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1 PREMESSA

Nelle more dell’Accordo Quadro n. 200001423 del 10.11.2020 tra ITALFERR SpA e I.M.O.S. Srl, la
scrivente I.M.0O.S. ha eseguito le indagini geognostiche finalizzate alla definizione delle caratteristiche
geotecniche dei terreni interessati dal Progetto della “Nuova Linea AV Salerno-Reggio Calabria -
Lotto 1B”.
In sintesi, si fa riferimento al seguente volume di indagini:

e n. 10 prove penetrometriche statiche del tipo CPTu, comprendenti n. 19 prove di dissipazione;

e n. 3 prove penetrometriche dinamiche del tipo DPSH;

e n. 10 prove dilatometriche Marchetti (DMT).
A supporto delle attivita di cui sopra sono state inoltre eseguiti:

e verifica preliminare di eventuali masse metalliche e/o sottoservizi nelle aree di prova;

e rilievo topografico con sistema GPS per la georeferenziazione di tutti i punti di indagine.

Il presente Rapporto Tecnico riassume i dati essenziali delle indagini svolte, illustrando le procedure

operative adottate. | risultati sono riportati in Appendice, con elaborati assemblati come segue:

Appendice A — PLANIMETRIE CON UBICAZIONE INDAGINI
Appendice B — PROVE PENETROMETRICHE STATICHE (CPTu)
Appendice C — PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE (DPSH)
Appendice D — PROVE DILATOMETRICHE MARCHETTI (DMT)
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2 PROVE PENETROMETRICHE

Nell'ambito della campagna indagini sono state eseguite n. 13 prove penetrometriche continue, di
cui n. 10 prove statiche del tipo CPTu e n. 3 prove dinamiche del tipo DPSH.

| dati informativi generali delle prove eseguite sono riportati nella seguente Tabella 1.

Tabella 1 — Prove penetrometriche eseguite

Data Prof. COORD. UTM-WGS84 Quota
Codice Prova . Note
esecuzione (m)* Nord (m) Est (m) (ms.l.m.)
CPTu-1 (2023) 30/01/23 19.36 4483793.840 | 543469.726 442.931 Prova conclusa per rifiuto strumentale (Qc e U)
CPTu-2A (2023) 03/02/23 3.51 e O o strumental Fse i)
4478285.020 | 545568.837 | 447.887 Pm;’a °°:Z“$a per ritiuto strumentale (s €
reforo 4.4 m
CPTu-28B (2023) 03/02/23 15.59 Prova conclusa per rifiuto strumentale (Qc eFs)
Preforo 1.5 m
CPTu-3 (2023) 31/01/23 20.20 4476336.807 | 546389.913 446.762 "
Prova conclusa per rifiuto strumentale (Qc e Fs)
CPTu-4 (2023) 01/02/23 20.55 4472882.036 | 548130.968 445.624 Preforo 0.4 m
CPTu-5 (2023) 02/02/23 20.50 4465984.955 | 552281.927 460.371 Preforo 1.19 m
CPTu-6 (2023) 07/02/23 20.50 4465339.591 | 552397.850 463.894 Preforo 0.5 m
CPTu-7 (2023) 08/02/23 17.00 | 4462949417 | 553397.608 | 468543 | Preforo04m B
Prova conclusa per rifiuto strumentale (Qc e Fs)
CPTu-8 (2023) 08/02/23 1631 | 4462585.801 | 553587.341 | 4e9.6s0 | Preforo04m B
Prova conclusa per rifiuto strumentale (Qc)
CPTu-9 (2023) 09/02/23 6.15 4460614.204 | 554521664 | 477.065 | Preforo0.55m
Prova conclusa per rifiuto strumentale (Qc)
DPSH-9 (2023) 09/02/23 20.00 4460613.431 | 554522.067 477.002 Prova eseguita in affiancamento alla L1B-CPTu 9
CPTu-10 (2023) 02/02/23 470 | 4460096.150 | 554652.872 | 478793 | Preforo0.3zm A
Prova conclusa per rifiuto strumentale (Qc e Tilt)
DPSH-10 (2023) 02/02/23 20.40 4460096.910 | 554653.216 478.816 Prova eseguita in affiancamento alla L1B-CPTu 10
DPSH-S13 (2023) 04/01/22 18.20 4478375.940 | 545551.605 451.736 Prova eseguita in affiancamento al sondaggio L1B-513

*profondita espresse in metri dal piano campagna.

Nel merito si precisa che il programma originario prevedeva esclusivamente prove CPTu, non sempre
risultate eseguibili fino alle profondita richieste a causa di condizioni litologiche locali sfavorevoli.
Pertanto, in corso d’opera, il programma ha subito rimodulazioni repentinamente concordate con la
DL, di seguito meglio specificate:

e e prove CPTu 9 e 10 non hanno raggiunto la profondita minima richiesta; sono state quindi
eseguite prove DPSH affiancate, ciascuna delle quali identificata con lo stesso codice
numerico della vicina prova statica (DPSH 9 e DPSH 10);

e la prova CPTu S13 e stata convertita in prova dinamica DPSH per impossibilita di ancoraggio
del penetrometro statico in uso, quindi rinominata con sigla “DPSH S13”.

Un caso particolare riguarda poi la prova CPTu 2, la quale ha intercettato un orizzonte ghiaioso che

ha causato rifiuto strumentale alla profondita di 3.5 m; al fine di proseguire la prova lungo la stessa
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verticale l'orizzonte ghiaioso & stato superato in “dinamico”, pertanto la prova completa si e
sviluppata in tre fasi:

e CPTu-2A (2023) da 0.0 a 3.5 m dal p.c.

e Tratto di avanzamento in dinamica da 3.5 a 4.4 m dal p.c.

e CPTu-2B (2023) da 4.4 a 15.6 mdal p.c.
Gli elaborati di prova sono pertanto distinti in CPTu 2A e CPTu 2B (cfr. Appendice B).

2.1 PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPTu

Le prove statiche sono state eseguite con penetrometro statico/dinamico PAGANI TG63-200, in
modalita “statica” con utilizzo di punta elettrica dotata di piezocono, secondo procedura ASTM D-

3441-89 (Figura 1).

Figura 1 — Penetrometro in modalita di prova “statica”; a destra, punta elettrica utilizzata (piezocono).

Le caratteristiche del piezocono sono riepilogate in Tabella 2:

Tabella 2 — Caratteristiche del piezocono utilizzato

Canali di misura: Dimensioni:
Resistenza di punta (qc): 50 + 100 MPa Angolo di apertura cono: 60°
Attrito laterale (fs): 1.6 MPa Diametro: 36 mm
Pressione nei pori (U): 2.5 MPa Sezione di spinta: 10 cm?
Inclinazione: 0-20° Superficie laterale: 150 cm?
Tip area factor (a): 0.80 Peso: 2.1kg
Sleeve area factor (b): 0 Lunghezza: 413 mm
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L’'elaborazione delle prove é stata eseguita con software GEOLOGISMIKI CPeT-IT —v.1.7.6.42.

| certificati di prova sono raccolti nell’Appendice B.

In tutti i casi le prove sono state condotte fino alla profondita richiesta (20 m) o fino a rifiuto
strumentale, localmente condizionato da deviazione fuori soglia delle aste o raggiungimento delle
pressioni limite della punta elettrica (Qc, Fs o U).

Come richiesto, nel corso delle prove statiche sono state eseguite prove di dissipazione a profondita
prestabilite, ciascuna delle quali della durata minima utile per individuare la chiusura della curva di

dissipazione. La seguente Tabella 3 riporta i dati generali delle prove di dissipazione eseguite.

Tabella 3 — Prove di dissipazione eseguite nel corso delle CPTu

Prof. Piezom.* Prova di dissipazione
Codice Prova Prof. Durata Note
¥k * % .
(m) (m) Codice (m)** il
CPTu-1 (2023) 19.36 DS1 9.98 80 Misura. Piezometrica non eseguibile, foro chiuso in
DS 2 16.30 60 superficie
DS1 9.69 40
CPTu-2B (2023) 15.59 3.30
DS 2 14.23 55
DS1 10.70 180
CPTu-3 (2023) 20.20 1.50 DS 2 16.89 40
DS 3 17.97 125
DS1 10.98 150
CPTu-4 (2023) 20.55 0.40
DS 2 17.99 225
DS1 2.68 50 Fuoriuscita acqua dal b.f. dopo I'estrazione delle
CPTu-5 (2023) 20.50 p.c. DS 2 10.74 40 aste, misura piezometrica riferita a falda in pressione
DS 3 16.76 35 profonda.
Ds1 10.18 95 Fuoriuscita acqua dal b.f. dopo 'estrazione delle
CPTu-6 (2023) 20.50 p.c. DS 2 15.15 45 aste, misura piezometrica riferita a falda in pressione
DS 3 18.36 110 | profonda.
DS1 10.56 75
CPTu-7 (2023) 17.09 1.35
DS 2 16.83 40
CPTu-8 (2023) 16.31 Ds1 10.99 80 Misura. ?iezometrica non eseguibile, foro chiuso in
DS 2 15.99 50 superficie

* al termine di ogni prova é stato eseguito tentativo di misura piezometrica con apposito freatimetro;
**profondita espresse in metri dal piano campagna.

In merito si precisa che nei casi delle CPTu 9 e CPTu 10 le prove di dissipazione non sono state
eseguite a causa di rifiuto strumentale CPTu molto al di sopra della quota prevista per le dissipazioni

(10 m dal p.c. da indicazione della DL).
2.2 PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE DPSH

Le prove dinamiche sono state condotte con penetrometro statico/dinamico PAGANI TG63-200 in

modalita dinamica, secondo la Procedura Internazionale di Riferimento ISSMFE 1988 (Figura 2).
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Figura 2 — Penetrometro dinamico in uso; a destra, particolare della punta utilizzata.

Nell’utilizzo per prove dinamiche, il penetrometro classificato come Super Pesante (DPSH) in base

alla classificazione riportata nella tabella che segue.

Tabella 4 — Classificazione ISSMFE 1988 dei penetrometri dinamici

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M< 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M > 60

In tutti i casi le prove sono state condotte fino alla profondita richiesta (20 m) o fino a rifiuto

strumentale: 70 colpi con avanzamento minore di 20 cm.

La prova dinamica consiste nell’infiggere nel terreno una punta conica per tratti consecutivi di

lunghezza 3, misurando il numero di colpi N necessari all’infissione richiesta.

Gli elementi caratteristici del penetrometro dinamico utilizzato sono i seguenti:

e peso massa battente M=63.5 kg;

e altezza libera caduta H=750 mm;

e punta conica:

o diametro base cono D=50.5 mm,
o area base A=20 cm?,
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o angolo diapertura o 90°;
e avanzamento (penetrazione) 6 20 cm.

Dal numero di colpi N necessari per l'infissione della punta conica si puo definire una correlazione

con il valore di Nspr attraverso il coefficiente teorico di energia Bt.

dove:

Nser= Bt N

_ 0
t QSPT

in cui Q & I'energia specifica per colpo e Qspr € quella riferita alla prova SPT.

L’energia specifica per colpo viene calcolata come:

in cui M’= peso aste.

Q

_ M*-H
CAS-(M+M)

La resistenza dinamica alla punta Rpq viene valutata attraverso la Formula Olandese:

Rpd =

M?* H M?*-H-N

dove

e =infissione media per colpo (&/ N)
P = peso totale aste e sistema battuta.

[A-e-(M+P)] [A-5-(M+P)
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3 PROVE DILATOMETRICHE MARCHETTI “DMT”

Nell'ambito della campagna indagini sono state eseguite n. 10 profili dilatometrici con dilatometro
piatto Marchetti (DMT), con passo di prova di 0.5 m come indicato dalla DL.

| dati informativi generali delle prove eseguite sono riportati nella seguente Tabella 5.

Tabella 5 — Prove DMT eseguite

Data Prof. COORD. UTM-WGS84 Quota

Codice Prova X Note

esecuzione (m)* Nord (m) Est (m) (ms.l.m.)
DMT-1 (2023) 18/02/23 19.7 4483795.337 | 543472.579 | 442.956 | Prova conclusa per disancoraggio
DMT-2 (2023) 18/02/23 17.0 4478285.516 | 545566.278 | 448.038 | Prova conclusa per disancoraggio
DMT-3 (2023) 17/02/23 20.0 4476338.323 | 546389.070 446.747
DMT-4 (2023) 15/02/23 29.5 4472884.146 | 548127.882 445.918
DMT-5 (2023) 15/02/23 20.5 4465981.445 | 552283.244 460.294
DMT-6 (2023) 14/02/23 20.5 4465340.526 | 552395.975 | 463.845
DMT-7 (2023) 16/02/23 15.5 4462947.334 | 553398.619 468.514 Prova conclusa per disancoraggio
DMT-8 (2023) 16/02/23 14.0 4462584.369 | 553588.813 469.455 Prova conclusa per disancoraggio
DMT-10 (2023) 16/02/23 9.5 4460097.62 554653.838 478.823 Prova conclusa per disancoraggio
DMT-21 (2023) 19/02/23 30.0 4468423.06 551340.386 454.222

*profondita espresse in metri dal piano campagna.

Come si evince dalla tabella solo alcuni profili di prova sono stati interrotti a quota sensibilmente
superiore alla profondita minima richiesta (20 m), a causa di rifiuto strumentale generalmente
condizionato da disancoraggio del sistema di spinta del dilatometro.

Tutte le prove sono state eseguite in affiancamento alle CPTu, pertanto, ciascuna di esse &
identificata con lo stesso codice numerico della vicina prova statica. | certificati di prova sono
riportati in appendice al presente rapporto tecnico (Appendice D).

Di seguito si segnalano alcuni casi particolari:

e su richiesta della DL il profilo di prova DMT 21 e stato eseguito in affiancamento ad una
preesistente prova statica CPTu 21, andando a sostituire la prova DMT 9 originariamente
prevista;

e riguardo alle verticali di prova DMT 1, 2 e 3 si segnala che nel corso delle prove si e verificata
rottura e/o sovra-dilatazione della membrana di misurazione, di volta in volta sostituita,
quindi snervata e calibrata; pertanto, in ciascun caso, le prove sono proseguite lungo la
stessa verticale in piu fasi. Ne consegue che i relativi profili di prova elaborati risultano

suddivisi in due o tre blocchi, come indicato nella seguente Tabella 6.
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Tabella 6 — Fasi esecutive L1B-DMT 1, 2e 3.
Codlce Prova Data Profondita
esecuzione Totale (m)* da (m)* a(m)*
DMT-1A (2023) 18/02/23 0.0 5.5
DMT-1B (2023) 18/02/23 19.7 6.0 11.2
DMT-1C (2023) 19/02/23 12.0 19.7
DMT-2A (2023) 18/02/23 0.0 5.5
DMT-2B (2023) 18/02/23 17.0 6.0 8.5
DMT-2C (2023) 18/02/23 9. 17.0
DMT-3A (2023) 17/02/23 0.0 9.5
DMT-3B (2023) 17/02/23 200 10.0 20.0

*profondita espresse in metri dal piano campagna.

3.1 STRUMENTAZIONE DMT

La strumentazione necessaria per l'esecuzione

della prova, schematizzata in Figura 3, consiste in:

dispositivo di spinta da 20 t, nel caso

specifico costituito da penetrometro

Pagani TG63-200 in modalita statica,
opportunamente ancorato al terreno a
mezzo doppia colonna di aste elicoidali di
diametro @100 mm (Figura 5a-b);

colonna di aste cave di diametro @ 36 mm

e lunghezza 1 m;

lama dilatometrica Marchetti di dimensioni

=P | [EP
l 1.1 mm

Figura 3 —schema prova DMT

95x%200x15 mm, con membrana circolare in acciaio espandibile fino a 1.1 mm nella parte

centrale (Figura 4);

bombola di azoto e riduttore di pressione (Figura 5c);

cavo elettropneumatico che collega il dilatometro al sistema di acquisizione;

sistema di acquisizione costituito da: centralina di misura Marchetti e computer portatile con

software “SDMT Pro” per la registrazione automatica dei dati (Figura 5d);
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Figura 5 — Strumentazione DMT: a) dispositivo di spinta; b) aste elicoidali per I'ancoraggio del penetrometro;
c) bombola di azoto e riduttore di pressione; d) sistema di acquisizione.
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3.2 DESCRIZIONE DELLA PROVA

La prova DMT consiste nell’infiggere nel terreno una lama di acciaio affilata (Figura 4) sulla quale &
posta la membrana circolare in acciaio che viene espansa durante la prova per misurare le pressioni
necessarie ad ottenere due livelli di deformazione secondo le normative ASTM D 6635-01, Eurocodice
07, I1SO e TC16 (cfr. § 3.4). La lama viene spinta verticalmente nel terreno mediante una batteria di
aste cave all'interno della quale passa il cavo elettropneumatico per la dilatazione della membrana.
Prima di iniziare la prova il dilatometro deve essere sottoposto ad alcune operazioni preliminari:

e in caso di rottura e/o sovra-dilatazione della membrana (Figura 4b-c), questa viene sostituita e
necessariamente sottoposta a snervamento, ovvero a 5 cicli di carico e scarico secondo pressioni
dipendenti dallo spessore della membrana (Tabella 7);

e calibrazione del dilatometro mediante dispositivo di taratura per definire i valori di pressione
(AA e AB) necessari per portare la membrana, in aria libera, nelle posizioni A (0.05 mm) e B (1.1
mm), misurate al centro della membrana. | valori saranno registrati e salvati automaticamente
dal dispositivo di acquisizione. La calibrazione va effettuata prima di ogni prova e, al fine di

ottenere valori affidabili, sara ripetuta almeno tre volte.

Tabella 7 — Pressione snervamento della membrana e valori di tolleranza di AA e AB

Spessore | Pressione di esercizio AA (kPa) AB (kPa)

(mm) (kPa) Media | Min Max Media Min Max
0.20 500 11 45 80
0.25 700 13 5 30 63 5
0.30 900 20 75 90

In merito si precisa che nel caso specifico, vista la presenza diffusa di orizzonti sabbioso-ghiaiosi in

corrispondenza delle verticali di prova, si e scelto di utilizzare delle membrane da 0.25 e 0.30 mm.

Figura 6 — Fasi di calibrazione dilatometro, a destra snervamento della membrana nuova installata
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Si procede quindi all’inizio della prova con l'infissione del dilatometro nel terreno eseguendo le
misure ad intervalli regolari; nel caso specifico, su richiesta della DL le misure sono state eseguite con
passo di 50 cm.
Premesso che la fase di infissione e prova & accompagnata da un segnale acustico sempre attivo,
raggiunta la profondita di misura si arresta la penetrazione, si scarica la spinta sulle aste e si procede
alla misura con le seguenti procedure:
e siinizia ad immettere gas nella membrana tramite la centralina;
e nel momento in cui il segnale acustico cessa si & raggiunta la pressione necessaria a bilanciare
le sollecitazioni orizzontali del terreno, tale pressione sara registrata dal sistema di
acquisizione (lettura A);
e si continua ad aumentare la pressione fino a raggiungere 'espansione del centro della
membrana di 1.1 mm, indicata dalla riattivazione del segnale acustico (lettura B);
e scarico della pressione;

e infissione della punta fino alla successiva profondita di misura.

3.3 ELABORAZIONE DEI DATI

Per lI'elaborazione dei dati € stato usato il software “SDMT Pro”, fornito dal produttore della
strumentazione. In fase di elaborazione, le letture di pressione rilevate in campo (A e B) vengono
corrette sulla base dei valori ottenuti dalla calibrazione del dilatometro (AA e AB), quindi convertite
nei valori di pressione po e ps, a loro volta elaborati per ottenere i parametri di seguito elencati:

e Ip Indice materiale

e Kp Indice disollecitazione orizzontale

e Ep Modulo dilatometro

e Up Indice di pressione interstiziale




Y & 4
_’IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA SALERNO - REGGIO CALABRIA

NUOVA LINEA AV SALERNO - REGGIO CALABRIA
LOTTO 1 BATTIPAGLIA - PRAIA

LOTTO 1B ROMAGNANO - BUONABITACOLO
PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICA ED ECONOMICA

PROVE PENETROMETRICHE E PROVE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
DILATOMETRICHE MARCHETTI - IMOS S.r.l. RC2A B1R 69 SG GE 0005 005 A 14 di 16
swsoL J parawereanave IR FORULA DESCHTION
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Figura 7 — Formule di elaborazione dei dati DMT

Secondo correlazioni empiriche ormai consolidate (Figura 7),

documentate nei riferimenti

bibliografici di seguito riportati, i parametri Ip, Ko, Ep € Up sono utilizzati per interpretare i seguenti

parametri geotecnici:

e M
e S, Resistenza al taglio non drenata (terreni coesivi)
e Ko
e OCR Rapporto di sovraconsolidazione (terreni coesivi)
e Angolo di attrito (terreni granulari)
o y Peso unitario
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4 ATTIVITA DI SUPPORTO ALLE INDAGINI

In ambito allo svolgimento delle indagini sono state eseguite alcune attivita di supporto:

e verifica preliminare di eventuale presenza di sottoservizi o masse metalliche sepolte entro le

aree di prova prestabilite;

e localizzazione geografica delle prove in sito eseguite.

4.1 RICERCA MASSE METALLICHE E/O SOTTOSERVIZI

Riguardo alle attivita di ricerca masse metalliche e/o sottoservizi, generalmente, il preciso

posizionamento sul campo di ciascuna prova & stato subordinato all’esito di rilievi di superficie a

mezzo di strumentazione magnetometrica “Foerster Ferex 4032”, relativamente ad una superficie di

dimensioni nell’ordine di 5x10 m, centrata sul punto predefinito.

Figura 8 — Esecuzione ricerca masse metalliche

4.2 RILIEVO TOPOGRAFICO

Riguardo alla localizzazione geografica, per I'acquisizione di coordinate e quote delle verticali di

prova & stato eseguito apposito rilievo topografico dei punti a mezzo sistema satellitare GNNS/GPS,

costituito da ricevitore STONEX modello S700A.

Figura 9 — Rilievo topografico punti di prova.
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Prove penetrometriche

Postazione: prova in corso
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Schneider et al (2008) Soil Class.

Bq plots (Schneider)

Schneider et al (2008) Soil Class.
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Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA) Cone Type: Mkj454

Dissipation Tests Results

Dissipation tests
Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until a minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and
Campanella (1989), yields a value for ts,, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and
Teh's (1988) theory using the following equation:

_ Txr’x Iro'5
i T
Lso

where:
T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I.: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).
t5o: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c;,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k;,) and compressibility (M), as
defined by the following:

Kp =ChxYw/M

where: M is the 1-D constrained modulus and vy, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

CPTU Depth (ts0)®=° tso tso G/S Ch Ch M Kn
Borehole (m) o (s) (years) Y (n?/s) (n?/year) (MPa) (m/s)
CPTu-1 (2023) 9.98 0.0 0 0.00E+000 862.02 0.00E+000 0 6.29 -1.00E+004
CPTu-1(2023) 16.30 0.0 0 0.00E+000 451.90 0.00E+000 0 33.88 -1.00E+004
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CPT name: CPTu-1 (2023)

Piezocone Dissipation Test: L1B-CPTu 1
Depth: 9.98 (m)
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This software is licensed to: IMOS srl CPT name: CPTu-1 (2023)

Piezocone Dissipation Test: L1B-CPTu 1
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Prove penetrometriche

Prova CPTu-2 (2023)

7

Postazione: prova in corso

Osservazioni:

Nel corso della prova CPTu 2 (2023) é stato intercettato un orizzonte sabbioso-ghiaioso con
conseguente rifiuto strumentale per superamento delle pressioni limite del piezocono alla profondita
di 3.51 m; tale orizzonte & stato attraversato con prova dinamica nel tratto 3.5+4.4 m per
proseguire, da questa quota, la prova CPTu. La prova pertanto & stata eseguita lungo la stessa
verticale in tre fasi:

e (CPTu-2A (2023) da 0.0 a 3.5 m dal p.c.

e Tratto di avanzamento in dinamica da 3.5 a 4.4 m dal p.c.

e (CPTu-2B(2023) da 4.4 a15.59 m dal p.c.
Gli elaborati di prova sono pertanto distinti in CPTu-2A (2023) e CPTu-2B (2023).

Committente: ITALFERR SPA—A.Q. n. 200001423 del 10.11.2020
Lavoro: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche
Commessa: RC19.1T07.A01.E165.1.R02

Ordine: n. 100043059 Attivazione: n. 18
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Geotechnical Software . ..

CPT: CPTu-2A (2023)

Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA)

Total depth: 3.51 m, Date: 03/02/2023

Cone Type: Mkj454

Cone resistance
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA)

SBT - Bq plots

SBT plot
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3 SBT legend
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. 3. Clay to silty clay . 6. Clean sand to silty sand |:| 9. Very stiff fine grained
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CPT: CPTu-2A (2023)
Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche Total depth: 3.51 m, Date: 03/02/2023
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA) Cone Type: Mkj454

Bq plots (Schneider)

Schneider et al (2008) Soil Class. Schneider et al (2008) Soil Class.
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Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA)

CPT: CPTu-2A (2023)
Total depth: 3.51 m, Date: 03/02/2023
Cone Type: Mkj454
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CPT: CPTu-2B (2023)
Total depth: 15.59 m, Date: 03/02/2023
Cone Type: Mkj454

Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA)
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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SBT - Bq plots
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CPT: CPTu-2B (2023)
Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche Total depth: 15.59 m, Date: 03/02/2023
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA) Cone Type: Mkj454

Bq plots (Schneider)

Schneider et al (2008) Soil Class. Schneider et al (2008) Soil Class.
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Dissipation Tests Results

Dissipation tests
Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until a minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and
Campanella (1989), yields a value for ts,, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and
Teh's (1988) theory using the following equation:

_ Txr’x Iro'5
i T
Lso

where:
T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I.: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).
t5o: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c;,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k;,) and compressibility (M), as
defined by the following:

Kp =ChxYw/M

where: M is the 1-D constrained modulus and vy, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

CPTU Depth (ts0)®-5° tso tso G/S Ch Ch M kn
Borehole (m) o (s) (years) Y (n?/s) (n?/year) (MPa) (m/s)
CPTu-2B (2023)  9.69 0.0 0 0.00E+000 509.38 0.00E+000 0 19.04 -1.00E+004
CPTu-2B (2023) 14.23 0.0 0 0.00E+000 300.47 0.00E+000 0 73.87 -1.00E+004
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CPT name: CPTu-2B (2023)

Piezocone Dissipation Test: L1B-CPTu 2B
Depth: 9.69 (m)
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Piezocone Dissipation Test: L1B-CPTu 2B
Depth: 14.23 (m) Pore pressure
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Prove penetrometriche

Prova CPTu-3 (2023)

Postazione: prova in corso

Committente: ITALFERR SPA—A.Q. n. 200001423 del 10.11.2020
Lavoro: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche
Commessa: RC19.1T07.A01.E165.1.R02

Ordine: n. 100043059 Attivazione: n. 18




Impresa Molisana Opere Speciali srl
Via Mons.Bologna, 18

86100 CAMPOBASSO

WW.imosgeo.it

Software

yeotechnical

EEN CPT: CPTu-3 (2023)

Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA)

Total depth: 20.20 m, Date: 31/01/2023

Cone Type: Mkj454
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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| Impresa Molisana Opere Speciali srl
“ " Via Mons.Bologna, 18
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=W W ® ww.imosgeo.it CPT: CPTu-3 (2023)

Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche Total depth: 20.20 m, Date: 31/01/2023
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA) Cone Type: Mkj454

SBT - Bq plots

SBT plot
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Impresa Molisana Opere Speciali srl
Via Mons.Bologna, 18

86100 CAMPOBASSO

WW.imosgeo.it

Ceotchnica sorcns:< ORS

Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA)

CPT: CPTu-3 (2023)
Total depth: 20.20 m, Date: 31/01/2023
Cone Type: Mkj454

Schneider et al (2008) Soil Class.

Bq plots (Schneider)
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Impresa Molisana Opere Speciali srl
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S 86100 CAMPOBASSO

n l’i Www.imosgeo.it CPT: CPTu-3 (2023)
Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche Total depth: 20.20 m, Date: 31/01/2023
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA) Cone Type: Mkj454
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Impresa Molisana Opere Speciali srl

GE“ Via Mons.Bologna, 18

86100 CAMPOBASSO
"l WW.imosgeo.it CPT: CPTu-3 (2023)
Project: AV Salerno - Reggio Calabria Lotto 1B - Indagini geognostiche Total depth: 20.20 m, Date: 31/01/2023
Location: Romagnano (SA)-Casalbuono (SA) Cone Type: Mkj454

Dissipation Tests Results

Dissipation tests

Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until a minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and
Campanella (1989), yields a value for ts,, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and
Teh's (1988) theory using the following equation:

_ Txr’x Iro'5
i T
Lso

where:

T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I.: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).

t5o: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c;,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k;,) and compressibility (M), as
defined by the following:

Kp =ChxYw/M

where: M is the 1-D constrained modulus and vy, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

B CPTU Depth (ts0)®-5° tso tso G/S. Ch Ch M kn

orehole (m) (s) (years) (n?/s) (n?/year) (MPa) (m/s)
CPTu-3 (2023) 10.70 0.0 0 0.00E+000 576.96 0.00E+000 0 24.77 -1.00E+004
CPTu-3 (2023)  16.89 0.0 0 0.00E+000 100.00 0.00E+000 0 263.45 -1.00E+004
CPTu-3 (2023) 17.97 0.0 0 0.00E+000 591.30 0.00E+000 0 16.93 -1.00E+004
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This software is licensed to: IMOS srl CPT name: CPTu-3 (2023)

Piezocone Dissipation Test: L1B-CPTu 3

Depth: 10.70 (m) Pore pressure
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This software is licensed to: IMOS srl CPT name: CPTu-3 (2023)

Piezocone Dissipation Test: L1B-CPTu 3
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This software is licensed to: IMOS srl CPT name: CPTu-3 (2023)
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