12. Metodi analitici chimici e fisici utilizzati

Emissioni in atmosfera

Parametro

Metodo

Principio del metodo

Portata/Velodta

UMI EMN 16511-1

Metodo manuale che prevede Putilizzo di due tipi di tubi di Pitot. Sono
indicate le procedure per la determinazione della temperatura e della
pressione statica assoluta del gas e della pressione differenziale
dinamica.

Determinazione mediante un analizzatore paramagnetico (nella norma

Ossigeno UNI EN 14783 vengono definiti amnche i criteri per il campicnamento)
Mapore acquen UNI EN 14790 Determinazione del pEin'.rﬁ'..lll...lrjﬂE pre'.r!a u:.nncflenza.zmnefa_dsnrblmento
[nella norma vengono definiti anche i criter per il campionamento)
Determinazione mediante chemiluminescenza (nella norma vengono
MOy LUMI EM 14792 definiti anche i criteri per il campionamento ed il sistema di
condizionamento)
50, UNI EN 14791 Determinazions medlante. -:.rc.:matagr.a'flta |r:ur1|m u:_:n metcn:_:lr:u di Thorin
[nella norma vengono definiti anche i criter per il campionamento)
Deteminazione mediante tecnica ad infrarossi non dispersiva (nella
co UNIEN 15058 norma vengono definiti anche i ariteri per il campionamento)
Polbveri (PM) UMNI EMN 13284-1 Determinazione gravimetrica previo campionamento isocinetico del gas
Determinazione di singoli composti organici in forma gassosa - Metodo
o UMI CEMNJTS 13649 per adsorbimento seguito da estrazione con solventi o desorbimento
termico
COVT UNI EN 12619 Determmazlnn; del tntalg di sostanze qrg hld"l.E in fqma gassosd e
vaporosa mediante campionamento e ionizzazione di fiamma (FIDY)
DM 25,08 2000
n.158 AllL3 Determinazione mediante gascromatografia previa purificazione
(sostituisce MLLL mediante cromatografia su strato sottile
IPA 825 cap. )
150 113381 + 150 La par‘t; 1 descrive il @mplpnamentn mentre la p;rte_l ng_'uard_a la
113382 preparazione del campione, il cdean-up e la determinazione mediante
HPLC o GC-MS
He totale UNIEN 13211 Creterminazione mediante spettroscopia in assorbimento atomico

previa riduzione con sodio boroidruro

Diossine e Furani
[PCDDs/PCDFs)

LIMIEN 1948-1 +
LIMIEN 1948-2 +

Le tre parti della norma specificano i criteri per il campionamento,
I"'estrazione e la purificazione, I'identificazione e la guantificazione di
PCDDs e PCDF. La determinazione awiene mediante GC-MS previa

UNIEN 1345-3 diluizione isotopica dell’'estratto purificato
La norma descrive il campicnamento, estrazione e la purificazione,
PCE diosin-like UNI EN 1948-2 I’i:':lent?ﬁmzinnfa ela qua_ntiﬁcazir:une di PC.BE u::!im.(iﬁ-like._ La .
determinazione avviene mediante GC-MS previa diluizione isctopica
dell’estratto
Determinazions mediante potenziometria (A), spettrofotometria (B) o
Cloruri volatili UNIEN 1911 cromatografia ionica (C); previo utilizzo di assorbitori a gorgogliamento.
[espressi come HCI) Il metodo determina il contenuto complessivo di doruri (C) assorbiti
espressi come mg di HCl
HO UNI EN 16429 La_nnrfﬂa specifica un metr:u.:lr:u di.ri'ferimentf:u rt_andard.pe_r la
determinazione della concentrazione in massa di acido dornidrico (HC)
3, in forma passasa EPA D51 + EPA Campionamento di Cl; in forma gassosa in flussi privi di particolato.
905y Analisi in cromatografia ionica
EPA D050 + EPA Campionamento di C1; adeso a materiale particolato. Analisi in
Cl; in forma adesa a 9057 cromatografia lonica
P EPA 264 Metodo applicabile alla determinazione di alogenuri di idrogeno (HCI,

HEr, HF) e agli alogeni in forma molecolare (Cl: e Bri)

Compaosti inorganici
del cloro e del fluoro

ISTISAN 98/2 — DM

Assorbimento e determinazione mediante cromatografia a scambio
ionico dei prodotti provenienti dalla reazione con NaOH espressi come

. 25/08, 2000 . ) ; .
sotto forma di gas fo8/ HCI e HF. Interferenze: doro, cloruri e fluoruri particellari
Determinazions potenziometrica mediante elettrodo iono-selettivo
HF 15015713 . ) " . - .
previa estrazione mediante assorbitore con soluzione alcaling
. : Analisi dell’aria ambiente per la valutazione dell’esposizione
H:50y (aria ambiente . . pe ) . .
MIOSH 7208 occupazionale. Determinazions mediante cromatografia ionica previo

in-door)

utilizzn di azcnrhitori a coronoliamemto
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H2501

EPAE

Metodo applicabile alla determinazione di H:504, 505 e 30, Analisi per
titolazione previo campionamento isocinetico

Benzene, MCE, DCE,
p-DCB, CT, DCT,
Toluene, Metanclo,

LINI CEM/TS 13649

Determinazions della concentrazione di singoli composti organici in
forma gassosa - Metodo per adsorbimento seguito da estrazione con
solventi o desorbimento termico

UMI EN 150 21877

Acetone

COs Isgjilgjg Determinazione analitica mediante un analizzatore paramagnetico.

Analisi dell’aria ambiente per la valutazione dell’esposizione
HCM [aria ambiente occupazionale. Determinazions mediante spettrofotometria con
_ MICSH 5010 - o A . - . .
in-door) assorbimento nel visibile. Applicabile in aria ambiente con campionatori
personali
HCN ASTM D7295 DEIEWIHEII.ICI-I'IE di HCN gas:nsn.pr_wenlgnte da appara_tl di
combustione ed altre sorgenti di emissione stazionarie
EPA CTM 027/97 Le norme specificano un metodo per il campionamento e la
MHs determinazione dell’ammoniaca in forma gassosa negli effluenti gassosi

da sorgenti stazionarie di emissione

Acidi inorganici non

Analisi dell’aria ambiente per la valutazione dell’esposizione

ambiente in-door)

volatili (aria MIOSH 7908 . L ) -
ambiene in-door) occupazionale. Determinazione mediante cromatografia ionica
Acidi inorganici . e . . . .
wolatili faria NIOSH T207 Analisi dell’aria ambiente per la valutazione dell’ esposizione

occupazionale. Determinazione mediante cromatografia ionica

Formaldeide® e
acetaldeide

CARE Method 430
(EPA)

Assorbimento in soluzione acidificata di 2, 4-dinitrofenilidrazina (DMNPH].
Determinazione mediante HPLC

Aldeidi alifatiche ed
aromatiche e chetoni

VDI 3862-2

Assorbimento in una soluzione adda di pararosanilina & determinazione
spettrofotometrica.

Formaldeide?,

EPA M 0011 + EPA

Assorbimento in soluzione acidificata di 2, 4-dinitrofenilidrazina (DMPH).

acetaldeide e chietoni 8315 Determinazione mediante HPLC
Formaldeide (aria .l'-"l.l'l-ﬂllsll dell*aria amhlente.per Ifa_vflll.ft.ﬂzlon_e dell"esposizione .
) . MIOSH 2016 occcupazionale. Prevedono dispositivi di campionamento personali
ambiente in-door) ) . )
realizzati con membrane filtranti
Emissioni in acqua
bl i, il i Rt
Parametro Metodo analitico Principio del metodo Campo di applicazione
APAT-IRSA 2060 Detenﬂl_nazlnne pnter‘,zmr_nmca_ Acque natum!l e di 5gnm
pH Diversi range di applicazione a range pH 1= 1300+ 8
UNI EN 150 10523 sr_ecgnda FiEl tipo di glemndn forza Acque naturzali e _dl scarico
ionica e intenvallo di temperatura range pH 2= 12
Determinazione mediante strumenti i;iuergit;;:!:_f dalrstti:;:::ir
temperatura APAT-IRSA 2100 aventi sensibilita paria 1/10°C e una P ) P S
recisione di + 0.1°C per alcune situazioni
prects - spedificate
R APAT-IRSA 2030 Misura la resistenza elettrica con
conducibilita

UMI EM 27888

ponte di Kohlrausch Acgue naturali e di scarico

Solidi sospesi totali

APAT-IRSA 2050 B

Determinazione gravimetrica del
particolato raccolto su filtro da 0.45
um previa essiccazione

Acque naturali e di scarico

Solidi
sedimentabil

APAT-IRSA 2090

Determinazione per via wolumetrica o
gravimetrica

Acque naturali dold e di
sCarico

APAT -IR5A 5120

Acque naturali o di scarico

Determinazione dell’ossigeno Specifiche prescrizioni in

BODx: - . _ . . .
UNI EN IS0 5815-1 disciglto prima e dopo incubazione _ _p_re_de_nza di m;tanze
inibitrici, range di pH, ecc.
APAT-IRSA 5130 Ossidazione con dicromato in
coD ISPRA Man 117/2014 | presenza di acido solforico e solfato di

150 15705

) . Acque naturali e di scarico
argento. Titolazione o lettura

spettrofotometrica

APAT-IRSA 4060

Ossidazione dei composti contenenti

Azoto totale

UNI EM 150 115905-1

azoto e determinazione Acque naturali

B R R s

spettrofotometrica in determinati




UM EM 150 L0250

intervalli di concentrazione

AcCque naturah e di sScanooe

Azoto
ammoniacale

APAT-IRSA 4050C

UMl 11669

APAT-IRSA 3030

Distillazione a pH tamponato di NH: e
determinazione mediante
spettrofotometria, titolazione o
cromatografia lonica, in funzione del
range di concentrazions
dell’'ammoniaca.

Acque naturali e di scarico

Acgue naturali dolc e di
SCarco

Azoto nitroso
{ mitriti), azoto
nitrico [nitrati),
fosfati, fluoruri,
Cloruri, solfati

APAT-IRSA 4020

UMI EM 150 10304-1

Ceterminazione mediante
cromatografia ionica.

Acque naturali dold e di
sCarico

Fosforo totale

APAT-IRSA 4110 A2

Determinazione spettrofotometrica
previa mineralizzazione

Acque naturali e di scarico

APAT-IRSA 4060

Determinazione spettrofotometrica
previa ossidazione

Acque naturali range
C=1+1000 pgfL

Petementare, Al, AS,
Ba, B, Cd, Crre, Fe,
Mn, Ni, Pb, Cu, Sn,

Fil |

EM IS0 15587-1,2 + UNI

EM IS0 17294-2

APAT —IRSA 3010 +
APAT —IR5A 3020

EM IS0 15587-1,2 + UNI

EM I50 11885

Digestione acida e determinazione
con spettroscopia di emissione al
plasmia induttivamente accoppiato
spettrometro di massa (ICP-MS) o
emissione atomica (ICP-0OES)

Acque naturali e di scarico
aventi un contenuto di solidi
sospesi < 20 g/l e TOC < 5 g/l

Cadmio

APAT —RS5A 3010 +
31208

Digestione acida e determinazicne
mediante spettrometria di
assorbimento atomico

Acque naturali e di scarico
con solidi sospesi < 20 g/l e
TOC=5g/1

Cromo esavalente

APAT -IRS5A 315082

APAT -IR5A 3150C

Metodo per spettrometria di
assorbimento atomico, previa
estrazione

Acque naturali e di scarico

Ferro

APAT -IRSA 3010 +
31608

Digestione acida e determinazione
mediante spettrometria di
assorbimento atomico

Acque naturali e di scarico
con solidi sospesi < 20 g/l e
TOC=5g/

Mercurio

APAT-IRSA 3200 Al

UMI EN 150 12845

EM 150 15587-1,2 + UNI

EN IS0 17294-2

Spettrometria di assorbimento
atomico ¢ emissione al plasma
induttivamente accoppiato e
spettrometro di massa (ICP-MS)

Acgue naturali e di scarico

Tensioattivi
anionici

APAT-IR5A 5170

Determinazione spettrofotometrica
previa formazione di un composto
colorato con il blu di metilene

Acque naturali e di scarico
range C=0.025=100 mg/L

Tensioattivi non
ionici

APAT-IR5A 5180

Determinazione mediante titolazione

Acque naturali e di scarico
range C=0.05 = 0.50 mg/L

Indice fenoli

UMI EN IS0 14402

Analisi in flusso automatizzata. | fenoli
vengono trasformati in prodotti
colorati che vengono determinati per
via spettroscopica

Acque naturali e di scarico

Fenoli totali

APAT IRSA 5070-B

Determinazione mediante
cromatografia liguida (HPLC-UW)

Acgue naturali e di scanico

Femnoli clorurati

UNI EN12673

EPA 3510C + EPA B270E

Determinazione mediante GC previa
estrazione liquido-liguido

Acque naturali e di scarico

1,24 5-tetra
clorobenzene, Determinazione di una serie di
penta EPA 3510C + EPA B270E idrocarburi mediante GC previa Acque naturali e di scarico

clorobenzene, esa
clorobenzene

estrazione liquidc-liguido

Solventi cloruratits

UMI EN IS0 10301

EPA 50214 +EPA B260D

UMNI EM 150 15680

Determinazione di una serie di
idrocarburi clorurati mediante GC

Acque naturali e di scarico

Cloro Aromatici

APAT-IRSA 5140 - 5150

Determinazione mediante GC
accoppiata a spazio di testa statico o

Acque naturali e di scarico

totali EPA 50214 +EPA B260D . .
dinamico
WVOCs, Aromatici UNI EN 150 15680 . ] o
non doruratie | EPA S021A+EPA 82600 Determinazione di una serie di Acgue naturali e di scarico
BTENS!E APAT-IRSA 5140 composti aromatici mediante GC

Pesticidi clorurati®”

EPA 3510 + EPA B270D

APAT IRSA 5060

Estrazione liguidc-liquido di una serie

di pesticidi clorurati e determinazione

Acque naturali e di scarico




m_EdiantE GC

¥ pesticidi orgamo

APAT IR5A 5100

Estrazione liguidc-liquido di una serie
di pesticidi fosforati e determinazione

Acque naturali e di scarico

LB
fosforic EPA 3510 + EPA 82700 mediante GC

Estrazione ligquido-liquido o o .
% erbicidi e APAT IRSA 5060 adsorbimento su resine di una serie di Acque naturali & di scarico
assimilakbili erbiddi. Determinazione mediante GC

UMI EM 150 11369

o HFLC

Acque naturali

Cloro residuo

APAT-IRSA 4080

UNI EM IS0 7393-2

Determinzzione mediante
spettrofotometria del cloro libero
(OCI, HOC e Claiag)) previa reazione
con M, N-dietil-p-fenilendiammina
(DPD) a pH 6.2-6.5.

Acque naturali e di scarico
aventi concentrazioni
comprese tra 0.03 e 5mgfLo
superiori. Specifiche
procedure in presenza di
bromo e iodio

Cianuri APAT-IRSA 4070 Detn.erminarzigr.'.e 5pet'.trnf|::n:_om etrica Acque naturali e di scarico
M., 2251 mediante I'utilizzo dei test in cuvetta

Solfuri APAT-IRSA 4160 Determlnazlt_:nmnsor:qit:::iig;e titolazione .ﬁ.c?::gzaé Iilii[lli,glr:;lgtﬂ

om | seamsaansn | R e

Grassi ed oli ASTM D7065-04 Determinazionelz__rn?;diante metede Acque naturali superficiali e

animali e vegetali

APAT IR5A 5160 A

Analisi gravimetrica

di scarico

TOC

APAT IR5A 5040

Determinazione mediante
combustione catalitica con rivelazione
IR non dispersivo

Acque naturali superficiali e
di scarico

Idrocarburi totali

EPA S021A + EPA BO1SD

+ UNI EN 150 9377-2

Estrazione mediante spazio di testa +
salvente e analisi in GC

Acque naturali superficiali e
di scarico

Indice di
idrocarburi (HOI,
Hydrocarbon Qil

Index)

UNI EM IS0 9377-2

Determinazione della frazione C10 —
C40 mediante estrazione con solvente
ed analisi in GC

Acque naturali superficiali e
di scarico

EPA BO15D

Determinazione della frazione C5 —
C28 mediante estrazione con solvente
ed analisi in &GC

Acqgue naturali e di scarico

P&

APAT IRSA 50804

UMI EM 150 17953

EPA 3510C + EPA 8270E

Determinazions mediante analisi in
gascromatografia con rivelazione
mass spettrometrica o a fluorescenza
previa estrazione liquide-liquido o su
fase solida

Acque naturali e di scarico

EP& 3500 + 825904

Determinazione mediante analisi in
gascromatografia ad alta

Acque naturali e di scarico

Diossine e furani™

EPA 1613

risoluzione/spettrometria di massa ad
alta risoluzione previa estrazione

Policlorobifenili

APATIR5A 5110

EPA 1668

Determinazions mediante analisi in
gascromatografia/spettrometria di
massa previa estrazions

Acqgue naturali e di scarico

Aldeidi

APAT IRSA 501081

Determinazione mediante HPLC-UWY

Acque naturali e di scarico

Composti organid
azotati

UMI EM 150 10655

Determinazions mediante gas-

cromatografia accoppiata allo

spettrometro di massa previa
estrazione liquido-liquido

Acque naturali e di scarico

Composti organid

Spazio di testa statico con
determinazione mediante

. EPA 50214 +EPA B2600 . Acqgue naturali e di scarico
alogenati gascromatografia accoppiata a
spettrometria di massa
Residuo Fisso (o
Solidi totali LIMI 10506 Determinazione per gravimetria Acque naturali
disdolti)

Escherichia coli

APAT IR5A 7030

Conteggio del numero di colonie di
Escherichia coli cresciute in terreno
colturale agarizzato dopo un periodo
di incubazione di 18 0 24 h a 4421°C

Acque naturali e di scarico




Saggio di tossicita
acuta

APAT-IR5A 8030

Determinazione dell’inibizione della
bicluminescenza del Vibrio fischer
espressa come percentuale di effetto
[ECsomel caso si ottenga il 50%)
rispetto ad un controllo.

Acque naturali e di scarico




