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1 Informazioni essenziali

Apollo Wind S.r.1.
52.8 MW
52.8 MW
6.6 MW

8

115 m
170 m
200 m

5.1 kmq
12.324 km
24 m

no

no

Impianto di accumulo da 25 MW — Collegamento in
antenna a 36 kV ad una nuova Stazione Elettrica di
trasformazione RTN 380/150/36 kV da inserire in
entra - esce alla linea RTN a 380 kV “Montalto-
Suvereto”

8860 m?
1460 m?

L’intervento proposto consiste nella realizzazione di un nuovo parco eolico, denominato "Fiora",
localizzato nel territorio comunale di Manciano, in provincia di Grosseto. L'impianto sara composto da n.
8 aerogeneratori della potenza nominale di 6.6 MW ciascuno, con la potenza complessiva in immissione
di 52.8 MW, in accordo con quanto previsto nella STMG Terna ID 202303462. Le relative opere di
connessione saranno ubicate nel Comune di Manciano (Gr).

Gli aerogeneratori che potranno essere installati sono delle seguenti tipologie: Siemens Gamesa
SG170-HH115 m o altro modello similare.

Il progetto proposto ricade al punto 2 dell’elenco di cui all’allegato Il alla Parte Seconda del d.Igs.
n. 152/2006 e s.m.i., come modificato dal d.lgs. n. 104/2017, "impianti eolici per la produzione di
energia elettrica sulla terraferma con potenza complessiva superiore a 30 MW", pertanto risulta
soggetto al procedimento di Valutazione di Impatto Ambientale per il quale il Ministero dell’Ambiente e
della Sicurezza energetica di concerto con il Ministero della Cultura, svolge il ruolo di autorita competente
in materia.
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2 Sito di Manciano — Apollo wind S.r.l.

Il sito di Manciano si colloca in Toscana, in provincia di Grosseto (Gr). Il contesto orografico lungo il
guale si estende I'area del parco e pressappoco collinare, con un’altimetria compresa fra i 69 m.s.I.m. ed
i 149 m.s..m..
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Figura 1: Inquadramento impianto su I.G.M.

Tabella 1: ubicazione planimetrica degli aerogeneratori di progetto

WTG Coordinate UTM-WGS84 fuso 32 Coordinate Gauss Boaga fuso ovest
E N X y
TO01 710237 4701930 1710267 4701943
T02 711313 4703404 1711343 4703416
TO3 711342 4704026 1711372 4704039
T04 712090 4704606 1712121 4704619
TO5 712691 4705304 1712721 4705317
T06 713325 4704001 1713356 4704014
T07 714179 4703788 1714209 4703801
T08 714453 4703317 1714483 4703330
Apollo Wind s..r.l. ¢ F4 Ingegneria srl
Via della Stazione, 7 'A www.f4ingegneria.it - f4ingegneria@pec.it 4/8
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3 Parametri stimati

Ai fini della stima dei parametri di producibilita, si € preso in considerazione come modello di
aerogeneratore Siemens Gamesa SG 170, Hhub 115m da 6,6 MW.

ez et

2023-04 Manciano cpb Dr. C.P. Beulshausen Wind Consultant
Am Husalsberg 7
DE-30900 Wedemark
49 5130 7054

%P. Beukhausen / o beulshausen@oniine.de
10.11.2023 21:45/3.6.377

PARK - Main Result

Calculation: 20231110 WF Manciano 8 x Siemens SG170 6.6MW 115m HH LT EraS

s
A 10 2 Al yoar based on number of samples
Scaleg fackor from 24,2 years 1 1 your: 0,041

Cabaaton performed in UTM (north) WGSS4 2one: 12
AL the e contre the Sfference Detwoen grid north and true north is: 1,79

Wake

Wake Model. N.O. Jersen (RISQ/EMD) Pas 2 2018

Wake docay cormtant

Wake decay constare. 0,077 Open K D hegtt
Reference WTG: TO1

Scaler/wind data

e EMD Default Meso Scaler

Teoran walng Meso scabe Dot Doserscaleg
Mo terain fow model WASP 162 fom See Data

el gy 01011999 01:00.00 - 01.04.2023
Moo Rcs) ERAS NA2, 459053 E11, 590454

ERAS N2, 43218 E11, 993658

ERAS NA2, 46341 E11,626862

ERAS NA2, 42981 E11,557251
Horortal nmerpolation Take nearest

O haght O from cbjects
WA wersion WASP 12 Version 12.08.00022
Power correction
Power curve ( 1EC method, improved to match turbine contrel)
Mo Max Asg Corr. Neg. corr. Pos. coer
% ™) )
Ak dermity

From ar Orelty settngs  [°C) 150 155 153
From ar Oaradly settrgs va) 982,0 9913 9872
Resting ar deredty Do) 1,387 1,196 1,192

Relative 10 15°C at sea level (%) %9 97 93 46 16 00 Scale 1:80.000

A New WTG

Calculated Annual Energy for Wind Farm

Specific results=) Wind
WTG combination  Result  GROSS (no loss) Wake loss Capacty Mean WTG  Full load free  wake reduced
PARK Free WTGs factor resuit hours
(Mwivy] [Mwh/y) (%] (%]  [MWhYy] [Hours/year] [mys) (mys)
Wind farm 131223 4 1373839 45 284 164029 2485 6,0 S,

») Based on wake redued ressS and ay Curtadeents.

Calculated Annual Energy for each of 8 new WTGs with total 52,8 MW rated power

WTG type Power curve Annual Energy Wind speed
vaid Manufact. Type-generator Power, Rotor  Hub  Creator Name Result Wake boss free  reduced
rated  diameter height
(kw]  [m]) (m) (Mwhyy] (%]  [mys]  [avs)
1Yes Siemens SG-170-6600 6500 1700 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170  16.724,6 27 609 ,
2Yes Siemens SG-170-6600 6600 1700 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170  16.170,3 50 593 57
3Yes Siemens SG-170-6600 6600 170,0 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170 15.375,6 78 58 561
4Yes Siemens SG-170-6600 6500 1700 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170  15.954,7 79 598 573
SYes Siemens SG-170-6600 6600 170,0 1150 USER Mode 0 - SIEMENS 6,6 MW SG-170 16.295,9 29 58 575
6Yes Siemens SG-170-6.600 66500 1700 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170  17.022,9 36 610 597
7Yes Siemens SG-170-6600 6600 170,0 1150 USER Mode 0 - SIEMENS 6,6 MW SG-170  16.844,0 37 608 59
BYes Siemens SG-170-6.600 6600 170,0 1150 USER Mode O - SIEMENS 6,6 MW SG-170 16.825,3 22 603 595
Annual Energy result indudes shown losses. Additional losses and uncertainty must be considered for an investment decision.
WTG siting
UTM (north)-EDS0 (Europe) Zone: 32 Calculation period
Easting Northing Z  Row data/Desaription Start End
[m]
1 New  710.338 4.702.005 70,4 TO1 01.01.1999 01.04.2023
2New 711398 4703599 858 TO2 01.01.1999 01.04.2023
INew 711426 4704222 89,6 TO3 01.01.1999 01.04.2023
4New  712.175 4.704.802 1258 TO4 01.01.1999 01.04.2023
SNew 712776 4.705500 150,0 TOS 01.01.1999 01.04.2023
6New  713.410 4.704.197 130,0 TO6 01.01.1999 01.04.2023
7New  714.264 4.703.984 1118 TO7 01.01.1939 01.04.2023
8BNew 714538 4703513 90,0 TO8 01.01.1999 01.04.2023
i dellaStaone, 7 Da( Féinscaneriasr 5/8
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PARK - Production Analysis

Calculation: 20231110 WF Manciano 8 x Semens SG170 6.6MW 115m MM LT EraS5  WTG: Al new WTGs, Air density vanes with WTG postion 1,187 kg/m* - 1,196 kg/m*
Directional Analysis

Sector oN 1 NNE 2 ENE JE 4 ESE SSse 6S 7SSW  Bwsw GW  10OWNW 11 NNW Totd
Madd based energy [(Mwn) 42854 58,4667 144718 623931 99355 110184 96216 72058 495654 16061 S0851 43289 1373839
-Decrease due 1 wake ases [MWh) 1S54 1813 7664 1.1 624 637,1 401,7 4302 2630 733 3107 3080 61605
Resulting energy [Mwh) 4.130,0 566454 137054 6.062,1 9.273,2 103813 92199 67757 47023 15328 47744 40209 1312234
Specific energy [Kwh/m?) 723
Specific energy [anaw] 2485
Decrease due to wake lozses (%) 36 31 & 52 67 58 42 60 S3 46 61 71 448
Full Load Equivalent [Hours/year) 78 1073 260 115 176 197 175 128 8 2 %0 7% 2485
Energy vs. sector
=
55.0007
50.000

Energy [MWhiyear)

= ¥y ¥ X ¥ » = : = =
$d 28 " wiC s
Sector
W Avocal Energy Il Wake Losses
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Wind distribution

Energy Rose (WTG) (kWh/m=/year)
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Power curve Power and efficiency vs. wind speed
Original data, Air density: 1,225 kg/m? Data used in calculation, Mean air density: 1,196 kg/m?
e @ g o Wind speed  Power  Cp
30 ®00M 30 035 [my/s] [kw]
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2 '’ r r
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g .- L
.. 'y . 0 '
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11,5 644000 115 oM 10,0 5.560,8 0,41
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§oEE E E 120 g3 02
1 ' . v 0
§:§ :&;ﬁﬁg ;go &’é 140  6.5935 0,18
m’g :&g :ﬁ n:,g o6 15,0 6.598,6 0,14
B e R & S aud b
s cesoow ims  ow 180  6.600,0 0,08
EEEE S me s i
2y samsos ne i 210  5.808,0 0,05
20 ;‘%‘5 :g ;i’o &g 22,0 5.544,0 0,04
23 usdm 13 4% 23,0 5.280,0 0,03
Power curve Cp and Ct curve
For air density: 1,196 kg/m?® and reference climate data For air density: 1,196 kg/m?® and reference climate data
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