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1 INTRODUZIONE 
 
Il presente documento riporta i risultati ottenuti durante le prove di prestazione a pieno carico condotte nel 

mese di Luglio 2023 al fine di verificare l’incremento di rendimento elettrico netto nella configurazione 

impiantistica Post Operam di contestuale operatività dei due interventi di cui ai procedimenti ID 164/11481 

(Progetto MXL2+FGPH) e ID 164/12313 (Retrofit ACC+, in ottemperanza alla prescrizione n. 6 del P.I.C. 

allegato al DM n. 127 del 7/04/2023 Riesame dell’AIA relativo alla Centrale di Voghera.  

In parallelo, era presente in impianto personale SPIG con lo scopo di eseguire il collaudo “di delibera” 

dell’appena citato sistema a 30°C e a 15°C. I risultati di tali prove verranno riassunti a valle della trattazione 

del performance test. 

 

Per completezza, si riassumono qui di seguito le principali caratteristiche del nuovo gruppo vuoto, nel seguito 

identificato come “ACC POST-retrofit”:  

 

- installazione di pompe del vuoto (2 Holding, 1 Hogging) in sostituzione dell’eiettore a vapore quale 

sistema di estrazione incondensabili  

- installazione di nuovi motori dei ventilatori caratterizzati da potenza nominale pari a 132kW 

- nuovi riduttori con incremento del 25% del rapporto di trasmissione, ora pari a 13,765 

- nuovi VFD per regolazione fine del carico 

- regolazione al valore ottimo dell’angolo di attacco delle pale 

 

Il performance test è stato eseguito in accordo alla Specifica di Performance Test, documento AM.2021.4. 

 

2 PROGRAMMAZIONE 
 
La verifica di prestazione è stata eseguita secondo il seguente programma: 

 
Data e ora start Data e ora end Assetto impianto 

06/07/2023 06:00:00 06/07/2023 06:30:00 Baseload (TETC ctrl), ACC POST-retrofit 

06/07/2023 07:00:00 06/07/2023 07:30:00 Baseload (TETC ctrl), ACC PRE-retrofit 

 

 

E con le seguenti condizioni al contorno: 

 

• Fogging spento 

• FGPH (Fuel Gas Performance Heating) inserito con setpoint 120°C 

• Blowdown in condizione di normale esercizio 

• RDS (sistema idraulico di ottimizzazione dei giochi turbina) inserito  

• Tutti i servizi di dispacciamento disabilitati 

• Per il solo test in condizioni PRE-retrofit, il condensatore è stato regolato in modo tale che il 

rapporto tra le potenze assorbite dal sistema nei due test fosse pari al rapporto tra i valori 

“guarantees” del progetto (2772kW nel caso POST e 1676kW per il PRE) ovvero pari a 0,6. Ciò si è 

tradotto in una velocità media dei fans vicina al 80% (~58rpm) 
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3 STRUMENTAZIONE 
 
Per quanto riguarda le potenze lorda e netta, si è fatto uso dei contatori fiscali di energia mentre per le 

caratteristiche del gas si sono utilizzati i risultati delle analisi di laboratorio condotte sulla base di 5 campioni 

prelevati durante le prove in oggetto. Tutte le altre misure sono state effettuate per mezzo della strumentazione 

di impianto, acquisite tramite DCS e post-processate per mezzo del sistema PI.  

 

4 RISULTATI DEL PERFORMANCE TEST INTERNO 
 
I risultati finali del test sono stati ottenuti utilizzando le medie temporali delle misure acquisite. 

I valori misurati utilizzati per la valutazione sono riportati nell’Allegato A. 

 

I risultati del performance test, corretti alle condizioni di riferimento, sono riportati nella seguente tabella: 

 
Performance NON CORRETTE alle condizioni di riferimento 

Grandezza UM POST-retrofit PRE-retrofit Note 

Potenza termica in ingresso MW 671.99 668.74  

Potenza lorda CCGT MW 385.27 380.16  

Rendimento lordo CCGT % 57.33 56.85  

Potenza netta CCGT MW 378.12 374.59  

Rendimento netto CCGT % 56.27 56.01  

Consumo ausiliari MW 7.16 668.74  

Performance CORRETTE alle condizioni di riferimento 

Potenza termica in ingresso MW 710.44 709.33  

Potenza lorda CCGT MW 410.07 406.23  

Rendimento lordo CCGT % 57.72 57.27  

Potenza netta CCGT MW 402.91 400.66 ∆Pnet = 2.25 MW 

Rendimento netto CCGT % 56.71 56.48 ∆ηnet = 0.23 

     

     

Coeff. Globale di correzione P - 0.9395 0.9358 
Funzione di: T, P ,UR 

ingresso compressore, 
frequenza, fattore di 

potenza, PCI, C/H 

 
Coeff. Globale di correzione η - 0.9933 0.9926 

 

Dall’analisi è possibile stimare un aumento di potenza netta di ciclo combinato attribuibile al package ACC 

retrofit pari a 2.25 MW ed un conseguente incremento del rendimento netto alle condizioni di riferimento pari 

a 0.23%, risultato in linea al valore dichiarato in sede AIA pari a 0.24%. 

 

Per completezza va precisato che, nei test condotti in configurazione PRE-retrofit, si è fatta l’assunzione per 

cui la riduzione della velocità di rotazione dei fans dal 100% al 80% genera una variazione trascurabile del 

rendimento del ventilatore. Ipotesi che è stata validata da una simulazione del funzionamento del ventilatore 

da parte di SPIG. Fatto, questo, che rende le due prove ben confrontabili. 

 
Si può dunque concludere che l’ACC retrofit ha garantito un aumento di rendimento netto di ciclo 

combinato pari a 0.23% nelle condizioni di riferimento (15°C, 60%UR, 1013mbara). 
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5 RISULTATI DEL COLLAUDO ACC - SPIG 
 
Con riferimento al documento “C5690A21-IT-O045-00 ACC Performance Test Report” redatto dal fornitore, 

si riassumono di seguito i test ed i risultati ottenuti, rimandando alla consultazione di tale documento per 

informazioni di maggiore dettaglio. 

In questo caso, l’obiettivo della prova è stato quello di valutare e confrontare la portata di vapore esausto 

elaborabile dal sistema nelle condizioni di prova con i valori garantiti, operando le opportune correzioni al 

valore misurato, secondo le linee guida delle norme VGB. 

 

Di seguito si riportano la programmazione ed i risultati delle prove: 
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5.1 RISULTATI PT-1 - TREF. 30°C 

 

5.2 RISULTATI PT-2 - TREF. 15°C 
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5.3 RISULTATI PT-3 - TREF. 15°C 

 

 

6 CONCLUSIONI 
 

Il report redatto da SPIG evidenzia una capacità addizionale del sistema aero-condesatore rispetto ai valori 

garantiti che si traduce, in numeri, nel 7.7% in meno sulla pressione di condensazione a 30°C, corrispondenti 

a circa 12 mbar, e nel 6.8% nel caso peggiore a 15°C, equivalenti a circa 5 mbar. 

 

Questo risultato tuttavia non può essere apprezzato nei risultati del performance test interno, in cui, la sovra 

performance è presente sia nel funzionamento POST-retrofit che in quello PRE-retrofit. 
 

 
In definitiva, a valle dei test sopra descritti, è possibile riassumere i risultati nel modo seguente: 

 

 

Potenza netta corretta CCGT 402.91 MW 

Rendimento netto corretto CCGT 56.71 % 

Delta rendimento dovuto all’ ACCretrofit 0.23 % 

Collaudo prestazionale rispetto ai valori  

di progetto garantiti  
Superato 
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7 ALLEGATO A – VALORI MEDI UTILIZZATI PER IL CALCOLO 
 

7.1 MISURE DA CONTATORI FISCALI 

 
Data e ora start Data e ora end Assetto impianto E lorda [kWh] E netta [kWh] 

06/07/2023 06:00:00 06/07/2023 06:30:00 ACC POST retrofit 192636.0 189057.6 

06/07/2023 07:00:00 06/07/2023 07:30:00 ACC PRE- retrofit  190080.0 187294.4 

 

 

 

7.2 VALORI DELLE PRINCIPALI GRANDEZZE  
 

Proprietà del gas 

Grandezza UM Value 

Potere calorifico inferiore MJ/kg 47.41 

Potere calorifico inferiore Mj/sm3 35.892 

Rapporto C/H - 3.20 

 

 
Altre grandezze di impianto 

Grandezza UM Post-retrofit Pre-retrofit Calc/Mis 

Portata gas Sm3/h 67400.93 67075.06 M 

Pressione vapore esausto mbar 95.9 120.0 M 

Consumo alle sbarre 1LVS.AC A/B MW 3.027 1.797 C 

Posizione IGV % 106.4 106.4 M 

Portata condensato t/h 368.48 368.02 M 

Consumo effettivo fans* MW 2.641 1.698 C 

 

*Ottenuto come somma del prodotto delle tensioni di sbarra per l’assorbimento medio dei singoli moduli e considerando un cos(φ) 

pari a 0.83 nel caso POST-retrofit e 0.73 nel caso PRE-retrofit, come indicato da SPIG. 
 

 

7.3 CORREZIONE DELLA POTENZA E DEL RENDIMENTO 
 

Coefficienti correttivi test POST-retrofit  

Grandezza UM test Riferimento 
Coefficiente 

potenza 
Coefficiente 
rendimento 

Temp. Ingresso compressore MJ/kg 21.99 15 0.9443 0.9930 

P ambiente mbar 987 1013 0.9961 1.0001 

Umidità relativa % 81.83 60 1.0022 0.9999 

Frequenza Hz 49.995 50 0.9999 1.0000 

PCI kJ/kg 47450 46010 
0.9964 0.9999 

Rapporto C/H - 3.20 3.179 

Fattore di potenza - -0.994 0.8 1.0004 1.0004 

      

Coefficiente di correzione 
complessivo 

   0.9395 0.9933 
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Coefficienti correttivi test PRE-retrofit  

Grandezza UM test Riferimento 
Coefficiente 

potenza 
Coefficiente 
rendimento 

Temp. Ingresso compressore MJ/kg 22.47 15 0.9405 0.9923 

P ambiente mbar 988 1013 0.9965 1.0001 

Umidità relativa % 81.20 60 1.0021 0.9999 

Frequenza Hz 49.984 50 0.9997 1.0000 

PCI kJ/kg 47450 46010 
0.9963 0.9999 

Rapporto C/H - 3.20 3.179 

Fattore di potenza - -0.994 0.8 1.0004 1.0004 

      

Coefficiente di correzione 
complessivo 

   0.9358 0.9926 

 

 

 

8 ALLEGATO B 
 

8.1 MISURE DA CONTATORI FISCALI 
 

Marcatempo VOGHERA LORDA 

PM2_LP En AI 

VOGHERA 380kV 

PM1_LP En AI  
Valore (kWh) Valore (kWh) 

06/07/2023 06:00 96300,00 94574,40 

06/07/2023 06:15 96336,00 94604,80 

06/07/2023 06:30 96300,00 94452,80 

06/07/2023 06:45 95400,00 94057,60 

06/07/2023 07:00 95184,00 93571,20 

06/07/2023 07:15 95040,00 93662,40 

06/07/2023 07:30 95040,00 93632,00 

 

 

8.2 MISURE DA DCS/PI 
 

Per l’eventuale analisi dei dati grezzi si rimanda alle ultime pagine del presente documento. 
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9 ALLEGATO C 
 

9.1 CERTIFICATO TARATURA CONTATORI ENERGIA NETTA 
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9.2 CERTIFICATO TARATURA CONTATORE ENERGIA LORDA 
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9.3 CERTIFICATI TARATURA LINEE DI MISURA GAS NATURALE 
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9.4 REPORT DI ANALISI DEL GAS NATURALE 
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Timestamp Cos fi Frequency AUX NG LHV NG density NG flow A NG flow B T amb UR amb CIP CIT IGV
- Hz MW MJ/Sm^3 - Sm^3/h Sm^3/h °C % mbar °C %

06/07/2023 06:00:00 -0,99 50,05 6,70 35,30 0,62 66522,93 202,95 21,33 81,00 987,55 22,19 106,50
06/07/2023 06:00:30 -0,99 50,05 6,71 35,30 0,62 67620,07 200,72 21,34 81,00 987,73 22,18 106,36
06/07/2023 06:01:00 -0,99 50,04 6,72 35,30 0,62 67746,21 200,99 21,35 81,01 987,65 22,11 106,35
06/07/2023 06:01:30 -0,99 50,03 6,73 35,30 0,62 67770,78 201,60 21,36 80,94 987,70 22,09 106,34
06/07/2023 06:02:00 -0,81 50,03 6,76 35,30 0,62 67676,13 200,14 21,37 80,96 987,50 22,14 106,34
06/07/2023 06:02:30 0,68 50,03 6,80 35,30 0,62 67708,78 200,52 21,38 80,98 987,38 22,17 106,34
06/07/2023 06:03:00 0,47 50,03 6,81 35,30 0,62 67478,09 200,68 21,38 80,96 987,77 22,15 106,40
06/07/2023 06:03:30 -0,62 50,03 6,80 35,30 0,62 66314,24 202,30 21,38 80,84 987,37 22,15 106,38
06/07/2023 06:04:00 0,98 50,03 6,79 35,30 0,62 67426,91 199,82 21,37 80,81 987,64 22,16 106,32
06/07/2023 06:04:30 1,00 50,02 6,79 35,30 0,62 67662,30 202,01 21,35 80,84 987,65 22,17 106,30
06/07/2023 06:05:00 0,94 50,01 6,78 35,30 0,62 67633,44 200,63 21,34 80,77 987,57 22,18 106,37
06/07/2023 06:05:30 -0,14 50,00 6,77 35,30 0,62 67617,70 199,24 21,35 80,77 987,58 22,17 106,34
06/07/2023 06:06:00 -1,00 50,01 6,77 35,29 0,62 67671,53 200,78 21,38 80,86 987,53 22,12 106,36
06/07/2023 06:06:30 -1,00 50,01 6,76 35,29 0,62 67643,02 198,73 21,38 80,92 987,70 22,09 106,31
06/07/2023 06:07:00 -1,00 49,98 6,75 35,29 0,62 66346,51 199,83 21,36 80,90 987,62 22,06 106,37
06/07/2023 06:07:30 -0,78 49,97 6,75 35,30 0,62 67052,87 200,66 21,34 80,82 987,58 22,02 106,41
06/07/2023 06:08:00 0,99 49,97 6,75 35,30 0,62 67691,23 203,66 21,31 80,85 987,79 21,96 106,37
06/07/2023 06:08:30 1,00 49,98 6,75 35,30 0,62 67634,83 201,42 21,29 80,94 987,60 21,92 106,40
06/07/2023 06:09:00 -0,70 49,97 6,76 35,30 0,62 67659,11 200,14 21,27 80,93 987,56 21,92 106,38
06/07/2023 06:09:30 -1,00 49,96 6,77 35,30 0,62 67617,15 200,79 21,23 81,00 987,83 21,90 106,36
06/07/2023 06:10:00 -1,00 49,96 6,77 35,30 0,62 67627,96 201,81 21,19 81,09 987,63 21,85 106,37
06/07/2023 06:10:30 -1,00 49,95 6,78 35,30 0,62 67032,09 200,82 21,17 81,22 988,00 21,85 106,38
06/07/2023 06:11:00 -0,19 49,96 6,77 35,30 0,62 66354,30 201,66 21,18 81,32 987,72 21,91 106,38
06/07/2023 06:11:30 -0,97 49,96 6,75 35,30 0,62 67528,47 200,67 21,15 81,44 987,45 21,95 106,31
06/07/2023 06:12:00 -1,00 49,97 6,76 35,30 0,62 67640,17 202,31 21,13 81,48 987,59 21,94 106,37
06/07/2023 06:12:30 -1,00 49,97 6,77 35,30 0,62 67611,34 199,73 21,13 81,55 987,94 21,94 106,44
06/07/2023 06:13:00 -1,00 49,96 6,78 35,30 0,62 67603,32 202,40 21,12 81,64 987,55 21,98 106,45
06/07/2023 06:13:30 -1,00 49,95 6,79 35,30 0,62 67618,56 201,37 21,11 81,72 987,71 22,00 106,38
06/07/2023 06:14:00 -1,00 49,96 6,80 35,30 0,62 67605,40 200,19 21,10 81,71 987,43 21,94 106,40
06/07/2023 06:14:30 -1,00 49,98 6,81 35,30 0,62 66489,36 200,58 21,08 81,84 987,77 21,91 106,30
06/07/2023 06:15:00 -1,00 50,00 6,80 35,29 0,62 66838,76 201,93 21,06 81,89 987,71 21,96 106,28
06/07/2023 06:15:30 -1,00 50,01 6,79 35,29 0,62 67749,60 201,81 21,03 81,93 987,27 21,99 106,36
06/07/2023 06:16:00 -0,99 50,02 6,76 35,29 0,62 67696,83 202,42 21,02 82,04 987,74 21,98 106,34
06/07/2023 06:16:30 -0,99 50,02 6,72 35,29 0,62 67631,28 201,54 21,01 82,14 987,63 21,97 106,39
06/07/2023 06:17:00 -0,99 50,02 6,71 35,29 0,62 67691,05 201,43 20,99 82,31 987,73 21,97 106,42
06/07/2023 06:17:30 -1,00 50,01 6,72 35,29 0,62 67721,23 201,95 20,99 82,34 987,61 21,97 106,38
06/07/2023 06:18:00 -1,00 50,01 6,73 35,29 0,62 67656,63 203,51 20,99 82,42 987,61 21,98 106,38
06/07/2023 06:18:30 -0,03 50,00 6,76 35,30 0,62 66336,32 201,63 20,99 82,47 987,73 21,99 106,50
06/07/2023 06:19:00 -0,29 49,99 6,78 35,30 0,62 67085,72 201,37 21,00 82,58 987,83 22,02 106,41
06/07/2023 06:19:30 -0,35 49,99 6,80 35,30 0,62 67649,22 202,34 21,00 82,63 987,52 22,03 106,36
06/07/2023 06:20:00 -1,00 49,99 6,80 35,30 0,62 67661,44 203,97 21,00 82,65 987,75 21,96 106,36
06/07/2023 06:20:30 -1,00 49,99 6,80 35,30 0,62 67677,57 201,98 21,00 82,68 987,55 21,90 106,43
06/07/2023 06:21:00 -1,00 49,99 6,80 35,30 0,62 67641,98 201,43 21,00 82,70 987,47 21,88 106,39
06/07/2023 06:21:30 -0,98 49,99 6,80 35,30 0,62 67713,85 201,93 21,01 82,75 987,53 21,88 106,38
06/07/2023 06:22:00 0,68 49,99 6,80 35,30 0,62 67453,25 202,16 21,01 82,77 987,54 21,90 106,38
06/07/2023 06:22:30 1,00 49,99 6,80 35,30 0,62 66462,98 202,45 21,01 82,80 987,68 21,92 106,31
06/07/2023 06:23:00 0,82 49,98 6,78 35,30 0,62 67694,96 203,10 21,01 82,80 987,87 21,94 106,34
06/07/2023 06:23:30 -0,10 49,97 6,75 35,30 0,62 67686,45 202,21 21,02 82,79 987,63 21,96 106,28
06/07/2023 06:24:00 -0,92 49,98 6,73 35,30 0,62 67668,51 201,55 21,02 82,82 987,74 21,95 106,33
06/07/2023 06:24:30 -1,00 49,98 6,70 35,30 0,62 67675,54 199,82 21,02 82,80 987,88 21,95 106,33
06/07/2023 06:25:00 -1,00 50,00 6,70 35,30 0,62 67676,25 203,83 21,03 82,76 987,71 21,95 106,37
06/07/2023 06:25:30 -1,00 50,01 6,71 35,30 0,62 67289,50 201,72 21,05 82,79 987,56 21,93 106,34
06/07/2023 06:26:00 -0,33 49,99 6,75 35,30 0,62 66411,79 203,33 21,08 82,76 987,59 21,85 106,40
06/07/2023 06:26:30 0,23 49,98 6,80 35,30 0,62 67541,17 200,40 21,09 82,65 987,70 21,81 106,45
06/07/2023 06:27:00 -0,73 49,99 6,81 35,30 0,62 67612,60 200,29 21,10 82,61 987,42 21,87 106,37
06/07/2023 06:27:30 0,37 50,01 6,80 35,30 0,62 67639,68 203,62 21,11 82,58 987,60 21,92 106,43
06/07/2023 06:28:00 1,00 50,01 6,80 35,30 0,62 67644,48 202,31 21,11 82,54 987,58 21,94 106,38
06/07/2023 06:28:30 -0,70 50,01 6,80 35,30 0,62 67632,82 202,22 21,13 82,53 987,59 21,98 106,44
06/07/2023 06:29:00 -1,00 49,99 6,78 35,30 0,62 67499,10 201,93 21,14 82,55 987,60 22,04 106,38
06/07/2023 06:29:30 -0,64 49,98 6,76 35,30 0,62 66110,24 202,69 21,15 82,42 987,68 22,06 106,43

Dati grezzi - POST RETROFIT



Gross load Net load Fans start Load fans N fans Pcond P 1LVSAC 1 P 1LVSAC 2 Condensate flow Pamb
MW MW % % - mbar Kw Kw t/h mbar

383,32 378,46 100,00 96,92 21,00 92,98 1622,72 1400,91 376,03 1008,93
383,29 378,24 100,00 96,92 21,00 92,98 1623,04 1400,68 371,32 1008,92
383,35 378,78 100,00 96,93 21,00 93,14 1623,38 1400,46 365,62 1008,91
383,15 378,77 100,00 96,95 21,00 93,70 1623,72 1400,49 364,86 1008,91
383,36 377,53 100,00 96,92 21,00 93,79 1624,06 1400,69 364,92 1008,91
382,99 378,26 100,00 96,84 21,00 93,79 1623,70 1400,89 364,44 1008,95
383,48 378,00 100,00 96,83 21,00 94,03 1621,09 1401,09 364,68 1008,96
383,15 378,39 100,00 96,92 21,00 94,09 1620,59 1401,29 364,63 1008,97
383,41 378,11 100,00 96,88 21,00 93,69 1620,35 1401,48 365,11 1008,99
383,20 378,33 100,00 96,88 21,00 93,30 1620,35 1401,53 368,83 1008,96
383,47 378,04 100,00 96,92 21,00 93,12 1620,88 1401,53 370,64 1008,97
383,35 378,11 100,00 96,93 21,00 93,15 1621,43 1401,53 372,82 1009,01
382,68 377,88 100,00 96,96 21,00 93,50 1621,96 1401,53 374,42 1008,97
383,44 378,08 100,00 97,00 21,00 93,62 1622,41 1401,53 374,57 1008,98
382,95 378,30 100,00 97,06 21,00 93,41 1622,77 1401,53 369,50 1009,03
382,44 378,11 100,00 96,98 21,00 93,41 1622,65 1401,53 366,21 1009,01
383,09 378,07 100,00 96,97 21,00 93,52 1621,89 1401,53 365,94 1009,01
383,04 378,46 100,00 97,01 21,00 93,49 1621,33 1401,53 366,28 1009,03
382,83 378,36 100,00 96,94 21,00 93,51 1621,85 1401,53 365,45 1009,02
383,10 377,95 100,00 96,97 21,00 93,71 1622,49 1401,53 365,52 1008,99
382,52 377,83 100,00 96,99 21,00 94,01 1623,12 1401,53 365,73 1008,97
383,02 377,86 100,00 97,00 21,00 94,34 1623,76 1401,57 367,99 1009,00
382,71 378,02 100,00 97,10 21,00 94,60 1624,40 1401,91 370,74 1008,99
382,13 377,33 100,00 97,03 21,00 94,53 1625,03 1402,31 373,11 1008,98
382,27 377,01 100,00 97,09 21,00 94,72 1625,65 1402,55 374,15 1008,95
382,65 377,90 100,00 97,07 21,00 95,00 1625,76 1402,44 374,26 1008,97
382,60 377,95 100,00 97,12 21,00 95,30 1625,69 1402,30 368,88 1008,99
382,00 377,14 100,00 97,00 21,00 95,66 1625,61 1402,17 366,10 1009,01
382,30 377,30 100,00 96,98 21,00 95,98 1625,53 1402,04 366,64 1009,02
382,39 377,57 100,00 96,92 21,00 96,29 1625,46 1401,91 366,52 1009,03
382,93 377,87 100,00 96,87 21,00 96,24 1624,88 1401,77 366,20 1009,04
383,30 377,98 100,00 97,04 21,00 96,34 1623,96 1401,64 366,79 1009,02
382,95 378,19 100,00 97,02 21,00 96,44 1623,62 1401,51 367,14 1008,98
383,06 378,35 100,00 97,02 21,00 96,63 1624,61 1401,37 366,82 1009,00
382,67 378,61 100,00 96,96 21,00 96,79 1625,64 1401,24 369,52 1009,05
383,01 378,49 100,00 97,01 21,00 96,87 1626,43 1401,24 370,37 1009,08
382,47 378,29 100,00 96,95 21,00 97,33 1626,65 1401,53 371,30 1009,10
382,89 377,72 100,00 96,96 21,00 97,58 1626,84 1401,84 372,44 1009,03
383,11 377,42 100,00 97,00 21,00 97,67 1627,04 1402,14 370,52 1009,04
382,57 378,68 100,00 97,04 21,00 97,60 1627,23 1402,35 367,07 1009,04
382,78 377,98 100,00 97,09 21,00 97,60 1627,23 1402,45 365,01 1009,03
382,75 378,04 100,00 97,05 21,00 97,78 1626,76 1402,54 363,98 1009,01
383,08 376,76 100,00 96,88 21,00 97,82 1626,51 1402,64 364,49 1009,02
382,62 377,27 100,00 96,98 21,00 97,99 1626,80 1402,73 364,78 1009,05
382,76 377,92 99,99 96,98 21,00 97,96 1627,12 1402,82 364,46 1009,10
382,83 377,55 99,97 97,02 21,00 97,83 1627,43 1402,92 370,15 1009,11
382,77 377,32 99,95 97,19 21,00 97,89 1627,75 1403,01 372,12 1009,05
382,48 377,60 99,93 97,21 21,00 98,02 1628,06 1403,11 374,21 1009,01
382,92 377,69 99,90 97,18 21,00 97,77 1628,19 1403,20 374,37 1009,00
382,50 377,21 99,88 97,05 21,00 97,78 1627,53 1403,19 374,02 1008,99
382,80 377,08 99,86 97,02 21,00 97,87 1626,78 1402,74 368,79 1008,98
382,51 377,47 99,83 97,00 21,00 98,05 1626,04 1402,25 365,92 1008,99
382,41 377,67 99,81 97,03 21,00 98,19 1625,29 1401,91 365,26 1008,98
382,34 377,89 99,79 97,03 21,00 98,55 1624,93 1402,77 365,17 1008,98
382,96 377,52 99,77 96,97 21,00 98,69 1625,43 1403,80 365,28 1008,94
382,34 377,17 99,74 96,97 21,00 99,19 1625,80 1404,05 365,23 1008,92
382,43 377,04 99,72 96,98 21,00 99,26 1625,82 1404,15 365,26 1008,92
382,24 377,29 99,70 96,98 21,00 99,33 1625,82 1404,24 369,53 1008,92
381,86 376,82 99,67 96,96 21,00 99,41 1625,82 1404,33 373,02 1008,88
381,64 377,02 99,65 96,99 21,00 99,17 1625,76 1404,42 373,49 1008,90



Timestamp Cos fi Frequency AUX NG LHV NG density NG flow A NG flow B T amb UR amb CIP CIT IGV
- Hz MW MJ/Sm^3 - Sm^3/h Sm^3/h °C % mbar °C %

06/07/2023 07:00:00 -1,00 50,02 5,58 35,32 0,62 67051,05 203,45 21,94 79,54 987,96 22,67 106,39
06/07/2023 07:00:30 -1,00 50,02 5,61 35,32 0,62 67306,12 202,27 21,93 79,57 987,64 22,65 106,32
06/07/2023 07:01:00 -1,00 50,02 5,62 35,32 0,62 67382,39 201,78 21,92 79,60 987,73 22,64 106,46
06/07/2023 07:01:30 -1,00 50,03 5,63 35,32 0,62 67342,38 201,75 21,92 79,58 987,48 22,63 106,41
06/07/2023 07:02:00 -1,00 50,03 5,64 35,32 0,62 67375,60 202,28 21,92 79,65 988,00 22,59 106,37
06/07/2023 07:02:30 -1,00 50,03 5,65 35,32 0,62 67430,15 202,45 21,92 79,77 988,07 22,54 106,27
06/07/2023 07:03:00 -1,00 50,02 5,65 35,32 0,62 66645,76 203,45 21,93 79,81 987,99 22,56 106,37
06/07/2023 07:03:30 -1,00 50,00 5,65 35,32 0,62 66004,80 203,07 21,94 79,84 987,94 22,59 106,38
06/07/2023 07:04:00 -1,00 49,99 5,64 35,32 0,62 67305,74 202,45 21,95 79,82 988,20 22,55 106,38
06/07/2023 07:04:30 -1,00 49,98 5,63 35,32 0,62 67244,42 204,28 21,95 79,92 988,03 22,50 106,47
06/07/2023 07:05:00 -1,00 49,99 5,61 35,32 0,62 67312,43 204,18 21,96 79,98 987,61 22,51 106,45
06/07/2023 07:05:30 -1,00 49,99 5,59 35,32 0,62 67262,47 202,39 21,96 79,92 988,13 22,53 106,42
06/07/2023 07:06:00 -1,00 49,98 5,57 35,32 0,62 67247,61 202,31 21,96 79,84 987,91 22,55 106,37
06/07/2023 07:06:30 -1,00 49,98 5,57 35,31 0,62 67347,29 202,26 21,96 79,79 987,88 22,56 106,33
06/07/2023 07:07:00 -1,00 49,97 5,59 35,31 0,62 66326,70 203,91 21,96 79,90 987,98 22,56 106,44
06/07/2023 07:07:30 -1,00 49,97 5,61 35,31 0,62 66060,06 205,46 21,96 79,90 988,00 22,56 106,36
06/07/2023 07:08:00 -1,00 49,98 5,64 35,31 0,62 67211,41 203,48 21,97 79,86 987,89 22,58 106,36
06/07/2023 07:08:30 -1,00 49,98 5,65 35,31 0,62 67164,82 203,39 21,99 79,91 987,90 22,60 106,44
06/07/2023 07:09:00 -0,99 49,99 5,65 35,31 0,62 67125,68 202,55 22,00 79,85 988,03 22,58 106,36
06/07/2023 07:09:30 -0,99 49,99 5,65 35,31 0,62 67277,21 204,71 21,98 79,84 987,88 22,55 106,36
06/07/2023 07:10:00 -0,99 49,98 5,63 35,31 0,62 67211,42 204,32 21,96 79,87 987,95 22,52 106,38
06/07/2023 07:10:30 -0,99 49,97 5,61 35,31 0,62 67229,24 203,86 21,95 80,01 988,07 22,50 106,37
06/07/2023 07:11:00 -0,99 49,97 5,60 35,31 0,62 66315,51 204,83 21,93 80,14 988,17 22,51 106,37
06/07/2023 07:11:30 -0,99 49,97 5,59 35,31 0,62 66472,12 203,91 21,92 80,17 988,05 22,52 106,37
06/07/2023 07:12:00 -0,99 49,97 5,60 35,31 0,62 67423,35 204,33 21,91 80,33 987,84 22,50 106,37
06/07/2023 07:12:30 -0,99 49,97 5,61 35,31 0,62 67309,67 204,26 21,89 80,62 987,88 22,46 106,39
06/07/2023 07:13:00 -0,99 49,97 5,62 35,31 0,62 67314,81 204,41 21,86 80,57 988,27 22,44 106,41
06/07/2023 07:13:30 -1,00 49,97 5,62 35,31 0,62 67315,25 203,39 21,81 80,85 987,92 22,43 106,57
06/07/2023 07:14:00 -1,00 49,97 5,61 35,31 0,62 67352,66 202,37 21,80 81,03 987,94 22,43 106,36
06/07/2023 07:14:30 -1,00 49,96 5,60 35,31 0,62 66885,91 201,20 21,78 81,14 987,96 22,43 106,42
06/07/2023 07:15:00 -1,00 49,95 5,58 35,31 0,62 66063,75 202,66 21,74 81,32 988,11 22,42 106,19
06/07/2023 07:15:30 -0,99 49,95 5,58 35,31 0,62 67108,69 203,10 21,73 81,48 987,97 22,40 106,36
06/07/2023 07:16:00 -0,99 49,96 5,60 35,31 0,62 67287,78 203,53 21,72 81,75 988,34 22,39 106,36
06/07/2023 07:16:30 -0,99 49,97 5,60 35,31 0,62 67292,39 204,59 21,71 81,91 988,01 22,37 106,36
06/07/2023 07:17:00 -0,98 49,98 5,57 35,31 0,62 67302,55 204,15 21,70 82,03 988,04 22,36 106,36
06/07/2023 07:17:30 -0,98 49,98 5,56 35,31 0,62 67393,75 203,38 21,70 81,85 988,34 22,35 106,31
06/07/2023 07:18:00 -0,99 49,98 5,57 35,31 0,62 67128,88 201,72 21,69 82,08 988,24 22,36 106,37
06/07/2023 07:18:30 -0,99 49,97 5,59 35,31 0,62 65985,82 203,81 21,71 82,39 988,08 22,37 106,37
06/07/2023 07:19:00 -0,99 49,98 5,61 35,31 0,62 67083,89 201,02 21,72 82,39 987,89 22,36 106,38
06/07/2023 07:19:30 -0,99 49,98 5,63 35,31 0,62 67297,82 203,19 21,73 82,53 988,12 22,34 106,38
06/07/2023 07:20:00 -1,00 49,98 5,65 35,31 0,62 67358,74 203,60 21,75 82,58 988,00 22,36 106,38
06/07/2023 07:20:30 -1,00 49,98 5,66 35,31 0,62 67296,05 203,97 21,78 82,72 988,15 22,39 106,43
06/07/2023 07:21:00 -1,00 49,99 5,65 35,31 0,62 67313,76 202,39 21,80 82,78 987,96 22,43 106,38
06/07/2023 07:21:30 -1,00 50,00 5,63 35,31 0,62 67357,29 202,75 21,81 82,64 988,14 22,47 106,36
06/07/2023 07:22:00 -0,99 49,99 5,58 35,31 0,62 66057,76 204,01 21,81 82,42 988,24 22,45 106,35
06/07/2023 07:22:30 -0,99 49,98 5,55 35,31 0,62 66785,72 202,63 21,80 82,53 988,14 22,41 106,34
06/07/2023 07:23:00 -0,99 49,99 5,53 35,31 0,62 67486,89 204,06 21,80 82,58 988,38 22,39 106,29
06/07/2023 07:23:30 -0,99 49,99 5,53 35,31 0,62 67459,67 202,31 21,83 82,58 987,84 22,37 106,37
06/07/2023 07:24:00 -0,99 49,99 5,54 35,31 0,62 67437,72 202,39 21,85 82,56 987,91 22,37 106,36
06/07/2023 07:24:30 -0,99 49,99 5,56 35,31 0,62 67417,79 202,86 21,86 82,62 987,92 22,36 106,44
06/07/2023 07:25:00 -0,99 49,98 5,61 35,31 0,62 67339,15 202,14 21,89 82,65 988,02 22,38 106,24
06/07/2023 07:25:30 -0,99 49,98 5,64 35,31 0,62 66990,30 203,36 21,92 82,60 988,11 22,42 106,35
06/07/2023 07:26:00 -1,00 49,99 5,64 35,31 0,62 66028,15 202,87 21,93 82,58 988,23 22,43 106,35
06/07/2023 07:26:30 -0,99 49,99 5,64 35,31 0,62 67277,63 203,45 21,94 82,58 988,07 22,43 106,39
06/07/2023 07:27:00 -0,99 49,98 5,65 35,31 0,62 67261,78 203,71 21,98 82,68 987,64 22,44 106,37
06/07/2023 07:27:30 -0,99 49,98 5,64 35,31 0,62 67269,01 204,53 22,01 82,63 987,96 22,45 106,28
06/07/2023 07:28:00 -0,99 49,98 5,63 35,31 0,62 67230,56 203,94 22,03 82,64 988,11 22,44 106,29
06/07/2023 07:28:30 -1,00 49,98 5,61 35,31 0,62 67252,79 204,38 22,03 82,48 987,93 22,42 106,33
06/07/2023 07:29:00 -1,00 49,98 5,60 35,31 0,62 67284,23 202,36 22,01 82,28 987,79 22,43 106,36
06/07/2023 07:29:30 -1,00 49,99 5,58 35,32 0,62 66399,36 203,68 22,01 82,34 988,08 22,46 106,43

Dati grezzi - PRE RETROFIT



Gross load Net load Fans start Load fans N fans Pcond P 1LVSAC 1 P 1LVSAC 2 Condensate flow Pamb
MW MW % % - mbar Kw Kw t/h mbar

378,40 374,06 76,00 79,50 21,00 117,80 944,93 855,97 372,82 1009,21
378,58 374,31 76,00 79,50 21,00 117,75 944,48 855,94 366,67 1009,20
378,50 374,75 76,00 79,50 21,00 117,91 944,08 855,91 363,96 1009,19
378,39 374,43 76,00 79,50 21,00 117,92 944,13 855,88 363,02 1009,25
378,64 374,38 76,00 79,50 21,00 117,69 945,70 855,86 363,05 1009,26
378,95 374,73 76,00 79,50 21,00 118,01 944,87 855,83 363,02 1009,28
378,42 373,63 76,00 79,50 21,00 118,06 942,76 855,80 362,51 1009,29
378,28 374,48 76,00 79,50 21,00 118,25 941,63 855,77 364,06 1009,27
378,80 374,48 76,00 79,50 21,00 118,17 942,81 855,74 369,17 1009,26
378,03 373,99 76,00 79,50 21,00 118,17 941,49 855,71 371,34 1009,28
378,23 374,70 76,00 79,50 21,00 118,17 942,21 855,68 374,84 1009,32
378,41 373,28 76,00 79,50 21,00 118,17 942,23 855,65 376,26 1009,37
377,83 374,01 76,00 79,50 21,00 118,15 945,15 855,62 374,98 1009,38
378,43 374,20 76,00 79,50 21,00 118,06 945,02 855,56 368,45 1009,35
377,76 373,85 76,00 79,50 21,00 118,07 946,21 855,47 365,17 1009,32
377,49 373,56 76,00 79,50 21,00 118,17 945,04 855,39 363,18 1009,35
377,56 374,07 76,00 79,49 21,00 118,26 941,40 855,31 363,64 1009,37
377,83 373,75 76,00 79,49 21,00 118,28 941,38 855,22 363,31 1009,36
377,36 373,56 76,00 79,49 21,00 118,61 942,77 855,14 363,71 1009,39
378,02 374,24 76,00 79,49 21,00 118,76 944,14 855,11 365,47 1009,42
377,59 373,93 76,00 79,49 21,00 118,99 944,17 855,10 369,53 1009,38
377,41 373,34 76,00 79,49 21,00 119,11 943,30 855,09 371,68 1009,45
377,90 373,60 76,00 79,49 21,00 118,94 943,05 855,07 373,45 1009,45
377,63 373,11 76,00 79,49 21,00 118,95 944,27 855,06 375,05 1009,45
377,84 373,81 76,00 79,49 21,00 119,09 944,54 855,05 372,54 1009,43
377,24 373,41 76,00 79,49 21,00 119,35 943,49 855,03 366,80 1009,40
378,02 373,77 76,00 79,49 21,00 119,56 942,28 854,64 364,80 1009,40
377,91 374,29 76,00 79,49 21,00 119,91 941,77 852,68 364,89 1009,42
377,62 373,37 76,00 79,49 21,00 120,00 942,19 852,29 364,58 1009,45
377,57 374,03 76,00 79,49 21,00 120,00 942,62 853,09 363,46 1009,45
378,09 373,40 76,00 79,49 21,00 119,95 942,98 853,88 364,15 1009,45
377,17 373,12 76,00 79,49 21,00 120,08 942,19 854,67 363,75 1009,45
378,27 373,98 76,00 79,49 21,00 120,25 940,13 855,47 368,16 1009,46
378,05 373,77 76,00 79,49 21,00 120,29 937,02 856,26 371,49 1009,48
377,02 373,85 76,00 79,49 21,00 120,47 937,75 856,62 373,72 1009,49
377,79 374,38 76,00 79,49 21,00 120,20 943,36 856,69 374,43 1009,51
377,84 374,15 76,00 79,49 21,00 120,34 943,18 856,76 371,21 1009,53
377,57 373,71 76,00 79,49 21,00 120,37 939,45 856,83 366,49 1009,55
378,12 374,63 76,00 79,49 21,00 120,52 938,99 856,60 365,43 1009,55
377,79 373,91 76,00 79,49 21,00 120,66 939,44 855,98 365,22 1009,55
377,98 374,12 76,00 79,49 21,00 120,65 941,48 855,35 365,56 1009,55
377,40 373,50 76,00 79,49 21,00 120,82 943,53 854,44 365,35 1009,55
378,48 374,06 76,00 79,49 21,00 121,13 939,60 853,44 365,41 1009,55
378,73 374,37 76,00 79,49 21,00 121,49 938,47 852,43 367,46 1009,55
377,72 373,62 76,00 79,49 21,00 121,69 939,29 852,14 371,38 1009,55
377,88 373,66 76,00 79,49 21,00 121,69 939,21 854,79 372,81 1009,49
377,45 374,12 76,00 79,49 21,00 121,63 938,77 856,59 374,66 1009,46
377,97 374,00 76,00 79,49 21,00 121,77 938,33 855,67 374,59 1009,49
377,44 373,62 76,00 79,49 21,00 121,96 937,88 854,65 368,90 1009,46
377,43 372,96 76,00 79,49 21,00 122,18 937,26 853,86 365,67 1009,45
377,36 373,37 76,00 79,49 21,00 122,39 937,10 854,85 364,40 1009,45
377,26 373,68 76,00 79,49 21,00 122,48 939,07 855,33 363,78 1009,43
377,28 373,26 76,00 79,49 21,00 122,40 938,88 855,29 363,90 1009,48
377,54 374,28 76,00 79,49 21,00 122,53 937,91 855,57 363,99 1009,41
377,41 373,50 76,00 79,49 21,00 122,39 938,03 855,90 365,40 1009,40
377,45 373,65 76,00 79,49 21,00 122,49 938,76 856,24 369,65 1009,41
376,99 372,93 76,00 79,49 21,00 122,39 938,90 856,67 371,35 1009,44
377,77 372,51 76,00 79,49 21,00 122,50 936,07 856,99 373,06 1009,39
377,39 372,85 76,00 79,48 21,00 122,69 935,23 856,81 374,77 1009,40
376,99 373,42 76,00 79,48 21,00 122,78 935,98 856,58 374,17 1009,38


