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1. INTRODUZIONE 

a �cea
ica S��is S�r���� i
carica
d� �a iStudi� E
gi
eeri
g & C�
su�ti
g Studi� s�r��� i
 qua�it� di C�
su�e
te 

Tec
ic�� prese
ta i� pr�gett� pre�i	i
are per rea�i��are u
 i	pia
t� f�t�v��taic� 
e��e acque de� ag� di Vara
� 

per �a pr�du�i�
e di e
ergia da f�
te s��are� 

I� pr�gett� prevede �’i
sta��a�i�
e di 263200 pa

e��i f�t�v��taici da 665 Wp (�a p�te
�a di �g
i s�tt�ca	p� * 

di circa 5 +Wp data da 7520 pa

e��i) su strutture ga��eggia
ti ubicate i
 u
’area �agu
are di circa 1�43 1	2 


e� �ag� di Vara
� a ��tre 250 	 �u
g� �a sp�
da di Ischite��a� I� parc� f�t�v��taic� sar� c�stituit� da 6 ca	pi 

f�r	ati da u
 t�ta�e di 35 s�tt�ca	pi� c�
 u
a p�te
�a e�ettrica 
�	i
a�e c�	p�essiva di circa 175 +Wp�  

A��’i
ter
� dei ca	pi i� c���ega	e
t� i
ter4array sar� rea�i��at� i
 e
tra6esce da� pri	� a��’u�ti	� s�tt�ca	p�� 

’e�ettr�d�tt� di esp�rta�i�
e a 33 1V * c�stituit�� perta
t�� da 6 cavi (ciascu
� i
 uscita da� re�ativ� ca	p� 

f�t�v��taic�)� i qua�i si svi�uppa
� i
 para��e�� fi
� a� pu
t� di giu
�i�
e a terra� a��’i
ter
� de��’area i
dicata per 

�a s�tt�sta�i�
e di trasf�r	a�i�
e� 

A seguit� de��a trasf�r	a�i�
e� u
 u
ic� cav� trasp�rter� �’e
ergia pr�d�tta vers� �a s�tt�sta�i�
e di 	isura e 

c�
seg
a� 

 

Figura 1.1 - Inquadramento del parco fotovoltaico su immagine satellitare. 

Elaborazione iLStudio. 
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I� �ay�ut de� parc� f�t�v��taic� prese
tat� 	ira a re
dere ta�e i	pia
t� i� pi7 p�ssibi�e i
tegrat� c�
 i� paesaggi� 


atura�e circ�sta
te� i
 qua
t� i pa

e��i f�t�v��taici s�
� disp�sti i
 	�d� da f�r	are 35 fi�ri da ci
que peta�i 

ciascu
� 	e
tre i 6 ca	pi (di cui 5 s�
� c�stituiti da 6 s�tt�ca	pi e u
� da 5 s�tt�ca	pi) s�
� p�si�i�
ati 

c�s8 da creare u
 fi�re a 5 peta�i c�
 re�ativ� ste�� (Figura 3�1)� 

:e��e segue
ti tabe��e si rip�rta
� �e pri
cipa�i caratteristiche de��’i	pia
t� f�t�v��taic�� 

Tabella 1.1 – Caratteristiche e prestazioni dell’impianto. 

Elaborazione iLStudio. 

CONFIGURAZIONE ELETTRICA  

Numero totale di pannelli 263200 

Numero totale di campi 6 

Potenza nominale del sottocampo 5 MW 

Potenza totale nominale del parco ~ 175 MW 

Tensione in uscita dal campo 33 kV 

Corrente in uscita dal campo 525 A 

Tensione ingresso stazione TERNA 150 kV 

Corrente ingresso stazione TERNA 673 A 

Superficie impegnata ~ 1.43 km2 

Superficie captante ~ 817000 m2 

Rapporto di trasparenza globale (ground cover ratio, GCR) ~ 57% 

 

PRESTAZIONI ENERGETICHE Multi-inverter di campo Mono-inverter di campo 

AEP lordo (compreso il rendimento del pannello) 291.1 GWh/anno 

Perdite (escluse availability e rendimento del pannello) 12.9% 14.7% 

Perdita availability 2% 2% 

AEP netto 248.4 GWh/anno 243.5 GWh/anno 

Capacity factor netto teorico 16.20% 15.88% 

I� parc� f�t�v��taic� i
teresser� esc�usiva	e
te i� c�	u
e di Ischite��a (Figura 1�2)� 
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Figura 1.2 – Inquadramento del progetto – Limiti Amministrativi Comunali 

Elaborazione iLStudio. 

a sce�ta di uti�i��are u
 i	pia
t� di tip� ga��eggia
te deriva da��a p�ssibi�it� di sfruttare i 
u	er�si va
taggi 

che ta�i tec
���gie p�rta
� c�
 s;� tra i qua�i si p�ss�
� evide
�iare� 

− la conservazione di suolo, in quanto l’impianto occupa uno specchio acqueo, lasciando libere le aree 

sulla terraferma, che, in tal modo, possono essere dedicate ad altri utilizzi; 

− l’aumento della produzione di energia per sfruttamento della rifrazione dell'acqua: la superficie 

dell'acqua funziona come uno specchio e migliora l'irradiazione, aumentando la produzione di energia; 

− l’utilizzo dell’acqua come sistema di raffreddamento dei pannelli, garantendone la massima efficienza; 

− la riduzione del fenomeno dell’evaporazione dell’acqua per quanto riguarda lo specchio acqueo 

occupato; 

− la creazione di un’area lagunare indisturbata dalle tipiche attività, che faciliterebbe la riproduzione delle 

specie ittiche presenti. 
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2. PROCEDURA AUTORIZZATIVA 

a rea�i��a�i�
e e �’eserci�i� di u
 i	pia
t� f�t�v��taic� su specchi� acque� 
ecessita de� ri�asci� di 	��tep�ici 

tit��i aut�ri��ativi� che 	ira
� a gara
tire �a tute�a ed i� bi�a
cia	e
t� dei vari i
teressi c�i
v��ti� 

’art� 12 de� D��gs� 
� 38762003 (Ra�i��a�i��a�i��e e se�p�ifica�i��e de��e pr�cedure aut�ri��ative) prevede 

a� c�		a 1 che >�a rea�i��a�i��e deg�i i�pia�ti a�i�e�tati da� f��ti ri���vabi�i� ���ch� �e �pere c���esse e �e 

i�frastrutture i�dispe�sabi�i a��a c�stru�i��e e a��’eserci�i� deg�i stessi� aut�ri��ate ai se�si de� c���a 3� s��� 

di pubb�ica uti�it� e i�differibi�i e urge�ti?� A� c�		a 3� * disp�st� che >�a c�stru�i��e e �'eserci�i� deg�i  i�pia�ti  

di  pr�du�i��e di e�ergia e�ettrica a�i�e�tati da f��ti ri���vabi�i� @…B ���ch� �e �pere c���esse e �e 

i�frastrutture i�dispe�sabi�i a��a c�stru�i��e e a��'eserci�i� deg�i i�pia�ti  stessi�  ivi  i�c�usi  g�i  i�terve�ti� a�che 

c��siste�ti i� de���i�i��e di  �a�ufatti � i� i�terve�ti di ripristi�� a�bie�ta�e� �cc�rre�ti per �a riqua�ifica�i��e 

de��e aree di i�sedia�e�t� deg�i i�pia�ti? ve
g�
� ass�ggettati a� pr�cedi	e
t� di Aut�ri��a�i�
e U
ica di cui 

a� citat� artic����  

I
��tre� i� pr�gett� prevede �a 
ecessit� de� ri�asci� de��a C�
cessi�
e De	a
ia�e� affi
ch; sia gara
tit� �’us� 

de��� specchi� acque� i
teressat� da��’i
sta��a�i�
e de� parc� f�t�v��taic� e da��a p�sa de� cav� di 

esp�rta�i�
e�  

C�
 �a rece
te e	a
a�i�
e de� D�� 
� 1362023� pera�tr�� i� c�		a 4 prevede che �'aut�ri��a�i�
e di cui a� 

c�		a 3 sia ri�asciata a seguit� di u
 pr�cedi	e
t� u
ic� >c��pre�siv�� �ve previste� de��e  va�uta�i��i 

a�bie�ta�i di cui a� tit��� III  de��a  parte  sec��da  de�  decret� �egis�ativ� 3 apri�e 2006� �" 152?� che veda �a 

c�
v�ca�i�
e di u
a c�
fere
�a di servi�i a��a qua�e partecipa
� tutte �e Pubb�iche A		i
istra�i�
i 

i
teressateF * stat� disp�st�� i
��tre� che >i� ri�asci� de��'aut�ri��a�i��e c��pre�de i� pr�vvedi�e�t� di VIA?� 

U
a v��ta �tte
uta �'aut�ri��a�i�
e� essa c�stituisce tit��� a c�struire ed esercire �'i	pia
t� i
 c�
f�r	it� a� 

pr�gett� appr�vat�� 

I� pr�gett� rie
tra tra que��i s�tt�p�sti a Va�uta�i�
e di I	patt� A	bie
ta�e (VIA) di c�	pete
�a stata�e� i
 

qua
t� �'A��egat� II a��a Parte Sec�
da de� D�gs�15262006� a� pu
t� 2 rip�rta >i�pia�ti f�t�v��taici per �a 

pr�du�i��e di e�ergia e�ettrica c�� p�te��a c��p�essiva superi�re a 10 'W?� I� pr�gett� rie
tra� i
��tre� tra 

que��i ric�	presi 
e� Pia
� :a�i�
a�e I
tegrat� E
ergia e C�i	a (P:IEC)� 
e��a tip���gia e�e
cata 
e��'A��egat� 

I4bis a��a Parte Sec�
da de� D�gs�15262006� a� pu
t� 1�2�1 de
�	i
ata >Ge�era�i��e di e�ergia e�ettrica*  

i�pia�ti  idr�e�ettrici� ge�ter�ici� e��ici e f�t�v��taici (i� terrafer�a e i� �are)� s��ari a c��ce�tra�i��e� 

pr�du�i��e  di  e�ergia  da�  �are  e  pr�du�i��e  di bi�e�ergia da bi��asse s��ide� bi��iquidi� bi�gas� residui 

e rifiuti?� 

Pera�tr�� esse
d� p�ssibi�e� ai se
si de��’art� 21 D��gs� 15262006� che i� pr�p�
e
te avvii u
a fase di 

c�
su�ta�i�
e c�
 �e aut�rit� e i s�ggetti c�	pete
ti i
 	ateria a	bie
ta�e� a� fi
e di >defi�ire �a p�rtata de��e 

i�f�r�a�i��e� i� re�ativ� �ive��� di dettag�i� e �e �et�d���gie da ad�ttare per �a predisp�si�i��e de��� studi� di 

i�patt� a�bie�ta�e?� �’ista
�a a��a qua�e si a��ega i� prese
te e�ab�rat� 	ira ad attivare ta�e pr�cedi	e
t� c�d� 

di sc�pi�g� 

A��a �uce de��a 
�r	ativa vige
te� perta
t�� i
 seguit� a��’esp�eta	e
t� de��a fase di Defi
i�i�
e dei c�
te
uti 

de��� studi� di i	patt� a	bie
ta�e di cui a��’art� 21 D��s� 15262006� i� pr�gett� deve essere s�tt�p�st� a��a 

pr�cedura di Aut�ri��a�i�
e U
ica per �a c�stru�i�
e e �’eserci�i� de��’i	pia
t�� a��a di Va�uta�i�
e di i	patt� 

a	bie
ta�e e a que��a re�ativa a� ri�asci� de��a C�
cessi�
e De	a
ia�e� 
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3. UBICAZIONE E ARCHITETTURA DELL’IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

’i	pia
t� pr�p�st� sar� ubicat� 
e� territ�ri� de� C�	u
e di Ischite��a e su��a p�r�i�
e di �ag� a
tista
te �a 

c�sta ad est de� ag� di Vara
�� 

’i	pia
t�� che puG essere divis� i
 u
a parte �agu
are ed u
a a terra (�
sh�re)� i
teressa g�i a	biti territ�ria�i 

rip�rtati 
e� segue
te e�e
c�� 

− lago di Varano, per l’installazione dei pannelli fotovoltaici e per il passaggio dei cavi subacquei di 

potenza fino al punto di giunzione sulla terraferma. 

− parte del territorio del Comune di Ischitella a partire dal punto di approdo a terra dei cavi subacquei, e 

arrivo alla sottostazione di trasformazione, sino poi alla sottostazione di misura e consegna e 

successivamente al punto di connessione con la RTN (Rete di Trasmissione Nazionale). 

’i	pia
t� si c�	p�
e di� 

− pannelli fotovoltaici con potenza nominale di picco pari a 665 W, supportati da strutture galleggianti; 

− moduli di conversione (inverter) da corrente continua (CC) a corrente alternata (CA) e di 

trasformazione BT/MT per l’elevazione della tensione di esercizio al valore di 33 kV, supportati da 

strutture galleggianti o fisse; 

− una rete di cavi subacquei in CC e CA in bassa e media tensione (BT ed MT) per il trasporto 

dell’energia elettrica prodotta verso la parte a terra dell’impianto; 

− una sottostazione di trasformazione MT/AT per l’elevazione della tensione di esercizio dal valore di 33 

kV a 150 kV, ubicata allo sbarco ad una distanza di circa 500 m dalla costa; 

− stazione di misura e consegna ubicata in prossimità della esistente Stazione TERNA di Ischitella per 

l’immissione dell’energia prodotta nella Rete di Trasmissione Nazionale. 

3.1. Layout dell’impianto 

’i	pia
t� * p�si�i�
at� su u
� specchi� acque� di circa 1�43 1	2 ripartiti i
 35 s�tt�ca	pi e�ettrica	e
te 

�rga
i��ati i
 6 ca	pi� c�s8 c�	e 	�strat� 
e��a Figura 3�1� �g
i s�tt�ca	p� ha u
a p�te
�a 
�	i
a�e di 

circa 5 +W ed * c�stituit� da 7520 pa

e��i f�t�v��taiciF �g
u
� dei ca	pi si c�	p�eta c�
 u
 	�du�� di 

c�
versi�
e e trasf�r	a�i�
e (
e��a c�
figura�i�
e c�
 i
verter ce
tra�i��at�)� C�	e gi� descritt�� 

�’e�ettr�d�tt� di esp�rta�i�
e a 33 1V * c�stituit� da 6 cavi (ciascu
� i
 uscita da� re�ativ� ca	p� f�t�v��taic�) 

che si svi�uppa
� i
 para��e�� fi
� a� pu
t� di giu
�i�
e a terra a��’i
ter
� de��’area i
dicata per �a s�tt�sta�i�
e 

di trasf�r	a�i�
e� 
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Figura 3.1 – Layout dell’impianto fotovoltaico. 

Elaborazione iLStudio. 
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Figura 3.2 - Dettaglio campo fotovoltaico, configurazione mono-inverter. 

Elaborazione iLStudio. 
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4. INQUADRAMENTO DELL’AREA DI PROGETTO 

4.1. Inquadramento territoriale ed ambientale 

4.1.1. Inquadramento geologico e geomorfologico 

’area di studi� ricade 
e� territ�ri� c�	u
a�e di Cag
a
� Vara
� ed * c�	presa 
e��a p�r�i�
e ce
tra�e de� 

F�g�i� 
� 156 >S� +arc� i
 a	is? de��a Carta Ge���gica d’Ita�ia su base cart�grafica de��a Carta 1�100�000 

de��’IG+ (Figura 4�1)� Da� pu
t� di vista de��e u
it� ge���giche i
 affi�ra	e
t�� sec�
d� �e cart�grafie 

ge���giche� e a
che da��e i
f�r	a�i�
i �tte
ute c�
 i� ri�eva	e
t� i
 sit� si risc�
tra
� i
 affi�ra	e
t�� �u
g� 

i� perc�rs� de� cavid�tt�� a� di s�tt� de��a s�tt�sta�i�
e di trasf�r	a�i�
e e de��a sta�i�
e di c�
seg
a� terre
i 

riferibi�i a ghiaie ad e�e	e
ti si�icei e ca�carei� a sabbie e �i	i argi���si p�c� a�terati (f2� f3 e f4 – a��uvi�
i terra��ate 

de� P�eist�ce
e 	ed�4sup�)�  

 

Figura 4.1 – Stralcio dei Fogli n. 156 “S. Marco in Lamis” della Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000. 

Da��’a
a�isi dei dati �tte
uti da� ri�eva	e
t� ge���gic� de��’area di studi� e dei dati reperiti da��a bib�i�grafia� si 

puG ric�struire c�
 u
a discreta b�
t� e dettag�i� i� s�tt�su��� 
e� sit� di i
terve
t�� I
 pr�ssi	it� de� pu
t� di 

sbarc�� e i
 pi7 pu
ti visibi�i perc�rre
d� �e viabi�it� pubb�iche e �add�ve �a vegeta�i�
e �� per	etteva� * stat� 

p�ssibi�e �sservare picc��i affi�ra	e
ti 
atura�i caratteri��ati da terre
i sabbi�s� �i	�si caratteri��ati da 

prese
�a di ci�tt��i p��ige
ici di picc��e di	e
si�
i� Tuttavia� * be
e c�
siderare che i� s�tt�su��� i
t�r
� 

a��’area i
 esa	e puG prese
tare u
’e�evata eter�ge
eit�� ta
t� �ri���
ta�	e
te qua
t� vertica�	e
te� a
che 

su brevi dista
�eF quest� a causa de��a 
atura dei terre
i prese
ti e s�prattutt� per �a vici
a prese
�a de� 

T�rre
te T�

� che p�trebbe aver causat� �a 	essa i
 p�st� di dep�siti c�
ti
e
ta�i rece
ti e di 
atura 
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a��uvi�
a�e� I
fatti� i dep�siti c�
ti
e
ta�i (i
 pri	� �u�g� appu
t� a��uvi�
a�i) ha

� spess�ri variabi�i� da va��ri 

	i
i	i di qua�che deci	etr� a va��ri 	assi	i di circa 10420 	 e �a ��r� c�pertura area�e e prese
�a 
e� 

s�tt�su��� * f�rte	e
te variabi�e� Riassu	e
d�� �a stratigrafia de��’area * c�s8 sche	ati��abi�e� 

− terreno vegetale e sottofondo stradale di spessore variabile e solitamente < 1 m; 

− depositi alluvionali terrazzati con spessore massimi di 10 - 20 m; 

− terreni facenti parte della successione marina plio-pleistocenica. 

Dal punto di vista geomorfologico, l’area prossima al lago si presenta come una superficie pianeggiante 

degradante verso la linea di costa. Si tratta soprattutto di terreni utilizzati in agricoltura che, la stessa 

attività agricola, ne ha obliterato le originarie forme. 

Allontanadosi dal lago e avvicinandosi al sito in cui sarà posizionata la sottostazione di trasformazione, il 

paesaggio cambia repentinamente. Da aree pianeggianti si passa ad un’area prettamente collinare, con 

piccoli rilievi sub circolari, con quote che mediamente superano i 60 m s.l.m. (Figura 4.2) 

La sottostazione sarà realizzata in prossimità, l’apice di una piccola collina denominata Coppa di 

Grotteline.  

 

Figura 4.2 – Stralcio cartografia IGM scala 1:25000 con individuazione del percorso cavidotto della stazione di consegna e 

della stazione TERNA. 

I� ag� di Vara
�� c�
 i� su� pr�fi�� strett� e a��u
gat�� * �a pi7 estesa de��e �agu
e pug�iesi che si artic��a tra 

i� pr�	�
t�ri� di +�
te E�i� e �a Pu
ta de� Garga
ic�� I� �ag� rapprese
ta i� pi7 gra
de serbat�i� idric� pug�iese 

c�
 i su�i sessa
ta chi��	etri quadrati� pari a u
 v��u	e di duece
t� 	i�i�
i di 	etri cubi d'acqua� � specchi� 

d’acqua * separat� da� 	are s��� da u
a s�tti�e e fi
e �i
gua di sabbia chia	ata Is��a di Vara
�� 

Sui b�rdi de� �ag� di Vara
� affi�ra
� terre
i riferibi�i a��a F�r	a�i�
e de� ag� di Vara
�� Si tratta di terre
i 
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p�i�ce
ici ide
tificati e cart�grafati 
e��’a	bit� de� ri�eva	e
t� de� FK 156 >Sa
 +arc� i
 a	is? (Figura 4�1)� 

4.1.2. Caratterizzazione batimetrica 

I� ag� di Vara
� prese
ta u
a pr�f�
dit� 	assi	a di L4	� ’area �ggett� de��’i
terve
t� * caratteri��ata da 

�ive��i bati	etrici c�	presi tra 2 e 4 	� 

Ad �g
i 	�d�� 
e��e fasi successive de� pr�gett� e a� fi
e di u
a caratteri��a�i�
e esaustiva de��’area sara

� 

eseguite i
dagi
i e ri�ievi c�
 u
 �ive��� di dettag�i� adeguat� ag�i i
te
ti di pr�gett�� 

 

Figura 4.3 - Batimetria area di progetto. 

Elaborazione iLStudio. 

4.1.3. Inquadramento anemologico 

Di seguit� vie
e rip�rtata u
a descri�i�
e de� regi	e a
e	���gic� de��a ��ca�it�� C�
sidera
d� �e di	e
si�
i 

de� �ag� e �’i
te
sit� dei ve
ti� si desu	e che i� c�
tribut� de� 	�t� �
d�s� e de��e c�rre
ti� che p�trebber� 

ge
erarsi� risu�terebbe di 	�desta e
tit�� qui
di 
�
 a
a�i��at� i
 questa fase de� pr�gett�� 

4.1.3.1. Regime anemologico 

I� pr�fi�� a
e	���gic� de��a ��ca�it�� i
tes� c�	e va�uta�i�
e de��’i
te
sit� e dire�i�
e de� ve
t� statistica	e
te 

sig
ificative per i� sit�� * stat� estrap��at� dai dati st�rici di ria
a�isi (hi
dcast) de� servi�i� +et�cea
 (DHI� 

2022)� (e�ab�rati sec�
d� i� 	�de��� c�	puta�i�
a�e di previsi�
e 	ete�r���gica (:WP� :u	erica� Weather 

Predicti�
) C�S+� (C�
s�rtiu	 f�r S	a��4Sca�e +�de��i
g) e re�ativi a� peri�d� 1K ge

ai� 1995 – 31 ag�st� 
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2019 per �a qu�ta 10 	�s���	� I� 	�de��� c�
sidera �’i
tera�i�
e ter	�f�uid�di
a	ica tra i d�	i
i g��ba�i aria� 

terra e acqua f�r
e
d�
e u
a rapprese
ta�i�
e di stat� �raria c�
 ris��u�i�
e spa�ia�e di circa 6 1	�  

a r�sa dei ve
ti 	edia su��’i
ter� dataset di ve
t� (rif� Figura 4�4) 	�stra u
a distribu�i�
e c�
 u
a spiccata 

i
te
sit� e freque
�a di ve
t� i
 dire�i�
e sud e sud4�vest e u�teri�ri picchi 
ei sett�ri di ve
t� ce
trati sui 300 

e 330 gradi 
�rdF i risu�tati s�
� i
 acc�rd� c�
 �e i
f�r	a�i�
i de� servi�i� G��ba� Wi
d At�as� 'a
a�isi dei s��i 

ve
ti pi7 f�rti 	�stra u
a e�evata perce
tua�e re�ativa s�prattutt� dei ve
ti da :�rd� 

 

Figura 4.4 – Rose dei venti a 10 mMSL per la località di progetto. 

Elaborazione iLStudio. 

4.1.4. Inquadramento sismico dell’area 

a �egis�a�i�
e a
tisis	ica ita�ia
a prescrive 
�r	e tec
iche i
 base a��e qua�i u
 edifici� debba s�pp�rtare 

�’a�i�
e sis	ica se
�a c���assare� sa�vaguarda
d� pri	a di tutt� �e vite u	a
e� I� D�+� 17 ge

ai� 2018 

>:�r	e Tec
iche per �e C�stru�i�
i? i
dividua 4 ��
e sis	iche su��a base di 4 va��ri di acce�era�i�
i �ri���
ta�i 

(ag6g) di picc� de��� spettr� di risp�sta e�astic�� riferite ai vertici sis	ici de� retic��� 
a�i�
a�e� 

a pr�vi
cia di F�ggia ricade i
 ��
a 2 (Figura 4�5) i
 qua
t� sia i dati st�rici che que��i stru	e
ta�i evide
�ia
� 

criticit� 
e��a peric���sit� sis	ica di baseF du
que� si ritie
e ragi�
ev��e assu	ere per �’area i
 studi� u
 va��re 

u
if�r	e di acce�era�i�
e �ri���
ta�e 	assi	a su su��� rigid� (ag)� i
c�ude
d� a
che i� sit� di pr�gett�� 
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Figura 4.5 – Mappa della Classificazione sismica della Puglia - Recepimento da parte delle Regioni e delle Province autonome 

dell'Ordinanza PCM 20 marzo 2003, n. 3274 

4.1.5. Inquadramento idrografico e idrologico 

’idr�grafia de� versa
te Adriatic� de� Garga
� * partic��ar	e
te 	�desta� A causa de��e caratteristiche 

ge���giche� 	�rf���giche e de� c�i	a� i
fatti� per �a ge
era�e c�
f�r	a�i�
e de� territ�ri� c�
 estese superfici 

pia
eggia
ti c�
 scarse pe
de
�e� 
�
 s�
� i
dividuabi�i �i
ee di disp�uvi� defi
ite� be
s8� aree c�
 

spartiacque i
deter	i
at�� I� dre
aggi� de��e acque 	ete�riche avvie
e attravers� i c�rsi d’acqua effi	eri ed 

a regi	e t�rre
ti�i�� che ha

� i
cis� 
e� substrat� va��i p�c� pr�f�
de e svasate� c�
 u
 f�
d� piatt� ric�pert� 

da i	p�rta
ti spess�ri di sedi	e
ti a��uvi�
a�i esse
�ia�	e
te �i	�4argi���si� S��� i
 �ccasi�
e di precipita�i�
i 

partic��ar	e
te i
te
se g�i i	p�uvi p�ss�
� c�
v�g�iare gr�ssi qua
titativi di acqua� p�ich; �a successi�
e 

ca�care�4d���	itica de� Garga
� * f�rte	e
te per	eabi�e per fessura�i�
e e per carsis	�� Se
sibi�i �i	ita�i�
i 

a��a per	eabi�it� de��e r�cce carb�
atiche s�
� i	putabi�i � a��a prese
�a di c�spicui �ive��i d���	itici �ppure� 

ad u
 	i
�re stat� di fessura�i�
e acc�	pag
at� da rie	pi	e
ti di terra r�ssa�  

Diversa	e
te� i� Garga
� * sede dei baci
i �acustri pi7 i	p�rta
ti e i	p�
e
ti de��a regi�
e Pug�ia� Questi� 

caratteri��ati da u
a 	i
i	a pr�f�
dit�� s�
� i �aghi di esi
a (area di 51 P	2 e pr�f�
dit� 	assi	a di 1�50 

	) e di Vara
� (60 P	2 e 5�50 	 rispettiva	e
te)� Si tratta di a
tiche �agu
e �ra t�ta�	e
te separate da� 	are� 

a c�stitu�i�
e di barre c�stiere� a�i	e
tate dai detriti trasp�rtati da� F�rt�re� da� Sacci�
e� da� Bifer
� e dag�i 

a�tri c�rsi appu��4	��isa
i� ha creat� i
 ep�ca preist�rica i� baci
� di esi
a e successiva	e
te i
 ep�ca 

r�	a
a que��� di Vara
�� 

Idrogeologia del Lago di Varano 

I� ag� di Vara
� prese
ta u
a superficie idrica di circa 64 1	2� u
g� �a sua c�sta� a differe
�a de� �ag� di 

esi
a� si ri
ve
g�
� 
u	er�se s�rge
ti� 	��te de��e qua�i subacquee (Figura 4�6)� a prese
�a di eff�ussi 
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s�rgivi * stata accertata a
che gra�ie a� te�eri�eva	e
t�� effettuat� da aere� 	edia
te sca

er 	u�tispettra�e� 

�pera
d� 
e��e �u
ghe��e d'�
da de��'i
frar�ss� ter	ic� (CAS+ER)� 

:e� tratt� di c�sta c�	pres� tra B�cche di Ter�ag
a e T�rre A
t�
iaccia� �u
g� �a c�sta �rie
ta�e de� �ag�� 

s�
� stati ce
siti eff�ussi di 
�tev��i di	e
si�
i ed e�evat� c�
trast� ter	ic�� 

:e��a stessa area� C�tecchia e +agri (1966) i
dividua
� tre p���e subacquee e u
a c�spicua s�rge
te 

subaerea� 
�ta c�	e s�rge
te Irchi�� 

I� tratt� c�stier� c�	pres� tra Fiu	ice��� e S� :ic��a Vara
�� 
e� sett�re 	eridi�
a�e� prese
ta a�tri gruppi di 

sb�cchi 	��t� estesi� G�i aut�ri su 	e
�i�
ati i
dividua
�� �u
g� ta�e fascia� due p���e subacquee ed u
a serie 

di scaturigi
i di 	�desta e
tit� ��tre a��a pi7 c�spicua s�rge
te Bag
�� 

I� tratt� S� :ic��a Vara
� 4 P�
te Girev��e prese
ta eff�ussi di di	e
si�
i e c�
trast� ter	ic� 	edi� i
 

c�rrisp�
de
�a di affi�ra	e
ti ca�carei e ca�care�4d���	itici� 

:e��� stess� sett�re� C�tecchia e +agri (1966) ��ca�i��a
� due p���e ed u
a serie di scaturigi
i� tra �e qua�i� 

que��e di 	aggi�re p�rtata s�
� Barese��a� S� :ic��a e Fascia� 

G�i studi effettuati su� �ag� evide
�ia
� che� i
 s�sta
�a� i� �ive��� de� �ag� * s�sta
�ia�	e
te stabi�e e di p�c� 

superi�re a que��� de� 	areF g�i sca	bi idrici tra i due c�rpi si p�ss�
� rite
ere esigui� vista �a 	�desta se�i�
e 

idrica che �i p�
e i
 c�	u
ica�i�
e (Perr�
e� 1906F De A
ge�is� 1964)� :u	er�si i
terve
ti u	a
i si s�
� 

succeduti 
ei dece

i per ridurre pri	a i rischi sa
itari e qui
di que��i ec���gici c�

essi a��� scars� rica	bi� 

de��e acque� 

Ta�e effett� * stat� �tte
ut�� i
 estre	a si
tesi� fav�re
d� �'i
gress� di acqua 	ari
a� I
 ta� 	�d� �a sa�i
it� 

idrica * te
de
�ia�	e
te au	e
tata pur se * defi
ibi�e bassa per ta�e tip� di �ag�� 

I
 partic��are� 
e� peri�d� c�	pres� tra i� 1949 ed i� 1963� �a sa�i
it� * variata i
 u
 ra
ge c�	pres� tra 16�42 

g6� e 23�12 g6� (De A
ge�is� 1964)� I 	assi	i c�rrisp�
d�
� ai ri�ievi effettuati subit� d�p� i
terve
ti su ciascu
 

i
ci�e� Dat� i� carattere sa�tuari� ed effi	er� dei c�
tributi pr�ve
ie
ti da� rusce��a	e
t�� si puG assu	ere� i
 

pri	a appr�ssi	a�i�
e� che �e u
iche e
trate 
e� �ag� sia
� rapprese
tate da��e pi�gge dirette e da��e acque 

s�rgive aeree e subacquee� 

 

Figura 4.6 – Schema degli efflussi individuati lungo le sponde del lago di Varano. 

1) sorgente; 2) fronte sorgivo; 3) sorgente di cui sono disponibili misure di portata. 

Fonte: CNR-CERIST, BARI (2000). 
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Idrogeologia delle aree a terra 

:e��a ��
a �ccide
ta�e de� Garga
� �a fa�da circ��a spess� i
 pressi�
e� ��ca�	e
te su pi7 �ive��i� �atera�	e
te 

i
 i
terc�

essi�
e idrau�ica tra ��r�� 

a ricarica de��a fa�da avvie
e i
 f�r	a esse
�ia�	e
te c�
ce
trata i
 c�rrisp�
de
�a dei ripia
i a d��i
e di 

Sa

ica
dr� Garga
ic�� S� +arc� i
 a	is e S� Gi�va

i R�t�
d� (C�tecchia e +agri� 1966)� 

I� def�uss� idric� * dirett� perpe
dic��ar	e
te a��a c�staF �’acqua di fa�da scaturisce su fr�
ti piutt�st� estesi� 

c�
 p�rtate 	edie c�	p�essive di 1140 �6s� di 1400 �6s e di 900 �6s� i
 c�rrisp�
de
�a rispettiva	e
te dei �aghi 

di esi
a e Vara
�� e de��a ��
a di +a
fred�
ia� 

� spartiacque s�tterra
e� i
 quest� sett�re de� Garga
� * sp�stat� vers� Sud rispett� a��’asse 	edia
� de� 

pr�	�
t�ri�F a causa de��a 	aggi�re este
si�
e de��a ��
a di a�i	e
ta�i�
e� �a p�te
�ia�it� idrica de� versa
te 

sette
tri�
a�e * qui
di pi7 e�evata� c�	e testi	�
iat� sia dai 	aggi�ri app�rti s�rgivi i
 c�rrisp�
de
�a dei 

�aghi di esi
a e Vara
� e sia da��a 	aggi�re sa�i
it� de��e acque di fa�da de��a ��
a di +a
fred�
ia� 

 

Figura 4.7 – Principali unità idrogeologiche del Gargano 

4.2. Analisi dei vincoli della pianificazione nazionale e regionale 

4.2.1. Piano Paesaggistico Territoriale Regionale (PPTR-Puglia) 

I� Pia
� Paesaggistic� Territ�ria�e (PPTR) de��a Regi�
e Pug�ia� redatt� ai se
si deg�i artt� 135 e 143 de� D��gs� 

22 ge

ai� 2004� 
� 42 >C�dice dei be
i cu�tura�i e de� Paesaggi�?� rapprese
ta �� stru	e
t� di pia
ifica�i�
e 

fi
a�i��at� a��a tute�a� a��a va��ri��a�i�
e� a� recuper� e a��a riqua�ifica�i�
e dei paesaggi pug�iesi� 

Ta�e pia
� divide i� territ�ri� Regi�
a�e vie
e i
 11 a	biti di paesaggi� a sec�
da de��e pecu�iarit� 
atura�i e 

st�riche e s�
� stati i
dividuati attravers� u
a va�uta�i�
e di vari fatt�ri c�	e� 

− la conformazione storica delle regioni geografiche; 

− i caratteri dell’assetto idrogeomorfologico;  

− i caratteri ambientali ed ecosistemici; 

− le tipologie insediative: città, reti di città infrastrutture, strutture agrarie; 

− l’insieme delle figure territoriali costitutive dei caratteri morfotipologici dei paesaggi; 

− l’articolazione delle identità percettive dei paesaggi. 
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I� pr�gett� pr�p�st� appartie
e a��’a	bit� 1�1 -Siste�a ad a�fiteatr� dei �aghi di /esi�a e Vara��0 caratteri��ata 

da ��
a pia
eggia
te e superfici di ��ivet�� vig
et� e se	i
ativ� (REGI�:E PUGIA 4 Assess�rat� a��’Assett� 

de� Territ�ri�� s�d�)� 

 

Figura 4.8 - Ambito di paesaggio 1.1 "Sistema ad anfiteatro dei laghi di Lesina e Varano" 

Fonte: Regione Puglia 

I
 ge
era�e� �e �pere i
 pr�gett� 
�
 prese
ta
� i
c�	patibi�it� c�
 i� PPTR� a
che i
 virt7 de� fatt� che� ai 

se
si de��’art�12 c�		a 1 de� D��gs� 38762003� esse risu�ta
� strategiche e di pubb�ica uti�it�� 

4.2.2. Aree naturali protette e aree della Rete Natura 2000 

Aree naturali protette 

e aree 
atura�i pr�tette s�
� aree 
e��e qua�i * 
ecessari� gara
tire� pr�	u�vere� c�
servare e va��ri��are i� 

patri	�
i� 
atura�e di specie a
i	a�i e vegeta�i di ass�cia�i�
i f�resta�i� di si
g��arit� ge���giche� di va��ri 

sce
ici e pa
�ra	ici� di equi�ibri ec���gici� 

a egge 394691� /egge Quadr� su��e Aree Pr�tette� i
dividua �e aree 
atura�i pr�tette 
a�i�
a�i (Parchi 


a�i�
a�i� Riserve 
atura�i stata�i e Aree +ari
e Pr�tette) e �e aree 
atura�i pr�tette regi�
a�i (Parchi 
atura�i 

regi�
a�i)� istitue
d� �’E�e
c� ufficia�e de��e aree pr�tette (EUAP) i
 base a dei criteri stabi�iti c�
 De�ibera de� 

C�	itat� :a�i�
a�e per �e Aree :atura�i Pr�tette de� 1K dice	bre 1993�  
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Figura 4.9 – Perimetrazioni delle aree naturali protette. 

Elaborazione iLStudio su dati Geoportale Nazionale. 

e �pere i
 pr�gett� ricad�
� esc�usiva	e
te 
e� Parc� 3a�i��a�e de� Garga�� (EUAP0005)� Esse sara

� 

rea�i��ate tute�a
d� �’ec�siste	a circ�sta
te� c�
 �’�biettiv� di 
�
 a�terare �’a	bie
te �i	itr�f��  

Rete Natura 2000 

a Rete :atura 2000� istituita ai se
si de��a Direttiva 926436CE (>Direttiva Habitat?)� * u
 i
sie	e di siti 

partic��ari creati da��’U
i�
e Eur�pea a� fi
e di tute�are g�i habitat 
atura�i e �e specie di a
i	a�i e vegeta�i che 


e fa

� parte� te
e
d� i
 c�
sidera�i�
e �e esige
�e ec�
�	iche e s�cia�i de��e ��
e �i	itr�fe� I siti che 

apparte
g�
� a��a rete s�
� c�
siderati di 
�tev��e va��re� i
 qua
t� �spita
� ese	p�ari di fau
a e f��ra di 

i
teresse c�
serva�i�
istic��  

a rete ec���gica� che si este
de su tutt� i� territ�ri� de��’U
i�
e Eur�pea� * suddivisa i
 Siti di I	p�rta
�a 

C�	u
itaria (SIC)� che ve
g�
� desig
ati c�	e� 

− Zone di Protezione Speciale (ZPS), ai sensi della Direttiva Uccelli (2009/147/CE), mirante alla 

protezione di tutte le specie di uccelli vulnerabili elencati dalla Direttiva; 

− Zone Speciali di Conservazione (ZSC), mirante alla tutela dei siti ecologici. 

e parti di pr�gett� ricade
ti 
ei siti Rete :atura 2000 s�
�� �’i	pia
t� f�t�v��taic� e i cavi i
ter4arrayF i
 

partic��are esse i
teressa
� �a RSC IT9110001 >Is��a e ag� di Vara
�? e �a RPS IT9110037 >aghi di esi
a 

e Vara
�?� Per u
a va�uta�i�
e dettag�iata circa �a c�	patibi�it� de� pr�gett� c�
 aree RSC e RPS si ri	a
da 

a��’e�ab�rat� >Studi� Pre�i	i
are A	bie
ta�e? a��egat� a� pr�gett�� 
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Figura 4.10 – Inquadramento area di intervento su mappatura Rete Natura 2000. 

Elaborazione iLStudio su mappatura Rete Natura 2000. 
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4.2.3. IBA e zone umide, riparie, foci dei fiumi 

Aree IBA 

e I�p�rta�t Birds Areas� s�
� aree chiave per �a tute�a deg�i ucce��i e de��a bi�diversit�� Per essere 

ric�
�sciuta c�	e IBA� u
’area deve p�ssedere a�	e
� u
a tra �e segue
ti pecu�iarit�� 

− ospitare un numero significativo di specie minacciate a livello globale, 

− far parte di una tipologia di aree importanti per la conservazione di particolari specie (es. zone umide); 

− essere una zona in cui si concentrano molti uccelli in migrazione. 

e �pere di pr�gett�� a terra e f��tta
ti� ricad�
� i
tera	e
te 
e��’ IBA 203 >Pr�	�
t�ri� de� Garga
� e R�
e 

U	ide de��a Capita
ata?�  

 

Figura 4.11 - Opere di progetto su perimetrazione IBA. 

Elaborazione ILStudio. 

Per u
a 	ig�i�re c�	pre
si�
e de��a te	atica avifau
istica� 
e��a fase successiva di pr�gett�� sar� c�
d�tta 

da specia�isti �r
it���gi u
a ca	pag
a di 	�
it�raggi��  

Zone umide 

e ��
e u	ide i
 Ita�ia c�	pre
d�
� pa�udi 
atura�i � artificia�i� per	a
e
ti � te	p�ra
ee� ��
e di acqua 

	ari
a c�
 pr�f�
dit� 
�
 superi�re ai sei 	etri� ��
e f�uvia�i� acquitri
i� A�cu
e di queste aree u	ide s�
� di 

i	p�rta
�a i
ter
a�i�
a�e e s�
� state i
dividuate� c�assificate e adess� tute�ate ai se
si de��a C�
ve
�i�
e 

di Ra	sar� Quest’u�ti	a * stata fir	ata a Ra	sar c�
 �’�biettiv� di i
dividuare� a
a�i��are e tute�are que��e 
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partic��ari ��
e u	ide d�ve vi s�
� habitat e avifau
a partic��ar	e
te i	p�rta
ti� 

e ��
e Ra	sar s�
� 2433 distribuite i
 172 Paesi� de�i	ita
d� u
a superficie t�ta�e di circa 255 	i�i�
i di 

ettari� I
 Ita�ia� �e ��
e Ra	sar s�
� 57� distribuite i
 15 Regi�
i per u
a superficie t�ta�e di 73987 ettari�  

’area i
 cui si svi�uppa
� �e �pere di pr�gett� 
�
 ricade i
 
essu
a de��e ��
e u	ide de��a Regi�
e Pug�ia� 

4.2.4. Piano di assetto idrogeologico 

I� Pia
� di Stra�ci� per Assett� Idr�ge���gic� (PAI)� e�ab�rat� da��’Aut�rit� i
terregi�
a�e di Baci
� de��a Pug�ia 

ai se
si de��’art� 17 c�		a 64ter de��a egge 183689 (�ggi abr�gata da� D�gs15262006)� * stat� appr�vat� i
 

via defi
itiva i� 3061162005� I� PAI ha va��re di pia
� territ�ria�e di sett�re e c�stituisce �� stru	e
t� c�
�scitiv�� 


�r	ativ� e tec
ic�4�perativ� 	edia
te i� qua�e s�
� pia
ificate e pr�gra		ate �e a�i�
i e �e 
�r	e d’us� 

fi
a�i��ate a��a c�
serva�i�
e� a��a difesa e a��a va��ri��a�i�
e de� su��� ricade
te 
e� territ�ri� di c�	pete
�a 

de��’Aut�rit� di baci
� de��a Pug�ia� 

 

Figura 4.12 – Opere di progetto su perimetrazione PAI assetto idraulico. 

Elaborazione iLStudio. 
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Figura 4.13 - Opere di progetto su perimetrazione PAI assetto geomorfologico. 

Elaborazione iLStudio. 

4.2.4.1. Assetto idraulico 

Da��a c�
su�ta�i�
e de��e cart�grafie di sett�re� i� perc�rs� de��’e�ettr�d�tt� i
terrat� di pr�gett� e i� TSB 

i
terseca
� u
’area c�
 peric���sit� idrau�ica a�ta� I
 	erit� a quest�� sec�
d� �’art� 7 c�		a 1� ta�e �pera 

rie
tra tra g�i i
terve
ti c�
se
titi� esse
d� u
’�pera che riguarda u
 servi�i� di pubb�ic� i
teresse e c�ere
te 

c�
 �e prescri�i�
i de��e :TA de� PAI� Ad �g
i 	�d�� ai se
si de� c�		a 2� :e��a fase successiva di pr�gett� 

ci sar� �a reda�i�
e di u
� studi� di c�	patibi�it� idr���gica ed idrau�ica� I
fi
e i� pr�gett� 
�
 risu�ta i
 

c�
trast� c�
 �e prescri�i�
i de� PAI� 

4.2.4.2. Assetto geomorfologico 

I� pr�gett� i
 esa	e 
�
 ricade i
 
essu
’area di peric��� ge�	�rf���gic��  

4.3. Piano Territoriale di Coordinamento della Provincia di Foggia (PTCP) 

I� Pia
� Territ�ria�e di C��rdi
a	e
t� de��a Pr�vi
cia di F�ggia (PTCP) * u
 d�cu	e
t� di pr�gra		a�i�
e 

ge
era�e riferit� a��’i
ter� territ�ri� pr�vi
cia�e� che rip�rta i
diri��i e prescri�i�
i uti�i a gara
tire u
 assett� 

fu
�i�
a�e de� territ�ri� i
 si
ergia c�
 �a pr�gra		a�i�
e s�ci�4ec�
�	ica� I� PTCP� redatt� i
 c�ere
�a c�
 

i� DRAG6PUG� appr�vat� c�
 De�ibera de��a Giu
ta Regi�
a�e 
�1328 de� 3 Ag�st� 2007� e c�
 i� >D�cu	e
t� 

regi�
a�e di assett� ge
era�e� re�ativ� ai pia
i territ�ria�i di c��rdi
a	e
t� pr�vi
cia�i?� prese
tat� i
 c�
fere
�a 

dei Servi�i i� 23 +aggi� 2008 (DRAG6PTCP)� 

I
 ge
era�e i� pr�gett� risu�ta c�	patibi�e c�
 �e disp�si�i�
i i
dicate a��’i
ter
� de� prese
te Pia
�� 
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4.3.1. Piano Regolatore Generale – Comune di Ischitella 

I� Pia
� Reg��at�re Ge
era�e (PRG) * �� stru	e
t� di pia
ifica�i�
e territ�ria�e uti�i��at� da��e aut�rit� 

c�	u
a�i e ��ca�i per reg��are �� svi�upp� urba
i e �a gesti�
e de� territ�ri� a��’i
ter
� di u
 deter	i
at� c�	u
e 

� area� I� PRG * u
� stru	e
t� i	p�rta
te per �a gesti�
e de� territ�ri� e �'urba
istica� i
 qua
t� aiuta a 

preve
ire pr�b�e	i �egati a��'espa
si�
e i
c�
tr���ata de��e citt�� a��a c�
gesti�
e de� traffic�� a��'us� i
efficie
te 

de� su��� e a��'access� ag�i spa�i pubb�ici� I
��tre� i� c�i
v��gi	e
t� de��a c�	u
it� ��ca�e 
e��a pia
ifica�i�
e 

de� PRG * spess� i
c�raggiat� per gara
tire che �e decisi�
i riguard� a��� svi�upp� de� territ�ri� rispecchi
� �e 

esige
�e e �e aspettative de��a p�p��a�i�
e ��ca�e� 

a Regi�
e Pug�ia c�
 att� 
�2700 de� 1K �ug�i� 1991 ha de�iberat� �’appr�va�i�
e defi
itiva de� pia
� 

reg��at�re ge
era�e ad�ttat� da� c�	u
e di Ischite��a c�
 pr�vvedi	e
t� de� c�
sig�i� c�	u
a�e 
�4 de� 23 

	aggi� 1985� 

 

Figura 4.14 – PRG, Comune di Ischitella. 

Elaborazione iLStudio. 

I
 riferi	e
t� a��e tav��e de� PRG de� C�	u
e di Ischite��a� �e �pere di pr�gett� ricad�
� 
e��e segue
ti ��
e� 

− zona omogenea EA1 “Verde agricolo” (elettrodotto interrato 150 kV e sottostazione di misura e 

consegna); 

− zona omogenea EA6 “Verde agricolo speciale con vincolo di inedificabilità” (elettrodotto di 

esportazione 33kV); 

− zona omogenea EA8 “Verde agricolo speciale con possibilità di insediamenti agro-turistici” 

(sottostazione di trasformazione ed elettrodotto interrato 33 kV e 150 kV). 
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I
 ge
era�e i� pr�gett� risu�ta c�	patibi�e c�
 g�i stru	e
ti urba
istici vige
ti� Ai se
si de��’art�12 D��gs� 

38762003 i� pr�gett� pr�p�st�� c�	pre
siv� de��e �pere c�

esse� * dichiarat� di pubb�ica uti�it�� i
differibi�e 

ed urge
te e perta
t�� qua��ra 
ecessari�� �’aut�ri��a�i�
e u
ica c�stituir� varia
te a��� stru	e
t� urba
istic�� 

4.4. L.R. n.31 del 21 Ottobre 2008  

’art� 2� c�		a 1 de��a �R� 
�31 de� 31 �tt�bre 2008 >:�r	e i
 	ateria di pr�du�i�
e di e
ergia da f�
ti 

ri

�vabi�i e per �a ridu�i�
e di i		issi�
i i
qui
a
ti e i
 	ateria a	bie
ta�e? rip�rta che >5 vietata �a 

rea�i��a�i��e di i�pia�ti f�t�v��taici per �a pr�du�i��e di e�ergia e�ettrica* 

6…8 

c) �ei siti de��a Rete 3atura 2000 (siti di i�p�rta��a c��u�itaria (SIC) e ���e di pr�te�i��e specia�e 

(:PS) ai se�si de��e direttive c��u�itarie 92<43<CEE de� C��sig�i�� de� 21 �aggi� 1992� re�ativa a��a 

c��serva�i��e deg�i habitat �atura�i e se�i�atura�i e de��a f��ra e de��a fau�a se�vatiche e 79<409<CEE 

de� C��sig�i�� de� 2 apri�e 1979� c��cer�e�te �a c��serva�i��e deg�i ucce��i se�vatici0@ 

d) �e��e aree pr�tette �a�i��a�i istituite ai se�si de��a �egge 6 dice�bre 1991� �" 394 (/egge quadr� su��e 

aree pr�tette)" 6…8 

I� pr�gett� i
 esa	e riguarda u
 i	pia
t� f�t�v��taic� ga��eggia
te ricade
te i
 siti :atura 2000 e 
e� Parc� 

:a�i�
a�e de� Garga
�� Per u
a va�uta�i�
e dettag�iata circa �a c�	patibi�it� de� pr�gett� c�
 aree RSC e RPS 

si ri	a
da a��’e�ab�rat� >Studi� Pre�i	i
are A	bie
ta�e? a��egat� a� pr�gett�� 

4.5. Piano di Sviluppo Costiero 

I� Pia
� di Svi�upp� C�stier� (PSC)� predisp�st� da� Grupp� di A�i�
e C�stier� (GAC)� * u
� stru	e
t� di 

pia
ifica�i�
e fi
a�i��at� ad u
� svi�upp� s�ste
ibi�e de��a ��
a di pesca de��e agu
e de� Garga
�� crea
d� 

u
 siste	a �rga
i��at� per �a gesti�
e de��e attivit� di pesca 
e� territ�ri� �agu
are e pr�	u�ve
d�
e �a qua�it� 

dei pr�d�tti deriva
ti da� sett�re e �a c��pera�i�
e tra �e i	prese� e aree pri
cipa�i di i
terve
t� s�
� i ce
tri 

c�stieri di esi
a� Sa
 :ica
dr� G�c�� Cag
a
� Vara
� e Ischite��a e i �aghi c�stieri di esi
a e Vara
�� 

I� pr�gett� 
�
 i
terferisce c�
 g�i �biettivi defi
iti 
e� PSC� 

4.6. Interazione con attività umane e infrastrutture esistenti 

4.6.1. Vincoli derivanti dalle attività di navigazione marittima e dalla pesca 

Da��’a
a�isi de��’area di pr�gett� si * ri�evat� che� 

− il traffico marittimo di merci e persone non interessa l’area in cui si prevde la realizzazione 

dell’impianto; 

− la pesca all’interno del lago di specie quali anguilla, orata, spigola e cefalo, rappresenta un’importante 

risorsa economica per la popolazione, tuttavia attualmente tale attività sta riscontrando grosse 

difficoltà (Gargano”, s.d.). 

Sec�
d� u
� studi� c�
d�tt� 
e� 2016 (Pa�ie
�a� 2016) a��’i
ter
� de� �ag� di Vara
� sarebber� prese
ti 

i	pia
ti per attivit� di acquacu�tura� I
 previsi�
e de��a p�ssibi�e prese
�a di dette attivit� e c�
sidera
d�� 

qui
di� che queste aree p�ss�
� essere p�te
�ia�	e
te id�
ee a��� sv��gi	e
t� di esse� i� parc� * stat� 

p�si�i�
at� evita
d� s�vrapp�si�i�
i� 



 

PARCO FOTOVOLTAICO FLOTTANTE NELLA LAGUNA COSTIERA DI VARANO 
PROGETTO PRELIMINARE 

Relazione generale 

 

Codice documento: 

F0223GR00RELGEN00b 
Data emissione: 

Ottobre 2023 
Pagina 

23 di 41 

 

 

 

Figura 4.15 – Perimetrazioni aree attività di acquacultura. 

Elaborazione iLStudio su dati (Pazienza, 2016) 

4.6.2. Asservimenti derivanti alle attività aeronautiche civili e ambientali 

a ��ca�i��a�i�
e de� parc� f�t�v��taic� * stata va�utata a
che su��a base di c�
sidera�i�
i re�ative a��a 

sicure��a de��a 
aviga�i�
e aerea� I� Paragraf� 12�2 C��tr���� dei rischi per �a �aviga�i��e aerea a��’i
ter
� 

de� Capit��� 4 de� Reg��a	e
t� per �a C�stru�i�
e e �’Eserci�i� deg�i Aer�p�rti rip�rta che 
e��e ��
e 

i
teressate da superfici di avvici
a	e
t�� di dec���� e �ri���
ta�e i
ter
a ed ester
a� s�
� �ggett� di �i	ita�i�
i 

deter	i
ate attivit� e c�stru�i�
i� tra cui� 	a
ufatti c�
 fi
iture ester
e rif�ette
ti ed i	pia
ti f�t�v��taici� 

Sec�
d� qua
t� previst� da��a i
ea Guida E:AC G4202260224APT -Va�uta�i��e deg�i i�pia�ti f�t�v��taici 

�ei di�t�r�i aer�p�rtua�i0 per i parchi f�t�v��taici * richiesta istrutt�ria e parere6
u��a �sta di E:AC se c����cati 

e
tr� �a Superficie C�
ica da��’ARP (Aer�dr��e Refere�ce P�i�t) de��’aer�p�rt� pi7 vici
�� S�
� da 

c�
siderarsi di i
teresse aer�
autic� i segue
ti para	etri� dista
�a da��’aer�p�rt�� tip� di i
sta��a�i�
e� 

este
si�
e i	pia
t� e p�te
�a de��’i	pia
t�� I� va��re de��a pr�ie�i�
e a terra de��a superficie C�
ica di 

�i	ita�i�
e �stac��i * c�rre�at� a� c�dice di aer�p�rt� �ve * praticata �a circuita�i�
e� 

:e� cas� i
 esa	e �’i	pia
t� f�t�v��taic� risu�ta essere dista
te circa 51 1	 da��’aer�p�rt� pi7 vici
� �vver� 

�’Aer�p�rt� di F�ggia >Gi
� isa?� perta
t� ad u
a dista
�a superi�re a 6 1	 da��’ARP� 

Perta
t�� i� prese
te parc� 
�
 rie
tra 
e��’iter di va�uta�i�
e di i
teresse aer�
autic� e qui
di 
�
 sar� p�st� 

a istrutt�ria e parere6
u��a �sta di E:AC� 
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4.6.3. Aree sottoposte a restrizioni di natura militare 

I
 Figura 4�16 si rip�rta
� �e ��
e de�i	itate sec�
d� carta E:AV� e �pere i
 pr�gett� i
teressa
� �a R�
a 

Reg��a	e
tata >R307?� i
 cui s�
� previste attivit� 	i�itari APR (A Pi��taggi� Re	�t�) e 
e��a R�
a di C�
tr���� 

CTR A	e
d��a >R�
a 1?� 

’area i
 cui si prevede �a rea�i��a�i�
e de��’i	pia
t� f�t�v��taic� f��tta
te 
�
 ricade i
 aree adibite ad 

esercita�i�
i 	i�itari e ��
e de��� spa�i� aere� s�ggette a restri�i�
i� 

Perta
t�� i� pr�gett� 
�
 prese
ta e�e	e
ti che p�ssa
� deter	i
are de��e i
terfere
�e c�
 �e attivit� sv��te 


e��’area� 

 

Figura 4.16 – Zone mappa VFR nell’area di progetto. 

4.6.4. Sistema locale dei trasporti 

Per �a c�stru�i�
e de��’i	pia
t� p�tra

� essere uti�i��ati i servi�i strada�i� ferr�viari e p�rtua�i prese
ti 
e��’area 

i��ustrati da��a cart�grafia te	atica rip�rtata i
 Figura 4�17� ’area risu�ta servita da u
a rete strada�e c�
 

preva�e
te prese
�a di strade extraurba
e di tip� C� e i
frastrutture de��’i	pia
t� 
�
 i
terferisc�
� c�
 ta�i 

servi�i� I
fatti� �a p�sa de��’e�ettr�d�tt� avverr� i
 tri
cea �ppure i
 T�C (d�ve 
ecessari�) predi�ige
d� i 

perc�rsi strada�i preesiste
ti� 
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Figura 4.17 – Sistema locale dei trasporti.  

Fonte: Piano Regionale dei trasporti della regione Puglia - Tavola 2. 
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5. ELEMENTI COSTITUTIVI DELL’IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

I� parc� f�t�v��taic� si c�	p�
e di 	��tep�ici e�e	e
ti �perativi che ass��v�
� a differe
ti c�	piti� descritti 
e� 

prese
te capit��� sec�
d� �e caratteristiche fisiche e tec
iche e �a ��r� disp�si�i�
e a��’i
ter
� de��� sche	a 

di pr�gett�� Per c�	�dit� g�i arg�	e
ti ve
g�
� esauriti pri	a per �a parte �agu
are e p�i per que��a a terra 

de� pr�gett��  

Pri	a di pr�cedere a��a descri�i�
e si rip�rta a seguire� c�	e ausi�i� a��a c�	pre
si�
e deg�i arg�	e
ti� u
� 

sche	a a b��cchi de��’i
ter� i	pia
t�� 

 

 

Figura 5.1 – Schema a blocchi dell’architettura elettrica del campo fotovoltaico. 

Elaborazione iLStudio. 
 

5.1. Parte lagunare 

a parte 
e� �ag� de��’i	pia
t� si c�	p�
e dei segue
ti 	acr�4e�e	e
ti� 

− Pannello fotovoltaico; 

− Moduli di conversione CC/CA e trasformazione BT/MT; 

− Sistema di sostegno (galleggianti o fissi); 
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− Rete di cavi elettrici; 

5.1.1. Pannello fotovoltaico 

I� pr�gett� prevede �’i
sta��a�i�
e di 263200 pa

e��i f�t�v��taici che gara
tisc�
� u
a p�te
�a di picc� per 

si
g��� pa

e��� pari a 665 W� 

�g
i pa

e��� ha u
a struttura de� tip� rip�rtat� 
e��’i		agi
e a seguire ed * c�	p�st� da�  

− celle solari in silicio monocristallino; 

− 2 lastre di vetro temperato con il compito di intrappolare le celle solari; 

− un telaio in alluminio per sostenere i suddetti strati; 

− silicone sigillante ai bordi del pannello per fissare gli strati al telaio. 

 

Figura 5.2 – Esempio di pannelli fotovoltaici e tipica struttura della singola faccia. 

Elaborazione iLStudio. 

Di seguit� si rip�rta
� a�cu
e caratteristiche 	ecca
iche ed e�ettriche de� pa

e��� s��are i
dividuat�� face
d� 

riferi	e
t� a� tip� Vertex pr�d�tt� da��a Tri
aS��ar� 

Tabella 5.1 – Caratteristiche meccaniche ed elettriche pannello fotovoltaico tipo Vertex. 

Numero di celle monocristalline [-] 132 

Dimensioni principali del modulo [mm] 2384 x 1303 x 33 

Peso del modulo [kg] 38.3 

Spessore lastra di vetro frontale e posteriore [mm] 2 

Spessore telaio [mm] 33 
  

Massima potenza di picco [W] 665 

Tensione VMPP [V] 38.3 

Corrente IMPP [A] 17.39 

Tensione a vuoto VOC [V] 46.1 

Corrente di corto circuito ISC [A] 18.5 

Efficienza [%] 21.4 

Per qua
t� dett�� si rip�rta 
e��a segue
te tabe��a u
 riepi��g� de��’i	pia
t� i
 
u	eri� 

Tabella 5.2 – Impianto fotovoltaico in numeri. 

Elaborazione iLStudio. 

Numero totale di pannelli [-] 263200 

Potenza elettrica totale [MW] ~ 175 
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5.1.2. Modulo di conversione CC/CA e trasformazione BT/MT 

Per �g
i ca	p� * previst� u
 	�du�� ad�perat� per �a c�
versi�
e da c�rre
te c�
ti
ua ad a�ter
ata e per �a 

trasf�r	a�i�
e da bassa a 	edia te
si�
e� +aggi�ri dettag�i verra

� f�r
iti 
e��e successive fasi di pr�gett�F 

tuttavia si predisp�
e �’ad��i�
e di due p�ssibi�i s��u�i�
i tec
iche� rip�rtate 
e��’e�e
c� segue
te� 

− Soluzione 1: modulo di conversione e modulo di trasformazione separati; 

− Soluzione 2: modulo unico di conversione e trasformazione. 

5.1.2.1. Soluzione 1: modulo di conversione e modulo di trasformazione separati 

:e��a prese
te s��u�i�
e� per i� si
g��� ca	p�� si pr�p�
e �’uti�i��� di 30 i
verter� �g
i i
verter riceve i
 i
put 

9 cavi di stri
ga i
 CC ad u
a te
si�
e di L1 1V� restitue
d� c�	e �utput u
 cav� i
 CA ad u
a te
si�
e di L 

0�8 1V� 

A seguire si rip�rta
� a�cu
e caratteristiche de� ge
eric� i
verter previst�� face
d� riferi	e
t� a� tip� 

SU:20004185PT4H1 pr�d�tta da��a Huawei� 

Tabella 5.3 – Caratteristiche principali inverter. 

Fonte: Huawei. 

 

INGOMBRI E PESO  

Dimensioni [mm] 1035 x 700 x 365 

Peso [kg] 84 

CARATTERISTICHE INPUT IN CC  

Massima tensione in ingresso [kV] 1.5 

Range operativo di tensioni [kV] 0.5 - 1.5 

Massima corrente per MPPT [A] 26 

Max corr. corto circuito per MPPT [A] 40 

CARATTERISTICHE OUTPUT IN CA  

Potenza attiva nominale [kW] 185 a 25°C 

Tensione nominale [kV] 0.8 

Massima corrente [A] 134.9 a 25°C 

A��’uscita da� 	�du�� di c�
versi�
e i siste	i cav� c�
verg�
� i
 u
 u
ic� 
�d� di giu
�i�
e da� qua�e parte 

u
 cav� trip��are dirett� a� 	�du�� di trasf�r	a�i�
e da bassa a 	edia te
si�
e� Ta�e 	�du��� per �g
i ca	p�� 

* c�stituit� da u
 trasf�r	at�re che gara
tisce u
 au	e
t� de��a te
si�
e di eserci�i� da circa 0�8 1V a 33 1V� 

I
 t�ta�e� per �’i
ter� i	pia
t� s�
� previsti 8 	�du�i di trasf�r	a�i�
e� 

Tra i vari c�	p�
e
ti a
ci��ari� i� 	�du�� prevede �a prese
�a di� 

− un sistema di controllo; 

− UPS; 

− un sistema antintrusione; 

− un sistema di rilevazione incendi e accessori per lo spegnimento manuale; 

− climatizzatori e ventilazione forzata per i trasformatori. 

Per ta�e e�e	e
t� si * sce�t� di ad�ttare �a s��u�i�
e �tti	a�e di u
a E4H�use de��a tip���gia pr�p�sta da��a 

C�R� Tech
���gy Syste	s� �a qua�e risu�ta partic��ar	e
te c�	patta e dutti�e i
 fase di i
sta��a�i�
e e 

	a
ute
�i�
e� 

Di seguit� (Tabe��a 5�4) si rip�rta u
 c�
su
tiv� rip�rta
te �e te
si�
i e �e c�rre
ti previste 
ei due �ati de� 

trasf�r	at�re� Per 	aggi�ri dettag�i si ri	a
da a��a successiva fase di pr�gett�� 

I
 ge
era�e� per s�ste
ere i� 	�du�� di c�
versi�
e e que��� di trasf�r	a�i�
e * previst� �’uti�i��� di u
a 

struttura fissa (c�
 pa�i i
fissi � avvitati) � di u
a struttura ga��eggia
te a
c�rata a� f�
da�e� c�s8 c�	e gi� 
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specificat� per i pa

e��i� Per 	aggi�ri dettag�i re�ativi a��e sce�te pr�gettua�i si ri	a
da ad u
a successiva fase 

de��� studi�� 

Tabella 5.4 – Tensioni e correnti previste in ingresso e uscita dal modulo di trasformazione. 

Elaborazione iLStudio. 

 

TRAFO LATO BT  

Corrente di esercizio [A] ~ 3600 

Tensione nominale [kV] 0.8 

Potenza attiva [MW] ~ 5 

CARATTERISTICHE OUTPUT IN CA  

Corrente di esercizio [A] ~ 90 

Tensione nominale [kV] 33 

Potenza attiva [MW] ~ 5 

5.1.2.2. Soluzione 2: modulo unico di conversione e trasformazione 

’ad��i�
e di u
 u
ic� 	�du�� di c�
versi�
e e trasf�r	a�i�
e prevede per i� si
g��� ca	p� u
a s��u�i�
e 

c�	patta c�	p�sta da u
 i
verter e da u
 trasf�r	at�re� I cavi di stri
ga s�
� c�
v�g�iati i
 �pp�rtu
i 
�di di 

giu
�i�
e da� qua�e part�
� cavi i
 CC che raggiu
g�
� �’i
gress� de��’i
verter ad u
a te
si�
e di eserci�i� di 

circa 1 1V� 

A seguire si rip�rta
� a�cu
e caratteristiche de� ge
eric� 	�du�� c�	patt�� face
d� riferi	e
t� a� ge
eric� 

tip� de��a serie SG pr�d�tt� da��a Su
Gr�w p�wer� 

Tabella 5.5 – Caratteristiche principali modulo unico di conversione e trasformazione. 

Fonte: SunGrow power. 

CARATTERISTICHE OUTPUT IN CA CARATTERISTICHE INPUT IN CC 

Potenza attiva nominale [kVA] 2 x 3437 a 45°C Massima tensione in ingresso [kV] 1.5 

Intervallo tensione nominale [kV] 20 - 35 Range operativo di tensioni [kV] 0.87 - 1.3 

Massima corrente [A] 2 x 3308 Massima corrente [A] 2 x 3997 

  Massima corrente cortocircuito [A] 2 x 10000 

CARATTERISTICHE TRASFORMATORE INGOMBRI E PESO 

Massima potenza nominale [kVA] 6874 Dimensioni [mm] 12192 x 2896 x 2438 

  Peso [ton] 29 

 

A
che per �a prese
te s��u�i�
e� c�� fi
e di s�ste
ere i� 	�du�� di c�
versi�
e e trasf�r	a�i�
e * previst� 

�’uti�i��� di u
a struttura fissa (c�
 pa�i i
fissi � avvitati) � di u
a struttura ga��eggia
te a
c�rata a� f�
da�e� c�s8 

c�	e gi� specificat� per i pa

e��i� Per 	aggi�ri dettag�i re�ativi a��e sce�te pr�gettua�i si ri	a
da ad u
a 

successiva fase de��� studi�� 

5.1.3. Sistema di sostegno 

I� siste	a di s�steg
� * deputat� a supp�rtare i pa

e��i f�t�v��taici e i 	�du�i di c�
versi�
e e trasf�r	a�i�
e� 
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I� siste	a di s�steg
� dei 	�du�i f�t�v��taici c�
sister� i
 35 strutture f��tta
ti vi
c��ate a� f�
da�e tra	ite 

app�sit� siste	a di �r	eggi� e di a
c�raggi�� da defi
ire dettag�iata	e
te i
 u
a fase successiva de� pr�gett�� 

c�
sidera
d� a
che �e caratteristiche a	bie
ta�i de� sit� di i
sta��a�i�
e� 

Per qua
t� c�
cer
e i 	�du�i i
verter6trasf�r	at�re� �add�ve vi sia �a p�ssibi�it�� si p�trebbe prevedere �a ��r� 

i
sta��a�i�
e su strutture fissate su� f�
da�e�  

Re�ativa	e
te ai 	�du�i f�t�v��taici� per i� prese
te pr�gett� attua�	e
te si prevede �’i
sta��a�i�
e di siste	i 

di s�steg
� c�	e que��i 	�strati i
 Figura 5�3 e Figura 5�5� 

Di seguit� si rip�rta c�	u
que u
a descri�i�
e ge
era�e dei siste	i ga��eggia
ti p�te
�ia�	e
te i	piagabi�i 

per �’i
sta��a�i�
e dei pa

e��i f�t�v��taici� 

I
 �i
ea ge
era�e� i siste	i di s�steg
� dei 	�du�i f�t�v��taici s�
� c�stituiti da��e c�	p�
e
ti di seguit� 

descritte� 

− sistema galleggiante. Esso può essere ad esempio delle tipologie mostrate nelle figure sottostanti: 

o �a tip���gia di i
sta��a�i�
e 	�strata i
 Figura 5�3 * caratteri��ata da� 	�
taggi� dirett� dei 	�du�i 

f�t�v��taici sui ga��eggia
tiF 

o 
ei siste	i c�	e que��i di Figura 5�4� i 	�du�i s�
� c���egati ad u
a 	e	bra
a� ri
f�r�ata tra	ite 

strutture aggiu
tive� e a
e��i tub��ari per gara
tire �a ga��eggiabi�it�F 

o 
e� cas� di siste	i c�	e que��i di Figura 5�5� i pa

e��i s�
� i
sta��ati ge
era�	e
te su strutture 

c�stituite da travi �eggere retic��ari i
 acciai� c�
 pr�fi�i �a	i
ati a fredd�� a ��r� v��ta fissate ai 

c�rpi ga��eggia
ti� 

 

Figura 5.3 - Pannelli fotovoltaici installati sui galleggianti. 

Fonte: PV Power Plant Project of Yancheng (sx) e PV Sirindhorn Dam (dx). 

 

Figura 5.4 – Fotovoltaico galleggiante a membrana. 

Fonte: Ocean Sun. 
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Figura 5.5 – Fotovoltaico galleggiante con struttura di supporto in acciaio. 

− sistema di ormeggio, da dimensionare in modo tale da garantire sufficiente resistenza al tiro e il 

mantenimento della posizione, limitando gli spostamenti durante il funzionamento. Tra le principali 

soluzioni: 

o e�e	e
ti tesi� c�stituiti ge
era�	e
te da c�rda i
 	ateria�e si
tetic� (p��iestere � 
y��
) c�
 tratti 

di cate
a� G�i e�e	e
ti tesi s�
� i
c�i
ati � vertica�i e c���ega
� �a piattaf�r	a ga��eggia
te (siste	a 

ga��eggia
te s�pra descritt�) diretta	e
te a��’a
c�ra uti�i��a
d� �i
ee di �r	eggi� diritte� a 

stabi�it� di quest� siste	a * data da��e gra
di f�r�e di te
si�
e 
e��e �i
ee di �r	eggi�� 

o cate
aria� c���ega �’a
c�ra e �a piattaf�r	a ga��eggia
te c�
 u
a �i
ea s�spesa ed uti�i��a i� pes� 

pr�pri� de��a cate
aria c�	e siste	a stabi�i��a
te� Qua
d� �a piattaf�r	a si 	u�ve da��a 

p�si�i�
e i
i�ia�e� �a cate
a vie
e s���evata 	a
 	a
� che au	e
ta �a dista
�a tra �a piattaf�r	a 

e �’a
c�ra� CiG fa s8 che i� pes� aggiu
tiv� de��a parte p�rtata i
 s�spe
si�
e pr�v�chi u
a f�r�a 

di ripristi
� de��a p�si�i�
e i
i�ia�e� 

 

Figura 5.6 – Configurazioni sistema di ormeggio: a) b) linee tese, c) d) catenaria 

Fonte: (Davidson, 2017) 

− sistema di ancoraggio: 

o a
c�raggi� a gravit� (Figura 5�7)� c�
siste
te i
 u
 c�rp� 	��t� pesa
te p�si�i�
at� su� f�
da�e 

att� a resistere a carichi vertica�i e6� �ri���
ta�i� i
 cui �a capacit� di te
uta de� siste	a deriva da� 

pes� stess� de��’a
c�raggi�� Di s��it� queste a
c�re s�
� fabbricate i
 ce	e
t� e6� �eghe 

	eta��icheF 

o a
c�raggi� a trasci
a	e
t� (Figura 5�8)� ge
era�	e
te c�stituit� da u
a se�i�
e di testa a f�r	a 

di u
ci
� che si �pp�
e a� terre
� 
e� qua�e pe
etra e da u
a se�i�
e di base che trasferisce �a 

resiste
�a a� tir� �u
g� �a �i
ea di �r	eggi�F 
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o a
c�raggi� a pa�i i
fissi (Figura 5�9)� c�
siste
te i
 u
 tub� di acciai� i
fiss� 
e� f�
da�e 	edia
te 

tec
ica di battitura � vibr�4i
fissi�
e� a capacit� di caric� di questa tip���gia * gara
tita da u
a 

c�	bi
a�i�
e tra attrit� de� f�
da�e �u
g� �a superficie �atera�e de� pa�� e �a resiste
�a �atera�e de� 

terre
�� 

 

Figura 5.7 – Ancoraggio a gravità semplice. 

 

Figura 5.8 – Ancore a trascinamento. 

 

Figura 5.9 – Ancoraggio a palo infisso. 

I� di	e
si�
a	e
t� dei siste	i ga��eggia
ti e de� siste	a di �r	eggi� e a
c�raggi� sar� svi�uppat� i
 	a
iera 

dettag�iata 
e��e fasi successive de� pr�gett�� a seguit� di i
dagi
i specifiche qua�i ad ese	pi� que��e 

ge�fisiche e ge�tec
iche� uti�i per �a defi
i�i�
e de��e caratteristiche 	ecca
iche de� f�
da�e� �ppure di u
� 

studi� pi7 appr�f�
dit� de��e c�
di�i�
i di ve
t� e �
da che i
teressa
� i� sit� i
 questi�
e� 

a sce�ta de� siste	a di �r	eggi� e a
c�raggi�� re�ativa	e
te a��e strutture ga��eggia
ti� ricade pri
cipa�	e
te 

su��a s��u�i�
e che prevede �a 	i
i	i��a�i�
e de��’i
g�	br� e di c�
segue
�a �’i	patt� a	bie
ta�e che 
e 

deriva� perta
t� �’i	pieg� di �i
ee tese e pa�i i
 acciai� i
fissi � avvitati 
e� f�
da�e�  

Per c�
trastare i� fe
�	e
� e�ettr�chi	ic� de��a c�rr�si�
e a da

� de��e strutture i
 acciai�� si prevede 

�’app�ica�i�
e di ver
ici a
tic�rr�sive su��e superfici esp�ste a��’a	bie
te ester
�� ��tre che �'i
sta��a�i�
e di u
 

siste	a di pr�te�i�
e cat�dica� e ver
ici uti�i��ate� c�ere
ti c�
 g�i sta
dard i
ter
a�i�
a�i i
 	ateria� sara

� 

prive di c�	p�
e
ti �rga
�sta

ici� I
��tre� sara

� c�
f�r	i a��a Direttiva 20046426CE de� 21604604 su��a 

ridu�i�
e de��e e	issi�
i di c�	p�sti �rga
ici v��ati�i d�vuti a��'us� di s��ve
ti �rga
ici� 
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5.1.4. Rete di cavi elettrici 

I cavi e�ettrici per �a parte �agu
are de��’i	pia
t� s�
� deputati i
 ge
era�e a��a c�

essi�
e i
 serie dei pa

e��i 

f�t�v��taici c�
 i 	�du�i di c�
versi�
e e trasf�r	a�i�
e ed a��a c�

essi�
e de��a parte �acua�e c�
 que��a a 

terra de��’i	pia
t�� 

Per qua
t� dett� si prevede �’uti�i��� de��e segue
ti tip���gie di cav�� 

− cavo di stringa in CC; 

− cavo di input inverter in CC; 

− cavo di output inverter in CA; 

− cavo tra sottocampi in CA; 

− cavi di esportazione del parco in CA. 

5.1.4.1. Cavo di stringa in CC 

I� cav� di stri
ga ha i� c�	pit� di trasp�rtare �’e
ergia e�ettrica pr�d�tta dai pa

e��i a��’i
verter� a �i
ea di 

stri
ga * i
 CC e c���ega i
 serie due 	�du�i di pa

e��i (28 pa

e��i)F �a te
si�
e di eserci�i� prevista risu�ta 

essere di L 1�1 1V� 	e
tre �a c�rre
te L 18 A� :e� cas� de��a s��u�i�
e 	�
�4i
verter� i� cav� di stri
ga 
�
 

raggiu
ge �’i
verter 	a ter	i
a i
 u
 
�d� di giu
�i�
e� 

5.1.4.2. Cavo di input inverter in CC 

I� cav� di i
put i
verter i
 CC * previst� esc�usiva	e
te per �a s��u�i�
e 	�
�4i
verter descritta 
e� precede
te 

paragraf�� I
fatti� i
 uscita da� 
�d� di giu
�i�
e i
 cui c�
verg�
� i cavi di stri
ga� si prevede �’uti�i��� di u
 

cav� i
 CC c�
 u
a te
si�
e di eserci�i� di L 1�1 1V ed u
a c�rre
te di L 105 A� 

5.1.4.3. Cavo di output inverter in CA 

I� cav� di �utput i
verter i
 CA * previst� esc�usiva	e
te per �a s��u�i�
e 	u�ti4i
verterF ta�e cav�� i
 uscita 

da��’i
verter� raggiu
ge i� �at� BT de� 	�du�� di trasf�r	a�i�
e� Per ta�e �i
ea si prevede �’uti�i��� di u
 cav� 

trip��are i
 CA che abbia u
a te
si�
e di eserci�i� di L 0�8 1V ed u
a c�rre
te di L 120 A� 

5.1.4.4. Cavi tra sottocampi in CA 

I s�tt�ca	pi di �g
i ca	p� s�
� c���egati i
 e
tra6esci sec�
d� �a c�
figura�i�
e 	�strata 
e��a parte a�ta 

de��a Figura 5�1� �g
i cav� tra s�tt�ca	pi racc�g�ie �’e
ergia pr�d�tta da� s�tt�ca	p� stess� e da que��i 

precede
ti ad ess� c���egati� �g
u
� dei s�tt�ca	pi pr�duce e
ergia ad u
a te
si�
e di eserci�i� di L 33 1V 

ed u
a c�rre
te di L 87 A� 

5.1.4.5. Cavi di esportazione del parco in CA 

I cavi di esp�rta�i�
e de� parc� f�t�v��taic� s�
� 6� �g
u
� i
 uscita da� re�ativ� ca	p� f�t�v��taic� e si 

svi�uppa
� i
 para��e�� fi
� a� pu
t� di giu
�i�
e a terra a��’i
ter
� de��’area i
dicata per �a s�tt�sta�i�
e di 

trasf�r	a�i�
e� Essi racc��g�
� �’e
ergia e�ettrica t�ta�e pr�d�tta da ciascu
 ca	p�� Per ta�i �i
ee si prevede 

u
a te
si�
e di eserci�i� di L 33 1V ed u
a c�rre
te di L 525 A (6 s�tt�ca	pi) e di 437 A (5 s�tt�ca	pi)� 

5.2. Parte a terra 

a parte a terra de��’i
terve
t� c�	pre
de �a rea�i��a�i�
e di� 

− Una sottostazione di trasformazione MT/AT; 

− un cavidotto terrestre a 150 kV; 
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− una cabina di misure e consegna. 

5.2.1. Sottostazione di trasformazione 

’e�ettr�d�tt� subacque� di esp�rta�i�
e i
 uscita da��’u�ti	� ca	p� perc�rre circa 200 	etri fi
� a��� sbarc� 

a terra e d�p� u
 tratt� i
terrat� di circa 500 	etri giu
ge a��a s�tt�sta�i�
e di trasf�r	a�i�
e d�ve avverr� �a 

tra
si�i�
e da cav� subacque� a cav� terrestre e �a successiva trasf�r	a�i�
e +T6AT� 

a s�tt�sta�i�
e e�ettrica di trasf�r	a�i�
e �
sh�re rapprese
ta i� pu
t� di arriv� de� cav� di esp�rta�i�
e a 

33 1V pr�ve
ie
te da� 
�d� di giu
�i�
e� :e��a cabi
a di trasf�r	a�i�
e avvie
e u
’e�eva�i�
e de��a te
si�
e 

di eserci�i� da 33 1V (+T) a 150 1V (AT)� per p�ter i		ettere �’e
ergia pr�d�tta 
e��a Rete di Tras	issi�
e 

:a�i�
a�e (RT:)� 

e i
sta��a�i�
i e �e apparecchiature e�ettriche previste� a tit��� i
dicativ� e 
�
 esaustiv�� c�	pre
d�
�� 

− trasformatore MT/AT da 33 a 150 kV; 

− terminale cavi a 150 kV e apparecchiature di protezione 150 kV; 

− edificio Comandi e servizi ausiliari; 

− edificio per punti di consegna BT o MT; 

− montanti linea 150 kV; 

− gruppo di compensazione della potenza reattiva; 

− reattanze di shunt; 

− filtro armoniche; 

− stalli AT e MT; 

− interruttore MT; 

− scaricatori AT e MT; 

− chioschi per apparecchiature elettriche. 

5.2.2. Elettrodotto interrato a 150 kV 

’e�ettr�d�tt� i
terrat� a 150 1V c�rre tra �a s�tt�sta�i�
e di trasf�r	a�i�
e e que��a di 	isura e c�
seg
a per 

u
a �u
ghe��a di circa 4 1	� 

a 	�da�it� di p�sa prevista * que��a i
 app�sita tri
cea scavata a� di s�tt� de� terre
� � de��a sede strada�e 

c�
 pr�f�
dit� 	assi	a c�	prese tra 1�5 e 1�7 	� a��’i
ter
� de��a qua�e verr� a���ggiata �a ter
a di cavi 

u
ip��ari e�ettrici ed i cavi di seg
a�e i
 fibra �ttica� Per �a ter
a di cavi u
ip��ari si prevede u
a disp�si�i�
e 

c�	patta a trif�g�i�� �tti	a�e 
e� ridurre �e a�i�
i dei ca	pi e�ettr�	ag
etici i
d�tti� Ri	a
da
d� a��e 

successive fasi di pr�gett� per u
 	aggi�r dettag�i�� si precisa tuttavia che �a sede strada�e i
teressata da��e 

�pera�i�
i di scav� sar� efficace	e
te ripristi
ata� add�ve 
ecessari� si prevede �’i	pieg� de��a 

Trive��a�i�
e �ri���
ta�e C�
tr���ata (T�C)� 

Per qua
t� riguarda �a struttura de� si
g��� cav� u
ip��are� questa * c�	p�sta da� 

− conduttore elettrico (in rame o alluminio); 

− isolamento elettrico; 

− guaina del conduttore; 

− schermo metallico; 

− guaina esterna. 
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Figura 5.10 – Struttura tipica di un cavo unipolare a 150kV. 

5.2.3. Sottostazione di misure e consegna 

a s�tt�sta�i�
e di 	isure e c�
seg
a a��a Rete di Tras	issi�
e :a�i�
a�e * prevista i
 pr�ssi	it� de��a gi� 

esiste
te Sta�i�
e TER:A di Ischite��a (FG)� 
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6. COSTRUZIONE DELL’IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

:e� prese
te capit��� si rip�rta u
a si
tetica descri�i�
e de��e 	acr�4�pera�i�
i previste dura
te �a fase di 

c�stru�i�
e de��’i	pia
t� f�t�v��taic�� Per c�	�dit�� �a descri�i�
e * divisa i
 parte �agu
are e parte a terra� 

6.1. Parte lagunare 

e attivit� di c�stru�i�
e per �a parte �agu
are de� pr�gett� riguarda
� �’i
sta��a�i�
e de��e strutture di 

f�
da�i�
e� dei pa

e��i f�t�v��taici� dei cavi subacquei e de��e s�tt�sta�i�
i di c�
versi�
e e trasf�r	a�i�
e� 

Pi7 i
 dettag�i� �e �pera�i�
i di c�stru�i�
e p�ss�
� essere riassu
te 
ei segue
ti pu
ti� 

− posa dei sistemi di ormeggio e ancoraggio per le strutture galleggianti; 

− assemblaggio ed installazione delle strutture galleggianti di sostegno e fissaggio dei pannelli 

fotovoltaici; 

− posizionamento ed installazione dei moduli di conversione e trasformazione; 

− installazione della rete di cavi elettrici subacquei; 

6.1.1. Posa dei sistemi di ormeggio e ancoraggio per le strutture galleggianti 

Pri	a de� p�si�i�
a	e
t� de��e strutture ga��eggia
ti di s�steg
� e dei 	�du�i di pa

e��i� risu�ta 
ecessaria �a 

p�sa dei siste	i di a
c�raggi� e di �r	eggi�� 

I pa�i di a
c�raggi� s�
� trasp�rtati ed i
sta��ati 	edia
te �’uti�i��� di app�siti 	e��i 
ava�i per seguire �e 

�pera�i�
i di i
fissi�
e � avvita	e
t� dei pa�i 
e� f�
da�e� 

e �i
ee di �r	eggi� s�
� c�

esse ag�i a
c�raggi e p�sate su� f�
da�e de� �ag� 
e��’attesa de��a c�

essi�
e 

a��e strutture ga��eggia
ti� 

6.1.2. Assemblaggio ed installazione delle strutture galleggianti di sostegno e fissaggio 

dei pannelli fotovoltaici 

e parti che c�	p�
g�
� �e strutture ga��eggia
ti s�
� prefabbricate sec�
d� specifica e� d�p� �’app�ica�i�
e 

de��e eve
tua�i ver
ici di pr�te�i�
e� s�
� trasp�rtate si
� ad u
a ba
chi
a di riferi	e
t�� i
dividuata 

app�sita	e
te per �e �pera�i�
i di asse	b�aggi�� 

I
 ge
era�e� �e �pera�i�
i di asse	b�aggi� ha

� i
i�i� i
 seguit� a��a p�sa i
 ba
chi
a di tutti i 	�du�i che 

c�	p�
g�
� �a struttura ga��eggia
te� Ta�i parti� �pp�rtu
a	e
te s���evate e p�si�i�
ate 	edia
te �’ausi�i� di 

app�site gru� s�
� c�

esse tra ��r�� C�	p�etata �a struttura� * p�ssibi�e pr�cedere a��’i
sta��a�i�
e dei 

pa

e��i f�t�v��taici� 

Ter	i
at� �’asse	b�aggi�� �a struttura vie
e p�si�i�
ata i
 ga��eggia	e
t� 
e� sit� de��’i	pia
t� ed 

�r	eggiata� 

6.1.3. Posizionamento ed installazione dei moduli di conversione e trasformazione 

a dutti�it� dei 	�du�i di c�
versi�
e e trasf�r	a�i�
e� per	ette u
’i
sta��a�i�
e se	p�ificata deg�i stessi� 

I
fatti� u
a v��ta asse	b�ati e fissati su� 	�du�� ga��eggia
te� questi ve
g�
� trasp�rtati 
e� sit� di i
sta��a�i�
e 

ed �pp�rtu
a	e
te c���egati ai cavi di �r	eggi�� 

6.2. Parte a terra 

e �pera�i�
i di c�stru�i�
e de��’�pera re�ative a��a parte a terra p�ss�
� essere riassu
te 
e� segue
te 

e�e
c�� 
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− costruzione delle cabine di trasformazione e misura e consegna; 

− posa del cavidotto terrestre. 

6.2.1. Costruzione della cabine di trasformazione e misura e consegna 

e �pere civi�i c�	pre
dera

� �a reci
�i�
e de��’area� �e �pere di f�
da�i�
e de��a ��
a desig
ata 

a��’a���ggia	e
t� de��e apparecchiature e�ettr�4	ecca
iche e i� cabi
at� d�ve sara

� c����cati i gruppi di 

	isura� 

6.2.2. Posa del cavidotto terrestre 

a p�sa de� cavid�tt� terrestre a 150 1V avverr� a tratte� 	edia
te �’apertura di app�siti ca
tieri strada�i� 

I
 ge
era�e si prevede� 

− un’attività preliminare di cantiere costituita da rilievi geofisici (georadar), recinzione delle aree di lavoro 

e delle aree di stoccaggio; 

− l’apertura della fascia di lavoro e scavo della trincea con scarificazione dell’asfalto, scavo della trincea 

mediante escavatore dotato di benna o fresa (tipo Vermeer); 

− la stesura dei cavi mediante argani; 

− la ricopertura della linea, consistente nella compattazione del materiale di rinterro, formazione dello 

strato di base e del tappetino, compattazione degli strati di asfalto. 

 

Figura 6.1 – Oerazioni di posa del cavidotto terrestre di esportazione. 
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7. MANUTENZIONE DELL’IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

’i	pia
t� f�t�v��taic� richiede u
 supp�rt� ��gistic� per �e �pera�i�
i di 	a
ute
�i�
e dura
te tutt� i� peri�d� 

�perativ��  

Per �e �pera�i�
i di 	a
ute
�i�
e �rdi
aria �e i
frastrutture 
ecessarie s�
� c�stituite da� 

− locale tecnico per lo stoccaggio, movimentazione pezzi di ricambio, raccolta dei rifiuti e operazioni 

amministrative 

− un’area di banchina per il carico e scarico dei mezzi navali 

− mezzi navali (generalmente gommoni) per il trasporto dei componenti e degli operatori 

a 	a
ute
�i�
e preve
tiva * pia
ificata e c�
d�tta sec�
d� �e specifiche dei f�r
it�ri dei c�	p�
e
ti 

de��'i	pia
t� e si c�
creti��a i
 verifiche 	e
si�i� 

e strutture ga��eggia
ti� di supp�rt�� �e �i
ee di �r	eggi� e �e a
c�re s�
� s�ggette ad ispe�i�
i e �pera�i�
i 

di 	a
ute
�i�
e per gara
tire �'i
tegrit� struttura�e e �e bu�
e c�
di�i�
i de��e varie c�	p�
e
ti e i� c�rrett� 

fu
�i�
a	e
t� dei siste	i i
sta��ati� 

a 	a
ute
�i�
e c�rrettiva ecce�i�
a�e c�
sidera �a s�stitu�i�
e dei c�	p�
e
ti pri
cipa�i e puG i
teressare 

i pa

e��i f�t�v��taici� �e �i
ee di �r	eggi� (r�ttura)�  

7.1. Piano di prevenzione dei rischi 

e �pera�i�
i di c�stru�i�
e e di ca
tiere sara

� reg��a	e
tate sec�
d� qua
t� previst� da��e 
�r	e i
 te	a 

di preve
�i�
e e pr�te�i�
e dai rischi a	bie
ta�i e de� �av�r��  

Partic��are atte
�i�
e sar� p�sta per i rischi di i
qui
a	e
t� accide
ta�i e sar� i	p�e	e
tat� u
 app�sit� 

pia
� di sicure��a ed e	erge
�a� sar� i
��tre a��estit� u
 servi�i� d�tat� di disp�sitivi a
ti
qui
a	e
t� dura
te 

�a fase di i
sta��a�i�
e e �e fasi di 	a
ute
�i�
e de��’i	pia
t�� 
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8. DISMISSIONE DELL’IMPIANTO FOTOVOLTAICO  

a vita uti�e de��’i	pia
t� * �i	itata a circa 30 a

i� a� ter	i
e dei qua�i� 
e� cas� 
�
 ric�rra
� �e c�
di�i�
i 

per u
 reva	pi
g� �vver� di aggi�r
a	e
t� tec
���gic� de��’i	pia
t� stess�� si pr�vveder� a��a sua 

dis	issi�
e e a� ripristi
� dei �u�ghi�  

a seque
�a de��e �pera�i�
i di s	a
te��a	e
t� de��e varie i
frastrutture dipe
der� dai 	et�di e da��e tec
iche 

di i
sta��a�i�
e disp�
ibi�i ed uti�i��abi�i a� 	�	e
t� e vi sara

� a�cu
e si	i�itudi
i� c�
 seque
�a i
vertita� 

a��e �pera�i�
i di i
sta��a�i�
e� 

e �pera�i�
i di disattiva�i�
e p�ss�
� essere suddivise a sec�
da che queste sia
� c�
d�tte i
 	are � a 

terra� 

Per �e �pera�i�
i i
 	are si prevede�  

− ispezioni infrastrutturali (strutture galleggianti o fisse di sostegno, cavi di ormeggio);  

− disconnessione dei cavi di potenza tra i moduli di pannelli e dei cavi di campo;  

− recupero dei cavi;  

− disconnessione di linee di ormeggio e loro recupero.  

Per �e �pera�i�
i a terra si prevede�  

− smontaggio dei pannelli fotovoltaici dai supporti;  

− scarico e deposito a terra dei componenti;  

− stoccaggio delle strutture di sostegno e smantellamento. 

a s��u�i�
e di dis	issi�
e sta
dard c�
sidera �� s	a
te��a	e
t� de��e c�	p�
e
ti a cui segue i� ricic�� e6� 

�� s	a�ti	e
t� dei rifiuti� 

I diversi 	ateria�i se 
�
 riuti�i��ati� verra

� separati e c�	pattati a� fi
e di ridurre i v��u	i e c�
se
tire u
 

pi7 faci�e trasp�rt� ai ce
tri di tratta	e
t� e recuper�� Sar� du
que stabi�it� u
 tratta	e
t� specific� a sec�
da 

de��a 
atura dei 	ateria�i� 

− gli ancoraggi, i loro accessori e la maggior parte delle attrezzature della struttura galleggiante, 

composte principalmente da acciaio e materiali compositi, saranno riciclati dall'industria dell'acciaio e 

da aziende specializzate; 

− le componenti elettriche, se non potranno essere riutilizzate, saranno smantellate e riciclate ai sensi 

della direttiva europea (WEEE - Waste of Electrical and Electronic Equipment); 

− particolare attenzione sarà dedicata allo smantellamento delle apparecchiature elettriche 

(trasformatori) che utilizzano lubrificanti e olio per prevenire sversamenti accidentali. Eventuali residui 

di olio o lubrificante saranno rimossi secondo le procedure appropriate. 
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RIFERIMENTI 

Davids�
� S�� 2017� +athe	atica� +�de��i
g �f +��ri
g Syste	s f�r Wave E
ergy C�
verters—A Review� e�ergies" 

Garga
�?� G� d� A� C� –� G� >� d�� 
�d� PIA3A DI SVI/UPPA CASTIERA "/agu�e de� Garga��"� F�ggia� s�
� 

Pa�ie
�a� G�� 2016� Adeguate :��e t� Acquacu�ture� 'ariti�e Spatia� P�a��i�g i� Regi��e Pug�ia F FACUS AREA 

GARGA3A� s���� s�
� 

REGI�:E PUGIA 4 Assess�rat� a��’Assett� de� Territ�ri�� 
�d� PPTRF3�r�e Tec�iche di Attua�i��e� s���� s�
� 
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Il presente documento, composto da n. 48 fogli è protetto dalle leggi nazionali e comunitarie 
in tema di proprietà intellettuali delle opere professionali e non può essere riprodotto o copiato 
senza specifica autorizzazione del Progettista. 
 
Taranto, Ottobre 2023 Dott. Ing. Luigi Severini 
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