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1 Definizioni

Ai fini del presente elaborato, oltre alle definizioni contenute nel Glossario dei termini del Codice di

Rete e nella normativa di settore, si adottano specificatamente le seguenti:

e Impianto di Rete per la connessione: porzione di impianto per la connessione, di
competenza del Gestore di rete, compreso tra il punto di inserimento sulla rete esistente e il
punto di connessione;

e Impianto di Utenza per la Connessione: porzione di impianto per la connessione la cui
realizzazione, gestione, esercizio € manutenzione rimangono di competenza dell’Utente;

e Impianto per la Connessione: insieme degli impianti di rete e di utenza necessari per la
connessione alla rete di un Utente;

¢ Dispositivo Di Generatore (DDG): apparecchiatura di manovra e protezione la cui apertura
(comandata da un apposito sistema di protezione) determina la separazione del gruppo di
generazione;

e Dispositivo Generale di utente (DG): apparecchiatura di protezione, manovra e
sezionamento la cui apertura (comandata dal Sistema di Protezione Generale) assicura la
separazione dell’intero impianto dell’Utente dalla rete;

e Dispositivo Di Interfaccia (DDI): una (o piu) apparecchiature di manovra la cui apertura
(comandata da un apposito sistema di protezione) assicura la separazione dell’impianto di
produzione dalla rete, consentendo all’impianto di produzione stesso 1’eventuale

funzionamento in isola sui carichi privilegiati.



2 Premessa

La presente relazione tecnica, ¢ parte integrante del Progetto Definitivo dell’impianto di produzione
di energia elettrica da fonte energetica rinnovabile, attraverso tecnologia fotovoltaica, che la Societa
“HF SOLAR 18" intende realizzare nel territorio comunale dei comuni di Baricella e Malalbergo
(BO) in localita Travallino su lotti di terreno distinti al N.T.C. di Baricella Foglio 21 particelle 46,
47, 66, 111, 112, 622, 624, ed al Foglio 12 particelle 1, 37, 45, 46, 66, 67 ¢ 68 ¢ al N.T.C. di
Malalbergo (BO) Foglio 43, particelle 58, 60, 61, 62 e 63, al Foglio 44 particelle 2, 3, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43 ¢ 44; ed al Foglio 45 particelle 1, 9, 12, 32, 34, 45, 57, 171,
174,178, 179, 180 e 182, costituito da una sola sezione di generazione avente una potenza di picco!

paria 51.807,28 kWp:

Figura 1: inquadramento territoriale area di impianto e collegamento alla cp su ortofoto

Conformemente a quanto prescritto dal Distributore con preventivo di connessione alla rete del

10.02.2023 codice di rintracciabilita 346271803, verra collegato alla Rete Elettrica di Distribuzione

! Per potenza di picco si intende la somma delle potenze nominali dei moduli fotovoltaici scelti in fase di progettazione
definitiva valutate in condizioni STC.
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Primaria (Sbarre AT di Cabina Primaria AT/MT Altedo), a mezzo di un elettrodotto in cavo interrato

derivato dalla Sottostazione Elettrica di Utenza:

Viabalita iberamente
accessibile e carrabile
Cabina Primaria esistente
"ALTEDO"

Sottostazione Utente

Figura 2: Inquadramento territoriale su ortofoto della Sottostazione Elettrica di Utenza collegata in antenna con la
Cabina Primaria Altedo a mezzo di un elettrodotto in cavo interrato

Ai sensi dell’art. 21 dell’allegato A alla deliberazione Arg/elt/99/08 e s.m.i. dell’Autorita di
Regolazione per Energia Reti e Ambiente, il nuovo elettrodotto in antenna a 132 kV per il
collegamento dell’impianto di produzione alla Cabina Primaria, costituisce “Impianto di Utenza per
la Connessione” mentre lo Stallo Arrivo Produttore a da realizzare all’interno della suddetta Cabina
costituisce “Impianto di Rete per la Connessione”. La restante parte di impianto, a valle
dell’Impianto di Utenza per la Connessione si configura, ai sensi della Norma CEI 0-16, come

“Impianto di Utenza”.

Nella presente relazione, verranno illustrati 1 criteri applicati ai fini del dimensionamento di tutte le
apparecchiature costituenti il generatore fotovoltaico e il BOS (balance of system o resto del sistema)
(cavi elettrici, quadri elettrici, trasformatori, ecc) fermo restando che le scelte progettuali adottate

potranno subire modifiche in fase di “progettazione esecutiva™.



3 Generatore fotovoltaico

Il generatore fotovoltaico, ovvero la parte di impianto che converte la radiazione solare in energia
elettrica sfruttando 1’effetto fotovoltaico, ¢ stato dimensionato applicando il criterio della superficie
utile disponibile, tenendo conto dei distanziamenti da mantenere tra le strutture di supporto dei moduli
fotovoltaici per evitare fenomeni di auto-ombreggiamento e garantire adeguati spazi per la
conduzione agricola, degli ingombri delle Cabine Elettriche di Conversione e Trasformazione

dell’energia elettrica prodotta e della Cabina Elettrica di raccolta.

In fase di progettazione definitiva, per la realizzazione del campo di generazione, si ¢ scelto di
utilizzare moduli fotovoltaici da 710 Wp 1 quali verranno montati su strutture sub-verticali fisse
inclinate di 20° rispetto la verticale disposte secondo 1’asse est-ovest, fermo restando che la scelta
adottata potra subire modifiche in fase di progettazione esecutiva in funzione della disponibilita del

mercato e del progresso tecnologico:
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Figura 3: scheda tecnica moduli fotovoltaici scelti in fase di progettazione definitiva

Applicando il criterio di dimensionamento esposto, si ¢ riusciti ad installare 72.968 moduli

fotovoltaici, per una potenza complessiva di impianto pari a 51.807,28 kWp.

Per ridurre i costi di investimento € manutenzione, si € scelto di adottare inverter di tipo centralizzati

SMA SUNNY CENTRAL da 2.500 kV A, a ciascuno dei quali verranno collegate in parallelo un certo

numero di stringhe fotovoltaiche:




SUNNY CENTRAL 1500V

Tachrizel Dote

Inpus [DC)

MPP rclings rangs ¥, [ 25°C / ot 367C / ot SO°C]
Min. inpet voltoge ¥ _ / Slar volloge ¥

Max input vollages V.

Max input currest |, __ [l 257/ of 507C]

Max sherbeirsu? curand rabing

Funbar of DC ingufs

Mar sumbee of DC cobles par DG inpet [lor sack polarity]
shgrofec zooa montening

Avaichls OC Ruze tizes [per inpus]

Ohstpat [AC)

Fominal AC powas abzse g =1 (ob 3572/ ot 500
Fominal AT powar aboos ¢ =008 |2 3E°C = 50°C)
Maminal AC corvank |, __ = Moz, aulpod cuereed 1,
Max bebel harmaniz didedion

Mominal AC voage / naminal AC vollags rangs'/®
AE powar kuquency

Min. tharscireait retia o the AT barminals ™
Fawear bazier o robed powar | dizpl

Eomballa® 111

i s ke

EHicancy
Max sfficiency™ // Ewopace sficisncy™ / CEC sficiency™
Profactive Davices

spedaide dazannacion point

Cidmbeide dizsnnastion paint

T searvalage profaciion

AE avereolioge proedion [opfend]

Lighhing prafeckon |eccoeding o 50 £2305-1]

Grounddmlt manitaring . remate greundfaul marisring
nzulafes manfering

Tagres of profecicn: aladmnic: / cir dud / coaneciion arec
|m2 par FEC £0525]

Guneral Dota

Dimmraicns (W H / D]

Waight

SwhezasumpSion [max. | pedial load” / swarage®]
Swhezezumpson (toncky)

mtemal cuxbary powsr upgly

Olparcfing herparahes rangs”

Fisite amission’l

Tamparchurs rangs [dandby]

Tamparcfurs rangs [darsgs]

Mar premissila vl For raloive humidily jesadiasing / ron-condsming]
Maximem cperaing clifeds chows MELY 1000 m / 3000 m / 3000 m
Frazh mi conumplios

Featurss

O senmadion

AL connmdhion

Commuricatise

Commuricatise wih IMA dring monfer [reszmizzion madius]
Enclosrs / moof color

Supply randformar for axtamdl loods

Standords and diewclives complisd wilh

EMC dondand:

ikl ok e clirmcfrems ramplind il
# Stendaed fachures @ Opfianal
Type designation

1) 2 roming AC wobegs, nomingl AC poewr decwcza: i fa zoms propefen
2] Hficency mearered withoul infemal powsr supply

3) Hficency meassred with inhencl power sspply

4] Selzzmumpfan o roied spaesfion

5) Selcomumpfion o4 T5% P o 2500

&) Selconumpbon cemged cut from 5%k 100% B ot 35°C

Sunry Carsral 2300EY Sunny Cantral 2750EV Surny Cantral JD00LEV

B50Vio 1425/ 1200V /[ EFSVER 1425V 1200V 956V 1425V / 1200V

1300 Y 1200 W 1200 %
TTAV /928 Y ARV S IRV PETV S IOTTY
1500 W 1500 % 1500 Y
II00A S 2958 A 3200 A 2556 A 3Z00A S TETOA
400 A EL00 A S400 A
a2 az az
2 x BO0 komil 22400 me® 2 xB00 komd, 22 400 mm® 2 x B0 kemil, 2 2 400 ma?
(=] ] o

200 A, 250 A, 315 A, 350 A, 400 A, 450 A, 500 A

2500 kA S 2250 kA 2750 kWA S 2500 kA 2000 VA /2700 kWA
=000 kW /1800 kW 2200 bW F 2000 kW 2400 bW 2150 bW
2524 A ZEd8 A 2&ds A

3% ot nemina! powsr
E00 Y 480V 450 W
50 Hz S 47 Hake 53 Hz
£0 Hz f E7 Hzbo 83 Hz

=2
® 1 /0.8 cewmocited ko 0.8 underescied
21/ 00 oewmecied ko 0.0 underscied

3% ot namingl pawer
EE5V/ 524V e 721V

3% o meminal paowr
ESOV /440 V ho £ED

98.5% / 78.3% / 9B.0% PB.7% / 98.5% [ 7B.5% 8.8% / 90.6% / TO.5%

DC loadbneck reiich

AL cicu? bewabar

Surge cerestes byps |

Surge arreste, clas
ghting Frofechian Lawsl |

ofo
o

IP&5 7 1P34 /P24

2780/ 2318/ 1588 mm [105.4 /1.3 / 2.5 mnch]
<3400kg /<7495 b
<E100W [ < 1800 W /< 2000 W

< 370 W

Intugrated B4 bVA ransizemar

-25 ko $0°C / —12 4o 140°F
478 404

—40 o 807 J —40 o 140°F

—40 b TONC J —40 4 1587F

P55 dm 100% |2 manth / wan] [ 0% 42 55%
# /2 /2 [amcber mpeshiedependent dursing)

£500 mi'h

Tarminzl lug an sach input [withaut hus)
Wiith burber ryzhem (Fares buzkoer, sne par i candusier]
Etharrat, Medbu: Mader, Medbu: Slevs
Mandbu: TOP / Earnat (PO M Cais]
RAL 01&  RAL 7004
o [2.5 kvAl
CE, EC / EM EZ1051, 150 /BN S2109.2, BDEWAIRL IEES1 547, Aevak du 230408
QISPR 11, CI5PR 22,
EMESD] 13017, EM £5022,
IBS/EM &1000-6-4, 562
E1000-5:2, B 62520,
BOC Part 15 Clam &

¥D/VDE 2842 page 2, DiM EM 150 2001

CISPR 11, CISPR 22, EMESO11:2017, EM 550232,
IEC 42920, FOC Part 15 Cloaz A

SC-2E00-2¥-10 SC-2750EY-10 SCI000EV-10

7] Sound pressors level o diskance o 10m

2] Volusz opply onky o imesrters. Femizible volus: for SRS MY achdion: from
5Mk can be bound in the comasponding dotc shesks.

5] AL mboge range sam be axheded s 753V for S04z grids ey [asfien
ure poear zumshy webemal” et ba wached, g neh smmbinckla).

10) A shosbcimutroio of < 2 requires = spacid approed fom SRS

11} Dapanding en the DC veliags

Figura 4: datasheet inverter centralizzati SMA
Definito il layout di impianto e la tipologia di inverter da utilizzare, il numero di moduli della stringa
e il numero di stringhe da collegare in parallelo, sono stati determinati coordinando opportunamente
le caratteristiche dei moduli fotovoltaici con quelle degli inverter scelti, rispettando le seguenti 4

condizioni:



1. la massima tensione del generatore fotovoltaico deve essere inferiore alla massima tensione
di ingresso dell inverter;

2. la massima tensione nel punto di massima potenza del generatore fotovoltaico non deve essere
superiore alla massima tensione del sistema MPPT dell ’inverter;

3. la minima tensione nel punto di massima potenza del generatore fotovoltaico non deve essere
inferiore alla minima tensione del sistema MPPT dell inverter;

4. la massima corrente del generatore fotovoltaico non deve essere superiore alla massima

corrente in ingresso all’inverter.

Per la verifica delle suddette condizioni sono state applicate le formule di seguito riportate.

Verifica della condizione 1 (massima tensione del generatore FV non superiore alla massima tensione

di ingresso dell’inverter)

La massima tensione del generatore fotovoltaico ¢ la tensione a vuoto di stringa calcolata alla minima

temperatura di funzionamento dei moduli, in genere assunta pari a:

e -10°C per le zone fredde;
e (°C per le zone meridionali e costiere.
La tensione massima del generatore fotovoltaico alla minima temperatura di funzionamento dei

moduli si calcola con la seguente espressione:

Unmiax rv (Omin) = Ns - Umax moduto (Omin) [V]

dove Ns ¢ il numero di moduli che costituiscono la stringa, UMAX modulo (Bmin) € la tensione massima
del singolo modulo alla minima temperatura di funzionamento.

Quest’ultima puo essere calcolata con la seguente espressione:

UMAX modulo (Omin) — UOC (25°C) — B : (25' emin)

dove

e Uy (25°C) ¢ la tensione a vuoto del modulo in condizioni standard il cui valore viene

dichiarato dal costruttore;



e [ ¢ il coefficiente di variazione della tensione con la temperatura, anch’esso dichiarato dal

costruttore.

Deve risultare pertanto:

Umax #v @min) = Ns * Umax moduto (emin) =Ns - [Uoc (ZSOC) - B (25' emin)] < Unmax inverter

essendo Umax inverter la massima tensione in ingresso all’inverter, deducibile dai dati di targa.

Verifica della condizione 2 (la massima tensione nel punto di massima potenza del generatore

fotovoltaico non deve essere superiore alla massima tensione del sistema MPPT dell’inverter)
La massima tensione del generatore fotovoltaico nel punto di massima potenza rappresenta la tensione
di stringa calcolata con irraggiamento pari a 1000W/m?, e pud essere calcolata con la seguente
espressione:
Uwmppr mMax Fv (6min.) = Ns * Unmppr MaX modulo (Bmin)
dove:
e N; ¢ il numero di moduli collegati in serie;

®  Umppr MAX modulo (8min) € 1a massima tensione del modulo FV nel punto di massima potenza

calcolabile nel seguente modo:

UwmppT MAX modulo (8min) = Uwmepr — B : (25- emin)

essendo Uwppr la tensione del modulo in corrispondenza del punto di massima potenza, dichiarata dal

costruttore.

Al fini del corretto coordinamento occorre verificare che:

Uwmper max #v @min.) = Ns * [Umper — * (25- Omin)] < Umppr max invERTER



dove Unper max wverter € 1a massima tensione del sistema MPPT dell’inverter, deducibile dai dati di

targa.

Verifica della condizione 3 (la minima tensione nel punto di massima potenza del generatore

fotovoltaico non deve essere inferiore alla minima tensione del sistema MPPT dell’inverter)

La minima tensione del generatore fotovoltaico nel punto di massima potenza ¢ la tensione di stringa

calcolata con:

e irraggiamento pari a 1000W/m?,

e temperatura Omax pari a 70-80°C.

e puo essere calcolata con la seguente espressione:

UMPPT min py = Ns : UMPPT min modulo

dove:

e N; ¢ il numero di moduli collegati in serie;
e  Uwper min modulo € la tensione minima del modulo nel punto di massima potenza, calcolabile

nel seguente modo:

Unppr min modulo = Uwmpprmoduto =P * (25-Omax)

Al fini del corretto coordinamento deve risultare:

Unmpet minrv = NS * [Unprrimoduto — B (25-Omax)]= UMPPT min INvERTER

essendo Uwppr min nwerter 1a minima tensione nel punto di massima potenza del sistema MPPT

dell’inverter, deducibile dai dati di targa.

Verifica della condizione 4 (la massima corrente del generatore fotovoltaico non deve essere
superiore alla massima corrente in ingresso all’inverter)
La massima corrente del generatore FV ¢ data dalla somma delle correnti massime erogate da

ciascuna stringa in parallelo.



La massima corrente di stringa ¢ calcolabile nel seguente modo:

Istringa, Max — 1,25 o

dove:

® Isiringa,Max € la massima corrente erogata dalla stringa [A];
e I ¢ la corrente di cortocircuito del singolo modulo [A];
e 1,25 ¢ un coefficiente di maggiorazione che tiene conto di un aumento della corrente di

cortocircuito del modulo a causa di di valori di irraggiamento superiori a 1000W/m?2.

Per il corretto coordinamento occorre verificare che:

Imax Fv = Np : 1,25 - Isc < Imax Inverter

dove:

e Inaxrv € la massima corrente in uscita dal generatore fotovoltaico [A];
e N, ¢ il numero di stringhe in parallelo;

®  lnax inverter € la massima corrente in ingresso all’inverter [A].

La verifica delle quattro precedenti condizioni ¢ stata condotta simulando stringhe fotovoltaiche da

28 moduli in serie, ottenendo esito positivo.
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4 Linee elettriche di bassa tensione in corrente continua

Le linee elettriche di bassa tensione in corrente continua, consentiranno di collegare le stringhe
fotovoltaiche ai Quadri di Parallelo Stringhe (di seguito QPS), i quali verranno dislocati sul campo
in posizione quanto piu possibile baricentrica, in modo tale da ottimizzare lo sviluppo delle linee e

limitare le perdite di potenza attiva per effetto Joule.

Per la realizzazione delle linee sopra menzionate, si € scelto di utilizzare cavi solari H1Z2Z72-K adatti

per posa in aria:

H1Z2Z2-K

Formation o Epaisseur Epaisseur o. Poids Rési In ;;;;' & Vair libre
e e Cable max 8 20°C e
s AT . R R L e
conduttore isolante guaina produzione cavo max a 20°C 60°C 60°C
n° x mm? mm mm mm mm kg/km ohm/km A A
1x1,5 1,5 07 08 47 34 137 30 24
1x25 2,1 07 08 52 47 8,21 40 33
1x4 2,5 07 08 58 58 509 55 44
1xé 30 07 08 6,5 80 339 70 70
1x10 4,0 07 08 79 127 1,95 95 95
1x16 5,0 0,7 09 88 180 1,24 130 107
1x25 6,2 09 1,0 10,6 270 0,795 180 142
1x35 76 0,9 i 12,0 360 0,565 220 176
1x50 89 1,0 12 14,1 515 0,393 280 221
1x70 10,5 1,1 1,2 159 720 0,277 350 278
1x95 12,5 1,1 13 17,7 915 0,210 410 333
1x120 13,7 1,2 1,3 19,8 1160 0,164 480 390
1x 150 16,1 1,4 14 21,7 1460 0,132 566 453
1x185 177 1,6 16 24,1 1780 0,108 644 515
1 x 240 19,9 1,7 i 26,7 2310 0,082 775 620

Figura 5: scheda tecnica cavi solari H1Z2Z2-K

11 loro dimensionamento ¢ stato condotto applicando il criterio termico, in base al quale il cavo deve
avere una sezione tale per cui la sua portata (I,), nelle condizioni di posa previste dal progetto, sia

almeno uguale alla corrente di impego del circuito (Ig):
Is< 1z =Iz0 K1 K>
dove:

e I ¢ la corrente di impiego del circuito, pari alla corrente di stringa;

e [z ¢ la portata del cavo nelle condizioni di posa previste dal progetto;
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e Izo ¢ la portata del cavo in condizioni di posa standard, desumibile dalle schede tecniche
fornite dai costruttori;

e K, ¢ il fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui la temperatura ambiente
¢ diversa da 30°C;

e Ko ¢ il fattore di correzione della portata da applicare per circuiti realizzati con cavi in fascio

0 a strato.

Assumendo condizioni di posa standard, considerando una corrente di impiego pari alla corrente di

cortocircuito del modulo fotovoltaico (18,4 A) e incrementandola, cautelativamente, del 25%, sopra,

si ottiene:
Ig=125xIsc<Iz=1z0
da cui:
[z>1251Isc=23 A (1)

Consultando i cataloghi tecnici dei cavi solari H2Z2Z2-K, la prima sezione commerciale che
consente di soddisfare la (1) & quella da 1,5 mm?. Tuttavia, dovendo limitare le cadute di tensione e
le perdite di potenza attiva per effetto Joule e considerando che le condizioni di posa potranno
effettive potranno differire da quelle ipotizzate in questa fase della progettazione, cautelativamente si

¢ scelto di utilizzare cavi da 10 mm?, previa verifica in fase di progettazione esecutiva.

Per 1l collegamento dei QPS ai gruppi di conversione, verranno utilizzati cavi ordinari di bassa
tensione FG7R 0,6/1kV per posa interrata, dimensionati in funzione del numero di stringhe

Interconnesse.

Come riscontrabile dallo schema elettrico unifilare, a cui si rimanda per una maggiore comprensione,
nel caso piu sfavorevole si hanno n°® 16 stringhe fotovoltaiche in parallelo, pertanto la corrente di

impiego assunta ai fini del dimensionamento della linea ¢ pari a:
I = 1,25 Y1, Isc stringa
dove:

e Ig¢ la corrente di impiego [A];
e i¢ il numero di stringhe collegate afferenti al QPS;

e Imax stringa ¢ la corrente massima di stringa incrementata cautelativamente del 25%;

12



e 1,25 ¢ un coefficiente di sicurezza applicato ai fini del calcolo della massima corrente
transitante nella linea oggetto di dimensionamento.

Sostituendo 1 valori, si ottiene:
I=(1,25x 18,4 x 16) =368 A

Al fini della scelta della sezione, ¢ stato applicato il criterio termico, in base al quale il cavo, nelle
condizioni di posa previste dal progetto, deve avere una portata non inferiore alla corrente di
impiego del circuito. Considerando che le linee BT in esame, condivideranno la trincea di scavo,
applicando un coefficiente correttivo della portata K4 pari a 0,85 (gli altri fattori correttivi sono
stati assunti unitari), la prima sezione commerciale che consente di soddisfare il vincolo imposto
dal criterio di dimensionamento applicato & quella da 240 mm?. Tuttavia, tenendo conto del fatto
che le condizioni di posa potranno subire variazioni in fase di progettazione esecutiva, si € scelto

di utilizzare, cautelativamente, cavi da unipolari da 300 mm?. La scelta adottata potra subire

variazioni in fase di progettazione esecutiva.

Considerando una lunghezza media di 250 m, ¢ stata calcolata la caduta di tensione verificando

che questa risulti inferiore al 4%, ottenendo esito positivo.

Resistanza

a a
] Spessore  Spessore ] alattrica

Peso

Formazione indicativo madio madio estamo max a indicativo Portata di coments
conduttors isolante guaina max 20°C cavo A
. . tubo interrato a
R in tubo interrato a 20°C =
o . . in aria R 20°C
n® x mm* mm mm mm mim £¥km kg/km aapeC in aria
a30°C
K=1 K=15 K=1 K=15
x 15 5 0.7 4 6.7 3.3 43 24 20 26 24 23 2
x 25 2,0 0.7 4 7.2 7,98 54 33 28 34 H 29 27
X 4 25 0.7 4 7.8 49 68 4 37 43 40 38 35
X 0 0.7 4 8.4 3,30 ) 58 48 55 51 48 42
x 10 40 07 4 ) 4 9 A0 80 66 73 68 B4 59
x 16 5,0 0,7 1,4 0.4 2 90 107 88 5} 89 a3 [
x 25 2 09 4 22 ),780 280 14 17 24 15 13 00

Figura 6: scheda tecnica cavi BT
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5 Quadri di parallelo stringhe

Il collegamento in parallelo delle stringhe, verra realizzato a mezzo di quadri parallelo dislocati lungo
il campo e disposti in posizione baricentrica in modo tale da ridurre I’estensione delle linee elettriche
in corrente continua. Essi saranno equipaggiati con interruttori di manovra sezionatori con fusibili, i
quali garantiranno la protezione contro le sovracorrenti € consentiranno di sezionare le stringhe in
occasione di interventi di manutenzione. Ai fini della protezione dalle sovratensioni di origine

atmosferica, verranno installati, su ciascun polo, scaricatori di sovratensione.

6 Inverter

Per ridurre i costi di investimento € manutenzione, si ¢ scelto di adottare inverter di tipo centralizzati
SMA SUNNY CENTRAL da 2.500 kVA a ciascuno dei quali verranno collegate in parallelo un certo
numero di stringhe fotovoltaiche, fermo restando che la scelta adottata potra subire modifiche in fase

di progettazione esecutiva:

SUNNY CENTRAL 1500V

Tachricol Dot Swnmy Carsral 2300V Sunny Cantral 27 S0EV Surmy Cantral J000-EV

Input [BC)
MEP reoge v V, (o4 257 / o 357 / ot 8071 B5DVio 1425V / 1200V / a.'svalzsa;rdlmow 956V o 1425V / 1200V /
FTEY /S 92BY BTV 9FI Y 927V 10TV
1500w 1500w 1500 %

3200 A/ 2956 A 3200 A/ 2586 A 32004/ 2970 A
£do0 A 400 A 4400 A
az £ az
M mumbee oF DT ccklas par O mpet [ sach polariy] 22800 kemil 2x400me®  Zx BODkomi, 2x 400 mm® 2 %500 keml, 2 2 400 mm?
shagrfed zeee mariteing a o o
Armictie O fexa sizes [oee inmd] 2004, 2504 3154, 3504, 400 A, 4504, 500 A
Ousput [AC)
Mamingl AC powss ot oo ¢ =1 fat 25°C / ot 50°C] 2500 kvA / 2250 kvA 2750 kA 2500 beA 2000 kA 2700 kvA
Maominal AC power ol cos g =0.8 & 35°C / = 50°C) 2000 kW / 1800 kW 2200 bW / 2000 kW 2400 kW / 2160 kW
28244 2648 A 264 A
% 3% o nominal parear < 3% o nomingl pear R
550V /4 v so v £00v/ dB0Vie go0 v €55V, 524 Vio 721V

Min. thoricircsit rofic ok e AC barminals'™
Fowar facicr of rohed power / dizplocemert oo fackor adiuzkcble 1

# / Ewopacs afficiency’ / CEC aficisncy

acicn pint
Ouipubaide diconnechion point
C cvarealiags profecicn
AL avermlioge probudion [eaficncl]
y.h..,p shckon |scsaeding ba 20 ==

orig

Swhcmesumpien [max fp.,ul,a-ummgl

Cam ioe wﬂ. SMA shring mandor [eesmizsion mediur]
Encloaure / mof color

Sumply Iransbaemar for astarmal nads
Standards and drechves czmplied wit
EMC dencarc:

Guaktty ondards cad diachias compliad wih
® Shenderd fachures 3 Opfanal
Typs dasignation

I Ak nomingl AC vologe, naminal AT poww decreczes in e 1ome proporfion
2 Sicancy measored wihod mamal povar suasly

& s.limmunpimmupdmhmmb 100% Pa ot 35°C

50 B/ 47 Hzbe 51 Hz
£0 B/ E7 Hzbe 81 Hz
>z
® 1 /08 overscied fo 0.8 underaxcied
21/ 00 ovenscied fo 0.0 underaxcied

FB.4% / 0.3% ./ FB.0% SETH/ FIE% / FEIN FEE% / FE.4% /TR

DE loadtbrck rmitch
AL cizud brackar
Surge cerasies bype |
—
Ughtring Frofacion Lavel Il
o/o
o

PS5/ IP34 / #34

2780 / 2318/ 1588 mm [109.4 / 91.3 / 62.5imch]
<3400kg /< 7496 I
< 8100 W < 1800 W / < 2000 W

< ITOW

Inbagemied 8.4 LA ianaizema

25+ $0°C S -12k 140°F
478 .48l4)

—404 0°C/ -40k 140°F

-401a 70°C /404 158°F

5% io 100% |2 month / yece] / 0 % 4o $5%
® /0 / O [wcebinr lmparchirs-depsadect durding]

6500 mih

Tarmincl lug on each input |withaut has)
With busbor syshen Dhres busbors, ons par lne conduckor]
Ehaerat, Medbu: Master, Modbur Save
Modbuz TCP / Etarnat [FO MM, Cat5]
RALSOTE / BALT0O4
o [2.5kvAl
CE, IEC f BN £210%-1, IEC / EN £210%-2, BDEW-MERL, IEES1 547, Aerili du 23/0:4/08
CSPR 11, OISR L,
EMESOI 12017, BN E5022,
1EC/EM §1000.6.4,1EC/2N
£10004-2, IEC 62720,
FOC Fert 15 Clazs A
WO/VDE 2862 page 2, DI EN 150 S001

CISPR || cmk 2, EMES011:2017, EM 55022,
C $2%20, FOC Park 15 Clazs A

SC-2E00.8V.10 SC2750EW10 SCI000EV-10

7] Sound pesszurs level of o dizlance of 10m
] Valuaz apely anly b macers. Famiazkle .d...ru”mmm e
5h4A z2n ke Found in e zamezpending
5] AC wolioge monge com be asbudad fo 7 !’l’fuv%andau‘y[aﬁw
Aun povar supsly: ademal” ms ba salacied apion Thouiabeaping” nh corbinabll
10) Aszhorlcimuit rafia of <2 e o 3pecial oy d{n«Sh\'\
n D.p...a.gmm.pcdg e

Figura 7: datasheet inverter centralizzati SMA
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Come deducibile dallo schema elettrico unifilare di impianto, ¢ previsto 1’utilizzo di n°® 20 inverter da
2.500 kVA per una potenza complessiva pari alla potenza in immissione richiesta al Gestore di Rete
(50.000 kW), ciascuno dei quali verra installato all’interno di un locale di conversione e

trasformazione dedicato. Tuttavia, la scelta verra fatta in fase di progettazione esecutiva.

7 Cavi elettrici BT in corrente alternata

Le linee elettriche di bassa tensione in corrente alternata, consentiranno di collegare gli inverter ai
quadri elettrici di bassa tensione installati all’interno delle cabine elettriche di conversione e

trasformazione dell’energia elettrica prodotta.

Il dimensionamento ¢ stato condotto applicando il criterio termico, in base al quale il cavo deve avere
una sezione tale per cui la sua portata (I,), nelle condizioni di posa previste dal progetto, sia almeno

uguale alla corrente di impego del circuito (Ig).

La portata di un cavo, come ¢ noto, dipende dai parametri che influiscono sul bilancio termico a
regime e dunque dalla potenza termica sviluppata (sezione e resistivita del conduttore), dalla potenza

termica ceduta all’ambiente circostante (condizioni di posa) e dal tipo di isolante.
In fase di progettazione definitiva, sono state ipotizzate le seguenti condizioni di posa:
e Cavi posati direttamente in aria:
e Temperatura di posa pari a 30°C;
Definita la tipologia di cavo e le condizioni di posa, ai fini del corretto dimensionamento dei circuiti,
¢ stata applicata la seguente relazione:
Is<1Iz=Iz0 K1 K>

dove:

e Ip ¢ la corrente di impiego del circuito;

e [z ¢ laportata del cavo nelle condizioni di posa previste dal progetto;

e Izo ¢ la portata del cavo in condizioni di posa standard, desumibile dalle schede tecniche
fornite dai costruttori;

e K ¢l fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui la temperatura ambiente

¢ diversa da 30°C;
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e Ko ¢ il fattore di correzione della portata da applicare per circuiti realizzati con cavi in fascio

0 a strato.

La corrente di impiego Ip di ciascuna linea é stata assunta prudenzialmente pari alla massima
corrente erogabile dall’inverter scelto, mentre i valori dei coefficienti correttivi della portata sono

stati considerati unitari, dato che le condizioni di posa previste sono standard.

In questa fase della progettazione si ¢ scelto di utilizzare cavi BT FG7R ed applicando il criterio di
dimensionamento sopra esposto la prima sezione commerciale che consente di soddisfare il vincolo

imposto dal criterio termico ¢ quella di seguito indicata:
S = 3x[4x(1x300)] mm?

Quindi ciascuna fase sara costituita da n° 4 cavi unipolari da 300 mm? in parallelo.

5] Spessore  Spessore 5] R:Zi;tr?g;a Paso
Formazione indicativo -madio meadio estamo — indicativo Portata di coments
conduttore  isolante guaina ik 20°C cavo
_ nwbo  imemmmazorg ~ Upoimemaoa
n® x mm? mm mm mm mm £¥km kg/km ;nsgo'g in aria 2Ry
33°C w4 K15 K1 K=15

x15 5 0.7 4 6,7 3.3 43 24 20 26 24 23 2
x25 2,0 0,7 4 7.2 7,98 54 33 28 34 H 29 27
X 4 25 0.7 4 7.8 495 68 45 37 43 40 38 35

X € 0 0.7 4 8.4 3,30 ) 58 48 55 51 48 42
x 10 40 07 4 ) 4 s} 40 80 66 73 68 64 50

x 16 50 0.7 4 0.4 2 90 107 88 3] 89 83 77
x 25 2 09 4 22 280 14 117 24 115 08 W]
x 35 7.4 0.9 4 3.6 370 17¢ 144 50 139 3 21
x 50 89 0 4 5.4 510 216 175 86 173 62 50
x 70 05 4 7 700 279 222 229 212 9 84
1x95 12,2 1,5 19,4 0,206 905 342 269 270 234 217
1x120 13,8 1,2 1,5 214 0,161 1140 400 312 312 27 251
1x150 15,4 1,4 1,6 238 0,129 464 355 356 310 287
1x185 16,9 1,6 1,6 26,0 0,106 533 M7 40 ar 349 323
X 240 .5 7 7 292 0,081 2360 634 490 4 436 409 379
8 32,0 73 533 493 463 429
9 36,5 868 62 500
21 371 198 705 610 560
23 422 0,0287 6125 1151 - 823 762 716 663

ficato IMQ Ata termica del temen
tl a: (= ta a
tesratl

Figura 8: scheda tecnica cavi elettrici BT
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8 Quadri elettrici di bassa tensione installati all’interno delle cabine di
trasformazione

All’interno delle cabine di trasformazione, ¢ prevista 1’installazione di quadri elettrici di bassa
tensione, il cui layout prevede I’utilizzo di un interruttore generale (Dispositivo di Generatore) a
mezzo del quale il gruppo di conversione verra collegato con 1’avvolgimento di bassa tensione del
trasformatore. Il loro dimensionamento ¢ stato condotto applicando le prescrizioni della Norma CEI

64-8 di seguito riportate:

Ibf InSIz
[’t<K?S?

dove:

Ib ¢ la corrente di impiego del circuito;

In ¢ la corrente nominale dell’interruttore;

Iz ¢ la portata del cavo da proteggere nelle condizioni di posa previste da progetto;

12t & I’energia specifica passante dell’interruttore;

K2S? ¢ ’energia massima tollerabile dal cavo.

La prima delle due condizioni sopra citate, garantisce la protezione contro il sovraccarico, mentre per
la protezione contro il cortocircuito, ¢ necessario, oltre al rispetto della seconda condizione, che
I’interruttore abbia un potere di interruzione non inferiore alla massima corrente di cortocircuito nel
punto di installazione.

Condizione 1: 2624 A <1,<2944A

Poiché non é stato ancora predisposto il regolamento di esercizio per la connessione dell impianto

di produzione in parallelo alla rete, il valore della corrente di cortocircuito in corrispondenza del

punto di consegna non risulta noto, pertanto, non potendo calcolare il valore della corrente di guasto

in corrispondenza del punto di installazione degli interruttori BT, la loro scelta verra fatta in fase di

progettazione esecutiva.

9 Trasformatori di potenza

Come indicato nello schema elettrico unifilare, sono previsti 10 trasformatori da 5000 kVA dotati di
due avvolgimenti di bassa tensione distinti, i quali sono stati dimensionati in funzione della potenza

nominale dei gruppi di conversione sottesi, a mezzo della relazione di seguito riportata:

An trasformatore > Y| An inverter
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dove n rappresenta il numero di inverter sottesi al singolo trasformatore di potenza.

10 Quadri elettrici di medie tensione installati all’interno delle cabine
di trasformazione

All’interno di ciascuna cabina di trasformazione, ¢ prevista ’installazione di un quadro elettrico di
media tensione a 30 kV, costituito da scomparti predisposti per essere accoppiati tra loro in modo da

costituire un’unica apparecchiatura.

In particolare, ciascun quadro, sara costituito dai seguenti scomparti:

e Scomparto arrivo linea;
e Scomparto protezione trasformatore di potenza;
e Scomparto partenza linea;

e Scomparto protezione trasformatore servizi ausiliari.

di cui vengono riportate, a titolo esemplificativo, le immagini:

Figura 9: Scomparto arrivo linea/partenza linea
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Figura 10: scomparto protezione trasformatore

e = et

Figura 11: scomparto protezione trasformatore servizi ausiliari
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11 Cavi elettrici di media tensione

Le cabine elettriche di trasformazione, verranno opportunamente interconnesse tra loro in entra-esce
e collegate al quadro elettrico generale di media tensione installato all’interno della cabina di raccolta
di pertinenza a mezzo di una linea elettrica di media tensione in cavo tripolare ad elica visibile

dedicata.

11 loro dimensionamento ¢ stato condotto applicando il criterio termico, in base al quale il cavo deve
avere una sezione tale per cui la sua portata (I,), nelle condizioni di posa previste dal progetto, sia

almeno uguale alla corrente di impego del circuito (Ip).

La portata di un cavo, come ¢ noto, dipende dai parametri che influiscono sul bilancio termico a
regime e dunque dalla potenza termica sviluppata (sezione e resistivita del conduttore), dalla potenza

termica ceduta all’ambiente circostante (condizioni di posa) e dal tipo di isolante.
In fase di progettazione definitiva, sono state ipotizzate le seguenti condizioni di posa:

e Profondita di posa pari a 1,2 m;
e Resistivita termica del terreno paria 1 °K m/W;
e Temperatura di posa pari a 20°C;

e Numero di circuiti presenti all’interno della stessa trincea di scavo pari a 3.

In questa fase della progettazione, si ¢ scelto di utilizzare cavi ad elica ARE4HSEX adatti per posa

interrata, le cui caratteristiche vengono riportate nel datasheet di seguito riportato:
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ARE4H5E(X) 18/30(36)kV SK1 (SHOCK
PROOF 1 ) Vendita Cavi Mercato
nexans.cavi@nexans.com
CARATTERISTICHE DIMENSIONALI
Diametro del Diametro Diametro Peso
Nome conduttore sull'isolante esterno approssimativo
[mm] [mm] [mm] [kg/km]
gE1E4H5E{X]- 18/30 KV 20 mm* 8.2 242 36,8 1010
SEE4H5E(X) 18/30 kV 70 mm= 98 258 384 1130
gE1E4H5E{X} 18/30 KV 95 mm? 115 26,5 392 1210
gE:ﬂHSE{X} 18/30 KV 120 mm?® 13,1 275 402 1310
gE1E4H5E{X} 18/30 KV 150 mm@ 143 285 413 1410
gE:ﬂHSE{X} 18/30 KV 182 mm?® 16,0 302 431 1570
gE1E4H5E{X} 18/30 KV 240 mm@ 185 327 457 1820
2E1E4H5E(X) 18/30 kV 300 mm? 207 349 48 2060
gE1EdH5E{X} 18/30 KV 400 mm® 235 377 50,9 2390
gE:Eﬂ-HSE{X) 18/30 KV 500 mm# 265 409 543 2820
gE1E4H5E{X} 18/30 KV 630 mm? 30,0 450 586 3390

Figura 12: scheda tecnica cavi ARE4H5EX

Definita la tipologia di cavo e le condizioni di posa, ai fini del corretto dimensionamento dei circuiti,

¢ stata applicata la seguente relazione:
Is<Iz=Iz0 Ki K2 K3 K4
dove:

e g ¢ la corrente di impiego del circuito;

e Iz ¢ la portata del cavo nelle condizioni di posa previste dal progetto;

e Izo ¢ la portata del cavo in condizioni di posa standard, desumibile dalle schede tecniche
fornite dai costruttori;

e K ¢ il fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui la temperatura di posa ¢
diversa da 20°C;

e Ko ¢ il fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui all’interno della stessa

trincea di scavo sono presenti piu circuiti elettricamente indipendenti;
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e Kj ¢ il fattore di correzione della portata per profondita di posa diversa da 1,2 m;
e Ky ¢ il fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui la resistivita termica del

terreno sia diversa da 1 °K m/W;

1l calcolo della corrente di impiego Ip di ciascuna linea, é stato condotto considerando
prudenzialmente la condizione di esercizio piu gravosa, che prevede la contemporanea erogazione
della potenza apparente nominale dei trasformatori interconnessi, mentre i coefficienti correttivi

della portata sono stati assunti unitari in quanto sono state ipotizzate condizioni di posa standard.

Le sezioni scelte, sono state verificata anche dal punto di vista della sollecitazione termica in

occasione di guasto, attraverso 1’applicazione della relazione di seguito riportata:
S>(I+/t) /K

dove:
e S ¢ lasezione del cavo scelto;
e [ ¢ la corrente di cortocircuito trifase, assunta pari a 16 kA;
e K ¢ un coefficiente che dipende dal tipo di conduttore (rame o alluminio);

e t¢il tempo di intervento del dispositivo di protezione, prudenzialmente assunto pari a 1 sec;

In questo contesto vengono riportate le caratteristiche delle linee elettriche previste, rimandando alla
relazione tecnica specialistica sul dimensionamento dei cavi di media tensione per maggiori dettagli

sui criteri applicati:

Linea MT n° 1

e Tipologia di cavo: ARE4HSEX 18/30 kV;
e Formazione: 3x(1x400) mm?;

e Lunghezza: circa 2,30 km.

Linea MT n° 2

e Tipologia di cavo: ARE4HSEX 18/30 kV;
e Formazione: 3x(1x240) mm?;

e Lunghezza: circa 1,50 km.
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Linea MT n° 3

e Tipologia di cavo: ARE4H5SEX 18/30 kV;
e Formazione: 3x(1x240) mm?;

e Lunghezza: circa 1,30 km.

12 Quadro elettrico generale di media tensione

In corrispondenza dell’area di accesso al sito, ¢ prevista la posa in opera di una cabina di raccolta
all’interno della quale verra installato un quadro elettrico generale di media tensione, costituito da

scomparti predisposti per essere accoppiati tra loro in modo tale da formare un’unica apparecchiatura.

NS , N,
\\\\ \\\ \\
N\ A N N
. RN AN N\
N\ N N\, \
\\\_ N N\
T
| A | A Fa\
| mm @) 1)
— L — —
col <ol ol
N ¢ I »
. = = =
\\\
N,
| |
e L L4

Figura 13: immagine indicativa quadro MT isolato in aria

In particolare, lo schema elettrico del quadro prevede i seguenti scomparti:

e scomparto partenza linea verso la Sottostazione Elettrica di Utenza, costituito da un
sezionatore generale e un interruttore generale, corredato di un sistema di protezione di
massima corrente, massima corrente omopolare e direzionale di terra;

e scomparto risalita cavi, dotato di TA e TV da cui derivare il gruppo di misura dell’energia
elettrica;

e scomparto dispositivo generale, costituito da un sezionatore generale e un interruttore
generale, corredato di un sistema di protezione di massima corrente, massima corrente

omopolare e direzionale di terra;
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e 1n° 3 scomparti partenza linea verso il campo fotovoltaico, costituiti da un sezionatore con a
valle un interruttore, asservito da protezione di massima corrente, massima corrente
omopolare, protezione direzionale di terra e protezione di interfaccia;

e scomparto protezione trasformatore servizi ausiliari, costituito da un interruttore di manovra
sezionatore con fusibile, a protezione del trasformatore installato all’interno della stessa
cabina e attraverso cui verranno alimentati i servizi ausiliari di cabina.

Tutti gli scomparti sono stati dimensionati per reti con corrente di cortocircuito pari a 16 kA e con

riferimento alla tensione nominale di 30 kV.

13 Trasformatore Servizi Ausiliari

Per I’alimentazione dei servizi ausiliari, ¢ previsto 1’utilizzo di trasformatori isolati in resina,
dimensionati in funzione della potenza assorbita dai servizi ausiliari dell’impianto (relé di protezione,
impianto di videosorveglianza, impianto di illuminazione, ecc), i quali verranno installati all’interno
di appositi locali servizi ausiliari. Complessivamente sono previsti 10 trasformatori da 50 kVA ed un
trasformatore da 100 kVA, le cui caratteristiche sono deducibili dalla scheda tecnica di seguito

riportata:

Figura 14: trasformatori servizi ausiliari isolati in resina
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Tensione Potenza Perdite Perdite a Tensione di Livello di Lunghezza Larghezza  Altezza D E F Peso totale

primaria = (kVA) a vuoto carico Cortocircuito | rumorosita A B C (mm)} (mm} (mm) (kg)

(kV) w) a 120°C (%) (dB) {mim) {mim} {mm)
(W)

250 1280 4.000 6 67 1510 750 1470 520 125 40 1370

400 1660 5700 5} 69 1660 950 1660 670 160 50 1760

630 2200 8000 6 Il 1660 950 1790 670 160 50 2330

800 2.700 9600 6 72 1730 1100 1910 670 160 50 2730

1000 3100 11500 6 73 1770 1100 2030 820 160 50 3120

* 1250 3600 14000 6 75 1810 1100 2120 820 160 50 3620

1600 4.200 17000 51 76 1870 1100 2270 820 160 50 4280

2000 5000 21000 6 78 1980 1200 2380 1070 200 70 5090

2500 5800 25.000 6 81 2080 1200 2470 1070 200 70 6010

3180 6700 30000 5} 83 2240 1200 2480 1070 200 70 7230

Figura 15: scheda tecnica trasformatori di potenza

Oltre ai servizi sopra elencati, all’interno dei locali cabine saranno previsti i seguenti ulteriori servizi:
e impianto di ventilazione forzata attivato con termostato;
e 1.2 plafoniere 1x36W tutte dotate di kit di emergenza autonomia minima 180 minuti;
e 1.2 prese industriali di tipo industriale interbloccate 2P+T e 3P+T da 16;

¢ n.l sistema di supervisione e controllo con interfaccia GPRS.

14 Quadro elettrico generale di bassa tensione servizi ausiliari

I servizi ausiliari dell’impianto, saranno alimentati attraverso apposite linee elettriche di bassa
tensione FG70R 0,6/1 kV, derivate dal quadro elettrico generale BT. Le singole derivazioni saranno
protette mediante interruttori automatici di tipo magnetotermico-differenziale, mentre come

interruttore generale € previsto I’utilizzo di un interruttore magnetotermico.

Poiché non é stato ancora predisposto il regolamento di esercizio per la connessione dell impianto

di produzione in parallelo alla rete, il valore della corrente di cortocircuito in corrispondenza del

punto di consegna non risulta noto, pertanto, non potendo calcolare il valore della corrente di guasto

in corrispondenza del punto di installazione degli interruttori BT, la loro scelta verra fatta in fase di

progettazione esecutiva.
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15 Impianti ausiliari di campo
All’interno di ciascun plot in cui ¢ stato suddiviso il campo fotovoltaico, si prevede di realizzare due

differenti tipologie di impianti ausiliari:

e impianto di illuminazione;

e impianto di video-sorveglianza.
Le caratteristiche delle due tipologie di impianti ausiliari vengono descritte nei successivi paragrafi.

15.1 Impianto di illuminazione

Lungo il perimetro dell’area di impianto, saranno utilizzati proiettori a Led, ciascuno montato sulla

testa di un palo in acciaio a tronco conico di altezza totale pari e 4,50 m e altezza fuori terra pari a

4,00 m.

Proiettore per iluminazione estema, instoliazione 2 pale
LED £000X - 5983m - 53W - CRE70

Della Disano fipo 3274 - Mni Steivio - high perfomance
- stradole cod. 33037000 o equivalente

Pdo conicoin accicio incato a cddo, pessore Imm.
Altezza totole pala: 4500 mm.

Alteza fuor tema 4000 mm.

Altenza interamenta: 500 mm.

Diametro palo d terrenc: 8% mm.

Diametro festa/pdo: €0 mm.

Delia Disano - Tipo 1481 ort. 42515500 o equivalente:

n closse Il

am

- MORSETTIERA VALVOLATA
DI CLASSE 11

SEZIONE TPQ

50om

80cm

Figura 16: apparecchio illuminante scelto in fase di progettazione definitiva per la realizzazione dell’impianto di
illuminazione perimetrale
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I pali saranno ancorati al terreno mediante un blocco di fondazione in calcestruzzo di dimensioni
massime 1,00 x 0,80 x 0,70 m e la loro altezza ¢ stata calcolata in modo tale da impedire fenomeni di
riflessione aerodispersa durante 1’accensione notturna. Al centro del blocco di fondazione verra
lasciato un foro da 200 mm, entro cui sara issato il palo mediante costipazione di sabbie fine fino ad
una certa quota e per la parte rimanente mediante colata di cemento. Ogni palo sara dotato di
morsettiera dotata di valvola a fusibile posta alla base dello stesso, il cui intervento, in caso di
cortocircuito, isolera elettricamente il solo apparecchio illuminante guasto mentre la restante parte

dell’impianto di illuminazione continuera ad essere in esercizio.

In adiacenza ai blocchi di fondazione, verranno allocati dei pozzetti di ispezione di dimensioni 0,40
x 0,40 x 0,50 m, all’interno dei quali verra realizzata la giunzione, mediante colata di resina, tra la
dorsale BT di alimentazione derivata dal quadro elettrico di bassa tensione, e la derivazione di

alimentazione dell’apparecchio illuminante.

Per la viabilita interna invece si prevede 1’utilizzo di apparecchi illuminanti bassi, come quelli

rappresentati in figura:

Figura 17: paline per Uilluminazione della viabilita interna

Anche per il circuito di illuminazione della viabilita interna € prevista la realizzazione di una linea
dorsale di tipo trifase con neutro derivata dal quadro elettrico generale di bassa tensione e protetta da
interruttore magnetotermico differenziale dedicato, mentre per 1’alimentazione di singoli corpi

illuminanti saranno realizzate delle derivazioni a partire dalla basa di ciascuna palina.
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15.2 Impianto di video sorveglianza

Ai fini del monitoraggio dell’impianto da remoto, ¢ prevista la realizzazione di un impianto di video
sorveglianza, costituito da telecamere montate su pali di acciaio zincati fissati al suolo mediante
apposito blocco di fondazione in calcestruzzo e collegate ad una postazione centrale di
videoregistrazione ed archiviazione delle immagini installato all’interno della cabina di raccolta. I
pali avranno un’altezza massima di 4,00 m e saranno dislocati lungo il perimetro dell’impianto

secondo la disposizione indicata nelle tavole di progetto allegate.

4.00

Figura 18: sostegno per impianto di video sorveglianza con telecamere montate in testa

Il complesso di video registrazione sara dotato di un gruppo di continuita da 10 kVA in grado di

alimentare I’impianto per almeno 2 ore in caso di mancanza rete.

La registrazione delle immagini sara a ciclo continuo ed il sistema permettera I’archiviazione delle
immagini relative a due settimane solari. Il software utilizzato per la gestione del sistema di

videosorveglianza consentira di:

e gestire diversi monitor contemporaneamente;
e visionare le immagini registrate;
e gestire la registrazione sia manuale che su evento.
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