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1. PREMESSA

Il presente documento e riferito al monitoraggio idrogeologico eseguito nel periodo luglio 2013 —aprile 2021
nell’ambito della progettazione del quadruplicamento della linea Fortezza-Verona, Lotto 1, tratta Fortezza-

Ponte Gardena.

All'interno del documento sono riassunti e sintetizzati i dati di tipo chimico-fisico, idrochimico e isotopico

raccolti durante il suddetto periodo di misure.

Di seguito (Figura 1) si riporta I'inquadramento geografico dell’area oggetto di monitoraggio, mentre, per
I'ubicazione dettagliata dei punti di monitoraggio si rimanda alle apposite planimetrie, in scala 1: 12.500
(elaborati IBOU1BEZZGZGE0002015A, IBOU1BEZZGZGE0002016A e IBOU1BEZZGZGE0002015).

Figura 1: Inquadramento dell’area di studio con I'indicazione del tracciato in progetto
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2. DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DI PRELIEVO

L'attivita di monitoraggio € consistita in 21 cicli di misura trimestrale e, a partire dal dicembre 2016, in 26
misure mensili, e comprende inoltre una serie di dati provenienti da sensori per la misurazione in continuo
della portata di alcune sorgenti e piezometri a partire da novembre 2016.

A causa dell’emergenza sanitaria la misura trimestrale inizialmente prevista per la primavera 2020 e¢ slittata
all’estate dello stesso anno.

Tra le campagne di luglio 2016 e novembre 2016 si € eseguito un aggiornamento dei punti in monitoraggio,
escludendo alcuni di essi ed integrandone di nuovi. Successivamente, fino a settembre 2018, gli unici punti
nuovi ad essere stati monitorati sono rappresentati dai piezometri eseguiti nei sondaggi in corso d’opera.
Oltre questa data ulteriori punti d’acqua (sorgenti e pozzi), segnalati dai comuni ricadenti nell’areale di
influenza del progetto, sono stati inseriti nella campagna di monitoraggio. L'indicazione dei punti eliminati
ed aggiunti & visibile nelle planimetrie in scala 1:12.500.

| punti monitorati sono costituiti da sorgenti, pozzi, piezometri, corsi d’acqua e campionatori di acqua
piovana.

L'attivita di monitoraggio ha previsto un’iniziale definizione dei punti di monitoraggio per verificarne
accessibilita e fattibilita.

| punti monitorati fanno parte di un database appositamente costruito (BDIB — Banca Dati Indagini Brennero),
contenente informazioni provenienti sia da fonti private che da fonti pubbliche, tra cui, in special modo, la
Provincia Autonoma di Bolzano.

Le campagne di misura trimestrali prevedono le seguenti determinazioni:

e Parametri chimico-fisici in situ attraverso misure speditive;
e Analisi idrochimiche a cura del laboratorio C.A.D.A. s.n.c. su campioni di acqua;
e Analisi isotopiche a cura del laboratorio C.A.D.A. s.n.c. su campioni d’acqua.

Le campagne mensili, in atto da dicembre 2016, prevedono invece la raccolta dei soli parametri chimico-fisici.

Si riportano nei successivi capitoli tutti i parametri analizzati.

2.1 TEMPISTICA DELLE ATTIVITA

Nelle tabelle seguenti, si definiscono le tempistiche dei cicli di monitoraggio finora eseguiti.

Campagne trimestrali Periodo

Campagna n°1

Luglio 2013

Campagna n°2

Ottobre 2013

Campagna n°3

Gennaio 2014

Campagna n°4

Giugno 2014

Campagna n°5

Luglio 2015

Campagna n°6

Ottobre 2015

Campagna n°7

Febbraio 2016

Campagna n°8 Luglio 2016
Campagna n°9 Nov-Dic 2016
Campagna n°10 Febbraio 2017
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Campagne trimestrali Periodo

Campagna n°11 Apr-Mag 2017

Campagna n°12 Luglio 2017

Campagna n°13 Dic 2017-Gen 2018

Campagna n°14 Mag-Giu 2018

Campagna n°15 Set-Ott 2018

Campagna n°16 Feb-Mar 2019

Campagna n°17 Giu-Lug 2019

Campagna n°18 Ott-Nov 2019

Campagna n°19 Lug-Ago 2020

Campagna n°20 Nov-Dic 2020

Campagna n°21 Mar-Apr 2021

Tabella 1: Campagne trimestrali svolta finora.

Campagne mensili Periodo

Campagna n’l

Dicembre 2016

Campagna n°2

Gennaio 2017

Campagna n’3 Marzo 2017
Campagna n®4 Maggio 2017
Campagna n°5 Giugno 2017

Campagna n°6

Agosto 2017

Campagna n°7

Settembre 2017

Campagna n°8

Ottobre 2017

Campagna n®9

Feb-Mar 2018

Campagna n°10 Aprile 2018
Campagna n°11 Giugno 2018
Campagna n°12 Luglio 2018

Campagna n°13

Agosto 2018

Campagna n°14

Novembre 2018

Campagna n°15

Gennaio 2019*

Campagna n°16

Aprile 2019

Campagna n°17

Maggio 2019

Campagna n°18

Settembre 2019

Campagna n°19

Dicembre 2019
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Campagne mensili Periodo
Campagna n°20 Gennaio 2020
Campagna n°21 Febbraio 2020
Campagna n°22 Maggio 2020
Campagna n°23 Agosto 2020
Campagna n°24 Settembre 2020
Campagna n°25 Gennaio 2021
Campagna n°26 Febbraio 2021

Tabella 2: Campagne mensili svolta finora.

*La campagna prevista per dicembre 2018 é stata posticipata ai primi giorni di gennaio 2019 per ragioni logistiche ed organizzative
** Nei mesi di marzo e aprile 2020 non sono state eseguite misure a causa dell’emergenza sanitaria in atto

Durante le campagne trimestrali sono stati raccolti campioni di acqua utili per effettuare analisi delle quantita
di elementi principali (Sodio, Potassio, Calcio, Magnesio, Cloruri, Solfati, ione Bicarbonato, Nitrati, Silice
solubile) di isotopi stabili di ossigeno (§'80) e idrogeno (Deuterio). Il campionamento del Trizio si esegue
invece con cadenza semestrale.

Anche per le portate fino a luglio 2016, la cadenza di misura era semestrale mentre, successivamente, questo
parametro & stato monitorato trimestralmente per tutti i fiumi (con misura eccezionale a gennaio 2017) e
mensilmente per i tre fiumi principali. Con cadenza semestrale si & eseguito anche il campionamento degli
elementi in traccia: Arsenico, Alluminio, Stronzio, Litio, Fosfati, Uranio, Piombo, Selenio, Boro, Antimonio,
Cadmio, Ferro, Nichel.

In particolare, elementi come: Sodio, Potassio, Calcio, Magnesio, Cloruri, Solfati e Bicarbonati possono dare
un’indicazione riguardo le litologie costituenti I'acquifero.

I Nitrati invece, possono fornire informazioni per cio che riguarda un’eventuale contaminazione antropica.
La Silice solubile, unita agli altri analiti, permette invece una stima di massima della mineralizzazione di
un’acqua e quindi della presunta profondita di circolazione di una falda.

Anche la scelta di analizzare gli Elementi in Traccia € dovuta alla comprensione del contesto geologico -
formazionale della zona in esame. In particolare, si tratta di elementi che possono aiutare a distinguere la
natura di un’acqua, indicandoci se € originata da un circuito idrico piu superficiale (da detrito) o piu profondo
(da roccia).

Nel dettaglio le cause naturali che possono indurre alte concentrazioni di alcuni degli elementi sopra indicati:

e |’Arsenico e un elemento tipico dell’attivita vulcanica continentale e caratteristico della zona alpina;

e |’Antimonio, il Selenio e I'Uranio possono essere ricondotti ad interazioni con fluidi provenienti da
attivita vulcanica continentale;

e o Stronzio, il Nichel, il Cadmio ed il Ferro invece caratterizzano fluidi circolanti a contatto con rocce
femiche;

e il Piombo, I’Alluminio, il Litio e il Boro sono elementi associabili ai minerali argillosi, per questo motivo
e possibile trovarli abbondantemente in rocce quali le argilliti e gli scisti;

e i Fosfati sono composti riconducibili principalmente nella materia organica (in particolare alle attivita
antropiche), possono percio fornire indicazioni sulla “superficialita” di un particolare acquifero.




APPALTATORE:
PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI

webuia? ¥ REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA
LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA

PROGETTAZIONE:
- - TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”
Mandataria: Mandanti:
SWS Engineering S.p.A.  PINIITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST PROGETTO ESECUTIVO
M Ingegneria
05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 — 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 27 di 484

2.2 NUOVI PUNTI D’ACQUA SEGNALATI DAl COMUNI

Tra i mesi di dicembre 2017 e agosto 2018, contestualmente con lo svolgimento delle attivita di monitoraggio
sopra descritte, & stato eseguito un censimento di ulteriori punti d’acqua segnalati da alcuni Comuni nei
dintorni dall’opera in progetto attraverso il Consorzio Osservatorio per la realizzazione della Galleria di Base
del Brennero.

| Comuni suddetti sono i seguenti (tra parentesi il numero di punti insistenti nei singoli territori comunali):

e Barbiano (12);

e Bressanone (15);
e Chiusa (24);

e Fortezza (4);

e Funes (10);

e Laion (21);

e Naz-Sciaves (2);
e Varna (28);

e Velturno (32);

e Villandro (8).

E pervenuto un totale di 230 segnalazioni, cui, a seguito di una fase di censimento sul terreno si & constatato
corrispondono 186 punti univoci. Di questi punti, 30 sono risultati gia essere inclusi nel monitoraggio in corso.

Totali segnalazioni Punti univoci censiti Punti presenti nel BDIB, monitorati
230 186 30

Tabella 3. Riassunto dei nuovi punti d’acqua censiti

Sui rimanenti 156 punti, costituiti da 143 sorgenti, 8 pozzi e 5 derivazioni da torrente, & stato dunque eseguito
un ciclo di misure di chimica speditiva (ove possibile) volto a caratterizzare preliminarmente le proprieta delle
acque campionate.

| punti ritenuti maggiormente significativi (53) sono stati successivamente inseriti nel piano di monitoraggio
regolare a partire dalla campagna trimestrale di settembre-ottobre 2018.

Per i rimanenti 103 punti verra comunque eseguito un monitoraggio a cadenza annuale gia eseguito
nell’annualita 2019.

2.3 PARAMETRI INDAGATI E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Relativamente alle misure svolte in campagna, queste si sono rivolte alla determinazione dei parametri
chimico-fisici speditivi.

I parametri indagati sono i seguenti (Tabella 4 e Tabella 5):
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Parametro

Strumento di misura

Temperatura acqua

Conducibilita specifica

Ossigeno disciolto

Salinita

pH

Potenziale di ossido-riduzione

Sonda Multiparametrica Hydrolab Quanta

Torbidita

Torbidimetro HI98713 Hanna instruments

Portata sorgenti

Recipiente graduato

Portata torrenti

Idromulinello FP111 GlobalWater o recipiente graduato

Soggiacenza

Freatimetro OTT Corr-Tek da 300 m

Tabella 4: Elenco parametri misurati e strumentazione utilizzata nelle campagne eseguite tra luglio 2013 e luglio 2016

Parametro

Strumento di misura

Temperatura acqua

Conducibilita specifica

Ossigeno disciolto

Sonda Multiparametrica HI98194 Hanna Instruments

Salinita Sonda Multiparametrica AP-800 Aquaread
pH
Potenziale di ossido-riduzione
Torbidita Torbidimetro HI98713 Hanna instruments

Portata sorgenti

Recipiente graduato e/o data logger Keller

Portata torrenti

Idromulinello FP111 GlobalWater o recipiente graduato

Soggiacenza

Freatimetro OTT Corr-Tek da 300 m

Temperatura dell’aria

Sonda termometrica

Tabella 5: Elenco dei parametri misurati e della strumentazione utilizzata nelle campagne eseguite da novembre 2016

Uno strumento non menzionato nel precedente elenco é il Rain Sampler PALMEX messo in opera per il
campionamento isotopico pluviometrico in due punti di controllo tra novembre 2016 e febbraio 2017.

2.4 SONDA MULTIPARAMETRICA HYDROLAB QUANTA (LUGLIO 2013 — LUGLIO 2016)

Nei seguenti paragrafi si definiscono le caratteristiche dei singoli sensori della sonda multiparametrica
Hydrolab Quanta e dei relativi parametri analizzati.

2.4.1 Temperatura acqua

Il sensore di temperatura presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 12).

Range -5.00 +50.00 °C
Risoluzione 0.01°C
Accuratezza +0.10°C

Tabella 6: Caratteristiche del sensore di temperatura
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2.4.2 Conducibilita
Il sensore di temperatura presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 13).

Range 0+ 100 mS/cm
Risoluzione 0.001 unita
Accuratezza +1uS/cm

Tabella 7: Caratteristiche del sensore di conducibilita
Poiché la conducibilita di un fluido varia oltre che in funzione degli ioni disciolti al suo interno anche con il
variare della sua temperatura la sonda opera una correzione automatica al valore di conducibilita misurato.

Questa correzione permette il confronto tra misure effettuate a temperature diverse riportando il valore
termico di riferimento ad uno standard di 25°C.

L’equazione sulla quale si basa la sonda in oggetto & la seguente:
ECa5:c=EC,/(1+B(Tx-25))

ECy: valore di conducibilita misurato;

Tx: valore di temperatura misurato;

B: coefficiente di temperatura. E funzione della soluzione che si misura. Per 'acqua dolce il suo valore &
1.90%/°C

2.4.3 Salinita

Questo parametro e direttamente correlato al valore di conducibilita di una soluzione, essendo espressione
della quantita di sali in essa disciolti.

La misura del parametro di salinita € basata sulla Pratical Salinity Scale (1978) successivamente raffinata con
I'introduzione della Practical Salinity Unit (PSU) la quale a sua volta si basa sulla misura del valore di
conducibilita.

| valori di salinita determinati dalla sonda presentano le seguenti caratteristiche (Tabella 8):

Range 0.00 =+ 70.00 PSU
Risoluzione 0.01 PSU
Accuratezza +0.01 PSU o £ 2% della lettura

Tabella 8: Caratteristiche del sensore di salinita

2.4.4 pH
Il sensore di pH presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 9):
Range 0.00 + 14.00 unita pH
Risoluzione 0.01 unita pH
Accuratezza + 0.2 unita pH

Tabella 9: Caratteristiche del sensore pH
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2.4.5 Potenziale di ossido riduzione ORP

Il Potenziale redox o Potenziale di Ossido-Riduzione o Eh definisce la tendenza che una specie chimica
possiede ad acquisire elettroni e quindi a ridursi.

Si puo dunque affermare come venga misurata la tendenza di una soluzione elettrolitica ad acquisire o
perdere elettroni come conseguenza dell’aggiunta di una nuova specie in soluzione.

Il potenziale varia da elemento ad elemento e quando viene misurato in una soluzione acquosa risente
dunque di tutte le specie disciolte in soluzione in grado di cedere od acquisire elettroni. L'unita di misura di
questo parametro e il millivolt (mV).

Il sensore di ORP presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 10):

Range 1999 mV
Risoluzione 1mv
Accuratezza +20 mV

Tabella 10: Caratteristiche del sensore di ORP.

2.4.6 Ossigeno disciolto

Questo parametro rappresenta la quantita di ossigeno disciolto all’interno di una soluzione acquosa e serve
dunque a caratterizzare tra gli altri parametri, I'idoneita alla vita in un determinato ambiente acquatico,
nonché il suo livello di inquinamento e il suo eventuale grado di eutrofizzazione. La solubilita dell'ossigeno
dipende da diversi fattori, tra i quali la legge di Henry, la salinita e la temperatura. Alla temperatura di 20 °C
e a pressione atmosferica, una concentrazione di ossigeno nell'acqua dolce pari a 9,17 mg/L corrisponde al
100% di saturazione. A temperature piu alte, la massima concentrazione possibile di ossigeno invece
diminuisce. L'unita di misura di tale parametro ¢ sia il mg/L che il valore percentuale.

Il sensore presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 11):

Range Da 0a 50 mg/L
Risoluzione 0.02 mg/L
Accuratezza +0.2se<20mg/L/+0.6se>20 mg/L

Tabella 11: Caratteristiche del sensore montato sulla sonda.

2.5 SONDA MULTIPARAMETRICA HANNA HI94194 (NOVEMBRE 2016 — MARZO 2019)

Nei seguenti paragrafi si definiscono le caratteristiche dei singoli sensori della sonda multiparametrica Hanna
HI198194 e dei relativi parametri analizzati.

2.5.1 Temperatura acqua e aria

Il sensore di temperatura presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 12).

Range -5.00 + 55.00 °C
Risoluzione 0.01°C
Accuratezza +0.15°C

Tabella 12: Caratteristiche del sensore di temperatura
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2.5.2 Conducibilita

Il sensore di temperatura presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 13).

Range 0+ 200 mS/cm
Risoluzione 1 uS/cm
Accuratezza +1 uS/cm o + 1% della lettura

Tabella 13: Caratteristiche del sensore di conducibilita
Poiché la conducibilita di un fluido varia oltre che in funzione degli ioni disciolti al suo interno anche con il
variare della sua temperatura la sonda opera una correzione automatica al valore di conducibilita misurato.

Questa correzione permette il confronto tra misure effettuate a temperature diverse riportando il valore
termico di riferimento ad uno standard di 25°C.

L’equazione sulla quale si basa la sonda in oggetto & la seguente:
ECas:c=EC,/(1+B(Tx-25))

ECx: valore di conducibilita misurato;

Tx: valore di temperatura misurato;

B: coefficiente di temperatura. E funzione della soluzione che si misura. Per I'acqua dolce il suo valore &
1.90%/°C

2.5.3 Salinita

Questo parametro ¢ direttamente correlato al valore di conducibilita di una soluzione, essendo espressione
della quantita di sali in essa disciolti.

La misura del parametro di salinita & basata sulla Pratical Salinity Scale (1978) successivamente raffinata con
I'introduzione della Practical Salinity Unit (PSU) la quale a sua volta si basa sulla misura del valore di
conducibilita.

I valori di salinita determinati dalla sonda presentano le seguenti caratteristiche (Tabella 14):

Range 0.00 + 70.00 PSU
Risoluzione 0.01 PSU
Accuratezza +0.01 PSU o + 2% della lettura

Tabella 14: Caratteristiche del sensore di salinita

2.5.4 pH

Il sensore di pH presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 15):

Range 0.00 + 14.00 unita pH
Risoluzione 0.01 unita pH
Accuratezza + 0.02 unita pH

Tabella 15: Caratteristiche del sensore pH
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2.5.5 Potenziale di ossido riduzione ORP

Il Potenziale redox o Potenziale di Ossido-Riduzione o Eh definisce la tendenza che una specie chimica
possiede ad acquisire elettroni e quindi a ridursi.

Si puo dunque affermare come venga misurata la tendenza di una soluzione elettrolitica ad acquisire o
perdere elettroni come conseguenza dell’aggiunta di una nuova specie in soluzione.

Il potenziale varia da elemento ad elemento e quando viene misurato in una soluzione acquosa risente
dunque di tutte le specie disciolte in soluzione in grado di cedere od acquisire elettroni. L'unita di misura di
questo parametro e il millivolt (mV).

Il sensore di ORP presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 16):

Range +2000.0 mV
Risoluzione 0.1mvVv
Accuratezza +1mV

Tabella 16: Caratteristiche del sensore di ORP.

2.5.6 Ossigeno disciolto

Questo parametro rappresenta la quantita di ossigeno disciolto all’interno di una soluzione acquosa e serve
dunque a caratterizzare tra gli altri parametri, I'idoneita alla vita in un determinato ambiente acquatico,
nonché il suo livello di inquinamento e il suo eventuale grado di eutrofizzazione. La solubilita dell'ossigeno
dipende da diversi fattori, tra i quali la legge di Henry, la salinita e la temperatura. Alla temperatura di 20 °C
e a pressione atmosferica, una concentrazione di ossigeno nell'acqua dolce pari a 9,17 mg/L corrisponde al
100% di saturazione. A temperature piu alte, la massima concentrazione possibile di ossigeno invece
diminuisce. L'unita di misura di tale parametro ¢ sia il mg/L che il valore percentuale.

Il sensore presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 17):

Range +500.0%; 0.00 to 50.00 mg/L
Risoluzione 0.1%; 0.01 mg/L
+300.0 %: £ 1.5 % della misura o + 1.0 %;
0.00 + 30.00 mg/L: + 1.5 % della misura 0 +0.10 mg/L

Tabella 17: Caratteristiche del sensore montato sulla sonda.

Accuratezza

2.6 SONDA MULTIPARAMETRICA AP-800 (DA APRILE 2019)

Nei seguenti paragrafi si definiscono le caratteristiche dei singoli sensori della sonda multiparametrica
Aqguaread AP-800, utilizzata per il secondo ciclo di monitoraggio, a partire dalla misura mensile di aprile 2019.

2.6.1 Temperatura acqua e aria

Il sensore di temperatura presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 12).

Range -5.00 + 50.00 °C
Risoluzione 0.1°C
Accuratezza +0.5°C

Tabella 18: Caratteristiche del sensore di temperatura
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2.6.2 Conducibilita
Il sensore di temperatura presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 13).

Range 0+ 200 mS/cm (0 +200.000 uS/cm)
Risoluzione 1 uS/cm (200-9999), 0.1 pS/cm (100.0-199.9), 0.01 uS/cm (10.00-99.99)
Accuratezza + 1% della lettura o + 1 pS/cm se maggiore

2.6.3 Salinita

Tabella 19: Caratteristiche del sensore di conducibilita

I valori di salinita determinati dalla sonda presentano le seguenti caratteristiche (Tabella 14):

Range 0.00 +70.00 PSU
Risoluzione 0.01 PSU
Accuratezza + 1% della lettura o £ 0.01 PSU se maggiore

2.6.4 pH

Tabella 20: Caratteristiche del sensore di conducibilita

Il sensore di pH presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 15):

2.6.5 Potenziale di ossido riduzione ORP

Range 0.00 + 14.00 unita pH
Risoluzione 0.01 unita pH
Accuratezza +0.01 unita pH

Tabella 21: Caratteristiche del sensore pH

Il sensore di ORP presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 16):

Range +2000.0 mV
Risoluzione 0.1 mVv
Accuratezza +5mV

Tabella 22: Caratteristiche del sensore di ORP.

2.6.6 Ossigeno disciolto

Questo parametro rappresenta la quantita di ossigeno disciolto all’interno di una soluzione acquosa e serve
dunque a caratterizzare tra gli altri parametri, l'idoneita alla vita in un determinato ambiente acquatico,

nonché il suo livello di inquinamento e il suo eventuale grado di eutrofizzazione. La solubilita dell'ossigeno
dipende da diversi fattori, tra i quali la legge di Henry, la salinita e la temperatura. Alla temperatura di 20 °C
e a pressione atmosferica, una concentrazione di ossigeno nell'acqua dolce pari a 9,17 mg/L corrisponde al

100% di saturazione. A temperature piu alte, la massima concentrazione possibile di ossigeno invece
diminuisce. L'unita di misura di tale parametro & sia il mg/L che il valore percentuale.

Diversamente dalla sonda di Hanna Instruments la sonda multiparametrica AP-800 & dotata di un sensore di

ossigeno disciolto di tipo ottico e non galvanico. Questi sensori non utilizzano una reazione elettrochimica,
come nel caso del sensore galvanico, ma sfruttano la proprieta delle molecole di ossigeno di assorbire fasci
luminosi di determinate lunghezze d’onda (quenching della fluorescenza).
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Le caratteristiche piu importanti della metodologia a riduzione della fluorescenza sono I'elevata precisione e
affidabilita della misura, nonché la manutenzione ridotta che questo tipo di elettrodi richiede: non ci sono
membrane o elettroliti che si consumano. In generale gli elettrodi a metodo ottico (a fluorescenza) hanno
una durata molto pilu lunga di quelli a metodo galvanico e possono essere impiegati anche in ambienti con
presenza di inquinanti aggressivi.

Il sensore presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 17):

Range 0.0 + 500.0%; 0.00 to 50.00 mg/L
Risoluzione 0.1%; 0.01 mg/L
0.0 +200.0 %: + 1 % della misura
200 + 500 %: + 10 % della misura

Accuratezza

Tabella 23: Caratteristiche del sensore montato sulla sonda.

2.7 TORBIDIMETRO PORTATILE HI98713 (COMUNE A TUTTE LE CAMPAGNE)

La torbidita dell'acqua e la misura dei solidi sospesi nel campione che si analizza. Si misura con il torbidimetro,
il cui funzionamento é basato su una sorta di raggio di luce che attraversa il campione, e in base alla quantita
di luce che passa fornisce il grado di torbidita. Lo strumento esprime tale parametro in FTU (Unita
nefelometrica di Formazina) in riferimento ad una soluzione standard chiamata appunto formazina.

Il sensore di torbidita presenta le seguenti caratteristiche (Tabella 24):

0.0 +9.99 FNU
Range 10.0 + 99.9 FNU
100 + 1000 FNU
0.01 FNU
Risoluzione 0.1 FNU
1FNU

Accuratezza + 2% della lettura; £ 0.1 FNU

Tabella 24: Caratteristiche del sensore di torbidita

2.8 DATA LOGGER KELLER (DA NOVEMBRE 2016)

Al fine di ottenere un monitoraggio costante nel tempo di alcune sorgenti e piezometri significativi, sono stati
installati una serie di sensori di pressione / temperatura con acquisizione automatica dei dati.

Si tratta di dieci trasduttori di pressione piezoresistivi KELLER corredati da un misuratore di pressione
atmosferica necessario per confrontare il carico pressiometrico sui sensori rispetto al campo di pressione
atmosferica presente nei vari istanti di misura nell’area.

Il sensore di pressione atmosferica e stato installato in maniera baricentrica rispetto ai punti d’acqua
monitorati cosi da minimizzare eventuali discrepanze dovute alla presenza di colonne d’aria dalle
caratteristiche variabili a seconda dell’'ubicazione dei vari punti.

| sensori hanno diversi intervalli di misura: 10 m di profondita (7 sensori), 20 metri (2 sensori), 50 metri (1
sensore). La precisione dello strumento € pari allo 0.1% della sua massima profondita di immersione.

Inizialmente sono stati installati 9 sensori all'interno di diverse opere di captazione (e 1 in un piezometro). In
seguito ad un’analisi dei dati raccolti dopo i primi mesi di registrazione si € visto come solo in alcune sorgenti
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i valori di portata registrati fossero affidabili. Questo grazie alla presenza di stramazzi di forma regolare in
grado di normalizzare il flusso d’acqua e di conseguenza i livelli registrati, entro le vasche, in funzione delle
variazioni di portata effettive della sorgente. In questo modo si € resa possibile una corretta relazione tra la
variazione del carico pressorio misurato dallo strumento e quella relativa alla portata della sorgente.

Successivamente, a partire dalla fine del 2017, i sensori non piu utilizzati sono stati ricollocati in altrettanti
punti piezometrici relativi ai sondaggi eseguiti nel medesimo anno.

In Figura 2 & mostrato un sensore utilizzato per le misure.

—

Figura 2: Keller DCX 18 data logger

2.9 RAIN SAMPLER (DA DICEMBRE 2016)

Un ulteriore strumento messo in opera durante la presente fase di monitoraggio e stato un raccoglitore di
pioggia appositamente concepito per la raccolta delle acque meteoriche. L'utilizzo di tale strumento
permette di non applicare soluzioni quali paraffina o glicerina normalmente utilizzate per evitare fenomeni
di evaporazione dei liquidi contenuti all’interno di raccoglitori non specifici per lo scopo.

In Figura 3 e rappresentato lo strumento utilizzato che, nel caso in esame, & corredato di un ulteriore tubo
posto attorno all'imbuto, il quale serve a favorire anche la cattura di precipitazioni nevose, oltre che liquide.

| due raccoglitori sono stati installati nel ciclo di monitoraggio (novembre 2016-febbraio 2017) a Fortezza e a
Ponte Gardena.
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Figura 3: PALMEX Rain Sampler per la raccolta delle precipitazioni atmosferiche

2.10FREATIMETRO (COMUNE A TUTTE LE CAMPAGNE)

Per la misura della soggiacenza dei livelli di falda entro piezometri e pozzi si e fatto uso del freatimetro OTT
Corr-Tek Mod. KL 010, lunghezza cavo 300 m mostrato in Figura 4.

Figura 4: Freatimetro Corr-Tek
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Freatimetro OTT KL 010

Lunghezza nastro
Risoluzione
Temperatura lavoro
Materiale sonda
Materiale nastro

Materiale tamburo

Alimentazione
Segnalazione

Dimensioni sonda (L x @)
Peso

Marcatura

Altri accessori

15, 25, 30, 50, 80, 100, 150, 200, 250, 300, 500, 750 metri
1cm

-30°C ... +75°C

Acciaio Inox

Polietilene. Conduttori in acciaio Inox

Plastico ad alta resistenza

4 Batterie da 1.5V - tipo C

Luminosa e acustica al contatto con l'acqua
175 x 15 mm

4.9 Kg (riferito a KL 010-100 m)

graduazione centimetrata di colore nero
numerazione decimetrata di colore nero
numerazione ad ogni metro di colore rosso

Freno per il bloccaggio

Sacca per freatimetri (opzionale)
Contatto di fondo (opzionale)

Certifi cato di calibrazione (opzionale)

Figura 5: Dati tecnici del freatimetro

2.11IDROMULINELLO (COMUNE A TUTTE LE CAMPAGNE)

Lo strumento utilizzato per la misura delle portate in alveo e stato I'idromulinello FP111 della Global Water.
Lo strumento permette di misurare la velocita della corrente in diversi punti di una sezione idraulica tramite
una piccola elica montata alla base dello strumento (Figura 6). Il range di misura va da 0.1 a 2.1 m/s con

un’accuratezza di 0.1 m/s.

Figura 6: Idromulinello FP111, GlobalWater
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2.11.1 Prove di portata in alveo

Il presente paragrafo ha lo scopo di illustrare le modalita e i risultati delle misurazioni di portata in alveo dei
principali torrenti dell’area effettuati durante la presente campagna di misura. Tale monitoraggio serve a
definire le caratteristiche, in termini di portata, dei principali rii e torrenti. Le misure vengono effettuate sia
a valle sia a monte del tracciato di progetto con I'intento di fornire un dato pregresso (ante operam) di
variazione di portata tra le sezioni prima della costruzione dell’opera, da confrontare successivamente con i
dati di monitoraggio in e post operam.

2.11.2 Attivita di monitoraggio

L'attivita di monitoraggio ha previsto la misurazione della portata in corrispondenza di determinate sezioni
fluviali poste a monte e a valle del tracciato. Le posizioni dei punti di misura sono riportate negli elaborati
IBOU1BEZZGZGEO002015A, IBOU1BEZZGZGEO002016A e IBOU1BEZZGZGE0002017A ,mentre i valori di
portata registrati con i grafici delle relative sezioni sono riportati nell’Allegato | relativo alle portate fluviali
registrate tra novembre 2016 e Gennaio 2020.

Una volta stabilito il punto esatto d’indagine si &€ proceduto a definire I'ampiezza della sezione da misurare e
si sono operate una serie di misure lungo la sezione, per stabilire la profondita della stessa in una serie di
punti e determinare la velocita della corrente in corrispondenza del pelo libero, del fondo e di un punto
collocato a % dell’altezza di flusso. In caso di lame d’acqua poco profonde si & misurato un unico valore di
velocita.

Ove, per ragioni legate alla scarsa portata dei corsi d’acqua, non fosse stato possibile operare la misura
mediante idromulinello si & optato per I'utilizzo di un recipiente graduato e di un cronometro per registrare
i tempi di riempimento del recipiente. In presenza di sezioni molto limitate in termini di battente idraulico e
larghezza della sezione si & invece operata una stima delle dimensioni della sezione e della velocita del flusso.

| dati relativi alle portate sono riportati nelle tabelle relative ai parametri chimico-fisici delle acque correnti
di ogni bacino.
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3. PRESENTAZIONE DEI DATI

Durante le campagne di misure intercorse tra il luglio 2013 e luglio 2016 sono stati analizzati 103 punti
d’acqua. A partire dal novembre 2016 il numero di punti & aumentato (eliminando alcuni punti ed
aggiungendone di nuovi) fino ad arrivare alla campagna di misura trimestrale eseguita nel mese di settembre-
ottobre 2018, in cui & stato analizzato un totale massimo di 249 punti, di cui 190 appartenenti al monitoraggio
originale e 53 appartenenti ai nuovi punti segnalati dai comuni. In alcuni di questi non & stato possibile
misurare tutti i parametri stabiliti, a causa di difficolta di tipo logistico e/o impedimenti dovuti a particolari
configurazioni delle opere di captazione.

Nell’ultima misura trimestrale di marzo-aprile 2021 il numero di punti monitorati risulta pari a 243 unita. Lo
storico dettagliato € mostrato al par. 5.4.

In alcune sorgenti si sono sviluppate piu misure dovute alla presenza di molteplici tubi di captazione
all'interno della stessa opera di presa.

Per semplicita i punti analizzati sono stati suddivisi per bacini (Tabella 25 e Tabella 26).

Alcuni punti, ricadenti nelle immediate vicinanze dei limiti dei bacini idrologici, sono stati accorpati al bacino
piu prossimo, con I'eccezione dei due punti di bianco, considerati separatamente.

BACINO POzzi TORRENTI SORGENTI PIEZOMETRI PLUVIOMETRI
Varna Nord 3 4 8 24 3
Varna Sud 15
Bressanone 3 4 19
Snodres 2
Chiusa 2
Funes 1 2 11
Laion 7 3 34 15 3

Tabella 25: Punti d’acqua storici presenti nel monitoraggio ufficiale, suddivisi per bacino

BACINO POZZI SORGENTI
Varna Nord 3
Varna Sud 5
Bressanone 1 8
Snodres 4
Chiusa 11
Funes 1 5
Laion 15

Tabella 26: Nuovi punti d’acqua, suddivisi per bacino, segnalati dai comuni ed entrati nel monitoraggio ufficiale
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3.1 PUNTI D’ACQUA DEL BACINO VARNA NORD

3.1.1 SORGENTI
Note:

La sorgente B_000828 e stata campionata, da febbraio 2017, con due misure distinte per I'lacqua proveniente
dal tubo e dalla cavita naturale in roccia. Per maggior dettaglio si vedano le schede dei punti d’acqua.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2013/2014.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Periodo T Cs Sal 0% O (mg/l) | ORP pH Torb Q(l\s)
1° 13.72 842.5 0.42 52.7 5.25 231 7.48 0 0.13
2° 11.35 782 0.37 86.2 17.24 188 7.28 0 0.25
B_000667
3° 8.89 787 0.38 65.2 9.95 250 7.78 0 0.31
4° 11.19 764 0.37 334 4.12 138 7.2 0 0.87
1° 8.49 48.9 0.02 65.8 7.65 240 8.29 0 11.25
2° 8.58 44 0.02 125.8 26.36 103 7.08 0 8.58
B_000834 - -
3° Non determinabile
4° 6.98 48 0.02 38.2 5.1 121 7.83 0 0.4
1° 22.51 878.3 0.43 46 3.9 315 7.24 0 n.d.
2° 15.75 808 0.39 66.4 8.27 129 7.42 3.71 n.d.
B_000830
- 3° 6.06 999 0.44 76 11.28 190 7.54 1.93 n.d.
4° 19.31 886 0.44 30.5 291 117 7.11 2.1 n.d.
1° 18.44 143 0.07 65.4 6.04 206 7.52 0 n.d.
2° 12.36 135 0.06 67.8 7.7 11 7.81 0 n.d.
B_000838 - -
- 3° Non determinabile
4 1587 | 123 [ 005 | 295 | 293 [ 97 [ 78 | 0o | nd

Tabella 27: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Nord (2013/2014).

Dall’analisi della Tabella 27 si evidenzia quanto segue:

Le temperature sono comprese tra 6,06 °C (B_000830) e 22,51 °C (B_000830); i punti presentano
variazioni accentuate, presumibilmente dovute alla natura piu superficiale delle sorgenti stesse;

Le sorgenti B_000667 e B_000830 presentano elevati valori di conducibilita specifica;

| punti d’acqua presentano valori di pH attorno alla neutralita;

La concentrazione di ossigeno risulta medio-alta;

Le portate sono comprese tra 0,013 I\s (B_000667) e 11,25 I\s (B_000834);

Le portate in alcuni casi risultano non misurabili poiché le sorgenti risultano intubate e accessibili
tramite valvole che non permettono il flusso naturale dell’acqua.

Durante la terza campagna non é stato possibile accedere ad alcune opere (vedi tabella).




APPALTATORE:
PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI

webuia? ¥ REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA
LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA

PROGETTAZIONE:
- - TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”
Mandataria: Mandanti:
SWS Engineering S.p.A.  PINIITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST PROGETTO ESECUTIVO
M Ingegneria
05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 — 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 41 di 484

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
1° 272.0 70.0 14.30 22.60 46.20 2.20 14.30 8.0 56.90
2° 275.0 74.80 22.20 22.30 50.20 2.10 15.80 7.40 63.90
B_000667
3° 299.0 106.90 21.60 29.30 50.80 3.10 14.10 11.0 64.30
4° 314.0 118.0 29.60 30.0 51.50 1.80 13.80 13.0 67.50
1° 18.0 2.0 1.30 1.20 1.70 0.20 12.30 0.90 2.10
2° 18.0 0.0 0.38 1.20 2.30 0.0 12.60 0.0 2.70
B_000834
3° Non determinabile
4° 20.0 <0.5 0.41 <2 1.80 <0.5 11.80 <5 2.90
1° 312.0 93.50 40.50 16.90 20.70 4.10 18.19 19.10 50.20
2° 305.0 78.0 55.40 27.40 20.40 3.10 15.70 16.90 52.80
B_000830
3° 300.0 84.30 66.80 28.80 29.50 3.40 13.70 19.40 72.30
4° 310.0 110.0 77.20 36.0 22.0 2.70 14.0 25.60 71.90
1° 52.0 12.0 0.30 1.60 3.20 0.30 8.90 2.0 8.40
2° 60.0 11.80 0.70 0.0 2.20 0.20 9.90 0.0 10.10
B_000838
3° Non determinabile
4 64.0 21.50 ‘ 18.80 ‘ <2 ‘ 2.10 ‘ <05 ‘ 9.11 ‘ <5 | 12.70

Tabella 28: Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Nord (2013/2014).

Nei punti monitorati presentano particolare rilevanza le sorgenti B_000667 e B_000830 nelle quali I'’elevata
concentrazione di nitrati & in accordo con I'alta conducibilita specifica misurata sul campo. Le cause sono da
ricondurre presumibilmente all’influenza di punti isolati di attivita antropiche (allevamenti e\o coltivazioni).

Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb Cd Fe Ni
2° 0 0 436 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0
B_000667
4° <0.1 <1 356.0 | <10 | <0.01| 19.0 | <0.1|<0.1] 190 |<01]|<01| <5 |<01
2° 0 0 14 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0
B_000834
4° <0.1 <1 15.0 <10 | <0.01]| <01 |<01]<0.1 24.0 <0.1|<01 <5 <0.1
2° 0 0 435 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0
B_000830
4° <0.1 | 17.0 | 427.0 | 16.0 | <0.01 | 25.0 20 | <01 5.0 <0.1|<01]| 39.0 1.0
2° 17 14 47 0 0 0 0 0 116 0 0 34 0
B_000838
4° 16.0 | 51.0 39.0 <10 [ <0.01 | 6.40 20 | <0.1| 116.0 [ <0.1|<0.1]| 81.0 2.0

Tabella 29: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Nord (2013/2014).

Il punto B_000838 presenta un valore di Arsenico piuttosto elevato (16-17 pg/l) e sopra il limite dettato dal
Decreto Legislativo 152/06 (limite Ar <10 ug/I).
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2015/2016.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Periodo T Cs Sal 0 (%) O (mg/l) | ORP pH Torb Q(I\s)
1° 10.46 755 0.36 54.3 5.1 86 7.07 0 0.26
2° 11.08 804 0.39 74.6 8.55 143 7.54 1.14 0.61
B_000667
3° 8.9 810 0.39 50.1 5.57 133 8.15 0.97 0.24
4° 10.6 812 0.39 62.1 7.58 153 7.18 0.67 0.27
1° 5.36 42 0.02 66.3 8.37 68 6.2 0 8.76
2° 5.37 43 0.02 85.9 10.37 137 8.81 0 8.79
B_000834
3° 5.01 45 0.02 49.4 6.99 64 8.82 0.52 7.89
4° 5.41 42 0.02 72.3 7.58 182 7.52 3.42 8.88
1° 24.65 803 0.39 58.4 6.15 80 6.83 2.2 n.d.
2° 11.87 822 0.4 70.4 7.34 110 7.65 3.16 n.d.
B_000830
3° 7.02 801 0.39 45.6 6.28 117 8.18 6.68 n.d.
4° 21.44 765 0.38 57.7 5.27 116 7.3 2.57 n.d.
1° 15.63 132 0.06 71.5 6.94 27 7.72 0 0.4
2° 10.15 89 0.04 76.6 8.85 104 7.98 9.11 0.3
B_000838
3° 7.58 130 0.06 46.3 5.91 -6 8.52 4.99 0.29
4° 15.55 125 0.06 82.7 7.55 166 7.72 1.6 0.33

Tabella 30: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Nord (2015/2016).

Dall’analisi della Tabella 30 e tenendo conto della Tabella 27 si evidenzia quanto segue:

Le temperature sono comprese tra 5.01 °C (B_000834) e 24.65 °C (B_000830); i punti presentano variazioni
accentuate, probabilmente dovute alla natura superficiale delle sorgenti stesse;

Le sorgenti B_000667 e B_000830 presentano elevati valori di conducibilita specifica;
| punti d’acqua presentano valori di pH attorno alla neutralita;

La concentrazione di ossigeno risulta medio-alta (circa 65%);

Le portate sono comprese tra 0,24 I\s (B_000667) e 8,88 \s (B_000834);

Le portate risultano non misurabili nel caso del punto B_000830.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
1° 311 91.9 20.4 33.7 49.2 34 14 13 56.6
2° 197 129 214 33 50.1 3.6 13.8 13.2 61.4
B_000667
3° 360 112 21.7 31.9 12 3.2 12 13.9 61
4° 361 110 21.8 31.1 13 3.2 17.4 12.1 63.4
B_000834 1° 36 8.4 0.4 1.5 4.6 <0.5 1.7 2 2.9
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ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
2° 19 8.2 0.4 1.6 0.51 <0.5 115 2.2 2.7
3° 17 7.1 0.4 13 0.4 <0.5 9.9 2.5 2.8
4° 22 7.3 0.84 13 0.43 <0.5 10.2 1.8 3.1
1° 233 92.5 44.6 37.5 16.8 4.3 15 21.1 50.9
2° 363 117 45 37.9 7.5 4.5 14.9 21.1 50.6
B_000830
3° 360 100 44.6 35.1 3.8 4 9.6 18.3 51.1
4° 376 99.4 35.7 34.2 5 4.1 17.9 17.5 56.5
1° 76 26.7 0.6 2 2.2 <0.5 13 3.1 9.4
2° <2 15.1 0.8 1.6 13.9 <0.5 9.2 3 11.9
B_000838
3° 61 22.4 0.9 1.7 0.45 0.55 8.1 3 9.5
4° 68 22.1 0.74 1.7 0.36 <0.5 11.2 29 9.4

Tabella 31: Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Nord (2015/2016).

Elevati valori di nitrati si riscontrano specialmente alle sorgenti B_000667 e B_000830. Cio indica una
possibile contaminazione da parte di sostanze fertilizzanti impiegate in agricoltura, a testimonianza di un
carattere maggiormente superficiale delle emergenze.

Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sh Ccd Fe Ni
2° <0.1 14 440 13 <0.01 | 19.2 | <0.1 | <0.1 17 <0.1 | <0.1 13 4.4
B_000667
4° <0.1 1.8 469 12 <0.01 18 <0.1| <01 19 <0.1|<0.1 40 <0.1
2° <0.1 | <0.1 20 <10 | <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 18 <0.1 | <0.1 15 3.1
B_000834
4° <0.1 3.3 <10 <10 | <0.01 16 <0.1| <01 22 <0.1|<0.1 7 <0.1
2° <0.1 16 405 18 <0.01 22 <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 100 4.6
B_000830
4° <0.1 7 418 17 <0.01 20 <0.1| <01 6 <0.1|<0.1 30 <0.1
2° 9.6 240 34 <10 | <0.01 4.1 2.3 <0.1 83 <0.1 | <0.1 197 5.9
B_000838
4° 14 33 45 <10 | <0.01 3.8 <0.1| <01 102 <0.1|<0.1 47 <0.1

Tabella 32: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Nord (2015/2016).

Il punto B_000838 presenta ancora un valore di Arsenico piuttosto elevato (14 pg/l) e sopra il limite dettato
dal Decreto Legislativo 152/06 (limite Ar <10 pg/l).

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2016/2017.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000508 28/11/2016 | 5.33 43 0.02 34.1 3.65 165.2 8.2 0.66 0.01 2
B_000508 23/02/2017 | 5.61 54 0.03 34.7 3.68 73.5 6.6 2.51 nd 3
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ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000508 19/04/2017 | 5.91 80 0.04 48.1 5.13 74 7.1 4.03 0.05 7.5
B_000508 18/07/2017 7.8 67 0.03 69.7 7.25 129.6 7 8.1 0.3 24
B_000789 16/02/2017 4.1 89.7 0.04 97.9 11.48 67 8.5 1.53 5 8
B_000789 24/11/2017 | 7.37 71 0.03 56.9 6.28 128.3 7.9 1.29 5 13
B_000789 11/05/2017 | 8.15 82 0.04 60.1 6.45 126 8.3 11.9 15
B_000789 12/07/2017 | 11.48 64 0.03 62.2 6.13 156 6.9 1.21 nd 23
B_000823 12/12/2016 | 6.06 82 0.04 30.6 3.22 162.4 8.1 0.54 0.11 7
B_000823 15/02/2017 Non accessibile
B_000823 09/05/2017 Non accessibile
B_000823 26/07/2017 | 8.85 ‘ 91 0.04 ‘ 68.7 ‘ 6.55 ‘ 157.7 ‘ 7.68 ‘ 1.45 ‘ 0.14 ‘ 18
B_000826 27/02/2017 Ghiacciata
B_000826 09/05/2017 Portata non sufficiente per la misura — eliminata
B_000826 11/07/2017 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
B_000828 24/11/2016 | 7.85 137 0.07 59.3 6.28 152.6 7.7 0.86 nd 10
B_000828 (caverna) | 27/02/2017 | 7.64 145 0.07 44.6 4.64 115.1 7.6 4.41 nd 6.5
B_000828 (caverna) | 11/07/2017 | 13.39 158 0.07 72.1 6.7 131 7.2 2.1 0.09 21
B_000828 (tubo) |27/02/2017| 7.59 138 0.07 50.3 5.24 110.7 7.7 2.14 0.06 6.5
B_000828 (tubo) | 09/05/2017 | 10.97 140 0.07 74.1 7.31 85 7.4 9.82 0.13 14
B_000828 (tubo) |11/07/2017 | 13.19 147 0.07 68.5 6.31 128.2 7.2 1.32 0.08 21
B_000834 28/11/2016 | 5.23 37 0.02 41.1 4.26 108.2 7.6 1.07 7.75 2.5
B_000834 22/02/2017 | 5.36 45 0.02 68.4 7.41 52.5 7.2 0.59 7.63 9
B_000834 03/05/2017 | 11.27 42 0.02 48 4.96 97 7.8 1.02 6.66 9.5
B_000834 19/07/2017 | 7.03 42 0.02 68.2 7.02 148 7.5 1.11 8.7 23
B_000838 28/11/2016 | 6.49 111 0.05 28.3 3.01 85.9 7.8 5.87 0.02 2
B_000838 18/01/2017 | 2.32 128 0.06 5.9 0.72 10.1 7.8 21.7 nd 10
B_000838 16/02/2017 7.3 148 0.07 45.9 4.53 30.1 7.9 2.1 nd 5
B_000838 22/03/2017 | 6.74 231 0.11 55.3 5.99 26.3 7.8 4.71 nd 8
B_000838 19/04/2017 | 8.98 119 0.06 26.2 2.71 99.4 7.6 7.27 0.01 9
B_000838 26/05/2017 | 12.6 205 0.1 76.7 7.38 108 8.1 4.13 0.02 225
B_000838 27/06/2017 | 14.02 136 0.06 63.3 5.73 135.3 7.5 2.97 0.02 22
B_000838 18/07/2017 | 14.71 133 0.06 76.1 6.89 124.7 7.7 5.24 0.01 26
B_000838 29/08/2017 | 17.57 127 0.06 9.2 0.78 42.6 8.04 3 nd 15
B_000838 25/09/2017 | 10.6 194 0.09 37.8 3.7 167 7.29 0.27 0.019 12.5
B_000838 25/10/2017 | 9.24 151 0.07 41.5 4.24 187 7.14 0.33 0.022 8

Tabella 33: Parametri chimico-fisici delle sorgenti del bacino di Varna Nord 2016/2017




APPALTATORE:

PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI
webuia? ¥ REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA

LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA

PROGETTAZIONE:
- - TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”
Mandataria: Mandanti:
SWS Engineering S.p.A.  PINIITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST PROGETTO ESECUTIVO
M Ingegneria
05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 — 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 45 di 484

Tabella 33 si evidenzia quanto segue:

Le temperature sono comprese tra 2.32°C e 17.57°C registrati in entrambi i casi alla sorgente
B_000838, quest’ultimo valore € perd stato registrato ad una fontana e non in corrispondenza
dell’emergenza vera e propria;

Le conducibilita sono comprese trai 37 uS/cm del punto B_000834 e i 231 pS/cm del punto B_000838
misurata pero da un rubinetto di derivazione della sorgente, impossibile da misurare causa ghiaccio;
| valori di pH variano tra 6.6 e 8.5 registrati rispettivamente alla sorgente B_000508 e alla B_000789;
| valori di torbidita variano da un minimo di 0.54 FTU alla sorgente B_000823 ad un massimo di 21.7
FTU alla sorgente B_000838 nella misura di gennaio 2017 eseguita perdo da un rubinetto di
derivazione della sorgente, impossibile da misurare causa ghiaccio;

Le portate sono comprese tra 0.01 I\s (B_000508) e 8.70 I\s (B_000834). | valori “nd” delle misure
del 2017 per la sorgente B_000838 sono dovuti alla misurazione forzata della stessa da un rubinetto
di derivazione della sorgente, impossibile da misurare causa ghiaccio;

La sorgente B_000823 ¢ stata misurata nuovamente in luglio dopo che per le misure di febbraio e
aprile la sorgente risultava inaccessibile per assenza prolungata del proprietario;

La sorgente B_000826 ¢ stata definitivamente eliminata poiché non esiste opera di captazione e si

vede solo un velo d’acqua che si disperde lungo il versante, quindi impossibile da misurare.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice | Sodio | Solfati
B_000508 28/11/2016 20 9 0.82 0.8 0.8 0.79 10.8 1.9 3.6
B_000508 23/02/2017 24 9.9 1.2 0.9 1 0.7 12.9 21 3.6
B_000508 19/04/2017 29 10.1 11 0.9 1 0.7 14.3 1.9 3.8
B_000508 18/07/2017 27 11.2 3.2 1 11 1.1 11.9 3.4 3.4
B_000789 16/02/2017 20 11.7 4.2 1.1 0.6 0.6 53 31 8.9
B_000789 24/11/2017 22 12.1 5 1.2 0.71 0.5 5.8 33 10.1
B_000789 11/05/2017 21.5 11.7 3.5 1 0.6 0.6 4.7 2.7 9.1
B_000789 12/07/2017 22 11.6 3.9 0.9 0.3 0.7 53 3.2 7.6
B_000826 27/02/2017 Ghiacciata
B_000826 09/05/2017 Porta non sufficiente alla misura — eliminata
B_000828 24/11/2016 44 16.6 7 5.5 2.6 1.7 13 5.7 7.4

B_000828 (caverna) | 27/02/2017 54 16.5 6.4 5 23 1.6 15.1 5.4 6.8
B_000828 (tubo) 27/02/2017 56 17.5 6.4 5.1 2.4 1.5 14.9 5.4 7
B_000828-(caverna) | 11/07/2017 50 17.7 7.7 53 2.6 1.7 13.4 6 19.2

B_000828(tubo) 09/05/2017 57.4 18.6 7.1 5.2 2.5 1.5 12.1 5.5 7.7

B_000828-(tubo) 11/07/2017 53 17.7 7.3 5.5 2.4 1.4 13.9 6 7.6
B_000834 28/11/2016 18 7.4 0.4 13 0.4 <0.5 11.6 2 3
B_000834 22/02/2017 24 7.2 1.3 1.4 0.4 <05 13.3 2.6 3.2




APPALTATORE:

webuild 7

PROGETTAZIONE:
Mandataria:

SWS Engineering S.p.A.

Mandanti:

PINI ITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST

M Ingegneria

PROGETTO ESECUTIVO

PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI

REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA
LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA
TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”

05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 - 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 46 di 484

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice | Sodio | Solfati
B_000834 03/05/2017 24 7.4 0.5 13 0.5 <0.5 11.4 1.8 3
B_000834 19/07/2017 19 6.9 0.5 13 0.4 <0.5 11.3 1.9 2.7
B_000838 28/11/2016 50 21.9 0.7 1.7 0.4 <0.5 8.3 3.1 9.7
B_000838 16/02/2017 66 22.9 0.8 1.7 0.6 <0.5 8.9 2.9 9.6
B_000838 19/04/2017 68 23.7 0.7 1.6 0.5 <0.5 11.2 2.9 10
B_000838 18/07/2017 67 25.4 1.2 1.8 0.5 <0.5 9.2 3.2 9.2

Tabella 34: Elementi maggiori nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2016/2017
Tutte le emergenze mostrano gradi di mineralizzazione generalmente poco evoluti.
Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Frequenza Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd | Fe | Ni
B_000508 Semestrale | 23/02/2017 |<0.1| 11 |<10| 1 |<0.01|<0.1|<0.1|<0.1| 16 |<0.1|<0.1|10|<0.1
B_000508 Semestrale | 18/07/2017 |<0.1 |<0.1| 15 | 1.6 |<0.01|<0.1| 0.1 |<0.1|<5|<0.1|{<0.1|17|<0.1
B_000789 Semestrale | 16/02/2017 | 0.4 |<0.1| 24 | <1 |<0.01|<0.1|<0.1|<0.1|<5|<0.1{<0.1[{<5|<0.1
B_000789 Semestrale | 12/07/2017 | 0.7 |<0.1| 22 | 1.1 |<0.01| 0.1 | 0.1 |<0.1|<5|<0.1|{<0.1[{<5|<0.1
B_000826 Semestrale | 27/02/2017 Ghiacciata

B_000828 (caverna) | Semestrale | 27/02/2017 | 1.1 |<0.1|{<10| 2.3 [<0.01| 09 [<0.1|<0.1| 87 [<0.1|<0.1|<5(|<0.1
B_000828 (tubo) | Semestrale | 27/02/2017 | 1.1 |<0.1|{<10| 2.3 [<0.01| 0.8 [<0.1|<0.1| 87 [<0.1|<0.1|<5(<0.1
B_000828-(caverna) | Semestrale | 11/07/2017 | 0.7 |<0.1| 57 | 2.5 |<0.01| 0.3 |<0.1|<0.1| 72 | 0.1 [<0.1|<5|<0.1
B_000828-(tubo) | Semestrale | 11/07/2017 | 0.8 |<0.1| 57 | 2.7 |<0.01| 0.4 |<0.1|<0.1| 91| 0.1 |<0.1|<5|<0.1
B_000834 Semestrale | 22/02/2017 | 0.9 [<0.1|<10|<10|<0.01|<0.1{<0.1|<0.1| 37 |<0.1|<0.1|<5|<0.1
B_000834 Semestrale | 19/07/2017 | 09 [<0.1| 15 | <1 [<0.01|<0.1{<0.1|{<0.1|<5|<0.1|<0.1|<5|<0.1
B_000838 Semestrale | 16/02/2017 | 14 54 69 9 (<0.01| 45| 04 |<0.1]102| 0.5 |<0.1]49 1
B_000838 Semestrale | 18/07/2017 | 15 12 44 8 |<0.01| 42 |<0.1|<0.1| 89| 05 |<0.1|13|<01

Tabella 35 — Elementi in traccia nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2016/2017

La sorgente B_000838 (campionata al rubinetto del maso a cui affluisce) presenta valori di Arsenico (14-15
pg/l) superiori al limite dettato dal Decreto Legislativo 152/06 (limite As <10 pg/l).

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2017/2018.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T ‘ Cs ‘ Sal ‘ 0% ‘ 0 (mg/l) ‘ ORP ‘ pH ‘ Torb ‘ Q | T aria
B_000508 17/01/2018 Non accessibile-troppa neve
B_000508 08/05/2018 | 7.82 56 0.03 78.6 9.7 173 8.02 15.2 0.4 23
B_000789 cunicolo | 21/12/2017 4.4 90 0.04 48.1 5.71 82 8.76 6.12 0.8 2
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ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000789 strada |21/12/2017 | 4.88 100 0.05 46.6 5.48 131 8.04 0.47 0.32 -2
B_000789 23/05/2018 | 8.86 60 0.03 53.8 5.62 97 7.96 1.35 5.42 19
B_000823 18/01/2018 Non campionabile
B_000823 14/05/2018 | 7.33 90 0.04 36.3 3.62 168 7.99 0.88 0.25 13
B_000828 caverna | 08/01/2018 | 7.43 145 0.07 42.8 4.45 82 8.2 2 nd 6.5
B_000828 caverna | 14/05/2018 | 10.45 139 0.07 43.8 4.27 168 7.44 0.81 0.18 15
B_000828 tubo 08/01/2018 | 7.74 143 0.07 47.8 4.92 94 8.08 1.54 0.08 6.5
B_000828 tubo 14/05/2018 | 10.17 143 0.07 44.1 4.29 111 7.45 0.8 0.16 15
B_000834 22/01/2018 | 3.78 42 0.02 44.7 5.4 65 8.67 0.1 7.23 0
B_000834 18/05/2018 | 5.57 46 0.02 58.02 6.03 140 7.7 0.12 16 10
B_000835 22/01/2018 | 3.05 34 0.01 53.3 6.53 71 8.37 0.21 7.43 0
B_000835 18/05/2018 | 5.69 32 0.01 68.2 67.5 147 7.67 0.41 10 10
B_000838 17/01/2018 | 3.61 108 0.05 66.7 7.58 101 8.07 8.98 nd -1
B_000838 02/03/2018 6.4 115 0.05 45.7 4.77 64 7.76 13.8 nd -2
B_000838 13/04/2018 | 5.59 112 0.05 41.9 4.64 316 7.36 0.51 0.04 15
B_000838 18/05/2018 | 12.1 118 0.06 66.8 6.41 180 7.93 2.96 n.d. 22
B_000838 03/07/2018 | 11.98 134 0.06 50.4 3.88 61 8.46 1.23 0.01 17
B_000838 01/08/2018 | 13.46 132 0.06 49 4.54 98.3 8.27 0.15 0.021 25
B_000838 29/08/2018 | 12.09 129 0.06 41.5 3.9 115.8 8 0.12 0.01 13
B_001124 14/05/2018 9.3 77 0.04 47.7 4.94 134 7.58 0.2 0.48 15

Tabella 36: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Nord (2017/2018).

Le temperature sono comprese tra 3.05°C e 13.46°C.

Le conducibilita sono comprese tra i 32 uS/cm del punto B_000835 e i 145 uS/cm del punto B_000828.

| valori di pH variano tra 7.36 e 8.76 registrati rispettivamente alla sorgente B_000838 e alla B_000789;

| valori di torbidita variano da un minimo di 0.10 FTU alla sorgente B_000834 ad un massimo di 15.2 FTU alla
sorgente B_000508;

Le portate sono comprese tra 0.01 [\s (B_000838) e 16.0 I/s (B_000834). Tale valore di portata si giustifica
con il forte disgelo intervenuto nel mese di maggio 2018 a riprova del carattere primariamente superficiale
manifestato dall’emergenza, principalmente alimentato da fusione nivale e piogge e solo in misura minore
da acque di circolazione piu profonda. | valori “nd” delle misure del 2018 per la sorgente B_000838 sono
dovuti alla misurazione forzata della stessa da un rubinetto di derivazione della sorgente, impossibile da
misurare causa ghiaccio;

Le sorgenti B_000823 e B_000508 non sono state misurabili a causa del ghiaccio e della neve nella campagna
di dicembre-gennaio 2018.
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Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
B_000508 08/05/2018 34 11.7 1 1.1 1 0.9 11.3 2.3 33
B_000789 21/12/2017 32 15.3 8.3 1.6 0.84 0.7 7.1 53 10.7
B_000789 23/05/2018 24 10 4 1 0.3 0.6 4.3 4 8

B_000828 (caverna) 08/01/2018 54 18.5 7.3 5.8 2.9 1.5 12.7 6.3 7.9
B_000828 (caverna) 14/05/2018 56 15.3 7.2 5.6 2.7 1.5 12.7 6.2 7.7
B_000828 (tubo) 08/01/2018 54 18.6 7.6 5.6 3 1.6 125 6 7.7
B_000828 (tubo) 14/05/2018 56 15.9 12.8 5.1 2.8 1.8 12.2 9.6 7.6
B_000834 22/01/2018 20 6.3 4.9 1.2 0.43 0.5 9 4.9 3.1
B_000834 18/05/2018 20 4.2 0.5 1.5 0.54 <0.5 8.7 2.1 29
B_000835 22/01/2018 27 7.9 0.9 1.5 0.43 0.5 10.5 2.1 2.8
B_000835 18/05/2018 24 6.5 3.6 1.7 0.43 <0.5 10.3 4 3.2
B_000838 17/01/2018 56 21.2 0.8 1.6 0.39 0.5 7.9 2.9 8.5
B_000838 18/05/2018 68 20.5 1.3 2.7 0.49 0.5 8.1 3.5 9.5

Tabella 37 : Elementi maggiori nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2017/2018

Tutte le emergenze mostrano gradi di mineralizzazione generalmente poco evoluti. In particolare, le sorgenti
a portata maggiore B_000834 e B_000835 risultano avere caratteristiche chimiche similari a dimostrazione
di un’origine comune delle acque e di tempi di residenza entro il circuito idrico sotterraneo presumibilmente
poco sviluppati.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/!:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000508 08/05/2018 <0.1 | <0.1 16 <10 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 11 <0.1 | <0.1 <5 <0.1
B_000789 23/05/2018 0.8 13 21 1 <0.01| 0.12 | <0.1 | <0.1 5 <0.1 | <0.1 10 0.7

B_000828/1 14/05/2018 1 9 32 2.7 [<0.01| 049 | 0.2 | <0.1 88 <0.1 | <0.1 29 0.5
B_000828/2 14/05/2018 09 | <0.1 60 24 (<0.01| 044 | <0.1 | <0.1 73 <0.1 | <0.1 6 <0.1
B_000834 18/05/2018 1.2 <0.1 |15 1 <0.01 (<0.1 |<0.1 |<0.1 |20 <0.1 |<0.1 |11 <0.1
B_000838 18/05/2018 14 10 43 7.3 <0.01 4.3 <0.1 |<0.1 |111 |0.5 <0.1 |18 <0.1
B_000835 18/05/2018 0.9 <0.1 |15 <1 <0.01 |<0.1 |<0.1 [<0.1 |28 <0.1 |<0.1 |17 <0.1

Tabella 38 : Elementi in traccia nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2017/2018

La sorgente B_000838 presenta valori di Arsenico (14 ug/l) superiori al limite dettato dal Decreto Legislativo
152/06 (limite As <10 pg/l), come gia accaduto nelle precedenti campagne di misura.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2018/2019.
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000508 15/10/2018 | 7.34 31 0.01 24.7 258 | 210.8 | 8.16 | 83.10 | 0.15 11
B_000789 (cunicolo) | 26/09/2018 | 10.78 55 0.02 35.9 371 | 1856 | 7.91 | 10.70 | 1.74 8
B_000789 (cunicolo) | 28/02/2019 | 4.52 59 0.03 58.1 694 | 2039 | 6.89 | 436 | 2.69 10
B_000823 16/10/2018 | 7.38 70 0.03 14.4 147 | 2671 | 779 | 079 | 0.12 16
B_000823 26/02/2019 Sorgente chiusa per l'inverno
B_000828 (caverna) | 24/09/2018 | 10.77 | 123 0.06 | 411 405 | 1435 | 7.92 6.33 0.06 20
B_000828 (caverna) | 04/03/2019 | 9.30 122 0.06 | 648 6.33 | 207.8 | 7.27 3.45 n.d. 5
B_000828 (tubo) | 24/09/2018 | 10.68 | 143 0.07 34.6 347 | 1675 | 7.84 | 5.5 0.11 20
B_000828 (tubo) | 04/03/2019 | 8.49 151 0.08 | 69.0 6.85 | 202.7 | 7.46 119 | 0.12 5
B_000834 16/10/2018 | 5.52 29 0.01 24.1 5,52 | 2445 | 823 | 0.48 | 9.08 10
B_000834 04/03/2019 | 5.04 48 0.02 | 44.2 459 508 | 654 | 030 | 7.35 2
B_000835 16/10/2018 | 5.87 64 0.03 18.5 1.94 | 1965 | 834 | 099 | 8.02 10
B_000835 04/03/2019 | 5.75 58 0.03 59.2 6.06 | 211.8 | 7.29 | 0.53 7.7 2
B_000838 15/10/2018 | 11.04 | 122 0.06 | 238 234 | 2498 | 7.68 | 0.57 | 0.03 11
B_000838 30/11/2018 | 6.77 97 0.05 54.9 589 | 264.6 | 7.09 | 4.49 n.d. 3
B_000838 04/01/2019 | 3.64 97 0.05 36.8 431 | 2604 | 7.12 2.08 n.d. 2
B_000838 25/02/2019 | 4.75 179 0.08 | 65.2 771 | 2171 | 7.90 | 3.61 n.d. 10
B_001124 23/10/2018 | 9.25 84 0.04 | 498 522 | 266.4 | 7.23 | 0.48 0.3 10
B_001124 04/03/2019 | 6.44 88 0.04 | 615 6.83 | 2045 | 7.71 | 0.12 0.49 4
B_001538 26/02/2019 | 8.93 884 044 | 61.0 6.57 | 2105 | 7.61 | 26.90 | n.d. 13

Tabella 39: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Nord (2018/2019).

Le temperature sono comprese tra 3.64°C e 11.04°C nel punto B_000838 nei giorni 04/01/2019 e 15/10/18.
Le conducibilita sono comprese tra i 29 uS/cm del punto B_000834 e gli 884 uS/cm del punto B_001538.

| valori di pH variano tra 6.54 e 8.34 registrati rispettivamente alla sorgente B_000834 e alla B_000835 ad
ottobre 2018, definendo condizioni generali leggermente basiche;

| valori di torbidita variano da un minimo di 0.12 FTU alle sorgenti B_001124 ad un massimo di 83.1 FTU alla
sorgente B_000508 ormai in disuso;

Le portate sono comprese tra 0.03 [\s (B_000838) e 9.08 /s (B_000834). Anche la sorgente B_000835 mostra
portate superiori agli 8 I/s. Infine, nella sorgente B_000838 nelle misure del 30/11/2018, 04/01/2019 e del
25/02/2019 il dato non & disponibile a causa della misura effettuata presso il maso e non all’'opera di presa

effettiva.
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Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio Solfati
B_000508 15/10/2018 24.5 5.7 0.7 1.1 1 0.6 7.7 1.7 3.1
B_000789 (cunicolo) | 26/09/2018 29.2 10 5 2.1 0.56 0.8 4.5 3.9 9.3
B_000789 (cunicolo) | 28/02/2019 27 11.7 7.6 1.9 0.68 0.6 5.6 5.1 10.3
B_000828 (caverna) | 24/09/2018 64 16.5 9.4 5.9 3 1.7 11.8 6.4 7.4
B_000828 (caverna) | 04/03/2019 61.3 16 8.4 5.5 3 1.7 13.2 6.5 7.8
B_000828 (tubo) | 24/09/2018 59 14 7.9 6.5 3 1.6 12 6.5 7.6
B_000828 (tubo) | 04/03/2019 63.8 17.2 8.4 5.6 3 1.5 12.8 6.2 7.8
B_000834 16/10/2018 19.6 4.7 0.6 1.4 0.42 0.5 7.1 2 3
B_000834 04/03/2019 19.6 4.6 0.4 1.3 0.42 <0.5 9.6 2 2.9
B_000835 16/10/2018 36.7 7.5 0.5 1.5 0.38 0.5 8.6 1.9 2.7
B_000835 04/03/2019 27 5.8 0.5 1.7 0.42 <0.5 11.2 2 2.9
B_000838 15/10/2018 69 20.9 1.1 2.4 0.52 0.5 6.9 3 9.6
B_000838 25/02/2019 63.7 20.5 1 2.1 0.45 <0.5 8.4 31 8.9

Tabella 40: Elementi maggiori nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2018/2019

Si nota, come gia accaduto precedentemente, come le sorgenti presentino gradi di mineralizzazione
generalmente poco spinti con prevalenza relativa dello ione bicarbonato.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_000508 15/10/2018 | 0.1 | 13.7 | 11.8 1 001 0.1 |0.15(| 0.1 |26.8| 0.1 0.1 22 0.1
B_000789 (cunicolo) | 26/09/2018 | 0.57 | 5.1 | 21 1 |/001|011|01]|011| 5 01| 0.1 | 55 0.1
B_000828 (caverna) | 24/09/2018 | 0.95 | 1.9 |[59.8| 2.6 | 0.01|0.84| 0.1 |0.28 |53.8|0.19| 0.1 | 5.1 0.1
B_000828 (tubo) 24/09/2018 | 0.87 | 18.7 | 64 26 |0.01|082|031({0.16|48.7|0.16 | 0.1 | 26.2 1.6
B_000834 16/10/2018 | 1.3 | 59 |156| 2.1 | 0.06 | 0.18 | 0.14 | 0.1 | 204 | 0.1 | 0.1 | 9.9 0.1
B_000835 16/10/2018 | 0.88 | 0.1 | 16.3 1 001 01| 01|01 ]|279]| 0.1 0.1 5 0.1
B_000838 15/10/2018 | 15.7 | 23.3 | 488 | 82 | 0.01 | 4.4 | 0.47 | 0.24 | 125 | 0.52 | 0.1 | 43.7 0.26

Tabella 41: Elementi in traccia nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2018/2019

La sorgente B_000838 presenta valori di Arsenico (15.7 pg/l) superiori al limite dettato dal Decreto Legislativo
152/06 (limite As <10 pg/l), come gia accaduto nelle precedenti campagne di misura.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2019/2020.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000789 (cunicolo) | 28/06/2019 | 13.30 197 0.07 100.4 9.77 203.5 7.47 1.16 3.27 35
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ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000789 (cunicolo) | 22/11/2019 | 8.30 174 0.06 95.7 10.45 126.4 7.11 5.80 2.59 8
B_000823 26/06/2019 | 8.70 111 0.04 91.6 9.11 205.5 7.95 0.27 0.22 25
B_000823 27/11/2019 Proprietario non disponibile
B_000828 (caverna) | 27/06/2019 | 13.53 149 0.07 106.0 9.9 210.7 7.81 1.58 0.15 28
B_000828 (caverna) | 22/11/2019 | 8.60 143 0.06 99.5 10.35 98.4 7.67 10.00 n.d. 8
B_000828 (tubo) |27/06/2019 | 13.50 146 0.08 104.3 9.73 202 8.08 0.95 0.19 26
B_000828 (tubo) |22/11/2019 Non campionabile
B_000834 26/06/2019 | 8.00 42 0.01 101.7 10.3 206.8 8.23 0.33 9.23 25
B_000834 29/11/2019 | 5.10 46 0.01 98.4 10.47 219 7.54 6.46 14.93 5
B_000835 26/06/2019 | 8.80 59 0.02 106.3 10.48 199.8 8.35 1.27 8.26 24
B_000835 29/11/2019 | 5.30 51 0.02 97.5 10.34 207 7.40 1.34 9.5 5
B_000838 15/04/2019 | 5.74 112 0.06 52.1 5.72 220.1 7.93 0.16 0.015 9
B_000838 23/05/2019 | 7.29 121 0.06 57.6 6.09 197.7 8.10 0.81 0.04 12
B_000838 03/07/2019 | 13.68 151 0.06 101.4 9.41 193.7 8.71 0.37 0.04 20
B_000838 03/09/2019 | 12.30 165 0.05 95.8 9.21 192.4 7.83 1.69 0.03 14
B_000838 28/11/2019 | 7.20 128 0.04 97.1 10.31 145.5 8.14 23.00 n.d. 5
B_000838 16/12/2019 | 6.10 153 0.06 98.2 10.86 167 7.80 4.71 n.d. 3
B_000838 22/01/2020 | 5.12 165 0.06 925 10.81 130 7.67 21.60 n.d. -3
B_001124 27/06/2019 | 11.35 88 0.04 96.4 9.78 204.8 7.81 0.30 0.52 35
B_001124 22/11/2019 | 8.60 93 0.05 96.5 10.27 115.8 7.28 0.79 0.98 9.5
B_001538 01/07/2019 | 14.70 784 0.29 103.2 9.76 187.4 8.47 10.80 n.d. 30
B_001538 21/11/2019 | 9.20 647 0.27 99.7 10.67 108.8 8.25 7.76 0.03 7.5

Tabella 42: Parametri chimico-fisici nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2019/2020
Le temperature delle acque sono comprese tra 5.1°C alla sorgente B_000834 a novembre 2019 e 14.7°C alla
sorgente B_001538 nel luglio 2019;

Le conducibilita sono generalmente basse e comprese entro i 200-300 uS/cm con I'eccezione della sorgente
B_001538, posta alla base dell’area Forch, che mostra valori tra 600 e 800 uS/cm;

Le portate risultano altresi modeste, con un valore minimo alla sorgente B_000838, nell’aprile 2019, pari a
0.015 I/s. Eccezioni sono rappresentate dalle sorgenti B_000835 e B_000834, dove, nel novembre 2019, si &
registrata una portata elevata, pari a 14.93 I/s.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio | Solfati
B_000789 (cunicolo) | 28/06/2019 39.1 17.4 14.3 2.6 1.4 1 6.6 8.8 12
B_000789 (cunicolo) | 22/11/2019 50 23.5 28.6 3.8 2.4 1.5 4.3 17.9 16.8
B_000828 (caverna) | 27/06/2019 58.7 17.9 8.3 6.3 3.2 1.6 15.9 6.5 8.3
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ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio Solfati
B_000828 (caverna) | 22/11/2019 60 20.4 9.9 7 3.8 1.7 12.4 7.1 8.4
B_000828 (tubo) 27/06/2019 53.8 17.7 9.3 6.2 3.4 1.6 15.6 6.7 8.2
B_000834 26/06/2019 22 5.6 0.47 1.5 0.37 <1 11 2 3
B_000834 29/11/2019 125 2.5 0.39 1 0.5 1 7.9 2.1 29
B_000835 26/06/2019 24.4 6.7 0.4 1.7 0.34 <1 13 1.9 2.8
B_000835 29/11/2019 20 3.7 0.36 1.3 0.49 <1 9.4 2 2.8
B_000838 03/07/2019 70.4 26.7 0.7 2.5 0.6 <1 9.5 3 9.4
B_000838 28/11/2019 60 20.4 0.89 2.2 0.29 1 6.6 3 6.9

Tabella 43: Elementi maggiori nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2019/2020

Sirileva un importante aumento nella concentrazione di specie ioniche in soluzione al punto B_000789 tra la
misura di giugno e novembre 2019, con particolare riferimento a cloruri e sodio, forse a causa dei Sali utilizzati
per tenere pulite le sedi stradali in inverno;

Per il resto, si nota, come gia accaduto precedentemente, come le sorgenti presentino gradi di
mineralizzazione generalmente poco spinti con prevalenza relativa dello ione bicarbonato.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sh Cd Fe Ni
B_000789 (cunicolo) | 28/06/2019 | 0.63 20 47 4.7 | <0.1 | 0.16 | <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 27 <1
B_000828-1 27/06/2019 | 0.91 | <20 67 3.4 | <0.1 | 0.45 | <0.5 <1 78 <0.5 | <0.5 25 <1

B_000828-2 27/06/2019 | 0.82 | <20 67 43 | <0.1]043 | <05 | <1 74 | <05 | <05 | 31 <1
B_000834 26/06/2019 | 1.2 | <20 15 34 | <01 | <01 |<05]| <1 <50 | <0.5 | <05 | 21 <1
B_000835 26/06/2019 | 0.81 | <20 16 13 | <0.1 | <01 |<05| <1 <50 | <0.5 | <0.5 | <20 <1
B_000838 03/07/2019 | 15 <20 42 9.2 | <01 | 42 | <05 ]| <1 130 | 0.67 | <0.5 | <20 <1

Tabella 44: Elementi in traccia nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2019/2020

La sorgente B_000838 presenta valori di Arsenico (15 ug/l) superiori al limite dettato dal Decreto Legislativo
152/06 (limite As <10 pg/l), come gia accaduto nelle precedenti campagne di misura. Cio si accompagna
anche ad una concentrazione di Litio e Uranio superiori ai valori delle rimanenti emergenze. Questa
concentrazione e da imputarsi, con probabilita, all’acquifero incassante costituito dal granito di Bressanone.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2020.

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000789 (cunicolo) | 29/07/2020| 15.4 | 185 | 0.06 | 90.0 8.4 136 | 691 | 358 | 1.80 18
B_000789 (cunicolo) | 01/12/2020| 6.6 152 | 0.06 | 923 | 1049 | 176 | 817 | 0.62 | 253 2

B_000823 10/07/2020 | 9.3 9 003 | 857 | 833 205 | 7.60 | 1.99 | 0.3 20
B_000823 27/11/2020 Proprietario non disponibile
B_000828-1 (caverna) | 23/06/2020 | 12.9 ‘ 136 ‘ 0.06 ‘ 99.0 ‘ 9.36 ‘ 152.5‘ 7.10 ‘ 1.04 ’ 0.10 ’ 20
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ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000828-1 (caverna) | 09/11/2020 8.9 143 0.06 94.0 9.8 135 7.86 0.95 n.d. 3
B_000828-2 (tubo) | 23/06/2020| 13.7 144 0.06 98.0 9.13 151 6.99 1.02 0.15 20
B_000828-2 (tubo) | 09/11/2020 8.4 165 0.08 94.7 9.38 138 7.79 0.98 0.52 3
B_000834 23/06/2020 6.2 43 0.01 92.6 9.72 104 8.87 0.25 18.30 18
B_000834 09/11/2020 5.8 46 0.01 934 9.87 91 8.07 0.49 17.02 3
B_000835 23/06/2020 | 6.63 56 0.02 94.3 9.8 1153 | 7.78 1.12 9.10 18
B_000835 09/11/2020 5.4 47 0.01 93.0 9.94 102 8.23 0.3 8.93 3
B_000838 11/02/2020| 3.6 146 0.04 91.3 10.83 157 8.17 5.67 n.d. 1
B_000838 19/05/2020 9.5 163 0.05 92.5 9.43 194.2 7.17 0.74 0.36 18
B_000838 24/06/2020 | 15.7 152 0.06 98.7 8.79 114.4 7.66 1.24 0.03 20
B_000838 26/08/2020 | 16.8 152 0.05 95.4 8.7 135 7.10 1.06 0.08 16
B_000838 28/09/2020 | 10.5 127 0.04 94.4 9.27 115 7.77 0.91 0.04 8
B_000838 23/11/2020 7 114 0.04 90.4 9.9 101 7.92 1.76 n.d. 0
B_001083 29/07/2020 | 17.55 166 0.05 98.7 8.58 108 7.69 5.76 n.d. 23
B_001083 30/11/2020| 8.6 188 0.09 93.0 10.11 102 8.01 0.44 n.d. 0
B_001124 23/06/2020 | 13.9 109 0.03 94.1 9.11 81 8.02 0.37 0.47 26
B_001124 13/11/2020 9.6 147 0.05 89.4 9.42 113 8.24 0.35 0.52 1
B_001424 24/06/2020 | 11.8 71 0.02 91.8 9.22 145 8.28 3.21 0.04 26
B_001424 10/12/2020 6.1 58 0.02 92.5 10.48 215 8.61 15.8 0.01 2
B_001426 29/07/2020 | 17.55 166 0.05 98.7 8.58 108 7.69 5.76 0.03 23
B_001426 30/11/2020 8.3 180 0.09 92.6 10.01 100 8.00 0.82 n.d. 0
B_001538 06/07/2020 | 14.2 637 0.27 95.4 9.05 75.1 8.24 119 0.07 28
B_001538 30/11/2020| 8.9 790 0.29 91.2 9.85 99 8.16 6.26 n.d. 2

Tabella 45. Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Nord (2020).

Le temperature delle acque sono comprese tra 3.6°C alla sorgente B_000838 a febbraio 2020 e 17.55°C alle
sorgenti B_001083 e B_001426 nel luglio 2020;

Le conducibilita sono generalmente basse e comprese entro i 200 uS/cm con l'eccezione della sorgente
B_001538, posta alla base dell’area Forch, che mostra, come in passato, valori superiori ai 6-700 puS/cm;

Le portate risultano altresi modeste, con un valore minimo alla sorgente B_001424, nel dicembre 2020, pari
a 0.01 I/s. Eccezioni sono rappresentate dalle sorgenti B_000835 e B_000834, dove, nel giugno 2020, si &
registrata una portata paria 18.3 I/s. La sorgente B_001083 ha una portata non determinabile, ma comunque
superiore a 3-4 |/s (da stima visiva);

| valori di pH risultano mediamente basici per tutte le emergenze, con i valori minimi (di poco inferioria 7 e
quindi leggermente acidi) registrati alle sorgenti B_000789 e B_000828.
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Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio | Solfati
B_000789 (cunicolo) | 29/07/2020 40.1 14.2 10.6 2.5 1.1 1 6 8.4 12.6
B_000789 (cunicolo) | 01/12/2020 40.7 10.4 7.8 1.8 0.91 0.9 5.1 6 10.8

B_000828-1 (caverna) | 23/06/2020 60.1 15.1 8.5 5.6 3 1.7 5.8 5.4 7.6
B_000828-1 (caverna) | 09/11/2020 69.4 15.8 8.6 6.2 2.9 1.8 12.4 6.8 7.4
B_000828-2 (tubo) | 23/06/2020 60.1 14.9 7.9 5.6 2.8 1.4 6 5.4 7.8
B_000828-2 (tubo) | 09/11/2020 69.4 15.9 7.8 6.2 2.8 1.7 135 6.7 7.7
B_000834 23/06/2020 15 3.3 0.4 1.1 0.43 0.5 4.1 1 2.8
B_000834 09/11/2020 16.8 3.3 0.3 0.9 0.43 0.5 8.6 1.9 3
B_000835 23/06/2020 20 4.4 0.36 1.3 0.41 0.5 4.9 1 2.8
B_000835 09/11/2020 23.9 4.6 0.35 1.3 0.44 0.5 10.1 1.9 2.8
B_000838 24/06/2020 70.1 21 0.84 2.2 0.38 0.5 4.1 2.5 9.5
B_000838 23/11/2020 64.6 17.3 0.6 1.8 0.41 0.5 7.9 2.9 8.5
B_001083 29/07/2020 35.1 16.1 1.6 3 0.25 1.2 9.6 4.2 28.6
B_001083 30/11/2020 38.3 14.8 1.7 2.8 0.41 1 8.8 4.2 29.4
B_001424 24/06/2020 25 4.8 1.1 1.6 0.01 0.5 4.3 3.2 6.2
B_001424 10/12/2020 23.9 4.9 1.7 1.8 0.05 0.5 9.9 2.8 7.8
B_001426 29/07/2020 35.1 16 1.6 3 0.33 11 9.8 4.3 28.7
B_001426 30/11/2020 43.1 14.5 1.7 2.8 0.45 1 10.3 4.1 29.9

Tabella 46: Elementi maggiori nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2020

Si nota una persistenza dei valori di concentrazione di specie ioniche al punto B_000789, gia visto nelle ultime
due misure. Cio indica il possibile mescolamento con acque di diversa origine rispetto a quelle
originariamente campionate sino a febbraio 2019.

Per il resto, si nota, come gia accaduto precedentemente, come le sorgenti presentino gradi di
mineralizzazione generalmente poco spinti con prevalenza relativa dello ione bicarbonato ed un maggior
bilanciamento tra questo e lo ione solfato alle emergenze B_001083 e B_001426.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_000789 (cunicolo) | 29/07/2020 | 0.56 | <20 43 15 | <0.1 | 0.11 | <0.5 <1 <50 | <0.5 | <05 | <20 | 2.1
B_000828-1 (caverna) | 23/06/2020 | 0.8 | <20 61 3 <0.1 | 0.5 | <0.5 <1 100 | <0.5 | <0.5 | <20 <1
B_000828-2 (tubo) |23/06/2020| 0.71 | <20 64 2.2 | <0.1 | 045 | <05 | <1 100 | <0.5 | <0.5 | <20 <1
B_000834 23/06/2020 | 1.2 <20 16 <1 <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 | <20 <1
B_000835 23/06/2020| 0.9 | <20 16 <1 |<0.1|<01]|<05]| <1 <50 | <0.5 | <0.5 | <20 | <1
B_000838 24/06/2020 | 13 <20 41 75 | <0.1 | 4.7 | <0.5 <1 130 | 0.59 | <0.5 | <20 <1
B_001083 29/07/2020 | 1.4 | <20 44 13 <0.1| 1.3 2 <1 <50 | <0.5 | <0.5 | <20 <1
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ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_001424 24/06/2020 | <0.5 46 20 1.7 | <0.1 | 0.25 | <0.5 <1 67 <0.5 | <0.5 40 1.5
B_001426 29/07/2020 | 1.5 <20 48 13 <0.1 1 <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 | <20 <1

Tabella 47: Elementi in traccia nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2020

La sorgente B_000838 presenta valori di Arsenico (13 ug/I) superiori al limite dettato dal Decreto Legislativo
152/06 (limite As <10 pg/l), come gia accaduto nelle precedenti campagne di misura. Cio si accompagna
anche ad una concentrazione di Litio e Uranio superiori ai valori delle rimanenti emergenze. Questa
concentrazione e da imputarsi, con probabilita, all’acquifero incassante costituito dal granito di Bressanone.

Concentrazioni piu elevate di Litio si rinvengono anche alle sorgenti B_001083 e B_001426;

Infine, la sorgente B_001424 ha mostrato, nella misura di luglio 2020, un aumento nel tenore di Alluminio
che dovra essere verificato con le successive analisi.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2021.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria

B_000789 (Cunicolo) | 29/03/2021 9.3 154 0.06 87.1 9.36 106 7.40 3.36 2.38 14
B_000823 16/04/2021 7.4 105 0.04 88.1 9.13 149 7.30 0.75 0.31 10
B_000828-1 (caverna) | 09/04/2021 9.7 149 0.05 93.4 9.56 184 7.90 0.95 nd 8
B_000828-2 (tubo) | 09/04/2021 9.8 164 0.06 92.3 9.38 180 7.9 0.88 0.52 3
B_000834 16/04/2021 7.5 46 0.02 93.9 9.62 180 7.50 1.2 15.00 6
B_000835 16/04/2021 | 7.78 61 0.02 93.4 9.53 159 7.50 0.71 7.78 6
B_000838 27/01/2021 5 132 0.04 90.1 10.17 114 8.30 4.84 nd 6
B_000838 23/02/2021 | 11.8 130 0.04 85.6 8.3 136 7.63 0.84 nd 0
B_000838 15/04/2021 6.9 187 0.06 89.4 9.72 128 7.70 2.85 nd 8
B_001083 29/03/2021 9.4 142 0.05 91.5 9.89 137 7.90 1.12 nd 5
B_001124 30/03/2021| 8.28 137 0.05 88.9 9.84 117 7.40 1.21 0.58 10
B_001424 09/04/2021 | 7.49 53 0.02 87.4 9.5 196 8.10 2.12 0.07 8
B_001426 29/03/2021 | 9.48 144 0.05 91.1 9.8 115 7.80 0.31 0.18 5
B_001538 29/03/2021 9.9 660 0.28 90.8 9.74 114 7.70 5.32 nd 5

Tabella 48. Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Nord (2021).

Le temperature delle acque sono comprese tra 5°C alla sorgente B_000838 a gennaio 2021 e 11.8°C alla
medesima sorgente nel mese di febbraio 2021 (da notare come la misura sia stata pero fatta presso un tubo
di derivazione e non sia dunque rappresentativa di questo parametro, cosi come della portata);

Le conducibilita sono generalmente basse e comprese entro i 200 uS/cm (valori entro i 50-60 uS/cm si
registrano ai punti B_000834, B_000835 e B_001424). L'unica eccezione & rappresentata dalla sorgente
B_001538, posta alla base dell’area Forch, che mostra, come in passato, valori superiori ai 600 puS/cm;
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Le portate risultano altresi modeste, con un valore minimo alla sorgente B_001424, nell’aprile 2021, pari a
0.07 I/s. Eccezioni sono rappresentate dalle sorgenti B_000835 e B_000834, dove si & registrata una portata
pari rispettivamente a 7.8 e a 15 I/s. La sorgente B_001083 ha una portata non determinabile, ma comunque
superiore a 3-4 I/s (da stima visiva); Altre sorgenti con portata non misurabile sono risultate la B_000838 e la

B_001538;

| valori di pH risultano mediamente basici per tutte le emergenze.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
B_000789 (Cunicolo) | 29/03/2021 38.2 12.4 13.5 2.2 1.2 1.1 6.2 8.5 12.6
B_000828-1 (caverna) | 09/04/2021 62.1 14.5 7.8 5.6 2.6 1.8 135 6.7 7.8

B_000828-2 (tubo) 09/04/2021 62.1 14.3 7 5.7 2.4 1.6 14.1 6.6 8.1
B_000834 16/04/2021 16.7 3.6 0.35 1 0.37 0.5 10.5 2.1 3.9
B_000835 16/04/2021 26.3 4.7 0.37 1.4 0.41 0.5 10.3 2.1 2.8
B_000838 15/04/2021 66.9 19.6 0.61 2 0.46 0.5 9.4 3.1 8.7
B_001083 29/03/2021 38.2 16.1 1.8 3 0.53 1.2 10.1 4.6 30.1
B_001424 09/04/2021 19.1 4.3 1.2 1.5 0.22 0.5 8.8 2.9 7
B_001426 29/03/2021 40.6 16.2 1.9 3.1 0.54 1.1 10.9 4.6 29.9

Tabella 49: Elementi maggiori nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2021

Si nota una persistenza dei valori di concentrazione di specie ioniche al punto B_000789, gia visto nelle ultime
misure. Cio conferma il possibile mescolamento con acque di diversa origine rispetto a quelle campionate
sino a febbraio 2019.

Per il resto, si nota, come gia accaduto precedentemente, come le sorgenti presentino gradi di
mineralizzazione generalmente poco spinti con prevalenza relativa dello ione bicarbonato ed un maggior
bilanciamento tra questo e lo ione solfato alle emergenze B_001083 e B_001426.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in ug/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000789 (Cunicolo) |29/03/2021 | <0.5| <20 | 38 1.4 [<0.05|<0.1{<05| <1 | <50 |<05(<05|<20]| <1
B_000828-1 (caverna) | 09/04/2021 | 1.1 | <20 | 62 3.2 [<0.05[{092|<05] <1 74 | <05 (<05| <20 | <1
B_000828-2 (tubo) |09/04/2021| 0.94 | <20 | 64 3 <0.05|/ 088 |<05| <1 70 | <05 (<05| <20 | <1
B_000834 16/04/2021 | 1.4 | <20 14 <1 |<0.05|<0.1({<05| <1 | <50 (|<05|<05|<20| <1
B_000835 16/04/2021 1 <20 15 <1 |<0.05|<0.1({<05| <1 | <50 (|<05|<05|<20]| <1
B_000838 15/04/2021| 14 | <20 | 38 54 |<0.05 5 <05]| <1 100 | 0.51 | <0.5| 24 16
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ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_001083 29/03/2021| 1.7 | <20 | 41 12 |<0.05| 1.3 |<05| <1 | <50 |<05|<05|<20| <1
B_001424 09/04/2021 | <0.5| 58 18 29 |<0.05|0.34 |<05]| <1 54 |<05|<05| 48 <1
B_001426 29/03/2021| 1.7 | <20 | 46 16 |<0.05| 1.4 |<05| <1 | <50 |<05|<05|<20| <1

Tabella 50: Elementi in traccia nelle opere di presa delle sorgenti del bacino di Varna nord 2021

La sorgente B_000838 presenta valori di Arsenico (14 ug/l) superiori al limite dettato dal Decreto Legislativo
152/06 (limite As <10 pg/l), come gia accaduto nelle precedenti campagne di misura. Cio si accompagna
anche ad una concentrazione di Litio, Uranio e Nichel superiori ai valori delle rimanenti emergenze. Questa
concentrazione & da imputarsi, con probabilita, all’acquifero incassante costituito dal granito di Bressanone.

Concentrazioni piu elevate di Litio si rinvengono anche alle sorgenti B_001083 e B_001426;

Infine, la sorgente B_001424 che aveva mostrato, nella misura di luglio 2020, un aumento nel tenore di
Alluminio seguita a mostrare concentrazioni maggiori di tale metallo rispetto alle prime misure.

3.1.2 POZZI

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2013/2014.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

T | o ORP H Torb 3
ID Periodo Cs (uS/cm) sa 0 (mg/l) P Sogg
(c) (Pss) (%) (mV) | (pH) (FTU) (m)
1° 14.11 273.3 0.13 59.4 5.79 162 8.14 0 n.d.
2° 11.2 251 0.12 51.1 6.81 125 8.28 0 n.d.
B_000829
3° 8.2 134 0.06 65.2 8.11 142 8.19 0 n.d.
4° 10.18 271 0.13 27.3 3.17 158 7 0 n.d.
1° 16.35 862 0.43 59.4 5.44 229 7.16 0 2
2° 13.03 738 0.3 53 15.5 140 6.99 0 2.6
B_000837
3° 9.02 945 0.46 48.5 5.71 184 7.66 10 3
4° 13.49 825 0.4 29.2 3.69 167 6.85 32 2.3
10
20
B_000839 Punto eliminato poiché non piu esistente
30
40

Tabella 51: Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna Nord (2013/2014).
Durante la campagna é stato constatato che il pozzo B_000839 risulta non campionabile a causa del cambio
d’uso dell’opera (ora privata e inaccessibile).
Dall’analisi della Tabella 51 si evidenzia quanto segue:

e Le temperature variano attorno ad un valore medio di circa 12°C;
e Conducibilita specifica: e di particolare rilevanza il pozzo B_000837 che presenta un elevato valore
del parametro.
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e | punti d’acqua presentano valori di pH attorno alla neutralita;

| pozzi in esame presentano valori medi di ossigeno disciolto (circa 50 %)
La torbidita risulta nulla nella totalita dei punti d’acqua esaminati indicando assenza di solidi in
sospensione non disciolti, ad eccezione del punto B_000837 che da un valore di 32 FTU.
Il livello di soggiacenza (statica) misurato nel punto B_000837 risulta essere paria2m, 2,6 me 3 m
da p.c. nella campagna di gennaio; le caratteristiche del pozzo B_000829 non permettono invece la

lettura della profondita della falda con il freatimetro.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
1° 98.0 18.70 6.90 7.10 4.10 1.40 11.50 | 3.40 11.40
2° 86.0 20.0 9.0 6.0 4.50 1.20 12.80 | 3.90 12.70
B_000829
3° 36.0 12.60 3.0 3.10 4.10 1.10 10.80 | 4.50 30.70
4° 111.0 33.70 9.80 9.90 4.50 0.80 11.50 | 5.70 13.90
1° 258.0 70.90 22.90 22.60 68.10 7.0 9.70 | 10.60 | 51.60
2° 281.0 75.40 25.20 19.90 59.10 6.90 11.10 | 11.70 53.0
B_000837
3° 426.0 123.60 20.70 0.10 31.10 10.40 9.80 16.20 66.90
4° 285.0 103.80 26.20 31.70 76.10 5.70 8.70 15.30 75.80
10
20
B_000839 Punto eliminato perché non piu esistente
30
40

Tabella 52: Elementi maggiori presenti nei pozzi del bacino di Varna Nord (2013/2014).

Il pozzo B_000837 presenta elevata concentrazione di nitrati da ricondurre presumibilmente all’influenza
dell’attivita antropica (coltivazioni e/o allevamenti limitrofe).

Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb cd Fe Ni
2° 0 0 110 0 0 0 0 0 41 0 0 0 0
B_000829
4° 3.0 <1 103.0 13.0 |<0.01| 450 | <0.1 ]| <0.1 43.0 <0.1 | <01 <5 <0.1
2° 0 4 400 0 0.1 0 0 0 50 0 0 2 0
B_000837
4° 1.20 | 35.0 405.0 <10 |<0.01] 5.90 1.20 | 1.40 40.0 1.0 <0.1 7.0 1.0
2
B_000839 e Punto non campionabile a causa del cambio d’uso dell’opera (ora privata e inaccessibile)

Tabella 53: Elementi in traccia presenti nei pozzi del bacino di Varna Nord (2013/2014).
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2015/2016.

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Periodo T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg. (m)
1° 16.09 63 0.03 58.3 5.55 39 7.74 0 n.d.
2° 12.02 67 0.03 90.3 9.47 142 8.52 | 0.65 n.d.
B_000829
3° 6.68 132 0.06 51.1 6.33 251 8.9 0.67 n.d.
4° 16.58 143 0.04 58.5 7.04 143 7.24 1.65 n.d.
1° 12.04 836 0.4 58.2 5.38 124 6.66 0 n.d.
2° 12.63 991 0.49 77.2 7.24 186 7.24 0.8 n.d.
B_000837
3° 10.32 900 0.44 41.8 3.55 187 751 | 4.77 2.5
4° 13.45 829 0.4 57.1 6.66 148 6.9 0.67 1.87

Tabella 54: Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna Nord (2015/2016).

Dall’analisi della Tabella 54 e in relazione alla Tabella 51 si evidenzia quanto segue:

e Le temperature variano attorno ad un valore medio di circa 12,5°C, lo stesso della precedente
campagna;

e La conducibilita specifica risulta particolarmente elevata nel pozzo B_000837, con un valore medio
di 914 pS/cm. La medesima situazione si presentava nella campagna 2013/2014;

e | puntid’acqua presentano valori di pH poco superiore alla neutralita, raggiungendo una lieve basicita
per il pozzo B_000829;

e | pozzi in esame presentano valori di ossigeno disciolto compresi tra 41,8% e 90,3%, con una media
di 61,5%: tali valori sono mediamente superiori a quelli della campagna 2013/2014, che si
attestavano attorno al 50%;

e la torbidita risulta quasi nulla nella totalita dei punti d’acqua esaminati; cio indica assenza di solidi
non disciolti in sospensione, ad eccezione del punto B_000837. Nella campagna 2013/2014 il valore
in questo pozzo era di 32 FTU.

e Non e stato possibile misurare il livello di soggiacenza (statica) nel solo punto B_000837 tranne che
a febbraio e luglio 2016 dove risultava essere pari a 2,5 e 1,87 m rispettivamente.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo | Alcalinita Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 18 14.9 7.8 0.6 1.6 <0.5 5 1 9.9
2° <2 11.3 0.5 0.5 50.2 <0.5 4.8 1.2 115
B_000829
3° 34 17.9 2.1 2.7 0.5 1 8.4 4.9 29
4° 34.2 13.6 0.68 <0.5 0.54 0.75 5.6 11 11.3
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ID Periodo | Alcalinita Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 339 110 20.7 42.6 43.9 9.9 9 21.2 67.9
2° 432 139 24 47 21 13.2 10.8 21 66.9
B_000837
3° 413 111 21.4 38.6 11.4 12 8.1 21 68.4
4° 346 106 23.8 29.4 19.4 9.7 11.7 15.1 53.3
Tabella 55: Elementi maggiori presenti nei pozzi del bacino di Varna Nord (2015/2016).
Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb Cd Fe Ni
2° <0.1 23 38 <10 <0.01 1.4 <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 11 13
B_000829
4° <0.1 20 21 <10 |<0.01 1.3 <0.1 ] <01 <5 <0.1 | <01 25 9
2° 1.2 <0.1 676 <10 <0.01 | 11.2 <0.1 | <0.1 54 <0.1 | <0.1 15 5
B_000837
4° 1.2 1.2 468 <10 |<0.01] 45 <0.1 ] <01 41 <0.1 | <01 <5 <0.1
Tabella 56: Elementi in traccia presenti nei pozzi del bacino di Varna Nord (2015/2016).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2016/2017:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg. T aria
B_000822 | 28/11/2016 | 10.74 368 0.18 54.5 5.57 178.4 7.52 0.96 nd 11
B_000822 | 16/02/2017 | 10.18 350 0.17 29 3.01 39.3 7.48 7.58 nd 8
B_000822 | 19/04/2017 5.65 339 0.16 36.7 3.75 116 7.42 1.99 nd 9
B_000822 | 12/07/2017 13.1 400 0.19 64 6.2 153.8 7.71 1.29 nd 29
B_000829 | 12/12/2016 | 10.53 249 0.12 72.1 7.36 143 8.12 0.1 nd 11
B_000829 | 27/02/2017 8.51 202 0.1 57.9 6.58 84.3 7.80 17.6 nd 7
B_000829 | 11/05/2017 7.51 265 0.13 44.5 4.43 153 8.06 2.41 nd 18
B_000829 | 18/07/2017 | 13.16 265 0.13 49.6 4.82 178 8.09 2.88 nd 22
B_000837 | 24/11/2016 | 11.66 802 0.4 103.8 10.33 176 7.18 0.73 4.2 11
B_000837 | 16/02/2017 8.8 890 0.04 85.4 9.51 104 7.6 1.23 3.1 5
B_000837 | 19/04/2017 5.79 631 0.31 40.3 4.28 109 6.87 6.62 4.42 13
B_000837 | 12/07/2017 | 13.79 800 0.39 70.2 6.83 209 7.16 1.51 3.3 29

Tabella 57: Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna 2016/2017

Le temperature variano trai 5.7 e i 13.8 gradi centigradi registrati rispettivamente in aprile al pozzo B_000822
e in novembre al pozzo B_000837;

I valori di conducibilita specifica risultano medio-alti, in particolare nel pozzo B_000837 (890 uS/cm);
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| valori di pH variano da un minimo di 6.87 ad un massimo di 8.12;

La torbidita risulta molto variabile all'interno dello stesso pozzo in due misure successive presentando il suo
massimo nella misura di febbraio 2017 al pozzo B_000829;

Il livello di soggiacenza e stato misurato solo nel pozzo B_000837 poiché gli altri due sono risultati sigillati ed
impossibili da misurare. Il livello risulta correlabile con la quota del fiume Isarco che scorre poco lontano.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio | Solfati
B_000822 28/11/2016 160 57.6 9.2 13.3 2.7 2.9 7.2 53 24.7
B_000822 16/02/2017 181 52.3 7.4 11.9 2.1 2.6 7.2 4.9 23.5
B_000822 19/04/2017 176 51.7 7.4 11.8 2.1 2.8 8.8 4.9 24.6
B_000822 12/07/2017 201 60 8.3 14.5 2.5 2.8 8 5.5 24.1
B_000829 12/12/2016 102 34.9 9.9 10 1 1.8 11.2 53 12.3
B_000829 27/02/2017 98 26.1 8.8 8 0.06 1.7 5.5 4.9 10.9
B_000829 11/05/2017 134 35.9 10.6 10.1 1 1.8 10.4 5.6 13
B_000829 18/07/2017 127 36.9 10.8 9.7 1 1.8 11.7 6.1 11.8
B_000837 24/11/2016 342 109 19 36.4 10.9 12.3 9.7 20.3 61.7
B_000837 16/02/2017 417 109 19.6 38.4 10.9 11.2 9.4 21 73.2
B_000837 19/04/2017 322 86.5 14 24.6 5.8 7.7 10.2 17.5 52.1
B_000837 12/07/2017 309 103 20.8 31 11.8 10.2 9.7 20.5 62.4

Tabella 58: Elementi maggiori dei pozzi del bacino di Varna nord 2016/2017

Siriscontrano elevate quantita diione HCOs al pozzo B_000837, indice di un elevato quantitativo di carbonati
disciolti e di un grado di mineralizzazione piu evoluto. Da notare anche i valori piuttosto elevati di nitrati
frutto di una possibile contaminazione da parte di fertilizzanti agricoli.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in ug/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd | Fe | Ni
B_000822 | 16/02/2017 | <0.1|<0.1| 257 6 |<001| 29 | <01 |<01|<5(|<01|<0.1|<5 2
B_000822 | 12/07/2017 | 0.6 |<0.1| 287 96 |<0.01| 43 | <01 (<0111 [<0.1|{<01] 5 | 23
B_000829 | 27/02/2017 | 0.6 |<0.1| <10 10 |<0.01 1 <0.1 [<0.1|25|<01[<0.1]123(<0.1
B_000829 | 18/07/2017 | 2.6 |<0.1| 112 14 |(<0.01| 44 | <01 |<0.1] 17 |[<0.1|<0.1| 25 |<0.1
B_000837 | 16/02/2017 | 2.2 28 479 5.6 0.3 9 05 |<01|52 | 04 |<01] 28| 09
B_000837 | 12/07/2017 | 1.1 |<0.1| 384 5 |<001| 62 | <0.1 [<0.1| 42 |<01|<01]| 5 |<0.1

Tabella 59 — Elementi in traccia nei pozzi del bacino di Varna nord 2016/2017
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Anche analizzando gli elementi in traccia il pozzo che presenta una maggior presenza di metalli in soluzione
e il B_000837.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2017/2018:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T ‘ Cs ‘ Sal ‘ 0% ‘O(mgll)‘ ORP ’ pH ‘ Torb ‘ Sogg. ‘ T aria
B_000822 12/01/2018 Ghiacciato
B_000829 08/01/2018 Chiuso
B_000837 08/01/2018 7.81 934 0.46 37.6 4.14 78.5 7.39 1.76 4.38 6.5
B_000822 09/05/2018 11.38 408 0.2 28 2.81 177 7.89 0.81 13
B_000829 09/05/2018 11.03 264 0.13 23.3 2.29 160 8.04 0.25 13
B_000837 08/05/2018 11.16 843 0.42 81.4 9.12 177 7.58 1.21 3.1 23

Tabella 60 Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna Nord (2017/2018).

Due pozzi sono risultati inaccessibili causa ghiaccio nella campagna invernale. Il pozzo B_000837 ha mostrato,
in continuita con le campagne passate valori molto alti di conducibilita ed una soggiacenza correlabile
nuovamente con la quota del fiume Isarco poco distante.

Le temperature variano tra i 7.81 e i 11.38 gradi centigradi registrati rispettivamente in gennaio al pozzo
B_000837 e in maggio al pozzo B_000822;

| valori di conducibilita specifica risultano medio-alti, in particolare nel pozzo B_000837 (valore medio 889
uS/cm);
I valori di pH variano da un minimo di 7.39 (B_000837) ad un massimo di 8.04 (B_000822);

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
B_000822 09/05/2018 196 60.1 11.3 14.9 2.5 2.8 7.2 5.5 26.6
B_000829 09/05/2018 127 37.3 111 10.2 1 1.9 10.5 5.6 12.8
B_000837 08/01/2018 406 139 24.7 42.3 18.5 12.8 9.1 25.5 117
B_000837 08/05/2018 381 109 20.5 35.2 13.9 9.1 8 17.4 68

Tabella 61 Elementi maggiori dei pozzi del bacino di Varna nord 2017/2018

Le acque del pozzo B_000837 hanno mostrato, in gennaio, un discreto aumento, in termini di concentrazioni
di ione solfato, ritornato su valori usuali nella campagna di maggio 2018. Nella stessa misura di gennaio 2018
si nota inoltre un leggero aumento della componente calcica e sodica. Forse cio potrebbe essere dovuto alla
presenza di sali usati nella stagione invernale per la viabilita e che finiscono poi nelle acque.
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Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in ug/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sh Cd Fe Ni
B_000822 09/05/2018 0.7 | <0.1 | 323 | 88 | <01 | 47 | 03 | <01 | 12 |<0.1 | <01 | 25 0.8
B_000829 09/05/2018 2.9 2 116 | 13 | <01 | 47 | <01 | <01 | 45 | <0.1 | <0.1 | 13 | <0.1
B_000837 08/05/2018 12 | <01 | 528 | 59 | <01 | 89 | <01 | 1.1 | 42 0.5 | <0.1 5 0.7

Tabella 62 Elementi in traccia nei pozzi del bacino di Varna nord 2017/2018
Non si rinvengono quantita importanti di metalli pesanti in soluzione nelle acque campionate.
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2018/2019:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_000822 | 24/09/2018 | 11.92 422 0.2 20.9 2.08 107.6 7.77 0.48 nd 16
B_000822 | 26/02/2019 | 9.05 441 0.22 58 6.36 207.5 7.62 0.5 nd 3
B_000829 | 21/09/2018 | 11.33 247 0.12 18.1 1.84 187.2 8.52 0.49 nd 24
B_000829 | 26/02/2019 Laghetto di pesca chiuso. Pozzo inaccessibile
B_000837 | 21/09/2018 | 15.38 943 0.47 21.8 2.02 194.1 7.57 4.4 4.4 24
B_000837 | 26/02/2019 | 9.11 696 0.48 44.6 4.8 213.7 6.94 1.72 4.3 4

Tabella 63: Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna Nord (2018/2019).

Le temperature variano tra i 9.05 e i 15.38 °C registrati rispettivamente al pozzo B_000822 (febbraio 2019) e
al pozzo B_000837 (settembre 2018);

I valori di conducibilita variano da 247 uS/cm nel punto B_000829 a 943 uS/cm nel punto B_000837, il quale
mostra dunque un grado di mineralizzazione piu evoluto;

I valori di pH variano da un minimo di 6.94 (B_000837) ad un massimo di 8.52 (B_000829);

| valori di soggiacenza dei punti B_000822 e B_000829 non sono disponibili;

Infine, il pozzo B_000829 ¢ risultato inaccessibile a febbraio 2019.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_000822 | 24/09/2018 209 58.3 10.3 14.2 2.9 3 6.5 5.9 24.4
B_000822 | 26/02/2019 218 64.3 9.1 15.9 3 3.2 7.8 5.5 24.2
B_000829 | 21/09/2018 131 32.1 10.8 9.5 1.5 1.9 11.8 5.4 12.2
B_000837 | 21/09/2018 311 114 22.9 36.5 18.8 11.7 9.9 25.2 106
B_000837 | 26/02/2019 378 132 25.2 43.2 24.6 12.5 8.6 24.8 99.7

Tabella 64: Elementi maggiori dei pozzi del bacino di Varna nord 2018/2019
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Un generale maggior quantita di ioni disciolti si riscontra al pozzo B_000837 con prevalenza di ione
bicarbonato e in seconda battuta di calcio e solfato.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000822 |24/09/2018 | 0.65 | 12.8 | 305 7.7 [<0.01| 43 0.4 0.26 <5 0.18 | <0.1 | 19.9 3.8
B_000829 |21/09/2018 | 2.7 1.2 116 | 134 |<0.01| 4.8 0.69 | 0.15 | 258 | <0.1 | <0.1 | <5 <0.1
B_000837 |21/09/2018 | 1.4 23 547 83 |<0.01| 7.7 0.72 11 37.7 | 0.44 | 0.15 <5 0.9

Tabella 65: Elementi in traccia nei pozzi del bacino di Varna nord 2018/2019

Non si rinvengono quantita importanti di metalli pesanti in soluzione nelle acque campionate.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2019/2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l) | ORP pH Torb Sogg T aria
B_000822 | 01/07/2019 12.6 538 0.23 84.4 8.43 206.2 8.14 0.83 n.d. 28
B_000822 | 21/11/2019 | 10.83 465 0.24 88.5 9.07 146.2 7.36 0.86 n.d. 7
B_000829 | 02/07/2019 | 12.55 267 0.12 80.1 7.91 204.4 8.69 0.36 n.d. 20
B_000829 | 21/11/2019 10.4 246 0.1 88.9 9.16 125.1 7.75 0.83 n.d. 7
B_000837 | 01/07/2019 | 15.15 1013 0.57 97.3 9.12 220.1 7.45 0.89 n.d. 28
B_000837 | 21/11/2019 111 1014 0.48 85 8.62 145 7.27 0.89 3.38 7.5

Tabella 66: Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna Nord (2019/2020).
Le temperature variano trai 10.04 e i 15.15 °C registrati rispettivamente al pozzo B_000829 (novembre 2019)
e al pozzo B_000837 (luglio 2018);

I valori di conducibilita variano da 246 pS/cm nel punto B_000829 a 1014 uS/cm nel punto B_000837, il quale
mostra dunque un grado di mineralizzazione piu evoluto;

| valori di pH variano da un minimo di 7.27 (B_000837) ad un massimo di 8.69 (B_000829);
| valori di soggiacenza dei punti B_000822 e B_000829 non sono disponibili.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_000822 | 01/07/2019 148 59.6 13.2 13.2 2 29 7.3 7 30.9
B_000822 | 21/11/2019 273 88 9.5 19.2 6.5 3.6 6.4 6.9 24.4
B_000829 | 02/07/2019 133 39 11.2 10.8 1.1 2.1 12.2 5.5 12.5
B_000829 | 21/11/2019 130 41.2 12.7 11.6 11 2.1 9.8 6.1 12.6
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ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati

B_000837 | 01/07/2019 342 151 323 39.7 32 11 8.8 25.2 161
B_000837 | 21/11/2019 488 152 21.8 44.2 16.1 11 7.9 19.4 63

Tabella 67: Elementi maggiori dei pozzi del bacino di Varna nord 2019/2020

Un generale maggior quantita di ioni disciolti si riscontra al pozzo B_000837 con prevalenza di ione
bicarbonato e in seconda battuta di calcio e solfato. Tra le analisi di luglio e novembre 2019 si registra un
importante incremento in termini di alcalinita accompagnato da un altrettanto significativa diminuzione in
ione solfato.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_000822 | 01/07/2019 | <0.5 <20 280 6.4 <0.1 3.6 <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 <20 7.1
B_000829 | 02/07/2019 | 2.7 <20 100 12 <0.1 4.5 <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 <20 <1
B_000837 | 01/07/2019 1 <20 590 4.2 <0.1 9.4 0.51 15 <50 0.5 <0.5 23 1.2

Tabella 68: Elementi in traccia nei pozzi del bacino di Varna nord 2019/2020

Non si rinvengono quantita importanti di metalli pesanti in soluzione nelle acque campionate.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_000822 | 06/07/2020 14.7 430 0.14 83.2 7.78 101.8 7.84 1.51 n.d. 20
B_000822 | 01/12/2020 9.35 489 0.25 83.2 8.89 130 7.95 1.52 n.d. 2
B_000829 | 06/07/2020 | 13.9 190 0.07 95.1 9.09 109.6 7.59 0.51 n.d. 18
B_000829 | 30/11/2020 10.1 282 0.11 93.1 9.77 91 8.29 0.23 n.d. 0
B_000837 | 06/07/2020 | 14.75 935 0.46 89.7 8.43 96.4 7.56 25 35 24
B_000837 | 30/11/2020 | 10.9 1014 0.48 82.8 8.51 125 7.17 0.57 2.5 2

Tabella 69: Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna Nord (2020).
Le temperature variano tra i 9.35 e i 14.75 °C registrati rispettivamente al pozzo B_000822 a dicembre 2020
e al pozzo B_000837 a luglio dello stesso anno;

I valori di conducibilita variano da 190 puS/cm nel punto B_000829 a 1014 uS/cm nel punto B_000837, il quale
mostra dunque un grado di mineralizzazione piu evoluto;

| valori di pH variano da un minimo di 7.17 (B_000837) ad un massimo di 8.29 (B_000829);
| valori di soggiacenza dei punti B_000822 e B_000829 non sono disponibili.
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Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_000822 | 06/07/2020 190 55.4 13.3 3.1 2 3.3 3.4 6.9 33.8
B_000822 | 01/12/2020 223 61.1 10.5 14.8 4 3.1 8.1 6.5 28.5
B_000829 | 06/07/2020 130 32.5 12.2 1 6.5 2 5.8 4.8 12.6
B_000829 | 30/11/2020 132 32.5 12.4 9.9 1.1 1.9 9.8 53 125
B_000837 | 06/07/2020 441 127 25.6 12.3 11 10 4.9 253 138
B_000837 | 30/11/2020 491 131 24.4 42.9 13.2 12 9 28.2 110

Tabella 70: Elementi maggiori dei pozzi del bacino di Varna nord 2020

Un generale maggior quantita di ioni disciolti si riscontra al pozzo B_000837 con prevalenza di ione
bicarbonato e in seconda battuta di solfati e calcio. Lo ione solfato ritorna ad essere presente con
concentrazioni importanti dopo la parentesi della misura di novembre 2019. Cio indica una variabilita ionica
importante delle acque che afferiscono presumibilmente a circuiti superficiali legati anche alla circolazione
di subalveo del fiume Isarco.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni

B_000822 | 06/07/2020 | <0.5 <20 300 6.8 <0.1 3.8 <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 <20 8.7

B_000829 | 06/07/2020 | 2.5 <20 120 14 <0.1 4.5 <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 <20 <1

B_000837 | 06/07/2020 | 1.1 <20 690 8.3 <0.1 12 0.57 14 84 <0.5 | <0.5 230 1.6

Tabella 71: Elementi in traccia nei pozzi del bacino di Varna nord 2020

Non si rinvengono quantita importanti di metalli pesanti in soluzione nelle acque campionate con I'eccezione
di valori fuori norma per le acque potabili legate allo ione ferro che mostra una concentrazione di 230 pg/I,
contro i 200 pg/l previsti dal D. Lgs. 152/06. Tale valore non si era mai mostrato prima al pozzo in questione
e dovra essere tenuto sotto controllo nelle successive misure.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_000822 | 30/03/2021 10.2 472 0.15 76.6 8.14 126 7.9 0.25 nd 10
B_000829 | 29/03/2021 11 292 0.09 92 9.56 110 7.8 1.35 nd 5
B_000837 | 29/03/2021| 10.7 1021 0.49 83.1 8.75 122 7.5 0.52 2.1 5

Tabella 72: Parametri chimico fisici dei pozzi del bacino di Varna Nord (2021).

Le temperature risultano omogenee variando tra 10.2 e 11°C registrati rispettivamente al pozzo B_000822 e
al pozzo B_000829 alla fine di marzo 2021;
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I valori di conducibilita variano da 292 uS/cm nel punto B_000829 a 1021 uS/cm nel punto B_000837, il quale
mostra dunque un grado di mineralizzazione piu evoluto;

| valori di pH variano da un minimo di 7.5 (B_000837) ad un massimo di 7.9 (B_000822);
| valori di soggiacenza dei punti B_000822 e B_000829 non sono disponibili.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_000822 | 30/03/2021 172 65 13.6 16.3 4.1 33 7.5 6.9 32.9
B_000829 | 29/03/2021 131 34.9 13.6 10.6 1.2 2.1 111 5.8 13.3
B_000837 | 29/03/2021 313 63.4 24.9 47.4 7.7 10 8.6 24.1 112

Tabella 73: Elementi maggiori dei pozzi del bacino di Varna nord 2021

Una generale maggior quantita di ioni disciolti si riscontra al pozzo B_000837 con prevalenza di ione
bicarbonato e in seconda battuta di solfati e calcio. Lo ione solfato continua ad essere presente con
concentrazioni importanti dopo la parentesi della misura di novembre 2019. Cio indica una variabilita ionica
importante delle acque che afferiscono presumibilmente a circuiti superficiali legati anche alla circolazione
di subalveo del fiume Isarco.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_000822 | 30/03/2021 | 0.68 | <20 370 12 |<0.05| 5.8 <0.5 <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000829 | 29/03/2021| 3.1 <20 130 18 |<0.05| 54 | <05 <1 59 <05 | <05 | <20 <1
B_000837 | 29/03/2021 | 1.7 <20 730 94 |<0.05| 16 <0.5 1.5 <50 | 0.54 | <05 | <20 <1

Tabella 74: Elementi in traccia nei pozzi del bacino di Varna nord 2021

Non si rinvengono quantita importanti di metalli pesanti in soluzione nelle acque campionate. Valori superiori
di uranio e stronzio si rinvengono al pozzo B_000837. E rientrata invece I'anomala concentrazioni di Ferro
registrata al medesimo pozzo nella sola misura di luglio 2020.

3.1.3 PIEZOMETRI
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2013/2014

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Periodo T Cs (uS/cm) =l e 0 (mg/l) i PH i Sogg. (m)
() (PSS) | (%) (mV) | (pH) | (FTU)
1° 13.45 215.15 0.1 25.4 2.31 209 7.64 52 104.35
B_001245 2° 9.84 238 0.11 47.2 9.18 122 7.72 60 110
3° 7.9 179 0.08 52.1 8.27 151 8.25 58 104.3
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ID Periodo U Cs (uS/cm) =l e 0 (mg/l) o pH iy Sogg. (m)
() (PSS) | (%) (mV) | (pH) | (FTU)
4° 12.53 189 0.09 36 4.74 122 7.58 32 105.3
1° 10.6 87.9 0.04 69.3 7.2 219 7.66 34.02 23.8
2° Nessuna presenza di acqua
B_001249
3° 6.01 97 0.04 58.2 10.9 217 8.66 24 27.3
4° 9.58 53 0.02 29.9 3.48 135 7.77 43 23.4
1° 11.26 189.8 0.09 67.6 7.03 229 7.96 7.48 11
2° 10.24 185 0.04 65 8.7 132 7.76 238 12.7
B_001250
3° 6.34 250 0.12 48.9 6.06 179 8.08 39 9.25
4° 10.38 191 0.09 28.6 3.23 61 8.03 20 11.14
1° 12.72 219.5 0.11 34.5 3.21 228 7.85 400 8.22
2° 9.9 202 0.09 19 2.84 153 7.8 273 8.9
B_001256
3° 8.02 209 0.1 66.4 3.26 117 8.37 58 9
4° 10 131 0.06 36.7 4.66 186 8.03 48 9
1°
2°
B_001259 Nessuna presenza di acqua
3°
40
1° 12.57 4518 2.44 57.6 5.71 141 11.2 14.94 56
2° 10 1730 0.88 77.3 13.78 -15 12.62 223 57.3
B_001260
30
Nessuna presenza di acqua
40
1° 16.41 157.4 0.08 69.6 6.48 147 7.73 0 33.08
2° 10.6 123 0.06 73.6 10.4 159 8.18 216 40.5
B_001261
3° 9.05 90 0.04 77.7 10.06 179 8.14 20 38.8
4° 10.85 114 0.05 34.6 4.16 175 7.57 28 36.6
1° 13.98 246.6 0.12 32.7 3.02 45 9.44 348 47.12
2° 9.95 199 0.09 78.5 18.7 126 8.56 63 47.1
B_001262
3° 8.89 225 0.11 68 9.7 146 8.45 42 45.9
4° 10.9 238 0.11 35.2 4.16 103 7.99 39 44.33
1° 13.39 278.2 0.13 52.2 5.16 106 8.13 199 52.1
2° 10.04 237 0.11 33.6 4.64 66 9.48 96 52.4
B_001263
3° 8.92 252 0.12 76.7 11.05 144 8.3 81 51.1
q4° 11.62 257 0.12 40.8 5.38 107 7.54 72 49.36
1°
2° Nessuna presenza di acqua
B_001345
30
a°
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ID Periodo U Cs (uS/cm) =l e 0 (mg/l) o pH iy Sogg. (m)
() (PSS) | (%) (mV) | (pH) | (FTU)
1° 13 177.5 0.09 37.5 3.63 141 9.71 0 14.5
2° 8.5 160 0.07 23.6 3.56 -63 9.8 4.93 15.4
B_001244
3° 7.47 198 0.09 88.9 14.09 208 8.43 2.13 15.7
4° 8.86 169 0.08 32.1 4.39 -82 9.36 12 16
1° 15.9 1130 0.56 70.1 6.93 15 7.72 98 6
2° 10.91 1272 0.6 55.9 9.65 182 7.2 10.53 6.1
B_001346
3° 9.64 0.017 0.01 84.7 12.52 199 7.48 10 5.8
4° 10.32 1106 0.54 333 3.92 144 7.16 67 6.05

Tabella 75: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Nord (2013/2014).

Dall’analisi della Tabella 75 si evidenzia quanto segue:

e | piezometri B_001249 (ottobre), B_001259, B_001345 e B_001260 risultano asciutti;
e Le temperature variano dai 16.41° C, relativi al punto B_001261, ai 6.01° C, relativi al punto

B_001249;

e Le acque in esame presentano nella quasi totalita dei punti monitorati valori medio — bassi di
conducibilita specifica indice di una limitata interazione acqua — roccia;
e | valori di pH evidenziano acque debolmente basiche per la quasi totalita dei punti; nel piezometro
B_001244 gli elevati valori ottenuti nella campagna di gennaio confermano i dati precedentemente

acquisiti;

e latorbidita: i piezometri in esame presentano valori di torbidita molto variabili;
e Il livello di soggiacenza presenta variabilita con valori compresi tra 6.05 m e 105.3 m da p.c.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio | Solfati
1° 92 18.4 5 4 0.1 1.3 14 7 14
2° Acqua non sufficiente per le analisi di laboratorio
B_001245
- 3° 94.00 18.30 3.50 2.20 0.73 1.10 11.90 5.50 14.30
4° 74.00 25.70 2.50 <2 3.80 <0.5 10.18 5.00 12.60
1° 34 6 0.6 1.5 5.3 0.6 11 2 5
2° Non determinabile
B_001249
- 3° 36.00 <0.05 3.20 1.40 6.30 1.20 10.60 <0.5 7.30
4° 50.00 11.50 2.00 3.10 6.60 0.50 8.63 <5 6.80
1° 66 18 2.6 0.5 3.3 1 11.7 2 14
B 001250 2° 72 23.4 2.4 2.7 3.9 1.4 10.7 3 15.5
- 3° 80.00 26.40 3.00 3.30 3.30 1.80 13.10 2.50 17.00
4° 94.00 32.00 39.70 <2 3.30 0.60 9.82 <5 22.50
1° 84 19.4 2.3 2.3 2.4 0.6 40.1 4.6 15.7
2° 90 26.6 2.1 2.3 2.1 0.6 12.5 6.4 17.6
B_001256
3° 82.00 25.90 2.30 2.50 2.00 1.00 11.50 6.90 17.90
4° 86.00 34.50 2.60 3.70 2.40 0.50 10.74 8.00 18.00
10
B_001259 > Non determinabile
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ID Periodo Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
3°
2
1° 784 14.2 8.3 0.4 9.5 181.5 15.3 109.9 25.3
2° 291 45 63.5 0 0 57.9 10 171 72
B_001260 PO
e Non determinabile
1° 38 9.2 11.9 3.7 2.7 0.9 18.3 3.4 14.2
2° 50 10.2 7.4 3.8 3.9 0.8 14.8 3.8 12.6
B_001261
3° 32.00 <0.05 9.70 3.40 3.20 1.10 14.80 3.40 13.60
4° 34.00 10.10 7.80 4.10 3.10 0.50 13.30 <5 11.60
1° 94 16.1 4.6 4.4 1.2 2.7 16.8 3.3 10.3
2° 90 21.8 3.4 4.6 2.7 1.7 12.2 5 12.4
B_001262
3° 90.00 26.40 8.40 6.20 3.60 2.20 10.20 3.50 11.70
4° 115.00 32.80 4.70 8.00 3.60 0.90 11.90 5.00 13.20
1° 104 21.1 7.6 6 4.4 3.5 104.4 3.2 8.8
2° 137 7.5 9.9 2 10.2 39.5 13.5 19.1 6.5
B_001263 =
3 98.00 23.20 9.60 5.60 5.50 1.90 14.00 3.80 10.80
4° 86.00 25.00 25.50 6.00 3.60 0.70 12.30 <5 13.70
10
2° . .
B_001345 3° Non determinabile
2
1° 34 2.8 3.1 0.5 0.14 0.6 21.9 22.3 16.1
2° 42 2. . 17. 2 18.
B 001244 0 9 0 0.36 0 3 5 8.3
- 3° 32.00 < 0.05 42.80 2.30 0.69 0.70 8.90 19.30 9.70
4° 50.00 6.00 3.20 <2 0.78 <0.5 15.50 28.90 19.30
1° 324 111.8 77.1 30.8 82.2 12.4 14.8 21.1 73.9
2° 151 0 2.4 0.5 25.5 31.4 13.1 35 4.1
B_001346
- 3° 362.00 118.00 88.00 27.40 101.00 17.20 13.90 30.70 104.00
4° 344.00 153.00 118.00 33.00 54.90 8.60 12.30 34.00 93.20
Tabella 76: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord (2013/2014).
Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar | Al | St | Li | PO | Ur | Pb | Se | Bo | Sb | Ccd ‘ Fe ‘ Ni
2° Non determinabile
B_001245
4° 6.90 | 47.00 | 49.00 | 10.0 | <0.01 | 3.70 | 11.30 | <0.1 | 121.00 | 1.20 | <0.1 | 106.0 | 1.60
2° Non determinabile
B_001249
4° 1.50 | 170.00 | 21.00 | <10 | <0.01 | 2.40 240 |[<0.1| 87.00 | <0.1|<0.1] 127.0 | 2.00
2° 0 181 64 0 0.5 0 0 0 69 0 0 500 7
B_001250
4° 3.00 | 75.00 60.00 | <10 | <0.01 | 5.00 150 [ <0.1] 61.00 |<0.1]<0.1] 195.0 | <0.1
2° 22 102 65 0 1.2 0 0 0 119 0 0 295 0
B_001256
q° 21.0 | 164.00 | 54.00 | 19.0 | <0.01 | 28.00 | 2.30 | <0.1] 116.00 | <0.1 | <0.1| 445.0 | 2.00
2° Non determinabile
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ID Periodo Ar | Al | St | Li | PO | Ur | Pb | Se | Bo | Sb | Cd ‘ Fe ‘ Ni
B_001259 4° Non determinabile
2° 0 | 690 | 4491 | 0.5 | 1 | 0 | 0 | 0 | 48 | 0 | 0 | 266 | 9
B_001260
4° Non determinabile
2° 0 102 40 0 1.7 0 0 0 44 0 0 230 0
B_001261
4° <0.1| 259.00 | 3400 | <10 | <0.01 | <01 1.00 [ <0.1| 42.00 |<0.1]<0.1] 476.0 | 1.00
2° 0 91 55 0 0.4 0 0 0 40 0 0 177 0
B_001262
4° 2.00 | 117.00 | 63.00 | <10 | <0.01 | 1.00 1.20 [ <0.1] 36.00 | <0.1]<0.1] 355.0 | 3.00
2° 0 34 110 0 0.2 0 0 0 40 0 0 53 0
B_001263
4° 1.00 | 191.00 | 55.00 | <10 | <0.01 | <0.1 150 | <0.1] 41.00 |<0.1]<0.1] 481.0 | <0.1
2° Non determinabile
B_001345
4° Non determinabile
2° 0 57 26 0 0.1 0 0 0 178 0 0 103 7
B_001244
4° <0.1 | 180.00 | 25.00 |98.00| <0.01 | <0.1 260 | <0.1]176.00 | 4.00 | <0.1| 513.0 | 7.10
2° 0 577 78 0 0.1 0 0 0 9 0 0 153 10
B_001346
4° 1.50 | 180.00 | 471.00 |10.00| <0.01 | 27.00 | 2.60 | <0.1]| 26.00 | 1.20 | <0.1 | 373.0 | 12.00
Tabella 77: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord (2013/2014).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2015/2016:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
T (0] ORP H Torb
ID Periodo .. | Cs(nS/cm) | sal (PSS) 0 (mg/l) 4 Sogg. (m)
(€) (%) (mV) | (pH) | (FTU)
1° 14.06 228 0.11 374 3.83 144 7.56 99 106.01
2° 9.31 203 0.1 35.7 5.08 129 | 8.06 | 36.4 105.82
B_001245
3° 8.84 214 0.1 33.7 4.14 64 8.34 16.8 106.79
4° 10.59 290 0.13 40.7 421 170 6.73 47.7 104.82
1° Non campionabile
2° 7.95 88 0.04 85 10 161 7.54 114 26.23
B_001249
3° 7.63 88 0.04 43.4 4.95 46 8.35 589 23.6
4° 8.06 76 0.04 52.1 5.37 165 | 8.13 815 23.22
1° 9.9 57 0.03 34.1 391 98 6.13 37 11.11
2° 8.96 63 0.03 76.6 5.59 165 7.62 133 11.17
B_001250
3° 8.94 73 0.03 31.7 331 13 8.2 8.92 11.3
4° 9.6 76 0.04 50.6 5.9 100 |811 ]| 51.3 9.63
1° 12.67 212 0.1 27.1 2.65 63 7.91 72 8.9
2° 9.76 207 0.1 40.1 3.99 94 7.91 242 8.56
B_001256
3° 9.27 215 0.1 324 4.4 48 8.52 109 8.76
4° 10.69 201 0.1 41.2 5.55 140 8.08 407 8.54
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T (o) ORP H Torb
ID Periodo .. | Cs (uS/cm) | sal (PSS) O (mg/l) 4 Sogg. (m)
(€) (%) (mV) | (pH) | (FTU)
1°
2°
B_001259 Secco
3°
40
10
20
B_001260 Secco
3°
40
1° 14.21 176 0.08 70.5 8.41 88 7.36 34 40.03
2° 9.71 184 0.09 76.4 8.61 135 7.94 1000 40.68
B_001261
3° 9.05 199 0.09 46.9 5.53 79 8.67 108 40.18
4° 10.38 186 0.08 53.2 6.32 112 8.23 114 40.05
1° 13.9 187 0.09 36.4 4.21 57 8.14 40 47.3
2° 9.44 193 0.09 81.2 9.21 108 7.77 131 47.86
B_001262
3° 9.52 194 0.09 43.5 5.01 77 8.58 75.9 48.8
4° 10.49 191 0.09 47.6 5.32 125 8.05 100 47.92
1° 14.53 258 0.12 54.7 5.13 75 7.7 68 52.33
2° 9.38 264 0.12 79.4 9.07 99 7.88 292 52.88
B_001263
3° 9.3 280 0.13 45.7 5.6 81 8.5 46.2 53.16
4° 10.51 336 0.16 48.6 4.9 101 7.97 388 52.9
10
2° L .
B_001345 Impossibile campionare
30
40
1° 11.21 76 0.04 26.5 2.83 79 6.72 | 20.75 16.54
2° 7.62 164 0.08 37.3 3.97 -238 9.14 23.5 16.78
B_001244
3° 7.79 170 0.08 45.6 6.32 83 9.55 11 18.52
4° 9.24 181 0.08 35 4.47 -147 9.77 19.8 16.77
1° 14.27 1042 0.51 71.2 6.25 94 6.85 15 5.9
2° 10.58 1108 0.54 43.8 4.82 130 7.36 313 6.13
B_001346
3° 10.41 1124 0.55 40.5 4.22 102 7.97 76.3 6.07
4° 11.64 1047 0.51 54.5 6.35 147 7.26 60.3 6.01

Tabella 78: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Nord (2015/2016).

Dall’analisi della Tabella 78. con riferimenti alla Tabella 75 si evidenzia quanto segue:

e | piezometri B_001259 e B_001260 sono risultati secchi durante la campagna di luglio 2015;
e Letemperature variano dai 14.53° C relativi al punto B_001263 ai 7.62° C relativi al punto B_001244;
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e Nella quasi totalita dei punti monitorati i valori di conducibilita specifica sono inferiori a 300 uS/cm,
indice di una limitata interazione acqua — roccia, tranne nel caso del piezometro B_001346 (>1000
uS/cm) che presentava valori elevati anche nella campagna 2013/2014.

e |l valore medio di pH € 7.98, variabile tra 6.13 e 9.77, e indicante acque neutre-debolmente basiche.

e | piezometriin esame presentano valori di torbidita molto variabili.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati

1° 122 39.6 3.6 3.3 4.3 1.6 1.5 6.8 14.3

2° <2 36.9 1.8 3.1 28.6 0.9 11.2 6.3 14

B_001245
3° 97 35.2 2.9 2.7 1 1.7 12 5.9 14.3

4° 137 42.2 3.7 5.2 0.95 14 15.6 6.4 13.2

1° Non campionabile

20

B_001249
3° Non previsto

4°

10

20
B_001250 Non previsto
30

4°

1°

20
B_001256 Non previsto
30

4°

1°

20
B_001259 Secco
30

4°

1°

20
B_001260 Secco
30

4°

B_001261 1° Non previsto
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ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
20
30
a°
10
20
B_001262 Non previsto
3°
a°
1° 106 41.1 10.6 7.7 5.6 2.5 12 5.6 10
2° 101 449 11.8 8 6.3 2 13.1 5 10.1
B_001263
3° 129 40.6 135 8.3 1.3 2.1 12 4.7 10.7
4° 161 49.7 20.4 10.5 1.5 2.4 16.5 4.9 10.9
10
2°
B_001345 Impossibile campionare
3°
4o
1° 52 11.6 3.5 <0.5 3.9 0.8 2.4 30.8 17.6
2° 41 11.4 2.6 <0.5 0.06 2.1 15.9 32.2 17.7
B_001244
3° 865 9 2.8 <0.5 0.02 <0.5 16 31 18.3
4° 39 9.6 6.4 <0.5 <0.01 <0.5 20.3 32.7 19.1
1° 351 45.5 75.2 36.8 46.2 14.6 13 35.2 73.9
2° 356 179 75.8 39.7 30.4 13.4 12.7 39.4 75.6
B_001346
3° 437 132 77.5 36.4 12.3 14 14 34.2 73.6
4° 405 129 68.2 33.2 10.5 13.7 15.2 32.3 70.4
Tabella 79: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord (2015/2016).
Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb cd Fe Ni
2° 25.5 26 65 16 <0.01 23 <0.1 <0.1 130 <0.1 | <0.1 82 3.3
B_001245
4° 18 32 95 14 <0.01 41 1.4 <0.1 102 <0.1|<0.1 185 3.2
20
B_001249 Non previsto
a°
2°
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ID Periodo Ar | Al | St | Li | PO | Ur | Pb | Se | Bo | Sb | Cd ‘ Fe | Ni
B_001250 4° Non previsto
2°
B_001256 Non previsto
4o
20
B_001259 Nessuna presenza di acqua
a°
2°
B_001260 Nessuna presenza di acqua
40
20
B_001261 Non previsto
40
2°
B_001262 Non previsto
e
2° 1.7 27 83 <10 | <0.01 15 <0.1 | <0.1 48 <0.1 | <0.1 44 2.5
B_001263
4° <0.1 16 115 <10 | <0.01 1.7 <0.1 [ <01 42 <0.1]<01 <5 <0.1
2°
B_001345 Impossibile campionare
e
2° <0.1 69 23 116 | <0.01 | <0.1 <0.1 | <0.1 214 <0.1 | <0.1 150 2
B_001244
4° <0.1 60 22 94 | <001 | <0.1 | <0.1 |<0.1 154 |[<0.1]<0.1] 135 1.5
2° 1 18 819 13 <0.01 26 <0.1 | <0.1 44 <0.1 | <0.1 36 4.9
B_001346
4° <0.1 17 565 11 <0.01 21 <0.1 | <01 29 <0.1]<01 30 1.8
Tabella 80: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord (2015/2016).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2016/2017:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% | O (mg/1) ORP pH Torb | Sogg. | T aria
B_001244 16/11/2016 8.09 151 0.07 3.2 0.34 135 9.42 15.3 | 17.23 -
B_001244 17/02/2017 7.25 170 0.08 | 34.53 3.69 53.8 9.83 20 17.31 7
B_001244 03/05/2017 8.08 160 0.08 | 32.6 34 46 9.63 7.47 | 17.34 12
B_001244 11/07/2017 9.53 173 0.08 15.9 1.6 133 9.75 9.07 17.4 21
B_001245 28/11/2016 7.16 181 0.09 14.8 1.55 146.8 7.8 13.9 n.d. 2
B_001245 16/02/2017 10.15 202 0.1 37.77 3.81 35.3 7.47 13.8 | 107.14 5
B_001245 19/04/2017 9.1 194 0.09 | 42.34 4.2 92 7.31 17.9 |107.25| 7.5
B_001245 18/07/2017 10.51 232 0.11 25.7 2.55 151 7.55 12 |105.34| 23
B_001249 28/11/2016 7.61 76 0.04 | 213 2.28 124.8 7.82 15.1 | 37.40 | 85
B_001249 27/02/2017 7.29 87 0.04 | 40.8 4.4 122 7.52 286 | 2646 | 5.5
B_001249 15/05/2017 9.3 113 0.05 72.8 7.58 125.9 7.21 170 | 23.63 20
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ID Data T Cs Sal 0% | O (mg/l) ORP pH Torb | Sogg. | T aria
B_001249 18/07/2017 9.51 92 0.04 75.4 7.8 158 7.34 71.2 | 25,51 30
B_001250 12/12/2016 Non trovato
B_001250 02/03/2017 9.22 79 0.04 | 41.67 4.35 25.4 7.37 5.61 | 11.18 8.5
B_001250 15/05/2017 10.25 82 0.04 62.4 6.44 98.5 7.38 11 10.49 20
B_001250 18/07/2017 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 43.7 30
B_001256 28/11/2016 8.33 191 0.09 28.8 3.04 113.6 7.28 12.4 6.70 6.5
B_001256 02/03/2017 8.87 208 0.1 27.9 291 16.8 7.95 191 8.90 7.5
B_001256 15/05/2017 10.2 212 0.1 38.7 3.84 108.3 7.81 9 8.38 22
B_001256 18/07/2017 12.58 206 0.1 35.5 3.41 138.7 8.04 13.1 | 48.14 30
B_001259 02/03/2017 Secco
B_001259 05/12//2016 Secco
B_001259 03/05/2017 Secco
B_001259 12/07/2017 n.d. ‘ n.d. n.d. ‘ n.d. n.d. ‘ n.d. n.d. n.d. | 52.79 | n.d.
B_001260 16/11/2016 Secco
B_001260 16/02/2017 Secco
B_001260 03/05/2017 Secco
B_001260 12/07/2017 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. | 48.18 | n.d.
B_001261 22/11/2016 9.54 314 0.15 78.7 8.22 162 7.82 1000 | 41.15 | 10.5
B_001261 16/02/2017 10 256 0.0117 | 96.4 10.19 69 8.6 1.23 | 41.24 8
B_001261 11/05/2017 11.3 215 0.1 73.3 7.32 130 8.25 14.8 | 41.28 23
B_001261 12/07/2017 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. | 36.88 | n.d.
B_001262 02/03/2017 9.44 175 0.08 44.2 4.59 119.3 8.18 72 48.25 10
B_001262 05/12/2017 9.62 171 0.08 21.9 2.31 123.54 8.32 20.4 | 48.99 3
B_001262 15/05/2017 12.21 212 0.1 66.7 6.36 120.4 8.06 34.6 | 48.17 24
B_001262 18/07/2017 12.3 334 0.16 65.1 6.43 178.6 7.95 8.19 | 29.53 22
B_001263 02/03/2017 9.32 340 0.16 43.1 4.46 111.6 7.77 280 | 52.28 8
B_001263 05/12/2017 8.45 313 0.15 21.8 2.34 126.9 7.82 1000 | 52.89 2
B_001263 15/05/2017 10.57 259 0.12 | 44.58 4.63 116.3 6.85 48.1 | 53.13 24
B_001263 18/07/2017 10.68 562 0.27 14.1 1.45 119.3 6.85 51.7 0 25
B_001345 05/12/2017 Eliminato
B_001346 02/03/2017 10.86 1069 0.53 | 45.67 4.69 131.4 6.82 20.1 6.18 10
B_001346 05/12/2017 10.12 1055 0.53 27.2 2.8 186.4 7.22 40.4 6.2 -1
B_001346 15/05/2017 10.31 1106 0.55 51.5 5.26 129.5 6.07 15.1 6.07 24
B_001346 19/07/2017 11.8 1115 0.56 58.5 5.87 209.2 7.12 6.69 26.1 28
B_001382 11/07/2017 14.1 197 0.01 72.3 6.8 196 8.4 30.4 9.72 29

Tabella 81: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna nord 2016/2017
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| piezometri presentano temperature variabili tra i 7.16 °C del punto B_001245 e i 14.1 del punto B_001382;

I valori di conducibilita delle acque presentano fortissime variazioni, passando dai 76 puS/cm del piezometro
B_001249 ai 1115 pS/cm del piezometro B_001346, sintomo di interazioni acqua-roccia e di possibili percorsi
di flusso molto variabili da punto a punto;

La torbidita dei piezometri presenta valori compresi tra 5.6 FTU e 1000 FTU (valore massimo) dovuto alla
presenza di acque con grandi quantita di solidi non disciolti in soluzione forse dovuti ad un non perfetto
funzionamento del piezometro;

Il punto B_001244 presenta un valore di pH massimo piu basico (9.83) rispetto alla media degli altri punti

piezometrici;

Il livello di soggiacenza € compreso tra i 6.1 metri del punto B_001346 e i 107.3 del punto B_001245 misurati

a febbraio 2017.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio | Solfati
B_001244 16/11/2016 24 10.9 26.8 1.7 2.4 0.53 9.2 24 10.9
B_001244 17/02/2017 34 9.4 3.1 <0.5 0.03 <0.5 15.9 31.5 18.7
B_001244 03/05/2017 42 9.5 33 0.5 0.01 0.6 16.1 31.1 31.1
B_001244 11/07/2017 36 9.9 8.5 0.5 0.02 0.9 16.8 31.7 18.4
B_001245 28/11/2016 82 33.8 2.1 2.6 0.79 0.89 11.2 5 14.3
B_001245 16/02/2017 102 32.8 13 2.3 0.77 0.8 11.4 5 14.5
B_001245 19/04/2017 105 34.4 2.5 2.5 1 13 14 5.4 5.4
B_001245 18/07/2017 112 39.7 2.9 3.9 0.79 1.2 11.7 6.1 13.2
B_001249 28/11/2016 34 14.3 1 15 1.2 0.96 8.8 2 5.5
B_001249 27/02/2017 39 14.9 1 1.6 1.2 0.9 10.5 2 5.5
B_001249 15/05/2017 40 15 1 15 1.2 0.9 8.9 2.1 5.6
B_001249 18/07/2017 38 15.4 1.4 1.8 1.3 1 8.8 2.2 5.3
B_001261 22/11/2016 78 41.3 42.1 10 1.6 1.5 12.2 6.2 12.8
B_001261 16/02/2017 85 5.7 21.4 11.3 4 3 13.3 19.3 12.3
B_001261 11/05/2017 86 30.9 12.9 6.4 3.7 1.4 12.3 5.2 13.1
B_001382 11/07/2017 67 21.7 33 2.1 0.1 2.4 8.8 53 8

Tabella 82: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2016/2017

Le acque campionate non risultano avere concentrazioni ioniche particolarmente elevate e presentano
abbondanze relative di bicarbonato, calcio e solfati. Solo nel piezometro B 001261 si riscontrano
concentrazioni piu elevate di cloruri che tendono comunque a diminuire con il tempo. Concentrazioni pil

elevate di sodio si riscontrano poi nel piezometro B_001244 a Spelonca.
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Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in ug/I:

ID Frequenza Data As | Al Sr Li PO U Pb Se B Sh Cd | Fe | Ni
B_001244 | Semestrale | 17/02/2017 [<0.1| 10 | <10 | <1 [<0.01| 05 | <0.1 [<0.1| 82 |<0.1|<0.1| 23 |<0.1
B_001244 | Semestrale | 11/07/2017 | <0.1[235| 22 | 99.7 |[<0.01| 0.2 | <0.1 [<0.1|144|<0.1|<0.1|651| 1.4
B_001245 | Semestrale | 16/02/2017 | 27 | 33 60 16 |<0.01| 16 0.6 |<0.1]127| 0.5 [<0.1|155| 0.6
B_001245 | Semestrale | 18/07/2017 | 23 [145| 71 16 | 0.01 | 37 12 [<0.1]96 | 05 |<0.1|478| 1.1
B_001249 | Semestrale | 27/02/2017 | 1.3 | 11 77 15 [<0.01| <01 | <01 |<0.1| 39 [<01|<0.1]| 16 |<0.1
B_001249 | Semestrale | 18/07/2017 | 0.5 | 29 20 <1 |<0.01| 06 1.2 <0158 |<01|<0.1]| 84 |<0.1
B_001261 | Semestrale | 16/02/2017 | < 0.1 | 45 26 102 |<0.01| <01 | <0.1 |<0.1|163|<0.1|<0.1| 25 |<0.1
B_001382 | Semestrale | 11/07/2017 | 1.3 | 75 34 6.8 |<0.01| 1 <0.1 |<0.1|45| 09 |<0.1|210| 1.3

Tabella 83 - Elementi in traccia nei piezometri del bacino di Varna nord 2016/2017

Anche nel caso degli elementi in traccia non si riscontra la presenza di concentrazioni particolarmente alte di
determinati elementi. Spiccano solo le concentrazioni maggiori di ferro (478 e 651 pg/l) nei piezometri
B 001245 e B_001244 rispettivamente nella misura di luglio 2017.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2017/2018:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb | Sogg | Taria
B_001244 08/01/2018 7.24 187 0.09 12.9 1.35 28.5 9.78 52.4 17.4 4.5
B_001245 17/01/2018 Ghiacciato
B_001249 17/01/2018 Ghiacciato
B_001250 17/01/2018 Ghiacciato
B_001256 18/01/2018 Ghiacciato
B_001259 05/01/2018 Secco
B_001260 05/01/2018 Secco
B_001261 08/01/2018 Secco
B_001262 08/01/2018 8.87 167 0.08 48.5 5.06 89.5 8.16 24.3 48.05 7.5
B_001263 05/01/2018 7.43 367 0.18 37 4.01 117 8.1 55.8 53 1.5
B_001346 12/01/2018 Non trovato
B_001382 23/01/2018 3.02 ‘ 168 ‘ 0.08 ‘ 50.7 ‘ 6.04 ‘ 85 ’ 8.36 131 ‘210.6’ 0
B_001393 05/01/2018 Secco
B_001396 05/01/2018 Ghiacciato
B_001397 05/01/2018 7.03 157 0.07 25.2 2.75 88 8.45 47 55.3 1.5
B_001398 05/01/2018 5.6 376 0.18 40.3 4.54 -99 7.99 1000 | 36.68 0
B_001401 23/01/2018 ghiacciato
B_001402 23/01/2018 non trovato
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ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb | Sogg | Taria
B_001403 05/01/2018 5.76 339 0.16 8.9 0.99 -79 7.98 737 39.04 0
B_001404 05/01/2018 6.35 239 0.11 20 2.2 46 8.08 149 39.2 0
B_001405 05/01/2018 5.76 492 0.24 29.3 3.28 -58 7.96 348 37.05 0
B_001406 05/01/2018 Secco
B_001407 12/01/2018 Non campionabile
B_001244 14/05/2018 10.13 171 0.08 12.7 1.22 144 9.75 11.12 17.2 15
B_001245 18/05/2018 9.82 199 0.1 21.6 2.19 177 7.47 7.43 | 105.58 22
B_001249 08/05/2018 9.15 87 0.04 194 7.79 206 229 22
B_001250 08/05/2018 11.24 78 0.04 88.2 7.9 187 7.98 81.12 | 10.12 22
B_001256 09/05/2018 10.17 203 0.1 15.5 1.56 104 8.19 55.1 8.13 15
B_001260 09/05/2018 secco
B_001260 11/05/2018 secco
B_001261 09/05/2018 distrutto
B_001262 09/05/2018 10.69 254 0.12 32.5 3.27 171 8.34 44.9 47.1 19
B_001263 09/05/2018 10.47 347 0.17 33.8 3.44 175 8.11 79.4 52.08 19
B_001346 09/05/2018 non trovato
B_001382 14/05/2018 11.61 198 0.09 7 0.66 -228 6.98 3.2 210.32 13
B_001396 09/05/2018 8 172 0.08 38.5 411 177 8.08 427 335 19
B_001397 09/05/2018 9.39 71 0.03 36.9 3.78 153 8.54 71.4 52.8 19
B_001398 09/05/2018 secco
B_001401 11/05/2018 9.5 ‘ 92 ‘ 0.04 ‘ 2.3 ‘ 0.25 ‘ 155 ‘ 7.95 ‘ 1000 ‘ 23.8 ‘ 21.5
B_001402 11/05/2018 secco
B_001403 09/05/2018 secco
B_001404 09/05/2018 secco
B_001405 09/05/2018 9.96 ‘ 578 ‘ 0.28 ‘ 6.9 ‘ 6.65 ‘ 262 ‘ 7.61 ‘ 69.9 ‘ 37.6 I 20
B_001406 09/05/2018 secco
B_001407 08/05/2018 non campionabile
B_001417 10/05/2018 12.72 ‘ 196 ‘ 0.09 ‘ 3.4 ‘ 0.35 ‘ 168 ‘ 8.41 ‘ 141 ‘ 45.7 ‘ 23
B_001418 10/05/2018 non campionabile
B_001419 10/05/2018 secco

Tabella 84 Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna nord 2017/2018

Le acque campionate presentano temperature variabili tra i 3.02 °C del punto B_001382 e i 12.72 del punto
B_001417;

I valori di conducibilita risultano medio-alti e variabili dai 71 uS/cm del piezometro B_001397 ai 578 uS/cm
del pozzo B_001405.
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La torbidita dei piezometri presenta valori compresi tra 3.2 FTU e 1000 FTU (valore massimo) dovuto alla
presenza di acque con grandi quantita di solidi non disciolti in soluzione forse generarti da un non perfetto
funzionamento e/o spurgamento del piezometro;

Il punto B_001244 presenta un valore di pH massimo pilu basico (9.78 —9.75) rispetto alla media degli altri
punti piezometrici;

I livello di soggiacenza & compreso tra 8.13 m del punto B_001256 e i 210.60 m del punto B_001382.

Da notare tre valori di ORP negativi (-99, -79 e -58 mV) ai piezometri B_001398, B_001403 e B_001405
rispettivamente, ubicati tutti in localita Forch. Nelle misure di maggio 2018, pero, sia il piezometro B_001398
che il B_001403 siano risultati secchi mentre il piezometro B_001405 ha mostrato un netto incremento nel
valore di ORP, passando da -58 mV a 262 mV. Un altro piezometro (B_001382) ha mostrato valori di ORP
negativi a maggio (-228 mV), sintomo della creazione di un ambiente fortemente riducente;

Numerosi piezometri nell’area di Forch (B_001398, B_001402, B_001403, B_001404 e B_001406) sono
risultati secchi. Altri piezometri secchi sono il B_001260, B_ 001261 e B_001419. Quest’ultimo € un nuovo
punto piezometrico ubicato in zona Gatschwiesen bosco.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_001244 | 08/01/2018 54 10.6 3.7 0.5 0.16 1 15.2 33,5 24
B_001244 | 14/05/2018 40 4.6 9.2 1.4 0.01 <0.5 15.2 38.9 21.7
B_001245 | 18/05/2018 108 33.8 1.9 4.2 0.95 1 10.4 5.9 14.8
B_001249 | 08/05/2018 49 155 1.5 2.2 15 1 7.7 2.1 5.6
B_001382 | 23/01/2018 88 30 7.1 3 0.13 1.1 9.6 9.1 18.2
B_001382 | 14/05/2018 112 33.1 5.7 4 <0.01 2 9.5 9.7 11.3
B_001396 | 09/05/2018 44 23.7 8.8 4.1 5 1.6 8.4 6.3 21.4
B_001398 | 05/01/2018 230 46 12.4 11.8 0.03 20 7 33.1 24.6

Tabella 85 Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2017/2018

Le acque del piezometro B_001398, che interessa le alluvioni dell’lsarco e i depositi fluvioglaciali presentano
un grado di mineralizzazione piu elevato, espresso, in particolare, da una piu elevata concentrazione in ione
bicarbonato.

Maggiori quantita relative di Sodio sono presenti al piezometro B_001244. Cio fa si che le sue acque ricadano
infatti, al di fuori delle usuali facies geochimiche riscontrate nell’area, trovandosi entro la facies bicarbonato-
alcalina.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in ug/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni

B_001244 14/05/2018 <0.1 30 21 104 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 | 183 | <0.1 | <0.1 31 <0.1




APPALTATORE:

webuild 7

Mandataria:

SWS Engineering S.p.A.

PROGETTAZIONE:

Mandanti:

M Ingegneria

PINI ITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST

PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI

REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA

LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA
TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”

PROGETTO ESECUTIVO

05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 - 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 81 di 484
ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_001245 18/05/2018 25 32 65 15 |<0.01| 27 <0.1 | <0.1 | 122 0.5 <0.1 54 <0.1
B_001249 08/05/2018 0.6 21 22 1 <0.01| 1.2 | <0.1 | <0.1 96 0.4 | <0.1 23 <0.1
B_001382 14/05/2018 1.4 47 53 13 |<0.01| 14 | <0.1 | <0.1 60 04 | <0.1 | 140 5.8
B_001396 09/05/2018 0.7 6 71 7.7 |<0.01| 1.1 | <0.1 | <0.1 35 <0.1 | <0.1 13 0.4

Tabella 86 Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2017/2018

Anche nel caso degli elementi in traccia non si riscontra la presenza di concentrazioni particolarmente alte di
determinati elementi. Si riscontra solo un valore relativamente elevato di Arsenico al piezometro B_001245
e di Ferro al piezometro B_001382 (comunque in linea con il dato precedente).

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2018/2019:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l) | ORP pH Torb Sogg T aria
B_001244 | 16/10/2018 9.64 176 0.08 36.1 4.22 133 9.78 171 17.2 12
B_001244 | 04/03/2019 7.11 155 0.08 22.1 2.37 -8.2 9.12 125 17.4 4
B_001245 | 15/10/2018 12.82 184 0.09 n.d. n.d. 262.8 7.73 11.2 107 12
B_001245 | 25/02/2019 9.1 188 0.09 54.7 5.83 219.7 7.38 36.5 8
B_001249 | 24/09/2018 8.82 44 0.02 39 4.1 165 8.04 201 24.95 18
B_001249 | 25/02/2019 Ghiacciato
B_001250 | 24/09/2018 9.9 ‘ 75 0.03 30.9 ‘ 3.22 ‘ 160.5 ‘ 7.78 9.41 | 11.21 ‘ 20
B_001250 | 25/02/2019 Ghiacciato
B_001256 | 24/09/2018 9.92 187 0.09 8 0.84 147.8 7.95 261 8.6 17
B_001256 | 25/02/2019 9.03 211 0.11 133 1.42 211.9 7.75 131 8.8 7
B_001259 | 21/09/2018 Secco
B_001259 | 26/02/2019 Secco
B_001260 | 21/09/2018 Secco
B_001260 | 26/02/2019 Secco
B_001261 | 21/09/2018 Non campionabile - Arato
B_001262 | 24/09/2018 9.99 157 0.07 35.4 3.69 145.2 7.89 25 48 16
B_001262 | 26/02/2019 9.64 206 0.1 59.4 6.28 202.5 7.63 28.6 47.3 6
B_001263 | 20/09/2018 | 10.41 374 0.19 333 3.45 203.9 8.06 90.4 52.3 22
B_001263 | 26/02/2019 9.66 474 0.23 49.7 5.24 210.8 7.13 20.5 52.64 12
B_001382 | 16/10/2018 115 239 0.11 n.d. n.d. -124.3 7.7 5.64 210.6 15
B_001382 | 08/03/2019 8.48 217 0.11 49.4 5.05 -96.2 7.71 21.5 210.85 8
B_001393 | 21/09/2018 Secco
B_001393 | 28/02/2019 Secco
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ID Data T Cs Sal 0% O(mg/l) | ORP pH Torb Sogg T aria

B_001396 | 21/09/2018 9.58 116 0.05 44.7 4.7 172.7 8.53 260 26.5 22

B_001396 | 26/02/2019 9.34 193 0.09 58.2 6.24 204.2 7.68 331 33.15 13

B_001397 | 20/09/2018 10.8 113 0.05 1.1 0.12 189.1 8.36 31 55.5 22

B_001397 | 26/02/2019 10.1 157 0.07 24.4 2.55 201.7 7.39 46.1 54.95 10

B_001398 | 21/09/2018 Secco

B_001398 | 28/02/2019 Impossibile campionare 38.65 n.d.

B_001401 | 24/09/2018 9.06 54 0.02 37.8 4.03 127.9 7.87 >1000 25.05 16

B_001401 | 26/02/2019 9.74 87 0.04 51.7 5.47 228 6.67 240 24.3 15

B_001402 | 24/09/2018 Secco

B_001402 | 26/02/2019 Secco

B_001403 | 21/09/2018 Secco

B_001403 | 28/02/2019 Secco

B_001404 | 21/09/2018 Secco

B_001404 | 28/02/2019 Impossibile campionare ‘ 39.89 n.d.

B_001405 | 21/09/2018 Secco

B_001405 | 28/02/2019 9.44 ‘ 515 ‘ 0.26 ‘ 7.4 ‘ 0.77 ‘ -74.5 ‘ 6.81 ‘ 15.3 ’ 37.8 10

B_001406 | 21/09/2018 Secco

B_001406 | 28/02/2019 Secco

B_001407 | 21/09/2018 Secco

B_001407 | 04/03/2019 10.7 7674 4.26 3.5 0.36 -19.6 7.11 25 45.34 5

B_001417 | 16/10/2018 9.93 199 0.09 29.5 3.05 275.8 7.78 101 48.3 14

B_001417 | 26/02/2019 10.9 202 0.1 56 5.76 216.7 6.84 34.2 46.2 15

B_001418 | 16/10/2018 9.76 338 0.16 11.9 1.5 -104 7 761 51.7 14

B_001418 | 26/02/2019 9.86 358 0.17 13.1 1.38 212.7 6.59 102 53.8 12

B_001419 | 16/10/2018 Secco

B_001419 | 26/02/2019 Secco

Tabella 87: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna nord 2018/2019

Il punto B_001261, non pili campionabile, & stato eliminato dalla misura di feb/mar 2019;

Le acque campionate presentano temperature variabili tra i 7.11 °C del punto B_001244 e i 12.82 del punto

B_001245;

I valori di conducibilita risultano variabili dai 44 uS/cm del piezometro B_001249 ai 515 puS/cm del piezometro
B_001405. Il punto B_001407 ha mostrato, nella misura di marzo 2019 un valore di ben 7674 uS/cm, dovuto
probabilmente al campionamento di un’acqua di fondo foro mischiata a residui dei fanghi di perforazione.
Per tale ragione non si ritiene questa misura attendibile;
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La torbidita dei piezometri presenta valori da 5.64 FTU fino a valori maggiori di 1000 FTU dovuti alla presenza
di acque con grandi quantita di solidi non disciolti in soluzione forse dovuti ad un non perfetto funzionamento
e/o spurgamento del piezometro;

Il punto B_001244 presenta un valore di pH massimo piu basico (9.78 e 9.12) rispetto alla media degli altri
punti;
I livello di soggiacenza & compreso tra 8.6 m del punto B_001256 e i 210.85 del punto B_001382.

| valori di ORP sono risultati negativi ai piezometri B_001244, B_001382, B_001405, B_001407 e B_001418.
Cio si accompagna, in alcuni casi, alla presenza di odori di solfuri caratteristici di ambienti riducenti con
conseguenti livelli di ossigeno disciolto molto bassi;

Numerosi piezometri nell’area di Forch (B_001398, B_001402, B_001403, B_001404, B_001405 e B_001406)
sono risultati secchi in almeno una misura, o comunque con acqua a fondo foro. Altri piezometri secchi sono
B_001260 e B_001419.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_001244 | 16/10/2018 29 5.7 3.2 0.6 <0.01 <0.5 12.6 32.7 18.4
B_001244 | 04/03/2019 19.6 5.4 4.1 <0.5 0.03 0.5 16.5 34.4 19.1
B_001245 | 15/10/2018 98 32.2 1.3 3.2 0.88 0.8 8.5 5 13.3
B_001245 | 25/02/2019 98.1 333 2.6 2.8 0.87 0.8 10.9 5.9 14
B_001249 | 24/09/2018 39 9.5 1.6 2.6 1.1 0.9 7.8 2.1 4.6
B_001382 | 16/10/2018 122 32 3.9 4 <0.01 15 8.1 7.7 8.7
B_001382 | 08/03/2019 123 35.4 1.7 3.7 <0.01 1.6 10.2 6 16.1
B_001396 | 21/09/2018 49 16.6 3 3.5 0.73 1.2 12.1 4.6 245
B_001396 | 26/02/2019 49 18.4 4 34 1 11 12.1 5.6 24.2

Tabella 88: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2018/2019

In merito agli elementi maggiori si nota, al piezometro B_001244, come gia accaduto in passato, una
prevalenza dello ione Sodio rispetto agli altri elementi. Cio fa si che queste acque ricadano nella facies
idrochimica bicarbonato-alcalina del diagramma di Piper, differenziandosi, piuttosto nettamente, dalle
caratteristiche idrochimiche medie delle acque campionate.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sh cd Fe Ni
B_001244 |16/10/2018 | <0.1 | 28.6 | 20.5 105 [{<0.01| 0.15 | <0.1|<0.1| 188 | <0.1 |<0.1| 23.1 <0.1

B_001245 | 15/10/2018| 25.4 | 42.1 70 154 (<0.01| 203 | 0.75 | 0.28 | 123 | 047 | 0.1 92 0.61
B_001249 |24/09/2018 | 0.74 | 11.8 | 25,5 | <1 [<0.01| 0.82 | <0.1 | 0.19 73 0.24 | <0.1 | 18.6 0.27

B_001382 |16/10/2018 | 0.33 | 45 545 | 119 |<0.01| 0.82 | <0.1| 0.1 43 | <0.1|<01| 77 0.91
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ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_001396 |21/09/2018 | 0.53 | 35.8 | 22.9 44 |<0.01| 034|078 | 019 | 169 | <0.1|<0.1| 581 <0.1

Tabella 89: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2018/2019

Anche nel caso degli elementi in traccia non si riscontra la presenza di concentrazioni particolarmente alte di
determinati elementi. Si riscontra solo un valore relativamente elevato di Arsenico al piezometro B_001245.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2019/2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l) | ORP pH Torb Sogg T aria
B_001244 | 26/06/2019 114 176 0.05 46.7 4.58 53.8 10.17 5.51 17.3 25
B_001244 | 22/11/2019 8 198 0.06 91.8 9.7 102.5 7.81 12.2 17.35 8
B_001245 | 03/07/2019 121 262 0.08 53.8 5.13 245.2 8.32 9.85 105.75 20
B_001245 | 28/11/2019 8.7 256 0.08 65.8 6.74 136.2 7.84 4.75 103.8 5.5
B_001249 | 03/07/2019 Introvabile
B_001249 | 28/11/2019 Introvabile
B_001250 | 03/07/2019 Non raggiungibile per nuovo cantiere BBT
B_001250 | 28/11/2019 Punto non raggiungibile per nuovo cantiere BBT
B_001256 | 04/07/2019 11.2 272 0.09 28 2.81 197.6 8.67 35.9 8.55 20
B_001256 | 28/11/2019 9.7 250 0.08 74 7.58 141 7.94 169 8.36 5
B_001259 | 01/07/2019 Secco
B_001259 | 21/11/2019 Secco
B_001260 | 01/07/2019 Secco
B_001260 | 21/11/2019 Secco
B_001262 | 01/07/2019 14.4 268 0.08 99.2 9.38 191.8 8.76 9.26 47.45 28
B_001262 | 21/11/2019 9.3 276 0.09 91.8 9.66 151.4 8.29 13.1 47.47 7
B_001263 | 02/07/2019| 11.78 396 0.13 90.9 9.13 208.2 8.27 939 52.75 20
B_001263 | 21/11/2019 9.1 377 0.12 88.1 9.27 131 8.12 53.2 52.48 8
B_001382 | 26/06/2019 13.7 286 0.09 39.8 3.7 -116.1 7.71 13.1 210.8 30
B_001382 | 03/12/2019 6.6 265 0.08 57.5 6.26 -226 7.83 9.95 210.7 1
B_001393 | 01/07/2019 Secco
B_001393 | 21/11/2019 Secco
B_001396 | 02/07/2019 10.4 190 0.06 94.8 9.84 181.5 8.65 362 334 20
B_001396 | 21/11/2019 8.3 214 0.07 95 10.27 151.4 7.96 159 33.59 7
B_001397 | 02/07/2019 Intasatoa32e 53 m
B_001397 | 21/11/2019 8.43 105 ‘ 0.03 ‘ 98.9 ‘ 10.62 ‘ 113.6 ‘ 8.93 ’ 51.3 ‘ 47.96 ’ 8
B_001398 | 01/07/2019 Non campionabile - Acqua a fondo foro
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ID Data T ‘ Cs ‘ Sal ‘ 0% ‘ 0 (mg/l) ‘ ORP ‘ pH ‘ Torb ‘ Sogg | T aria
B_001398 | 21/11/2019 Non campionabile - Acqua a fondo foro
B_001401 | 27/06/2019 10.4 91 0.03 94 9.8 166.5 7.5 185 23.85 38
B_001401 | 21/11/2019 8.9 111 0.03 92.5 9.99 98.5 7.6 20.2 23.65 7
B_001402 | 27/06/2019 Secco
B_001402 | 21/11/2019 Secco
B_001403 | 01/07/2019 Non campionabile. Coperto da legname
B_001403 | 21/11/2019 Non campionabile. Coperto da legname
B_001404 | 01/07/2019 Non campionabile - Acqua a fondo foro
B_001404 | 21/11/2019 Non campionabile - Acqua a fondo foro
B_001405 | 01/07/2019 12.2 680 0.29 37 3.67 -68.1 7.98 15.7 37.63 28
B_001405 | 21/11/2019 9.3 692 0.29 40 4.19 -59.8 7.68 40.9 38.05 7.5
B_001406 | 01/07/2019 Secco
B_001406 | 21/11/2019 Secco
B_001407 | 03/07/2019 125 ‘ 3255 ‘ 1.68 ‘ 58.4 ‘ 5.66 ‘ -10.5 ‘ 7.78 ‘ 46.2 ‘ 46.1 ‘ 15
B_001407 | 22/11/2019 Secco
B_001417 | 27/06/2019 135 194 0.06 94.6 8.83 164.7 7.44 58.1 46 35
B_001417 | 21/11/2019 9 149 0.05 89.8 9.44 97.7 7.48 30.9 41.4 7
B_001418 | 27/06/2019 12.5 300 0.09 84.5 8.3 110.3 7.35 75.1 53.5 30
B_001418 | 21/11/2019 9.1 166 0.05 94.4 9.95 108.5 7.18 191 37.7 6.5
B_001419 | 27/06/2019 Secco
B_001419 | 21/11/2019 Secco

Tabella 90: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna nord 2019/2020

Le acque campionate presentano temperature variabili tra i 6.6 °C del punto B_001382 (dicembre 2019) e i
14.4°C del punto B_001262 a luglio 2019;

I valori di conducibilita risultano variabili dai 91 uS/cm del piezometro B_001401 ai 692 uS/cm del piezometro
B_001405. Il punto B_001407 ha mostrato nuovamente un valore di conducibilita, nella misura di luglio 2019,
di 3255 pS/cm, dovuto probabilmente al campionamento di un’acqua di fondo foro mischiata a residui dei
fanghi di perforazione. Per tale ragione non si ritiene questa misura attendibile. A riprova di cio, nella
successiva misura di novembre 2019 il piezometro é risultato secco;

La torbidita dei piezometri presenta valori da 4.75 FTU fino a 939 FTU dovuti alla presenza di acque con grandi
quantita di solidi non disciolti in soluzione forse dovuti ad un non perfetto funzionamento e/o spurgamento
del piezometro. Il valore maggiore si registra al piezometro B_001263, a luglio 2019, e risulta in contrasto sia
con i precedenti dati (tranne dicembre 2016), sia con la successiva misura di novembre 2019;

Il punto B_001244 presenta un valore di pH massimo pil basico (10.17 a luglio 2019) rispetto alla media degli
altri punti. Nella misura di novembre 2019 invece tale valore scende a 7.81. Tale dato dovra essere
confermato o meno nelle successive misure;
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Il livello di soggiacenza & compreso tra 8.36 m del punto B_001256 e i 210.8 del punto B_001382;

| valori di ORP sono risultati negativi ai piezometri B_001382, B_001405 e B_001407. Cio si accompagna, in
alcuni casi, alla presenza di odori di solfuri caratteristici di ambienti riducenti con conseguenti livelli di
ossigeno disciolto molto bassi;

Numerosi piezometri nell’area di Forch (B_001398, B_001402, B_001403, B_001404, B_001405 e B_001406)
sono risultati secchi in almeno una misura, o comunque con acqua a fondo foro. Altri piezometri secchi sono
B_001259, B_001260 e B_001419.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_001244 | 26/06/2019 75.8 8.8 3.4 <1 0.07 <1 18.4 335 213
B_001244 |22/11/2019 22.5 7.9 34.6 2.1 0.1 1 7.1 21.1 8
B_001245 | 03/07/2019 106 36.9 2.4 3.7 0.83 1.6 11.7 5.5 14.8
B_001245 |28/11/2019 173 56.4 5.9 7.2 1.6 2.5 111 8 13.3
B_001382 | 26/06/2019 127 39.8 1.8 3.9 <0.01 1.8 11.7 6.5 114
B_001382 | 03/12/2019 138 35.2 1.7 3.7 0.01 2 8.1 6.4 9.8
B_001396 | 02/07/2019 50.3 19.8 3.7 3.7 1.2 1.2 13.2 49 25.5
B_001396 |21/11/2019 47.5 24.9 12.4 4.8 3.6 1.4 9.6 7 21

Tabella 91: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2019/2020

Un’anomala concentrazione in cloruri si registra, nella misura di novembre 2019, al piezometro B_001244.
Questo ione risulta dunque prevalente rispetto ai rimanenti in questa misura. E possibile che, anche in virtu
del diverso valore di pH registrato, vi sia stata un’intrusione di acque superficiali o sub-superficiali legate alle
abbondantissime precipitazioni che hanno interessato I'area nel mese di novembre 2019.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_001244 | 26/06/2019 | <0.5 | 31 21 110 | <0.1 | 0.13 | <0.5 | <1 180 | <0.5 <0.5 <20 <1
B_001245 | 03/07/2019 | 28 59 61 16 | <0.1 | 26 | <05 | <1 130 | <0.5 <0.5 500 13
B_001382 | 26/06/2019 | <0.5 | 67 53 14 | <01 | 12 | <05 ]| <1 53 | <0.5 <0.5 46 1.8
B_001396 | 02/07/2019 | <0.5 | <20 52 6.1 | <0.1|037|<05| <1 <50 | <0.5 <0.5 <20 <1

Tabella 92: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2019/2020

Si riscontra un valore relativamente elevato di Arsenico al piezometro B_001245 accompagnato da
un’anomala concentrazione di Ferro (500 pg/l). Un simile valore (478 pg/l) si & registrato solo nella misura di
luglio 2017.

Importanti concentrazioni di litio si rinvengono al piezometro B_001244, come accaduto in passato.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2020:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_001244 | 23/06/2020 10.2 195 0.06 56.5 5.59 82.4 9.52 10.4 17.45 20
B_001244 | 18/11/2020 8.2 177 0.06 58.4 6.01 102 10.09 3.73 17.45 5
B_001245 | 24/06/2020 12.9 230 0.11 74.9 7.07 87.1 7.98 3.69 104.98 20
B_001245 | 23/11/2020 6.9 180 0.06 77.6 8.47 125 7.7 9.86 105 0
B_001249 | 24/06/2020 Asfaltato. Non misurabile
B_001249 | 23/11/2020 Distrutto. Non misurabile
B_001250 | 24/06/2020 Distrutto. Non misurabile
B_001250 | 23/11/2020 Distrutto. Non misurabile
B_001256 | 24/06/2020 | 13.75 241 0.08 58.9 5.49 137.2 8.29 377 8.73 24
B_001256 | 23/11/2020 8 217 0.07 61.3 6.62 135 8.38 33 8.6 2
B_001259 | 06/07/2020 Secco
B_001259 | 23/11/2020 secco
B_001260 | 06/07/2020 Secco
B_001260 | 23/11/2020 coperto da ceppaie
B_001262 | 24/06/2020 | 13.24 233 0.07 91.5 8.89 146 8.19 65.1 46.3 24
B_001262 | 10/12/2020 8.3 238 0.08 88.3 9.42 114 8.59 19.1 45.3 0
B_001263 | 24/06/2020 12.3 256 0.08 87.2 8.59 147 7.73 78.8 51.49 26
B_001263 | 10/12/2020 6.1 352 0.16 87.3 9.94 223 8.37 37 50.3 2
B_001382 | 23/06/2020 14.8 272 0.09 55.4 4.96 -191.5 7.66 8.17 210.78 24
B_001382 | 18/11/2020 9.1 166 0.05 84.6 8.73 218 7.51 5.01 210.65 5
B_001393 | 07/07/2020 Distrutto. Non misurabile
B_001393 | 23/11/2020 Distrutto. Non misurabile
B_001396 | 06/07/2020 12.2 180 0.06 84.9 8.13 87.8 8.49 704 32.68 28
B_001396 | 30/11/2020 7.2 165 0.06 93.3 10.46 134 8.48 170 32.4 0
B_001397 | 24/06/2020 11 135 0.04 69.7 7 126 8.47 72.1 53.68 26
B_001397 | 10/12/2020 6.2 118 0.04 93.6 10.58 200 8.6 29.5 51.4 2
B_001398 | 07/07/2020 Secco
B_001398 | 10/12/2020 Secco
B_001401 | 23/06/2020 115 90 ‘ 0.03 91.4 ‘ 9.26 ‘ 136 ‘ 8.6 ‘ 23 ‘ 24.02 ‘ 26
B_001401 | 10/12/2020 Secco
B_001402 | 23/06/2020 Secco
B_001402 | 18/11/2020 Secco
B_001403 | 07/07/2020 Secco
B_001403 | 23/11/2020 Secco
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ID Data T ‘ Cs ‘ Sal ‘ 0% ‘ 0 (mg/l) ‘ ORP ‘ pH ‘ Torb ‘ Sogg | T aria
B_001404 | 07/07/2020 Secco
B_001404 | 10/12/2020 7.3 ‘ 313 ‘ 0.12 ‘ 88.1 ‘ 9.66 ‘ 55 ‘ 7.87 ‘ 20.9 ‘ 39.3 ‘ 0
B_001405 | 07/07/2020 Non misurabile
B_001405 | 23/11/2020 8.2 ‘ 1070 l 0.5 ‘ 42.4 l 4.62 | -154 ‘ 7.45 | 14.8 ‘ 37.23 | 5
B_001406 | 07/07/2020 Non trovato
B_001406 | 10/12/2020 Secco
B_001407 | 07/07/2020 Secco
B_001407 | 30/11/2020 Non campionabile. Acqua a fondo foro 47.1 4
B_001417 | 06/07/2020 | 14.6 184 0.06 89.5 8.29 60.2 8.4 355 46.05 30
B_001417 | 11/12/2020 7.5 174 0.06 89.9 9.83 216 7.92 14.8 41.9 1
B_001418 | 06/07/2020 Non campionabile. Acqua a fondo foro 54.47 30
B_001418 | 11/12/2020 8.01 ‘ 336 ‘ 0.14 ‘ 89.7 ‘ 9.61 ‘ 221 ‘ 7.89 ‘ 17.9 42.24 1
B_001419 | 06/07/2020 Secco
B_001419 | 30/11/2020 Secco

Tabella 93: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna nord 2020

Le acque campionate presentano temperature variabili tra i 6.1 °C del punto B_001263 a dicembre 2020 e i
14.8°C del punto B_001382 di giugno 2020. Tale valore risente tuttavia del tempo trascorso tra il prelievo e
la misura a causa della profondita della tavola d’acqua. Il valore mostrato dal sensore di livello posto in
profondita non indica mai valori superiori a 8.5°C, dato che puo essere preso a riferimento anche per la
misura in questione;

| valori di conducibilita risultano variabili dai 90 uS/cm del piezometro B_001401 ai 1070 uS/cm del
piezometro B_001405. Quest’ultimo dato risulta elevato se confrontato con le precedenti misure del
piezometro e andra dunque monitorato nelle successive misure;

La torbidita dei piezometri presenta valori da 3.69 FTU fino a 704 FTU dovuti alla presenza di acque con grandi
quantita di solidi non disciolti in soluzione forse dovuti ad un non perfetto funzionamento e/o spurgamento
del piezometro. Il valore maggiore si registra al piezometro B_001396. Al contrario al piezometro B_001263
non si registra piu I'eccesso di torbidita mostrato alla misura di luglio 2019 che potrebbe essere stata il
sintomo di una contaminazione di acque superficiali;

Come al solito, il punto B_001244 presenta un valore di pH massimo pil basico (picco nella misura di
novembre 2020 pari a 10.09) rispetto alla media degli altri punti. Nella misura di novembre 2019 invece tale
valore era sceso a 7.81, dato non confermato nell’attuale campagna 2020 e quindi forse frutto di un’anomalia
temporanea legata all’infiltrazione di acque superficiali;

Il livello di soggiacenza € compreso tra 8.60 m del punto B_001256 e i 210.78 del punto B_001382;

| valori di ORP sono risultati negativi al piezometro B_001382 e al B_001405. Cio si accompagna sempre alla
presenza di odori di solfuri caratteristici di ambienti riducenti con conseguenti livelli di ossigeno disciolto
bassi;
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Numerosi piezometri nell’area di Forch (B_001398, B_001402, B_001403, B_001404 e B_001405) sono
risultati secchi, o comunque con acqua a fondo foro. Altri piezometri secchi sono B_001259, B 001260,
B_001418 e B_001419. Non misurabili per inaccessibilita sono invece risultati i punti B_001249, B_001250,
B_001260 (novembre 2020), B_001393, B_001405 (giugno 2020) e B_001406.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_001244 | 23/06/2020 50.1 5.9 4.1 0.5 0.22 0.5 7.5 32.7 19.8
B_001244 | 18/11/2020 30.8 5 4 0.5 0.06 0.5 16.3 32.4 21.4
B_001245 | 24/06/2020 130 43.5 3.5 6.2 1.9 1.6 5.6 6.7 12.8
B_001245 | 23/11/2020 122 34 1.4 4 1.2 11 10.3 5.5 13.8
B_001382 | 23/06/2020 130 36.6 1.7 3.9 0.03 21 4.7 6.9 11.2
B_001382 | 18/11/2020 50.3 15.9 1.3 2.1 0.37 1 9.2 3.8 21.3
B_001396 | 06/07/2020 60.1 20.1 3.8 4.7 0.84 1.9 6.6 5 24
B_001396 | 30/11/2020 40.7 14.1 3.7 3.2 1.4 15 9 4.9 24.5

Tabella 94: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2020

L'anomalia in concentrazione di cloruri registrata a novembre 2019 ai piezometri B_001244 e B_001396
risulta riassorbita nell’attuale campagna, confermando la temporaneita ed eccezionalita del dato
precedente, viziato probabilmente dall’infiltrazione di acque di scorrimento superficiale legata alle forti
precipitazioni di quel periodo.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in ug/I:

ID Data As Al Sr Li PO V) Pb Se B Sh Cd Fe Ni
B_001244 | 23/06/2020 | <0.5 93 46 84 | <0.1 | 0.44 | <0.5 <1 160 | <0.5 <0.5 40 13
B_001245 | 24/06/2020 | 13 <20 96 13 <0.1 45 <0.5 <1 100 | <0.5 <0.5 28 1.7
B_001382 | 23/06/2020 1 50 53 12 | <0.1 | 1.2 | <0.5 <1 64 | 0.83 <0.5 38 3.2
B_001396 | 06/07/2020 | 0.64 | <20 | 53 6.3 | <0.1| 05 | <0.5| <1 | <50 | <0.5 <0.5 <20 <1

Tabella 95: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2020

Si riscontra ancora un valore relativamente elevato di Arsenico (seppur dimezzato rispetto all’analisi
precedente) al piezometro B_001245. Da notare come invece la concentrazione di ferro si sia decisamente
abbassata rientrando entro valori normali. Un valore di Uranio leggermente superiore a tutte le precedenti
misure (45 pg/l) & stato riscontrato al medesimo punto;

Importanti concentrazioni di litio si rinvengono al piezometro B_001244, come accaduto in passato.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2021:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_001244 | 09/04/2021 8.5 201 0.06 41.7 4.36 58 8 7.91 17.5 8
B_001245 | 15/04/2021 9.6 245 0.08 63.1 6.42 125 7.8 2.92 105.7 8
B_001249 | 15/04/2021 Presenza cantiere - Non misurabile
B_001250 | 15/04/2021 Presenza cantiere - Non misurabile
B_001256 | 15/04/2021 9 277 0.09 ‘ 61 ‘ 6.41 ‘ 168 ‘ 7.9 22.1 8.62 ‘ 8
B_001259 | 29/03/2021 secco
B_001260 | 29/03/2021 coperto da ceppaie
B_001262 | 29/03/2021 10.5 206 0.07 91.3 9.57 148 8.2 22.6 45.3 8
B_001263 | 09/04/2021| 10.36 261 0.09 85.4 8.95 203 8.3 41.2 50.5 8
B_001382 | 09/04/2021 10.8 149 0.05 89.8 8.81 135 7.8 13.8 210.85 3
B_001393 | 29/03/2021 distrutto - cantiere
B_001396 | 29/03/2021 9.6 178 0.05 81.7 8.83 142 8 224 31.65 8
B_001397 | 09/04/2021 | 10.36 97 0.03 92.5 9.58 182 8.3 27.8 51.85 8
B_001398 | 29/03/2021 secco/intasato a 39,80 m da pc
B_001401 | 30/03/2021 10.2 103 0.03 ‘ 85.2 ‘ 8.98 ‘ 183 ‘ 7.9 94.6 24.6 ‘ 14
B_001402 | 30/03/2021 secco a 32,25
B_001403 | 29/03/2021 secco a 42,30 m da p.c.

B_001404 | 29/03/2021 15 369 0.12 89.8 8.4 -42 7.5 89 39.5 16
B_001405 | 29/03/2021 11.8 985 0.41 36.9 3.68 -45 7.8 16.7 37.35 12
B_001406 | 29/03/2021 secco/intasato a 25,0 m da pc

B_001407 | 29/03/2021 Non campionabile - poca acqua 47 5
B_001417 | 09/04/2021 10 192 0.04 85.8 8.93 176 8.1 141 44.5 10
B_001418 | 09/04/2021 10.5 164 0.05 86.5 8.93 187 8.2 191 51.4 10
B_001419 | 09/04/2021 seccoa3lm

Tabella 96: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna nord 2021

Le acque campionate presentano temperature variabili tra i 8.5 °C del punto B_001244 e i 15°C del punto

B_001404;

I valori di conducibilita risultano variabili dai 97 uS/cm del piezometro B_001397 ai 985 uS/cm del piezometro

B_001405. Quest’ultimo dato si conferma dopo la precedente misura di novembre 2020;

La torbidita dei piezometri presenta valori da 2.92 FTU fino a 224 FTU dovuti alla presenza di acque con grandi
quantita di solidi non disciolti in soluzione forse dovuti ad un non perfetto funzionamento e/o spurgamento
del piezometro. Il valore maggiore si registra sempre al piezometro B_001396;
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Come gia accaduto nella misura di novembre 2019 il valore di pH al piezometro B_001244 ¢ sceso su valori
attorno alle 8 unita. Cid si ritiene il frutto di un’anomalia temporanea legata all’infiltrazione di acque
superficiali, che si discosta abbastanza chiaramente dal trend consolidato;

Il livello di soggiacenza € compreso tra 8.62 m del punto B_001256 e i 210.85 del punto B_001382;

| valori di ORP sono risultati negativi al piezometro B_001404 e al B_001405. Cio si accompagna sempre alla
presenza di odori di solfuri caratteristici di ambienti riducenti con conseguenti livelli di ossigeno disciolto
bassi. Il piezometro B_001382, come nell’ultima misura di novembre 2020, ha mostrato valori ampiamente
positivi e difficilmente spiegabili se non con una non corretta lettura dello strumento di misura;

Numerosi piezometri nell’area di Forch (B_001398, B_001402, B_001403 e B_001406) sono risultati secchi,
o0 comungue con acqua a fondo foro. Altri piezometri secchi sono B_001259 e B_001419. Non misurabili per
inaccessibilita sono invece risultati i punti B_001249, B_001250, B_001260, B_001393 e B_001406.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_001244 | 09/04/2021 30.7 8.2 3.4 <0.5 0.04 0.8 16 313 19.6
B_001245 | 15/04/2021 100 323 0.96 3 0.83 0.9 11.8 5.3 13.9
B_001382 | 09/04/2021 40.6 14.7 1.5 2.1 0.41 0.9 10.5 3.9 19.9
B_001396 | 29/03/2021 43 15 31 34 1 1.2 12 4.9 25.4

Tabella 97: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2021

Non si riscontrano particolari concentrazioni anomale di elementi maggiori. Si nota il costante tenore elevato
in sodio al piezometro B_001244, accompagnato da concentrazioni molto basse di ione magnesio.

Al piezometro B_001382 si nota una netta diminuzione delle concentrazioni di ione idrogeno-carbonato,
accompagnata da un aumento dei solfati. Cio, assieme al passaggio in territorio positivo dell’lORP e alla
diminuzione dei valori di conducibilita, porta ad ipotizzare un mescolamento con acque di diversa origine,
forse piu superficiale.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_001244 | 09/04/2021| <0.5 | <20 31 120 {<0.05(0.31 | <05 <1 200 | <0.5 <0.5 <20 <1
B_001245 | 15/04/2021| 27 | <20 57 13 |<0.05| 22 |<05] <1 130 | <0.5 <0.5 <20 2.3
B_001382 | 09/04/2021| 0.69 | <20 | 34 10 [<0.05| 063 |<05| <1 | <50 |<05| <0.5 20 <1
B_001396 | 29/03/2021 | <0.5 | <20 50 12 |<0.05| 0.6 |<0.5| <1 | <50 |<0.5 <0.5 <20 <1

Tabella 98: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Nord 2021

Si riscontra ancora un valore relativamente elevato di Arsenico al piezometro B_001245, accompagnato da
significative concentrazioni in Uranio.

Importanti concentrazioni di litio si rinvengono al piezometro B_001244, come accaduto in passato.
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3.1.4 ACQUE CORRENTI
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2013/2014:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
T Cs (0] ORP pH Torb Q Q valle
ID Periodo Sal (PSS O (mg/I
(c) | (uS/cm) (PSS) (%) (me/1) (mv) (pH) (FTu) | monte (1/s)
n A
1° 18.12 52.5 0.03 57.4 6.1 219 8.14 0
2° 8.71 54 0.03 65 8.04 -12 8.86 2.1 929 721
B_000802
3° 2.14 0.069 0.03 86.5 14.53 148 9.24 0
4° 9.51 52 0.03 36.4 4.36 120 8.2 14 711 651
1° 19.29 139.5 0.07 67.5 5.94 229 8.13 0
2° 9.77 70 0.03 86.7 21.44 155 8.33 1.33 153 171
B_000820
3° 2.38 93 0.04 106.6 18.5 178 8.82 0
4° 11.8 48 0.02 62 6.84 97 8.23 13 117 139

Tabella 99: Parametri chimico fisici delle acque correnti del bacino di Varna Nord (2013/2014).

Dall’analisi della Tabella 99 si evidenzia quanto segue:

Le temperature sono molto variabili stagionalmente;

Le acque in esame presentano nella quasi totalita dei punti monitorati valori medio — bassi di

conducibilita specifica;

| valori di pH evidenziano acque debolmente basiche;

I valori di 0% risultano medio-alti (in genere superano il 50%);
La torbidita: le acque in esame presentano valori di torbidita massimi di 14 FTU (B_000802)

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 12.00 3.20 0.94 0.90 1.30 0.40 5.70 1.30 6.20
2° 20.00 0.00 1.10 0.40 1.60 0.00 5.80 0.00 7.80
B_000802
3° 24.00 <0.05 3.80 1.00 2.80 0.70 7.00 <0.5 10.20
4° 24.00 <0.5 0.86 <2 1.20 <0.5 4.40 <5 7.60
1° 22.00 2.10 2.50 1.40 1.90 0.30 10.60 1.50 3.00
2° 22.00 0.00 2.20 0.80 2.50 0.40 10.00 0.00 4.50
B_000820
3° 26.00 <0.05 9.80 2.00 3.50 0.70 11.00 5.00 6.60
4° 20.00 <0.5 1.10 <2 1.30 <0.5 9.40 <5 3.70

Tabella 100: Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord (2013/2014).
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Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb cd Fe Ni

2° 0 21 21 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0

B_000802
4° <0.1 9.00 15.00 <10 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <01 <1 <0.1 | <01 13.00 | <0.1
2° 0 13 20 0 0 0 0 0 38 0 0 10 0

B_000820
4° <0.1 7.00 13.00 <10 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 |32.00| <0.1 | <012 <5 <0.1

Tabella 101: Elementi in traccia presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord (2013/2014).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2015/2016:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
ID Periodo T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb | Qmonte | Qvalle
1° 11.53 48 0.02 63.5 6.8 60 6.8 5
2° 7.57 50 0.02 90.2 10.58 160 7.73 3.61 807 710
B_000802
3° 4.12 62 0.03 47.9 6.51 93 9.22 3.67
4° 10.81 49 0.02 53.2 5.9 143 8.59 2.22 1360 1180
1° 14.65 57 0.03 51.7 5.35 75 9.18 115
2° 8.07 59 0.03 91.6 12.72 157 7.72 1.6 165 328
B_000820

3° 3.49 62 0.03 49.5 6.63 92 9.28 4.93
4° 13.62 64 0.03 63.9 6.1 138 8.41 1.88 84 190

Tabella 102: Parametri chimico fisici

delle acque correnti del bacino di Varna Nord (2015/2016).

Dall’analisi della Tabella 102. tenendo conto dei risultati mostrati nella Tabella 99. si evidenzia quanto segue:

specifica;

media di 63.6%);

Le temperature sono molto variabili stagionalmente (con un’escursione di circa 11°C);
Le acque in esame presentano nella quasi totalita dei punti monitorati valori bassi di conducibilita

| valori di pH evidenziano acque debolmente basiche (pH medio 8.3);
| valori di 0% risultano medio-alti (superano quasi ovunque il 50%. con un massimo di 91.6% e una

La torbidita: le acque in esame presentano valori di torbidita massimi di 11.5 FTU (B_000820)

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 30 10.1 0.9 0.9 1 <0.5 0.7 1.4 11.2
2° <2 6.9 1 0.7 46.3 0.5 5.7 1.5 7.5
B_000802
3° 24 8.4 3.5 1.7 0.65 0.5 8.4 3.4 4
4° 19.5 9 14 <0.5 0.38 <0.5 6.4 1.3 7.7
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ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati

1° 44 10 1.9 2.1 1.6 <0.5 1.4 2.7 3.6
2° <2 6.6 3.3 1.7 12.3 0.5 9.6 3.4 3.5

B_000820
3° 17 9.8 2.5 0.9 0.53 0.6 6 2 9.4
4° 24.4 8.6 4.3 1.7 0.7 <0.5 13.6 3.1 4.1

Tabella 103: Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord (2015/2016).
Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb Cd Fe Ni

2° <0.1 26 22 <10 | <0.01 | <0.1 <0.1 <0.1 19 <0.1 <0.1 33 3.4

B_000802
4° <0.1 18 19 <10 |<0.01| <0.1 | <01 | <01 <5 <0.1 | <01 27 <0.1
2° <0.1 27 23 <10 | <0.01 | <0.1 <0.1 <0.1 31 <0.1 <0.1 24 2.1

B_000820
4° <0.1 14 61 <10 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <01 93 <0.1 | <01 <5 <0.1

Tabella 104: Elementi in traccia presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord (2015/2016).

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2016/2017:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000802 (monte) | 16/11/2016 | 4.84 31 0.01 61.2 6.96 126 7.89 4.82 692.5 -
B_000802 (monte) | 11/01/2017 | 0.19 46 0.02 0 0 9.8 6.97 1.05 280.9 -4
B_000802 (monte) | 15/02/2017 | 1.45 62 0.03 48 6.04 140.2 7.6 0.74 212.26 0
B_000802 (monte) | 22/03/2017 | 4.57 68 0.03 59.41 6.89 148.4 7.35 1.9 391.02 7.5
B_000802 (monte) | 09/05/2017 6 49 0.02 93.1 10.29 84 7.49 2.8 1000.1 17
B_000802 (monte) | 30/05/2017 | 10.52 49 0.02 55 5.42 111 7.58 1.54 1642.1 27
B_000802 (monte) | 27/06/2017 | 10.26 44 0.02 80.2 7.99 106.4 7.52 6.88 1608 19
B_000802 (monte) | 11/07/2017 | 13.57 40 0.02 73.5 6.81 209.5 7.71 3.64 1654.5 31
B_000802 (monte) | 29/08/2017 | 12.35 52 0.02 38.1 3.69 185.4 7.52 1.31 | 1867.9 22
B_000802 (monte | 27/09/2017 | 8.39 42 0.02 49 5.12 188 7.95 1.07 | 1688.2 | 13.5
B_000802 (monte | 31/10/2017 | 4.5 47 0.02 43 4.95 195.7 7.6 1.59 958.2 4

B_000802 (valle) |28/11/2016| 5.33 32 0.01 61.8 7.05 132 8.32 5.25 774.2 -
B_000802 (valle) | 11/01/2017 | 0.43 51 0.02 0 0 -0.6 6.64 0.58 302.4 -2.5
B_000802 (valle) | 15/02/2017 | 1.42 69 0.03 44 5.65 91.6 7.62 1.24 261.22 1
B_000802 (valle) |22/03/2017 | 5.03 74 0.03 51.73 6.14 172.3 7.73 0.77 | 304.64 7.5
B_000802 (valle) | 09/05/2017 7.7 53 0.02 77.3 8.45 104 7.46 411 538.1 17
B_000802 (valle) |30/05/2017 | 10.55 48 0.02 64.8 6.33 109 7.52 132 | 1426.8 27




APPALTATORE:

webuild 7

PROGETTAZIONE:
Mandataria:

SWS Engineering S.p.A.

Mandanti:

PINI ITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST

M Ingegneria

PROGETTO ESECUTIVO

PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI

REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA
LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA
TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”

05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 - 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 95 di 484
ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000802 (valle) |27/06/2017 | 12.89 49 0.02 57.3 5.48 95.6 7.69 11.9 1471 19
B_000802 (valle) | 11/07/2017 | 13.78 41 0.02 79.6 7.4 2125 7.76 5.97 1534.5 31
B_000802 (valle) |29/08/2017 | 11.41 46 0.02 50.3 5.04 194.1 7.53 3.03 1215.1 22
B_000802 (valle) |27/09/2017 | 8.68 45 0.02 48.6 5.14 183.1 8.06 0.78 1310.8 14.5
B_000802 (valle) |31/10/2017 4.5 46 0.02 49.3 5.69 180.1 7.76 0.29 505.05 5.5
B_000820 (monte) | 22/11/2016 | 6.56 60 0.03 61.2 5.98 175.4 8.21 5.3 139.6 9
B_000820 (monte) | 11/01/2017 | 0.52 52 0.02 0.2 0.02 -1.8 6.92 0.52 44.3 -5
B_000820 (monte) | 15/02/2017 | 1.91 64 0.03 46.1 5.68 63.9 7.52 3.6 42.87 4
B_000820 (monte) | 22/03/2017 | 5.03 76 0.04 54.46 6.31 165.1 7.37 14.6 43.38 8
B_000820 (monte) | 09/05/2017 | 7.03 47 0.02 93.3 10.3 102 7.25 1.33 132.3 15
B_000820 (monte) | 30/05/2017 | 12.49 60 0.03 48.5 4.59 112 7.7 2.17 56.1 21
B_000820 (monte) | 27/06/2017 | 13.43 55 0.02 65.2 5.95 151.6 8.15 6.33 93 18
B_000820 (monte) | 11/07/2017 | 13.17 50 0.02 56.6 5.27 154.1 7.76 2.19 103.3 20
B_000820 (monte) | 29/08/2017 | 11.92 63 0.03 41.8 4 145.9 7.82 0.77 87 17
B_000820 (monte) | 27/09/2017 | 8.92 60 0.03 45.1 4.66 178.4 8.27 0.9 167.5 15
B_000820 (monte) | 31/10/2017 | 5.04 46 0.02 48.1 5.39 161.7 0.02 0.27 53.1 6
B_000820 (valle) |22/11/2016| 7.61 62 0.03 61.9 6.74 172 8.21 4.8 106.8 115
B_000820 (valle) | 11/01/2017 0.8 83 0.04 0.1 0.01 -20.5 6.72 1.34 30.8 -3
B_000820 (valle) | 15/02/2017 | 2.44 71 0.03 50.1 6.29 92.3 7.55 1.48 10.24 7
B_000820 (valle) |22/03/2017 | 6.41 70 0.03 58.03 6.65 118.3 7.49 1.51 20.79 10
B_000820 (valle) | 09/05/2017 | 9.81 52 0.02 85.7 9.44 75 7.27 1.79 90.9 15
B_000820 (valle) |30/05/2017 | 14.33 66 0.03 52.3 4.8 130 7.52 2.32 26.1 22
B_000820 (valle) |27/06/2017 | 14.6 55 0.02 81.8 7.6 109.9 8.18 3.67 55 18
B_000820 (valle) | 11/07/2017 | 14.5 51 0.02 59.2 5.51 180.1 7.85 2.35 122.6 21
B_000820 (valle) |29/08/2017 | 13.1 66 0.03 36.4 3.51 131 7.91 0.81 84 19
B_000820 (valle) |27/09/2017 | 8.95 60 0.03 4.44 4.73 111.6 8.46 0.73 102.5 15
B_000820 (valle) |31/10/2017 | 5.18 60 0.03 43.7 5.07 170.9 7.78 0.56 28.07 6
B_001080 28/11/2016 | 5.57 83 0.04 31 3.5 123.6 7.92 4.43 4.6 6.5
B_001080 11/01/2017 Ghiacciato
B_001080 14/02/2017 Ghiacciato
B_001080 15/05/2017 | 11.32 ‘ 57 ‘ 0.03 ‘ 79.6 ’ 7.86 ’ 113.9 ‘ 8.05 ‘ 4.81 ’ 0.54 ’ 22
B_001080 18/07/2017 Secco

Tabella 105: Parametri chimico fisici delle acque correnti del bacino di Varna Nord 2016/2017

Le conducibilita delle acque risultano generalmente molto basse e sempre inferiori ai 90 uS/cm;




APPALTATORE:

webuild 7

PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI
REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA

PROGETTAZIONE:

Mandataria:

SWS Engineering S.p.A.

Mandanti:

PINI ITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST

M Ingegneria

LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA
TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”

PROGETTO ESECUTIVO

05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA
Report monitoraggio idrogeologico 2013 — 2021

COMMESSA
1BOU

LOTTO
1BEZZ

CODIFICA
RH

DOCUMENTO
GE0000006

REV.

A 96

FOGLIO.

di 484

Alcune misure con valori di O disciolto a zero sono state presumibilmente causate dalle temperature
abbondantemente negative registrate al momento della misura e da un conseguente temporaneo
malfunzionamento della sonda;

A riprova della buona qualita delle acque anche i valori della torbidita risultano sempre inferioria 12 FTU.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio | Solfati
B_000802 (valle) | 11/07/2017 24 10.5 0.65 0.5 0.24 0.5 4.9 11 6.8
B_000802 (valle) | 09/05/2017 24 9.7 14 0.7 0.5 0.5 4.5 1.8 8.3
B_000802 (valle) | 28/11/2016 14 9.2 1.1 0.53 0.43 <0.5 53 14 7.8
B_000802 (valle) | 15/02/2017 24 9.3 3.5 1.8 0.7 <05 9.8 2.9 4
B_000820 (valle) | 11/07/2017 26 9.1 2.8 1.7 0.61 0.5 9.8 2.6 3.4
B_000820 (valle) | 09/05/2017 24 8.7 3.6 1.5 0.9 0.5 7 2.6 3.3
B_000820 (valle) | 22/11/2016 22 9.9 4.4 1.7 0.7 0.52 9.3 3.3 3.9
B_000820 (valle) | 15/02/2017 22 104 2.8 0.9 0.6 0.5 6 2.2 9.4

B_001080 28/11/2016 24 12 0.8 1.3 1.2 0.5 7.6 1.9 4.9
B_001080 14/02/2017 Ghiacciato

B_001080 15/05/2017 19.1 ‘ 5.9 ‘ 0.7 ‘ 1.1 ‘ 1.1 ‘ 0.5 ‘ 7 | 1.5 ‘ 3.5
B_001080 18/07/2017 Secco

Tabella 106: Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord 2016/2017

Non si riscontrano particolari concentrazioni o anomalie nelle composizioni ioniche delle acque campionate
che risultano comunque scarsamente mineralizzate.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Frequenza Data As Al Sr | Li PO U Pb Se | B| Sb Cd (Fe| Ni
B_000802 (valle) | Semestrale | 15/02/2017 | 0.3 <01 |22 (18(<0.01|<0.1{<0.1|<01|17|<0.1|<0.1|5 |<0.1
B_000802 (valle) | Semestrale | 11/07/2017 | 0.1 11 16 |1.5(<0.01|<0.1|<0.1|<0.1|5|<0.1|<0.1|28]|<0.1
B_000820 (valle) | Semestrale | 15/02/2017 | 0.7 15 20 |<1|<0.01|{<0.1| 0.2 |<0.1|50(<0.1|<0.1{17|<0.1
B_000820 (valle) | Semestrale | 11/07/2017 | 0.7 22 20 |<1|<0.01{<0.1{<0.1{<0.1{20(<0.1|<0.1{31|<0.1

B_001080 Semestrale | 14/02/2017 Ghiacciato
B_001080 Semestrale | 18/07/2017 Secco

Tabella 107 - Elementi in traccia nelle acque correnti del bacino di Varna nord 2016/2017
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2017/2018:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000802 (monte) | 24/01/2018 | 2.57 55 0.03 67.3 8.43 32 8.11 0.46 312 -2
B_000802 (monte) | 09/03/2018 | 2.03 60 0.03 56.8 6.87 50 7.98 0.37 258 2
B_000802 (monte) | 17/04/2018 6.1 40 0.02 64.4 6.94 215.4 7.93 7.92 1220 18
B_000802 (monte) | 17/05/2018 | 6.92 30 0.01 61 6.5 174 7.53 2.1 nd 10

B_000802 (monte) | 03/07/2018 | 11.89 39 0.02 51.3 4.88 1221 0.77 0.85 1256 15

B_000802 (monte) | 01/08/2018 | 13.73 45 0.02 50.7 4.75 1711 8 1.67 486 28
B_000802 (monte) | 29/08/2018 | 10.99 33 0.01 46.6 4.57 207.9 7.39 145 1307 18
B_000802 (valle) |24/01/2018 | 2.57 61 0.03 65.3 8.2 38 8.04 0.9 272 -2
B_000802 (valle) | 09/03/2018 2.6 62 0.03 61.4 7.47 83 8.18 0.78 326 2
B_000802 (valle) | 17/04/2018 | 6.74 45 0.02 68.8 7.58 208 8.22 1.53 1233 18
B_000802 (valle) | 17/05/2018 | 7.22 30 0.01 60.07 6.6 176 7.46 2.26 nd 10
B_000802 (valle) | 03/07/2018 | 12.49 40 0.02 49.5 4.75 156.7 8.01 2.73 930 15
B_000802 (valle) | 01/08/2018 | 14.71 46 0.02 53.1 4.98 189.3 8.01 1.38 403 28

B_000802 (valle) | 29/08/2018 | 11.47 38 0.02 41.2 4.1 197.3 7.39 0.77 1152 18

B_000820 (monte) | 24/01/2018 | 3.24 80 0.04 59.5 7.31 43 8.13 1.07 73 -2
B_000820 (monte) | 09/03/2018 | 2.13 80 0.04 57 6.8 28 8.25 0.52 51 4
B_000820 (monte) | 17/04/2018 6.5 50 0.02 64.2 6.85 192.5 8.24 1.98 365 18
B_000820 (monte) | 14/05/2018 | 8.61 23 0.01 49.3 4.95 89 8.97 0.95 252 15
B_000820 (monte) | 03/07/2018 | 12.78 43 0.02 59.8 5.53 122.4 7.98 0.87 55 18
B_000820 (monte) | 01/08/2018 | 14.97 56 0.03 53.2 4.83 113.9 8.41 1.01 32 27
B_000820 (monte) | 29/08/2018 | 11.58 55 0.03 42.4 4.12 146.2 7.88 0.7 431 16
B_000820 (valle) |24/01/2018 | 3.19 87 6.04 59.3 7.35 29 8.2 1.11 26 -2
B_000820 (valle) | 09/03/2018 | 3.31 79 0.04 61 7.37 45 8.55 0.75 13 8
B_000820 (valle) | 17/04/2018 | 7.48 47 0.02 61.8 6.72 180.5 8.66 13 243 18
B_000820 (valle) | 14/05/2018 | 9.91 32 0.01 52 5.28 101 8.12 1.38 176 14
B_000820 (valle) | 03/07/2018 | 14.76 46 0.02 49 4.51 95.9 8.34 2.53 52 18
B_000820 (valle) | 01/08/2018 secco
B_000820 (valle) |29/08/2018 | 12.76 ‘ 56 ‘ 0.03 ‘ 42.3 ‘ 4.13 ‘ 129.7 ‘ 8.21 ‘ 1.68 ‘ 46 ‘ 16
B_001080 18/01/2018 Secco
B_001080 09/05/2018 secco

Tabella 108 Parametri chimico fisici delle acque correnti del bacino di Varna Nord 2017/2018

La sezione di monte del Rio Scaleres & stata misurata a marzo 2018 circa 15 metri a monte dell’usuale punto
di misura a causa del ghiaccio che ostruiva quest’ultima. In questo caso é risultato che la sezione di monte
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presentasse portata inferiore rispetto a quella di valle. Cio risulta in controtendenza con quanto visto nelle
precedenti misurazioni. La causa potrebbe risiedere sia nella presenza del ghiaccio e nella conseguente
alterazione del flusso, sia nella presenza di circolazione di subalveo non visibile sia, infine, nei lavori di
sistemazione che si stavano svolgendo durante il periodo di misura in Val Scaleres;

Nella misura del 01/08/2018 la sezione di valle del Rio Spelonca é risultata completamente secca. Questo
comportamento é giustificato solo in parte dall’assenza di precipitazioni che ha fatto si che anche gli altri
corsi d’acqua (vedi Scaleres) abbiano registrato portate inferiori alla media. Ma il completo disseccamento &
probabilmente dovuto anche alla presenza di derivazioni a scopo irriguo che sottraggono, soprattutto in
estate, acqua al rio;

Il Rio della Chiusa (B_001080) & risultato secco sia in gennaio che in maggio;
Le temperature delle acque campionate sono comprese tra 2.03 e 14.97 °C;

Anche le conducibilita, come nelle campagne precedenti, risultano molto basse, sempre inferiori a 90 uS/cm,
a testimonianza di acque scarsamente mineralizzate.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/|

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
B_000802 (valle) 24/01/2018 22 11 8.6 1.1 0.57 0.6 5.60 6.5 8.9
B_000802 (valle) 17/05/2018 20 7.6 0.4 <0.5 0.34 <0.5 3.5 0.9 6.2
B_000820 (valle) 24/01/2018 29 114 21.8 2.4 0.83 0.5 9.00 12.6 4.6
B_000820 (valle) 14/05/2018 20 5.3 4.9 13 0.44 <0.5 6 4.2 33

Tabella 109 Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord 2017/2018

Anche dal punto di vista degli elementi maggiori non si rilevano concentrazioni anomale di particolari analiti.
Al contrario le quantita in soluzione risultano molto modeste, in accordo con quanto mostrato dall’analisi di
conducibilita. Un valore di cloruri e sodio maggiore si riscontra nelle misure invernali, probabilmente dovuto
ai sali utilizzati per lo sghiacciamento delle strade che si riversano poi nella rete idrografica.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO u Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_000802 (valle) | 17/05/2018 0.4 9 14 1.4 [<0.01{<0.1(|<01|<01| 8 |<01|<01| 9 |[<01
B_000820 (valle) | 14/05/2018 0.5 12 12 <1 [<0.01|<0.1(<0.1|<01]| 34 |<0.1|<0.1]| <5 0.9

Tabella 110 - Elementi in traccia nelle acque correnti del bacino di Varna nord 2017/2018
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2018/2019:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |[O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000820-valle |23/10/2018 | 6.17 45 0.02 28.3 3.23 2049 | 8.06 1.51 5.3 6
B_000820-valle |04/01/2019| 0.06 43 0.02 411 5.46 2609 | 7.17 0.88 6.3 -4

B_000820-monte | 23/10/2018 | 6.35 49 0.02 314 3.42 238 7.78 0.99 10 6
B_000820-monte | 04/03/2019 | 3.17 66 0.03 60.2 7.07 190.1 7.36 0.96 21 4
B_000820-valle | 04/03/2019| 3.11 69 0.03 72.6 8.85 185.2 7.95 0.97 26 4
B_000820-monte | 04/01/2019 | 0.29 41 0.02 39.7 5.07 2643 | 7.33 0.45 49 -4
B_000820-monte | 30/11/2018 | 2.67 46 0.02 69.8 8.35 2625 | 7.09 0.52 96 0
B_000820-valle |30/11/2018 | 2.66 47 0.02 77.5 9.5 2616 | 7.07 0.83 152 0
B_000802-valle |23/10/2018| 6.13 57 0.03 45.7 5.16 290 7.45 1.69 271 12
B_000802-valle |27/02/2019| 5.13 61 0.03 67.8 7.68 203.8 7.05 1.95 330 15
B_000802-monte | 04/01/2019 | 0.98 39 0.02 43.6 5.52 263.4 7.5 1.08 350 -3
B_000802-monte | 23/10/2018 | 5.84 36 0.02 45.4 4.85 216.8 7.63 2.03 360 12
B_000802-valle |04/01/2019| 1.2 42 0.02 43.5 5.55 2675 | 7.22 0.9 406 -3
B_000802-monte | 27/02/2019 | 5.34 63 0.03 69.5 7.56 1949 | 7.37 0.63 484 15
B_000802-monte | 30/11/2018 | 3.09 34 0.01 82 9.7 2425 | 7.24 1.54 802 -1
B_000802-valle |30/11/2018 | 3.45 30 0.02 81.1 9.57 251.7 | 7.06 1.38 982 -2

B_001080 24/09/2018 Secco

B_001080 25/02/2019 Secco

Tabella 111: Parametri chimico fisici delle acque correnti del bacino di Varna Nord 2018/2019

Il Rio della Chiusa (B_001080) é risultato secco in entrambe le misure;

Le temperature delle acque campionate sono comprese tra 0.06 a gennaio 2019 (B_000820 valle) e 7.92°C a
maggio 2019 (B_000802 valle);

Anche le conducibilita, come nelle campagne precedenti, risultano molto basse e sempre inferioria 70 uS/cm,
a testimonianza di acque scarsamente mineralizzate;

| valori di pH risultano nella media con variazione da 6.99 a 8.06;

Le maggiori portate, poco meno di 1 m3/s, si registrano al Rio Scaleres (B_000802) alla misura di novembre
2018, anche se va sottolineato come la misura dello stesso torrente a maggio 2019 non sia stata possibile a
causa della corrente troppo forte, con valori stimati tra 1.5 e 2 m3/s.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/|

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio Solfati
B_000802-valle | 23/10/2018 17.1 6.4 1.1 1.4 0.31 <0.5 4.5 14 8
B_000802-valle | 27/02/2019 221 9.3 33 1.3 0.55 0.7 5.9 2.6 9.3
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ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio Solfati
B_000820-valle | 23/10/2018 29 6.1 2.5 2.4 0.57 <0.5 7.7 2.8 3.6
B_000820-valle | 04/03/2019 29.4 8.3 9.2 2.5 0.71 0.6 9.6 5.1 4.5

Tabella 112: Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord 2018/2019

Anche dal punto di vista degli elementi maggiori non si rilevano concentrazioni anomale di particolari analiti.
Al contrario le quantita in soluzione risultano molto modeste, in accordo con quanto mostrato dall’analisi di

conducibilita.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Ccd Fe Ni
B_000802-valle | 23/10/2018 | 0.26 | 3.5 135 16 |<0.01|<0.1(<0.1|0.13 <5 |<01|<0.1] 55 0.25
B_000820-valle | 23/10/2018 | 0.76 | 22.3 | 21.4 1.2 {<0.01{<0.1|{043 |<0.1|551]0.16 [<0.1| 59.8 0.35

Tabella 113: Elementi in traccia nelle acque correnti del bacino di Varna nord 2018/2019

Nessun valore si avvicina a soglie limite di legge anche se valori di ferro piu alti della media (circa 60 pg/l)
sono stati rilevati alla sezione di valle del Rio Spelonca (B_000820).

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2019/2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l) | ORP pH Torb Q T aria
B_000802-monte | 15/04/2019 | 4.46 43 0.02 59.3 6.67 218.4 7.14 0.3 395 5
B_000802-monte | 23/05/2019 | 7.67 34 0.01 69.5 7.43 236.8 7.15 2.33 nd 15
B_000802-monte | 04/07/2019 13 57 0.02 103.4 9.81 220.6 8.62 1.94 1905 25
B_000802-monte | 03/09/2019 | 9.7 50 0.02 97.7 10.05 198.1 7.6 1.95 1138 15
B_000802-monte | 03/12/2019 2.1 71 0.02 98.1 12.77 122 7.81 3.43 1564 0
B_000802-monte | 16/12/2019 | 4.9 73 0.02 98.7 11.46 | 189.8 7.51 0.8 765 3
B_000802-monte | 22/01/2020 3 86 0.03 95.4 12.02 185.4 7.16 0.57 576 -4

B_000802-valle | 15/04/2019| 5.37 50 0.02 59.3 6.78 2121 7.04 0.73 320 5
B_000802-valle |23/05/2019| 7.92 36 0.01 77.1 8.16 221.8 6.99 2.33 nd 19
B_000802-valle | 04/07/2019| 13.4 55 0.02 102.4 9.79 225.2 8.52 2.64 1494 20
B_000802-valle |03/09/2019| 11.1 64 0.02 97.7 9.88 206.5 7.65 2.7 1067 15
B_000802-valle |03/12/2019 25 66 0.02 98.1 12.35 129.6 7.99 1.46 2600* 0.5
B_000802-valle |16/12/2019| 4.6 67 0.02 99 11.74 184 7.6 1.26 890 3
B_000802-valle |22/01/2020 1.7 88 0.03 95 1234 | 1843 7.66 0.72 684.8 -4
B_000820-monte | 15/04/2019 | 4.68 59 0.03 50 5.67 112 7.24 0.34 91 8
B_000820-monte | 23/05/2019 | 7.29 32 0.01 63.6 6.85 189.2 7.34 0.51 423 12
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ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000820-monte | 04/07/2019 14 69 0.02 103.8 9.6 225.1 8.54 0.68 173 20
B_000820-monte | 03/09/2019 12 66.4 0.02 97.2 9.43 200 7.6 0.48 34 14
B_000820-monte | 02/12/2019 4.8 107 0.03 98 11.26 77 8.23 1.48 135.4 5
B_000820-monte | 16/12/2019 3 96 0.03 99 12.35 118.2 7.29 1.04 47.9 3
B_000820-monte | 22/01/2020 0.7 82 0.03 94.3 14.72 160.3 8.31 1.56 48.5 -3
B_000820-valle | 15/04/2019| 5.62 57 0.03 52.6 6.02 193.3 7.34 0.36 100 8
B_000820-valle |23/05/2019 7.5 44 0.02 53.6 5.89 216.7 7.4 1.24 669 12
B_000820-valle | 04/07/2019 15.1 78 0.02 101.8 9.5 225.2 8.64 0.53 261 20
B_000820-valle | 03/09/2019 13.1 77 0.02 99 9.68 205.2 7.7 1.81 79 14
B_000820-valle | 02/12/2019 2 97 0.03 96.5 12.36 126.7 7.9 1.17 173.8 5
B_000820-valle | 16/12/2019 3.7 89 0.03 98.4 11.67 152 7.42 0.54 111.9 3
B_000820-valle |22/01/2020 13 75 0.03 94.8 12.16 160.8 7.82 0.53 66.1 -3
B_001080 04/07/2019 15.8 78 0.02 104.2 9.5 177.2 8.44 1.55 7 20
B_001080 28/11/2019 6.6 72 0.02 88.6 9.93 121.3 8.39 9.29 50 5

Tabella 114: Parametri chimico fisici delle acque correnti del bacino di Varna Nord 2019/2020

Le temperature delle acque campionate sono comprese tra 0.7°C a gennaio 2020 (B_000820 monte) e 15.8°C

a luglio 2019 (B_001080);

Anche le conducibilita, come nelle campagne precedenti, risultano molto basse, a testimonianza di acque

scarsamente mineralizzate;

| valori di pH risultano nella media con variazione da 6.99 a 8.64;

Le maggiori portate, poco meno di 2 m3/s, si registrano al Rio Scaleres (B_000802) alla misura di luglio 2019,
anche se va sottolineato come la misura dello stesso torrente a dicembre 2019 non sia stata possibile a causa

della corrente troppo forte, con valori stimati, alla sezione di monte, pari a circa 2600 |/s.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000802-valle | 04/07/2019 14.7 8.2 0.7 1 0.27 <1 5.5 1.2 7.1
B_000802-valle | 03/12/2019 17.5 4.9 3.2 <1 0.56 <1 3.8 2.4 7.6
B_000820-valle | 04/07/2019 22 6.1 3.4 2.3 0.44 0.6 10.9 23 3.5
B_000820-valle | 02/12/2019 27.5 8.6 12.6 2.8 0.94 1 8.1 7.7 5.5

B_001080 04/07/2019 33 16.1 0.7 2 1 <1 9 24 5.3
B_001080 28/11/2019 225 7.4 0.86 1.3 0.66 <1 5.8 1.9 4.6

Tabella 115: Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord 2019/2020
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Anche dal punto di vista degli elementi maggiori non si rilevano concentrazioni anomale di particolari analiti.
Al contrario le quantita in soluzione risultano molto modeste, in accordo con quanto mostrato dall’analisi di
conducibilita.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni

B_000802-valle | 04/07/2019 | <0.5 | <20 17 2.8 | <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 26 <1

B_000820-valle | 04/07/2019 | 0.79 | <20 20 24 | <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 53 <0.5 | <0.5 | <20 <1

B_001080 04/07/2019 | 3.1 20 26 31 | <01 | 1.1 | <0.5 <1 87 <0.5 | <0.5 47 1.1

Tabella 116: Elementi in traccia nelle acque correnti del bacino di Varna nord 2019/2020

Nessun valore si avvicina a soglie limite di legge.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000802-monte | 29/07/2020 | 14.35 80 0.03 96.1 8.95 175 7.61 3.18 958 18
B_000802-monte | 19/05/2020 | 10.2 36 0.01 94.2 9.74 194.6 8.26 3.56 n.d. 20
B_000802-monte | 11/02/2020 | 5.15 59 0.02 96.1 11.09 98.4 8.44 0.56 474 12
B_000802-monte | 26/08/2020 | 13.1 72 0.02 96.9 9.13 134 7.91 1.37 756 20
B_000802-monte | 28/09/2020 8.2 60 0.02 95.6 10.09 130 7.86 0.95 1377 10
B_000802-monte | 13/11/2020 7.5 59 0.02 93.5 10.99 115 8.38 1.64 1304 1

B_000802-valle |29/07/2020| 16.05 73 0.02 94.6 8.73 93 7.91 2.03 1067 18
B_000802-valle | 19/05/2020 | 9.44 41 0.01 95.4 9.99 164.8 8.44 5.08 n.d. 20
B_000802-valle | 11/02/2020 5 72 0.02 95.9 11.21 123 8.6 0.72 425 12
B_000802-valle |26/08/2020 | 9.44 41 0.01 95.4 9.99 64.8 8.44 5.08 765 20
B_000802-valle | 28/09/2020 8.7 51 0.02 94.9 10 131 7.88 0.75 1422 10
B_000802-valle | 13/11/2020 5.1 70 0.02 93.3 10.97 97 8.6 0.82 n.d. 1
B_000820-monte | 11/02/2020 2.7 78 0.02 94.3 11.55 103.3 7.74 0.23 112 2
B_000820-monte | 19/05/2020 | 10.6 52 0.02 94.7 9.47 194.7 8.15 0.91 312 18
B_000820-monte | 29/07/2020 | 17.85 93 0.03 95.2 8.22 190 8.33 1.71 25 24
B_000820-monte | 26/08/2020 | 14.13 89 0.03 94.8 9.03 145 8.5 4.25 106 18
B_000820-monte | 28/09/2020 7.7 74 0.02 94.8 10 101 8.22 0.32 212 8
B_000820-monte | 13/11/2020 4.6 77 0.03 93.1 10.85 107 8.83 0.77 225 2
B_000820-valle | 11/02/2020| 3.05 133 0.04 87.6 10.31 80.5 7.63 1.43 56.6 2
B_000820-valle |29/07/2020| 20.85 78 0.62 96.2 8.12 93 8.09 1.63 88 24
B_000820-valle | 19/05/2020| 11.3 62 0.02 94.7 9.57 193.5 8.24 1.26 319 18
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ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000820-valle |26/08/2020 | 12.6 88 0.03 95.8 9.17 163 8.6 1.37 100 18
B_000820-valle | 28/09/2020 8.5 84 0.02 94.6 10.09 114 8.46 0.61 162 8
B_000820-valle | 13/11/2020 5 98 0.03 92.1 10.98 99 8.77 0.49 205 1
B_001080 24/06/2020 | 16.6 80 0.03 94.6 8.53 180.1 8.4 1.75 5.7 24
B_001080 23/11/2020 3 83 0.02 91.1 |11.24 133 8.9 1.43 12 0

Tabella 117: Parametri chimico fisici delle acque correnti del bacino di Varna Nord 2020

Le temperature delle acque campionate sono comprese tra 2.7°C a febbraio 2020 (B_000820 monte) e

20.85°C a luglio 2020 (B_000820 valle);

Anche le conducibilita, come nelle campagne precedenti, risultano molto basse, a testimonianza di acque
scarsamente mineralizzate. Risulta infatti un unico valore di poco superiore ai 100 uS/cm (133) alla sezione

di valle del Rio Spelonca a febbraio 2020;

| valori di pH risultano debolmente basici, con variazione da 7.6 a 8.9 unita pH;

Le maggiori portate, pari a circa 1.4 m¥/s, si registrano al Rio Scaleres (B_000802) alla misura di settembre
2020, anche se va sottolineato come la misura dello stesso torrente a maggio 2020 e a novembre 2020 (sez.
di valle) non sia stata possibile a causa della corrente troppo forte, con valori stimati superiori a 2.5 m3/s.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio Solfati
B_000802-valle | 04/07/2019 15 6 1.2 0.9 0.25 0.5 2.8 0.6 7.4
B_000802-valle | 13/11/2020 19.1 5.8 1.5 1 0.3 0.6 53 1.7 7.9
B_000820-valle | 04/07/2019 25 5.4 2.6 1.5 0.39 0.5 5.1 1.9 34
B_000820-valle | 13/11/2020 26.3 4.9 2 1.6 0.54 0.5 8.8 2.4 3.6

B_001080 04/07/2019 351 9.4 0.61 1.5 0.69 0.5 3.6 1.4 5
B_001080 23/11/2020 35.9 8.8 0.7 1.5 0.83 0.5 7.7 2.2 5.6

Tabella 118: Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord 2020

Anche dal punto di vista degli elementi maggiori non si rilevano concentrazioni anomale di particolari analiti.
Al contrario le quantita in soluzione risultano molto modeste, in accordo con quanto mostrato dall’analisi di

conducibilita.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data Al Sb As

B cd Fe PO Li Ni Pb Se Sr U

B_000802-valle | 04/07/2019 | <20 | <0.5 | <0.5

<50 | <0.5 | <20 | <0.1 1.4 <1 <0.5 <1 16 <0.1

B_000820-valle | 04/07/2019 | <20 | <0.5 | 0.9

<50 | <0.5 | <20 | <0.1 <1 <1 <0.5 <1 16 <0.1

B_001080 04/07/2019 | 37 <0.5 3

97 <0.5 35 <0.1 | 2.6 2.6 | <0.5 <1 25 1

Tabella 119: Elementi in traccia nelle acque correnti del bacino di Varna nord 2020
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Nessun valore si avvicina a soglie limite di legge.
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2021:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
ID Data T Cs Sal 0% |[O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_001080 15/04/2021| 4.7 93 0.03 90.6 10.72 158 7.8 0.38 13 8
B_000802-monte | 29/01/2021| 3.6 55 0.02 93.1 11.07 156 8.6 0.54 582 0
B_000802-monte | 23/02/2021 | 4.5 81 0.03 90.4 10.28 198 7.8 1.76 576 0
B_000802-monte | 22/04/2021 | 5.09 68 0.02 90.5 10.12 226 7.9 0.44 517 7
B_000802-valle |29/01/2021| 4.1 54 0.02 92.4 10.88 155 8.36 0.42 469 0
B_000802-valle |23/02/2021 5 93 0.03 91.6 10.38 203 7.5 0.34 428 0
B_000802-valle |22/04/2021| 6.02 72 0.02 90.5 10.26 221 8.3 0.61 490 7
B_000820-monte | 27/01/2021 | 1.4 73 0.02 89.1 11.2 122 8.31 0.27 55 -6
B_000820-monte | 23/02/2021 4 122 0.04 92.2 10.67 81 7 0.71 118 1
B_000820-monte | 22/04/2021 | 5.56 93 0.03 90.1 10.11 198 7.9 0.38 80 6
B_000820-valle |27/01/2021| 2.3 92 0.03 98.7 11.28 120 8.58 0.54 n.d. -6
B_000820-valle |23/02/2021| 4.8 125 0.04 93.7 9.98 101 7 0.48 n.d. 1
B_000820-valle |22/04/2021| 6.05 85 0.03 91.7 10.42 165 7.9 0.38 71 6

Tabella 120: Parametri chimico fisici delle acque correnti del bacino di Varna Nord 2021

Le temperature delle acque campionate sono comprese tra 1.4°C a gennaio 2021 (B_000820 monte) e 6.05°C
ad aprile 2021 (B_000820 valle);

Anche le conducibilita, come nelle campagne precedenti, risultano molto basse, a testimonianza di acque
scarsamente mineralizzate. Risultano infatti solo due valori di poco superiori ai 100 puS/cm (122-125) alle
sezioni del Rio Spelonca a febbraio 2021,

| valori di pH risultano debolmente basici, con variazione da 7.0 a 8.6 unita pH;

Le maggiori portate, pari a circa 0.6 m3/s, si registrano al Rio Scaleres (B_000802) in tutte le misure. Di poco
inferiori risultano le portate registrate alle sezioni di valle del medesimo rio. Mentre decisamente inferiori

sono le portate registrate al Rio Spelonca. La sezione di valle del Rio Spelonca e risultata non misurabile,
causa ghiaccio, a gennaio e febbraio 2021.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice Sodio Solfati
B_000802-valle | 22/04/2021 23.9 7.4 35 1.3 0.58 0.7 6.2 2.7 9.4
B_000820-valle | 22/04/2021 33.4 7.2 6.2 2.3 0.88 0.6 9.4 4.6 4.7

B_001080 15/04/2021 31 8.8 0.65 1.6 0.95 0.5 8.8 2.3 5.2

Tabella 121: Elementi maggiori presenti nelle acque correnti del bacino di Varna Nord 2021
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Anche dal punto di vista degli elementi maggiori non si rilevano concentrazioni anomale di particolari analiti.
Al contrario le quantita in soluzione risultano molto modeste, in accordo con quanto mostrato dall’analisi di
conducibilita.

Minori concentrazioni di cloruri si registrano al Rio della Chiusa.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sh cd Fe Ni
B_000802 | 22/04/2021 | <0.5 | <20 26 3 <0.05| <0.1 | <05 <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000820 | 22/04/2021| 0.8 | <20 | 25 <1 [<005|<01]|<05]| <1 68 | <05 | <05 | <20 | <1
B_001080 | 15/04/2021| 2.3 | <20 | 20 1.7 [<0.05| 1 <05 | <1 54 | <05 |<05]| <20 | <1

Tabella 122: Elementi in traccia nelle acque correnti del bacino di Varna nord 2021
Nessun valore si avvicina a soglie limite di legge.
3.2 PUNTI D’ACQUA DEL BACINO DI VARNA SUD
3.2.1 SORGENTI
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2013/2014:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
T (0] ORP H Torb
D Periodo (c°) :::S/cm) (::;) (%) © (me/1) (mv) (zH) (FTU) alis)
1° 7.66 34 0.02 69.1 7.13 267 6.41 0 2
2° 5.35 10 0.02 92.9 20.76 145 7.85 0 2
B_000740
3° Non determinabile
4 4.84 33 0.01 32.6 45.8 107 7.34 0 2.5
1° 10.3 257 0.12 70 7.41 312 7.45 0 0.08
2° 10.2 243 0.11 86.9 18.89 171 7.24 0 0.09
B_000563
3° 8.25 236 0.11 50.7 6.15 231 8.24 0 0.2
4 9.32 201 0.09 31.8 5.06 122 7.59 5 0.23
1° 8.3 33.4 0.02 68.8 8 254 6.51 0 1.06
2° 8.88 126 0.06 79.2 13.8 211 7.26 0 0.08
B_000752\1 3° 435 95 0.04 87.4 22 154 8.61 0 1.09
4° 7.32 121 0.05 49.6 742 163 7.31 0 0.07
1° 7.35 109.8 0.05 65.2 7.41 256 6.72 0 0.76
2° 7.23 103 0.05 63.7 8.73 201 6.76 0 0.5
B_000752\2
3° 4.17 99 0.05 64.9 9.37 158 8.39 0 0.72
4° 6.94 105 0.05 40.8 5.88 165 7.2 0 0.3
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T | (0] ORP H Torb
ID Periodo Cs sa 0 (mg/l) g Q(\s)
(c) |(uS/em) | (PSS) (%) (mv) (pH) (FTU)
1° 7.9 122.5 0.06 63.4 7.26 255 6.52 0 0.1
2° 7.61 32 0.02 71.1 13.33 208 7.6 0 0.33
B_000753
3° 4.85 33 0.02 69.2 9.27 160 8.41 0 0.42
4° 7.83 33 0.02 43.7 5.64 163 7.39 0 0.25
1° 7.5 42.5 0.02 62.6 6.86 263 7.34 0 64.5
2° 7.19 47 0.02 93.4 15.39 131 8.18 0 53
B_000761
3° 4.45 42 0.02 83.3 12.17 197 8.69 0 46
4° 6.67 43 0.02 48.6 7.14 79 8.23 0 70
1° 15.64 297 0.14 56.5 5.53 143 7.26 0 0.08
2° 13.06 358 0.17 98.6 17.29 125 7.35 0 0.1
B_000772
3° 5.03 316 0.15 77.4 13.16 176 7.85 10 0.6
4° Non determinabile
1° 8.92 109.8 0.05 54.6 6.19 274 7.54 0 3.96
2° 8.27 112 0.05 96 17.39 64 8.29 0 5
B_000796
3° 7.76 109 0.05 90.3 15.38 193 8.68 0 6.2
4° 8.51 106 0.05 30.3 4.48 99 8.22 0 7.34

Tabella 123: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud (2013/2014).

Dall’analisi della Tabella 123 si evidenzia quanto segue:

e |l punto B_000740 é risultato inaccessibile durante la 3° campagna a causa della neve.

e Le temperature variano attorno ad un valore medio di circa 7°C;

e Nelle sorgenti in esame l'interazione acqua - roccia € presumibilmente limitata in quanto i valori
rilevati di conducibilita specifica sono da bassi a medi;

e |valori di pH sono indicativi in generale di acque debolmente basiche;

e Le sorgentiin esame presentano valori di quantita di ossigeno disciolto medio — alti (70%);

e Le portate variano prevalentemente tra 0.07 I/s e 70 I/s.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 12.00 3.00 0.20 0.90 1.30 1.40 9.43 2.00 4.40
2° 16.00 4.00 0.39 1.10 1.20 1.60 9.60 3.00 4.80
B_000740
3° Non determinabile
4° 26.00 <0.5 0.75 <2 1.20 <0.5 7.57 <5 5.30
1° 100.00 29.20 2.50 7.00 0.59 0.50 10.33 3.10 24.30
B_000563
2° 98.00 25.60 2.70 5.80 0.73 0.40 9.00 0.00 26.00




APPALTATORE:

webuild 7

PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI
REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA

LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA

PROGETTAZIONE:
o - TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”
Mandataria: Mandanti:
SWS Engineering S.p.A.  PINIITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST PROGETTO ESECUTIVO
M Ingegneria
05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 — 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 107 di 484
ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
3° 111.00 29.30 3.10 8.10 1.30 0.70 8.40 3.90 27.00
4° 94.00 33.20 12.00 8.00 0.46 <0.5 8.28 <5 27.00
1° 18.00 0.00 0.36 0.60 1.10 0.40 11.40 1.50 2.60
2° 50.00 11.30 0.76 1.10 0.75 0.70 11.10 0.00 15.70
B_000752\1
3° 48.00 <0.05 1.10 1.60 0.72 0.80 9.70 2.40 14.70
4° 44.00 16.80 31.20 <2 0.66 <0.5 9.50 <5 21.10
1° 34 6.6 0.37 1.4 0.46 0.7 10.5 2.1 13.4
2° 38 7.4 0.74 0.9 0.58 0.5 11.2 0 15.5
B_000752\2
3° 34.00 <0.05 0.81 1.40 0.41 0.80 10.40 2.50 14.70
4° 54.00 14.60 1.50 <2 0.45 <0.5 10.20 <5 14.70
1° 50.00 7.00 0.35 1.60 0.84 0.70 10.10 1.00 12.60
2° 16.00 0.00 0.84 0.00 1.20 0.40 12.20 0.00 3.50
B_000753
3° 34.00 <0.05 0.90 0.60 1.00 0.60 11.70 <0.5 3.90
4° 54.00 <0.5 0.96 <2 1.00 <0.5 11.10 <5 3.60
1° 10.00 1.40 1.30 0.50 1.70 0.30 5.10 0.60 6.10
2° 32.00 0.00 0.35 0.60 1.50 0.00 5.10 0.00 7.30
B_000761
3° 10.00 <0.05 0.49 0.40 2.00 0.40 5.10 <0.5 7.80
4° 14.00 <0.5 2.40 <2 1.80 <0.5 5.11 <5 7.80
1° 90.00 18.50 8.50 6.50 7.10 3.70 18.10 5.00 23.80
2° 161.00 24.10 14.80 8.00 20.40 6.50 0.00 5.90 35.90
B_000772
3° 94.00 27.30 15.10 8.90 18.60 12.80 15.10 5.30 29.80
4° Non determinabile
1° 28.00 5.90 4.00 1.40 3.30 0.70 9.00 3.00 13.10
2° 32.00 8.00 3.60 1.30 2.90 0.70 9.50 0.00 16.60
B_000796
3° 26.00 <0.05 4.50 1.30 3.70 1.10 9.20 3.80 15.80
4° 28.00 13.10 3.90 <2 3.10 0.50 8.87 <5 16.20
Tabella 124: Elementi maggiori delle sorgenti del bacino di Varna Sud (2013/2014).
Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb Cd Ni
2° 0.00 | 51.00 316.00 0.00 0.90 0.00 | 0.00 | 0.00 126.00 0.00 | 0.00 | 37.00 1.00
B_000740
- 4° 1.00 | 36.00 10.00 <10 <0.01]<0.1] 2.00 |<0.1 4.00 <0.1]<0.1 | 50.00 | 2.00
2° 0 0 76 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000563
4° <0.1 <1 63.00 <10 [<0.01]|<01|<01]<01 <1 <0.1] <01 <5 <0.1
2° 0 0 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000752\1
4° 1.30 <1 38.00 <10 <0.01]<0.1]<01(|<01 4.00 <0.1] <0.1 <5 <0.1
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ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb Cd Fe Ni
2° 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000752\2
4° 1.50 | 23.00 36.00 10.00 | <0.01]1<0.1| 3.00 | <0.1 5.00 <0.1]<0.1 | 40.00 | <0.1
2° 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000753
4° <0.1 | 56.00 13.00 <10 <0.01]<0.1] 4.00 |<0.1 <1 <0.1]<0.1] 39.00 | <0.1
2° 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000761
4° <0.1 | 18.00 18.00 <10 <0.01]<0.1] 750 |<0.1 <1 <0.1]<0.1]| 31.00 | <0.1
2° 0 0 0.1 168 12.2 0 0 0 22 0 0 0 0
B_000772
2°
2° 0 0 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000796
4° 3.00 | 24.00 38.00 <10 <0.01] 160 | <0.1|<0.1 7.00 <0.1]<0.1]| 79.00 | <0.1
Tabella 125: Elementi in traccia delle sorgenti del bacino di Varna Sud (2013/2014).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2015/2016:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
T Cs Sal (o} ORP pH Torb
ID Periodo o 0 (mg/l) Q(I\s)
(C°) | (nS/cm) | (PSS) (%) (mV) (pH) (FTU)
1° 9.35 39 0.02 51.5 6.78 48 8.56 0 1.12
2° 4.89 34 0.02 75.4 9.54 92 8.42 0 1.37
B_000740
3° 4.89 48 0.02 46.8 6.44 72 5.79 1.02 1
4° 4.8 33 0.01 49.3 6.5 187 7.88 0.44 2.24
1° 10.61 241 0.11 77.4 7.12 59 7.86 2.3 0.15
2° 9.84 254 0.12 81.6 8.99 137 7.64 1.33 0.089
B_000563
3° 6.26 255 .012 47.9 5.98 117 7.4 2.24 0.075
4° 10.61 264 0.12 62.1 6.8 119 7.58 0.52 0.06
1° 9.72 38 0.02 69.3 9.21 70 7.81 0 0.27
2° 8.22 119 0.06 77.9 9.12 76 7.4 0.35 0.075
B_000752\1 3° 5.65 117 0.05 44.9 5.63 91 8.23 0.61 0.057
4° 8.17 43 0.02 59.2 8.32 78 9.13 1.83 0.83
1° 7.33 105 0.05 64.2 7.83 83 7.47 0 0.35
2° 7.28 107 0.05 75.8 9.09 79 7.36 0.12 0.26
B_000752\2
3° 5.68 112 0.05 43.6 5.53 83 8.22 0.61 0.18
4° 7.42 105 0.05 47.8 5.84 110 8.27 1.15 0.37
1° 7.51 115 0.05 73.3 7.38 93 7.46 0 0.27
2° 7.22 41 0.02 76.2 9.15 78 7.57 0.12 0.27
B_000753
3° 3.33 39 0.02 58.8 7.62 62 8.16 0.62 0.084
4° 7.95 118 0.05 50.4 5.94 126 8.14 0.34 0.082




APPALTATORE:

webuild 7

PROGETTAZIONE:
Mandataria: Mandanti:

PINI ITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST
M Ingegneria

SWS Engineering S.p.A.

LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA
TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”

PROGETTO ESECUTIVO

PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI
REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA

05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 — 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 109 di 484
T Cs Sal (o} ORP pH Torb
ID Periodo . 0 (mg/l) Q(\s)
(C°) | (uS/cm) | (PSS) (%) (mV) (pH) (FTU)
1° 7.2 47 0.02 59.1 6.9 146 8.69 0 58
2° 6.89 43 0.02 78.2 9.46 107 8.17 0 62
B_000761
3° 5.26 87 0.04 50.3 6.3 90 8.99 1.21 55
4° 6.85 47 0.02 52.6 6.39 131 8.85 0.44 68
1° 10.21 304 0.14 60.6 6.65 64 8.44 9 n.d.
2° 12.48 319 0.15 81.3 8.9 164 7.3 0.78 0.083
B_000772
3° 7.5 337 0.16 50.1 6.28 115 8.56 1.52 0.072
4° 12.4 446 0.21 52.3 5.55 140 8.01 6.93 0.22
1° 8.08 110 0.05 55.7 6.67 66 6.38 0 1.17
2° 8.09 114 0.05 78 9.16 95 8.3 0 2.71
B_000796
3° 8.05 116 0.05 53.8 7.06 98 8.85 1.6 15
4° 8.13 118 0.05 54.8 7.96 118 8.56 0.24 1.59

Tabella 126: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud (2015/2016).

Dall’analisi della Tabella 126 e tenendo conto della Tabella 123 si evidenzia quanto segue:

e Le temperature variano attorno ad un valore medio di 7.75°C, leggermente superiore a quello della

campagna 2013/2014;

o Nelle sorgenti in esame l'interazione acqua - roccia € presumibilmente limitata in quanto i valori
rilevati di conducibilita specifica sono da bassi a medi; si riscontra il medesimo comportamento gia
osservato nella precedente campagna;

e |valori di pH sono indicativi in generale di acque debolmente basiche (valor medio di pH 7.98);

e Le sorgentiin esame presentano valori di quantita di ossigeno disciolto medi (61%);

e Le portate variano prevalentemente tra 0.057 I/s e 68 I/s (con valori massimi lievemente inferiori a
guanto misurato nella campagna 2013/2014); durante la campagna luglio 2015 non é stato possibile
determinare la portata del punto B_000772.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 12 7.1 7.8 1 1.5 0.9 7.9 1.9 4.7
2° 17 7.1 0.6 1 0.52 0.5 7.9 1.5 4.8
B_000740
3° 5 6.7 0.6 0.87 0.13 <0.5 9 1.7 11.9
4° 20 6.5 0.79 0.69 0.5 0.55 9.2 1.5 4.8
1° 104 42.9 2.6 8.9 0.6 0.6 8.9 4.9 24.4
2° 96 43.6 2.6 8.9 7.4 0.6 9.1 4.7 24.8
B_000563
3° 122 37 2.6 8.5 0.22 0.6 7.2 5 25.1
4° 137 38.2 2.8 8.7 0.63 <0.5 10.8 4.5 26.6
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ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 12 6.7 0.9 1.1 0.9 0.7 11 2.7 3.2
2° <2 4.2 0.9 1 35.1 0.7 11.9 2.6 3.8
B_000752\1
3° 46 19.3 0.7 1.6 0.15 0.82 8.8 3.3 15
4° 20 5.6 1.6 0.74 0.52 0.81 13.9 2.4 3.8
1° 38 21.1 0.8 1.8 0.4 0.8 10 3.2 3.4
2° 29 21 0.6 1.8 4.7 0.8 10.3 2.9 13.6
B_000752\2
3° 29 18.7 0.8 1.4 0.09 0.86 11 2.9 14.9
4° 42 17.2 0.69 1.3 0.27 0.8 12.7 2.8 14.4
1° 44 233 1 2.1 0.8 0.9 10 3.1 14
2° <2 20.1 0.9 2.1 20.4 0.9 10.3 2.8 13.5
B_000753
3° 44 23.3 1 2.1 0.8 0.9 10 3.1 14
4° 44 19.3 0.67 1.7 0.27 0.86 12.3 2.6 13.6
1° 18.1 9.2 0.4 0.7 1.3 <0.5 0.6 1.1 7.1
2° 5 6.3 0.5 0.6 4 <0.5 5.1 1.3 7
B_000761
3° 29 16.3 0.4 <0.5 0.47 <0.5 3 0.7 13.7
4° 34 8.8 0.37 <0.5 0.2 <0.5 6.4 1.1 7.2
1° 155 42.3 10.7 10 9.5 8.4 2.5 8.3 28.3
2° 58 46.8 10.4 11.4 22.8 12.4 17.4 9.5 35
B_000772
3° 117 39.6 10.7 10.7 6 9.3 12 7.4 30.1
4° 156 48 12 13.4 8.4 22.3 21.8 9.8 45.6
1° 50 19.8 4.3 1.9 3.10 1 1.2 3.7 15.8
2° 7 20 2 1.9 8 1.1 8.8 3.7 15.1
B_000796
3° 32 17.8 4.1 1.6 0.72 1.1 7.9 4.1 16.6
4° 34 17.7 7 1.7 1.1 1.2 10.8 3.8 13.3
Tabella 127: Elementi maggiori delle sorgenti del bacino di Varna Sud (2015/2016).
Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb Ccd Fe Ni
2° 1.2 14 121 <10 <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 64 -
B_000740
4° 1 2.2 <10 <10 |<0.01]<01]<01]<01 <5 <0.1| <01 6 <0.1
2° 1.4 21 85 <10 <0.01 1.8 <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 39 4.8
B_000563
4° <0.1 7 82 <10 |<0.01] 11 <0.1|<0.1 <5 <0.1]<0.1 14 <0.1
2° <0.1 18 20 <10 <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 28 3.3
B_000752\1
4° <0.1 6 15 <10 |<0.01]|<01]<01]<01 <5 <0.11]<0.1 13 <0.1
2° 1.6 10 38 11 <0.01 0.5 <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 16 1.7
B_000752\2
4° 1.5 11 39 10 <0.01] <01 1.6 | <0.1 <5 <0.1|<0.1 32 <0.1
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ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb Cd Fe Ni
2° 1.4 12 45 11 <0.01 | 0.6 <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 17 1.9
B_000753
4° 1.4 6 46 10 <0.01]<01]<01]<01 <5 <0.1]<0.1 12 <0.1
2° <0.1 11 21 <10 <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 18 2.9
B_000761
4° <0.1 2.2 19 <10 |<0.01]<01]<01]<0.1 <5 <0.1| <01 <5 <0.1
2° <0.1 24 144 12 <0.01 1.5 <0.1 | <0.1 33 <0.1 | <0.1 36 3
B_000772
4° <0.1 66 196 <10 |[<0.01]| 24 2 <0.1 97 <0.1]<0.1 88 2.8
2° 2.6 <1 52 <10 <0.01 2.1 <0.1 | <0.1 10 <0.1 | <0.1 29 3.9
B_000796
4° 2.5 1.6 46 <10 |<0.01] 16 |<01]<0.1 <5 <0.1]<0.1 <5 <0.1
Tabella 128: Elementi in traccia delle sorgenti del bacino di Varna Sud (2015/2016).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2016/2017:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000740 |17/11/2016 4.72 21 0.01 56.4 5.9 136 5.82 0.16 2.87 -
B_000740 |23/02/2017 5.21 32 0.01 41.1 4.24 70.9 6.7 1.83 nd 3
B_000740 | 10/05/2017 5.67 29 0.01 65.5 6.74 111 7.18 0.61 2.73 7
B_000740 |17/07/2017 6.24 33 0.01 68.1 7.07 166 6.88 1.07 3.06 23
B_000742 |03/05/2017 5.15 69 0.03 56.1 6.08 108 7.45 1.04 23.11 8

B_000742/5 | 24/11/2016 | 6.16 70 0.03 59.1 6.24 129.3 7.36 0.51 34 9
B_000742/5 | 17/02/2017 4.56 79 0.04 57.67 7.36 42.8 7.43 0.82 12.3 7
B_000742/5 | 11/07/2017 6.7 85.3 0.08 96.3 9.42 218 8 5.64 43.1 25
B_000742/5 | 11/07/2017 6.7 85.3 0.08 96.3 9.42 218 8 5.64 43.1 25
B_000748 |16/11/2016 6.46 31 0.01 44.7 4.67 26 7.56 0.26 0.395
B_000748 | 23/02/2017 6.18 41 0.02 41.8 4.35 64.2 6.34 0.95 0.2 2
B_000748 | 28/04/2017 4.5 51 0.02 48 5.1 166 6.7 2.32 0.16 0
B_000748 |12/07/2017 7.89 33 0.01 71.6 7.24 225 6.75 3.22 0.17 22
B_000752/1 | 16/11/2016 7.35 96 0.04 49.4 5.07 30 7.82 0.09 0.076 -
B_000752/1|21/12/2016| 6.39 108 0.05 3 0.32 31.6 6.88 0.94 0.07 1
B_000752/1 | 13/01/2017 5.72 168 0.08 15.5 1.62 0.4 7.46 0.8 0.07 0
B_000752/1 | 23/02/2017 5.08 115 0.05 51.06 5.63 72.7 6.66 0.84 0.07 4
B_000752/1 | 28/03/2017 5.52 160 0.08 54.59 6.02 44.6 6.62 0.53 0.07 4
B_000752/1 | 28/04/2017 5.08 105 0.05 49 5.1 145 7.4 0.18 0.15 0
B_000752/1 | 30/05/2017 7.47 133 0.06 58.8 6.11 152 7.19 1.32 0.07 17
B_000752/1 | 27/06/2017 8.18 130 0.06 57.5 5.84 163.3 6.74 4.05 0.07 18
B_000752/1 | 12/07/2017 8.31 118 0.06 74.2 7.53 163 6.57 1.49 0.08 22
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000752/1 | 29/08/2017 9.18 124 0.06 34.7 3.45 153 6.46 0.98 0.08 18
B_000752/1 | 25/09/2017 8.54 125 0.06 25.3 2.56 249.4 6.28 0.17 0.07 13
B_000752/1 | 25/10/2017 8.08 119 0.06 35.4 3.63 243.3 6.73 0.07 0.07 9.5
B_000752/2 | 16/11/2016 6.84 87 0.04 38 3.95 34 7.65 0.07 0.44 -
B_000752/2 | 21/12/2016 6.29 101 0.05 3.2 0.34 29.3 7.06 0.34 0.39 1
B_000752/2 | 13/01/2017 5.82 103 0.05 11.8 1.22 0.1 7.5 0.5 0.38 0
B_000752/2 | 23/02/2017 | 5.71 108 0.05 45.07 4.89 67.6 6.93 0.25 0.33 4
B_000752/2 | 28/04/2017 5.8 102 0.05 44.3 4.7 150 7.31 0.14 0.25 0
B_000752/2 | 30/05/2017 6.85 116 0.05 52.4 5.54 157 7.11 1.29 0.21 17
B_000752/2 | 27/06/2017 7.48 122 0.06 59.3 6.13 151.8 6.93 2.68 0.23 18
B_000752/2 | 12/07/2017 7.72 111 0.05 70 7.23 147 6.92 1.14 0.22 22
B_000752/2 | 29/08/2017 7.94 111 0.05 41.2 4.25 185 6.73 0.46 0.3 18
B_000752/2 | 25/09/2017 8.54 125 0.06 253 2.56 236 6.78 0.1 0.28 13
B_000752/2 | 25/10/2017 8.1 122 0.06 37.6 3.85 220.6 7.25 0.07 0.237 9.5
B_000753 | 16/11/2016 6.18 28 0.01 42.5 4.5 24 7.69 0.13 0.448 -
B_000753 |21/12/2016 5.37 34 0.01 3.9 0.42 25.6 6.98 0.59 0.38 1
B_000753 | 13/01/2017 4.85 50 0.05 7.4 0.79 0.3 7.33 0.4 0.35 0
B_000753 |23/02/2017 | 3.92 33 0.01 51.65 5.87 68 6.5 1.15 0.21 4
B_000753 |28/03/2017 | 4.96 43 0.02 52.82 5.91 38.6 6.21 0.48 0.13 4
B_000753 | 28/04/2017 5.5 54 0.04 39.7 4.17 138 6.8 0.65 0.13 0
B_000753 |30/05/2017 8.01 44 0.02 52.9 5.44 121 7.23 2.66 0.2 17
B_000753 | 27/06/2017 9.78 47 0.02 59.8 5.85 169 6.75 2.47 0.16 18
B_000753 |12/07/2017| 10.25 38 0.02 67.2 6.51 170 6.5 1.02 0.17 22
B_000753 | 29/08/2017 9.28 42 0.02 39.1 3.9 207.9 6.55 0.33 0.31 18
B_000753 | 25/09/2017 8.36 46 0.02 37.5 3.8 240 6.3 0.4 0.32 13
B_000753 |25/10/2017 | 7.44 40 0.02 36.4 3.8 257 6.4 0.06 0.233 9.5
B_000757 |02/12/2016 7.94 115 0.05 54.4 5.79 165.3 7.62 2.62 0.3 7
B_000757 |15/02/2017 | 6.29 142 0.07 41.3 4.73 24.7 7.61 2.34 0.24 8
B_000757 | 19/04/2017 8.11 125 0.06 62.8 6.8 107 7.8 2.58 0.15 9
B_000757 |11/07/2017 | 11.4 150 0.06 89.2 7.64 100 7.68 2.11 0.195 28
B_000761 |24/11/2016| 6.74 39 0.02 58.6 6.1 182.5 8.36 0.11 59.3 10.5
B_000761 | 17/02/2017 5.16 43 0.02 36.3 3.87 38.9 7.58 1.05 42 7
B_000761 |03/05/2017 | 5.87 38 0.02 52.4 5.53 86 7.66 0.86 52.18 8
B_000761 |11/07/2017 7.1 52 0.02 87.2 8.34 173 7.81 0.83 72.6 25
B_000770/1 | 21/02/2017 | 3.23 140 0.07 45.2 5.37 57.4 7.79 2.41 0.05 10
B_000770/1 | 28/04/2017 6.7 112 0.05 49 53 157 7 9.61 0.15 2
B_000770/1 | 12/07/2017 13.9 162 0.08 71 6.64 145 7.56 5.23 0.085 21
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000770/2 | 21/02/2017 4.97 142 0.07 45.6 5.2 50.7 7.78 1.25 0.14 10
B_000770/2 | 28/04/2017 7.31 125 0.06 50.8 5.4 158 7.18 10.31 0.42 2
B_000770/2 | 12/07/2017 13.8 136 0.07 59.8 5.69 135.5 7.2 3.28 0.01 21
B_000770/3 | 21/02/2017 3.21 143 0.07 44 5.34 52.9 7.7 1.72 0.07 10
B_000770/3 | 28/04/2017 7.08 117 0.05 49.8 5.23 158 7.2 14.1 0.41 2
B_000770/3 | 12/07/2017 | 13.88 149 0.07 64 5.95 142.5 7.38 421 0.06 21
B_000772 |05/12/2016 9.39 337 0.16 315 33 148.7 7.82 1.96 0.11 2
B_000772 | 15/02/2017 7.29 362 0.17 36.4 4.05 32.7 7.36 1.21 0.1 10
B_000772 | 11/05/2017 9.82 336 0.16 74.2 7.63 129 7.57 11.9 0.07 18
B_000772 |19/07/2017 | 12.37 301 0.14 73.9 7.28 216 6.95 9.58 0.1 26
B_000789 |24/11/2016 7.37 71 0.03 56.9 6.28 128.3 7.89 1.29 5 13
B_000790 |22/11/2016 8.94 195 0.09 103.2 10.43 165 7.89 0.23 0.57 12
B_000790 | 15/02/2017 7.63 205 0.1 40.7 4.31 27.2 7.5 1.41 0.2 2.5
B_000790 | 03/05/2017 8.8 189 0.09 51.2 5.22 96 7.82 0.85 0.16 10
B_000790 |11/07/2017 9.3 230 95.4 78.5 7.17 130 7.8 1.58 0.1 25
B_000791 |22/11/2016 10.2 163 0.08 65.7 6.36 114 7.94 0.41 0.1 13
B_000791 | 15/02/2017 Non misurabile
B_000791 | 03/05/2017 | 9.15 204 0.1 51.8 5.15 94 7.6 0.87 0.01 7
B_000791 |11/07/2017 12.3 208 0.09 87.2 7.57 140 7.22 6.79 0.09 25
B_000796/1 | 17/02/2017 9.11 117 0.06 34.1 3.47 72.7 7.78 1.25 nd 5
B_000796/1 | 03/05/2017 | 8.49 115 0.05 50 5.12 98.3 8 1.2 nd 7
B_000796/1 | 11/07/2017 9.4 128 0.05 87.5 8.38 110 8.3 1.01 3.15 25
B_000796/2 | 17/02/2017 7.27 112 0.05 32.1 3.28 74.8 7.71 1.12 nd 5
B_000796/2 | 03/05/2017 8.04 107 0.98 48.6 4.9 93.1 7.85 0.98 nd 7
B_000796/2 | 11/07/2017 10.1 123 52.2 88.3 8.6 168 8.28 0.35 3.15 25
B_000796/3 | 17/02/2017 7.13 115 0.05 47.8 491 74.4 7.75 13 nd 5
B_000796/3 | 03/05/2017 8.07 105 0.05 46.4 4.67 95 7.75 1.16 nd 7
B_000796/3 | 11/07/2017 9.4 124 0.05 90.5 8.8 199 8.14 0.78 3.15 25
B_000798 |24/11/2016 8.37 110 0.05 68.9 6.91 165.4 8.36 0.18 4.29 10
B_000798 |17/02/2017 7.15 117 0.05 41.3 4.32 74.5 7.78 1.14 3.17 5
B_000798 | 03/05/2017 8.2 111 0.06 53.6 5.41 75 7.82 1.13 2.59 7
B_000798 | 11/07/2017 9.8 118 0.06 87.6 8.41 177 8.1 1.27 3.15 25
B_000816 |15/02/2017 | 8.12 85 0.04 343 3.5 26.1 7.49 0.82 0.08 12
B_000816 |26/05/2017 9.52 88 0.04 61.9 6.05 65 7.63 0.36 0.08 22
B_000816 |26/07/2017 | 9.94 85 0.04 64.3 6.17 177.9 7.26 1.66 0.13 18
B_001128 |17/11/2016 5.03 30 0.01 50.7 5.29 57 7.26 0.2 0.728 nd
B_001128 | 23/02/2017 4.38 41 0.02 36.5 3.85 73.5 6.56 0.8 0.27 5
B_001128 |10/05/2017 | 6.51 49 0.02 75.6 7.48 122 8.02 2.48 0.43 6
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_001128 | 17/07/2017 6.18 45 0.02 65 6.78 150 7.06 1.66 0.64 23

Tabella 129: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud 2016/2017

Le temperature variano da circa 3.2°C per la sorgente B_000770 a circa 13.9°C per la medesima emergenza;

I valori di conducibilita risultano molto eterogenei spaziando dai 21 uS/cm della sorgente B_000740 ai 362
uS/cm della sorgente B_000772 collocata nel fondovalle Isarco;

| valori di pH sono compresi tra 5.82 e 8.36;

Le portate sono comprese tra 0.01 [\s (B_000770/1) e 72.6 I\s (B_000761);

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000740 |17/11/2016 10 6 0.5 0.6 0.4 <0.5 8.2 13 5.6
B_000740 |23/02/2017 12 5.1 0.9 <0.5 0.53 <0.5 8.9 1.7 5.1
B_000740 | 10/05/2017 14.3 6.4 0.5 0.7 0.6 <0.5 6.7 13 5.1
B_000740 |17/07/2017 12 5.6 1.2 0.7 0.56 <0.5 7.7 1.8 4.8
B_000742 | 03/05/2017 27 15.5 0.4 0.5 0.6 <0.5 33 0.6 121

B_000742/5 | 24/11/2016 24 15.5 0.3 <0.5 0.4 <0.5 3.7 0.6 12.7
B_000742/5 | 17/02/2017 32 16.4 0.3 <0.5 0.54 <0.5 33 0.7 13.2
B_000742/5 | 11/07/2017 26 16.1 1.5 0.5 0.38 <0.5 3.2 15 11.8
B_000748 |16/11/2016 16 5.8 0.8 0.7 0.4 0.7 11.3 2.4 4
B_000748 |23/02/2017 20 5.5 1.2 0.7 0.3 0.6 13.2 2.6 3.6
B_000748 | 28/04/2017 34 6.1 0.7 1.5 0.3 0.7 12.1 2.2 3.7
B_000748 | 12/07/2017 17 5.7 3.3 0.93 0.27 0.7 11.5 4 3.4
B_000752 |28/04/2017 56 16.1 0.6 2 0.5 0.7 9.3 2.1 10.6
B_000752 |28/04/2017 49 15.3 0.7 1.8 0.09 0.7 10.6 2.6 13.8
B_000752/1 | 16/11/2016 46 20.9 0.7 1.3 0.1 0.9 10.1 3 14.6
B_000752/1 | 23/02/2017 54 19.8 1.4 1.6 0.13 0.8 11 3.3 15.6
B_000752/1 | 12/07/2017 55 223 1.3 1.9 0.18 0.9 9.9 3.1 13.8
B_000752/2 | 16/11/2016 46 19.6 0.7 1.6 0.2 0.83 9.7 2.7 14.5
B_000752/2 | 23/02/2017 49 18.9 1.2 1.4 0.08 0.8 11.7 3.2 15.2
B_000752/2 | 12/07/2017 43 20.2 1.4 1.5 0.1 0.85 10.1 33 14.6
B_000753 | 16/11/2016 16 5.6 0.7 0.7 0.5 0.65 11.3 2.3 35
B_000753 | 23/02/2017 17 6.1 1.2 0.6 0.28 0.6 13.2 2.6 3.7
B_000753 | 28/04/2017 15 6.1 0.7 1.5 0.3 0.7 12.3 2.2 3.7
B_000753 | 12/07/2017 19 6.7 1 0.9 0.27 0.7 11.5 2.6 33
B_000757 |02/12/2016 36 15.9 1.4 3.7 0.18 1.1 12.8 4.8 25
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ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000757 | 15/02/2017 41 16.2 1.4 3.8 0.3 1 13.6 4.7 25.1
B_000757 | 19/04/2017 49 16.9 1.4 3.9 0.13 1.2 18.1 4.9 26.3
B_000757 |11/07/2017 45 18.3 2.9 3.9 0.14 1.3 15.1 6.2 25.2
B_000761 |24/11/2016 12 8.5 0.4 0.5 0.4 0.5 4.7 1 7.3
B_000761 | 17/02/2017 15 8.5 0.4 <0.5 0.4 <0.5 4.8 0.9 7.4
B_000761 | 03/05/2017 17 8.6 0.7 <0.5 0.31 <0.5 4.8 1.2 7.6
B_000761 |11/07/2017 14 9 3 <0.5 0.4 <0.5 5 2.7 6.9
B_000770 | 02/12/2017 44 20.4 1.1 3.5 0.25 1.1 11.9 4.7 26.1
B_000770/1 | 28/04/2017 41 16 1.7 3 3.4 1.5 15 3.2 12.7
B_000770/1 | 21/02/2017 51 20.6 1.8 3.6 0.32 1.1 14.5 5.1 25.7
B_000770/1 | 12/07/2017 60 23.5 1.9 3.5 0.2 1.3 13.8 5.4 23.8
B_000770/2 | 28/04/2017 44 16.2 1.4 3.1 2.5 1 13.3 3.9 18.4
B_000770/2 | 21/02/2017 54 21.2 1.1 3.7 0.23 1.2 14.7 5.6 26.6
B_000770/2 | 12/07/2017 57 24.1 2.8 3.8 0.45 1.3 14 6 25.9
B_000770/3 | 28/04/2017 37 16.6 1.9 3.2 4.1 1.6 13.5 3 11.9
B_000770/3 | 21/02/2017 54 20.5 1.6 3.6 0.43 1.1 14.8 5 25.7
B_000770/3 | 12/07/2017 60 24 2.5 3.6 0.5 13 13.9 5.4 23.9
B_000789 |24/11/2016 20 11.7 4.2 1.1 0.61 0.58 5.3 3.1 8.9
B_000790 |22/11/2016 60 21.2 10.1 9.1 4.1 2.2 13.5 6.4 11.2
B_000790 | 15/02/2017 78 22.4 10 9.4 4.5 1.8 13.4 6.3 11.7
B_000790 |03/05/2017 73 211 9.8 8.9 4.2 1.7 13.8 6.3 115
B_000790 |11/07/2017 72 22 9.7 8.9 4 2.3 13.7 6.7 10.8
B_000791 |22/11/2016 40 19.9 17.8 2.8 1.1 1.4 9.2 9.5 131
B_000791 | 15/02/2017 Non misurabile
B_000791 | 03/05/2017 49 24.8 28.5 3.4 1.3 1.4 9.5 12.5 15
B_000791 | 11/07/2017 50 24.6 22.7 3 1 1.5 9.4 11.9 13.8
B_000796 | 03/05/2017 39 18.7 3.9 1.4 0.68 0.9 8.5 3.4 17.8
B_000796 | 03/05/2017 39 18.1 5.6 1.6 0.71 1 8.7 43 17.3
B_000796 | 03/05/2017 37 17.6 4.1 1.4 0.72 0.9 8.9 3.3 16.5
B_000796/1 | 17/02/2017 34 28.2 4.3 45.4 0.74 16.9 8.4 101 15.7
B_000796/1 | 11/07/2017 31 17.9 6.4 1.5 0.7 1 8.7 4.6 13.7
B_000796/2 | 17/02/2017 37 6.1 4.3 11 0.73 8.5 19.3 16.3
B_000796/2 | 11/07/2017 33 18.1 6 1.5 0.7 1 8.6 4.2 13.8
B_000796/3 | 17/02/2017 39 17.9 4.1 1.5 0.7 1 8.7 3.4 16.7
B_000796/3 | 11/07/2017 33 18.3 6.7 1.5 0.7 1.1 8.8 4.6 13.9
B_000798 |24/11/2016 30 17.5 4.9 1.6 0.8 1.1 8.3 3.5 15.8
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ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_001128 |17/11/2016 8 6.6 0.6 0.7 0.07 <0.5 8.7 1.6 12.3
B_001128 | 23/02/2017 12 6.5 1.4 0.9 0.1 <0.5 10.2 1.7 11.6
B_001128 | 10/05/2017 14 7 0.6 1 0.2 <0.5 7.9 1.7 12.7
B_001128 |17/07/2017 10 6.4 0.8 0.9 0.17 <0.5 8.8 1.8 10.8

Tabella 130: Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2016/2017

Come gia indicato i gradi di mineralizzazione risultano generalmente bassi per tutte le sorgenti analizzate.
sintomo di una probabile scarsa evoluzione geochimica dei flussi campionati o comunque di circuiti piuttosto

rapidi;

Una maggior concentrazione di cloruri & presente alla sorgente B_000791.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Frequenza Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000740 | Semestrale | 23/02/2017 1 <0.1|<10| 15 |<0.01{<0.1{<0.1{<0.1| <5 |<01(<0.1| <5 |<01
B_000740 |Semestrale | 17/07/2017 | 1.2 | 0.1 10 1.7 |{<0.01|<0.1|<0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1

B_000742/5 | Semestrale | 17/02/2017 | 0.5 |<0.1| 26 2 <0.01|<0.1 1 |<01|<5|<01(<0.1]| <5 6
B_000742/5 | Semestrale | 11/07/2017 | 0.7 | <0.1 | 25 2.2 |<0.01] 0.2 | <0.1|<0.1| 10 |<0.1 |<0.1| <5 2.8
B_000748 | Semestrale | 23/02/2017 | <0.1 |<0.1| <10 | 1.7 |{<0.01|<0.1|<0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| 10 1.2
B_000748 | Semestrale | 12/07/2017 | <0.1 | <0.1 | 14 2 <001|<0.1| 0.8 [<0.1| <5 |<0.1|<0.1]| <5 <0.1
B_000752/1 | Semestrale | 23/02/2017 | 1.4 |<0.1|<10| 11 [<0.01| 0.6 |<0.1|<0.1| 27 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1
B_000752/1 | Semestrale | 12/07/2017 | 1.4 | <0.1 | 42 12 |<0.01| 05 | <0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1]| <5 |<0.1
B_000752/2 | Semestrale | 23/02/2017 | 1.6 |<0.1|<10| 11 |<0.01| 0.6 |<0.1|<0.1| 17 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1
B_000752/2 | Semestrale | 12/07/2017 | 1.7 | <0.1 | 37 11 |{<0.01| 05 {<0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| <5 <0.1
B_000753 | Semestrale | 23/02/2017 | <0.1 |<0.1| <10 | 1.8 {<0.01|<0.1|<0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1
B_000753 | Semestrale | 12/07/2017 | 0.1 39 21 2.7 |<0.01|<0.1|<0.1|<0.1| 12 |<0.1|<0.1| 67 2.2
B_000757 | Semestrale | 15/02/2017 | 0.5 10 50 11 |<0.01|<0.1{<0.1|<0.1| <5 |<0.1(|<0.1]| 17 0.4
B_000757 | Semestrale | 11/07/2017 | 0.5 11 56 13 {<001|{<0.1| 0.8 [<0.1| <5 |<0.1|<0.1| 22 |<0.1
B_000761 |Semestrale | 17/02/2017 |<0.1 |<0.1| 17 | <1 |[<0.01|<0.1|<0.1|<0.1| <5 |<0.1]<01| 6 |<01
B_000761 | Semestrale | 11/07/2017 | <0.1 | <0.1 | 16 1 |<0.01|<0.1|<0.1|<01| <5 |<0.1]|<0.1| <5 |<0.1
B_000770/1 | Semestrale | 21/02/2017 | <0.1| 21 | <10 | 11 [<0.01| 0.3 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| 32 |<0.1
B_000770/1 | Semestrale | 12/07/2017 | <0.1 | 11 64 13 [<0.01| 03 |<0.1|{<0.1| 15 |<0.1|<0.1| 17 | <0.1
B_000770/2 | Semestrale | 21/02/2017 | <0.1|<0.1| <10 | 13 [<0.01| 0.5 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1
B_000770/2 | Semestrale | 12/07/2017 | <0.1 | <0.1 | 65 16 [{<0.01| 03 |<0.1(<0.1| 11 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1
B_000770/3 | Semestrale | 21/02/2017 | <0.1| 10 | <10 | 11 [<0.01| 0.3 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| 13 |<0.1
B_000770/3 | Semestrale | 12/07/2017 | <0.1 | 20 64 13 [<0.01| 0.2 | <0.1|<0.1| 11 |<0.1|<0.1| 34 | <0.1
B_000790 | Semestrale | 15/02/2017 |<0.1|{<0.1| 71 4 <0.01| 15 [<0.1(|<0.1| <5 |<0.1(<0.1]| <5 |<01
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ID Frequenza Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000790 | Semestrale | 11/07/2017 | <0.1 | <0.1 | 74 47 |<0.01| 0.8 | <0.1|<0.1| 18 |<0.1 |<0.1| 21 |<0.1
B_000791 | Semestrale | 15/02/2017 Non raggiungibile
B_000791 | Semestrale | 11/07/2017 1 <0.1| 85 6.9 |{<0.01| 266 | <0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| 11 |<0.1
B_000796/1 | Semestrale | 17/02/2017 | 2.9 |<0.1| 38 | <10 [<0.01| 2 |<0.1|<0.1]| <5 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1
B_000796/1 | Semestrale | 11/07/2017 | 3 | <0.1| 39 7 |<001| 1.7 | <0.1|<0.1| <5 |<0.1 |<0.1| <5 |<0.1
B_000796/2 | Semestrale | 17/02/2017 | 3.4 |<0.1| 39 7 |<0.01| 2.1 [<0.1|<0.1| <5 [<0.1|<0.1]| <5 |<0.1
B_000796/2 | Semestrale | 11/07/2017| 3 |<0.1| 38 | 7.1 [<0.01| 1.7 | <0.1|<0.1 | <5 |<0.1 | <0.1| <5 | <0.1
B_000796/3 | Semestrale | 17/02/2017 | 4 |<0.1| 43 7 |<001| 23 [<0.1|<0.1|<5]| 03 [<0.1| <5 |<0.1
B_000796/3 | Semestrale | 11/07/2017 | 2.4 | <0.1 | 40 | 7.1 |<0.01| 1.8 | <0.1|<0.1| <5 |<0.1|<0.1| <5 |<0.1
B_001128 | Semestrale | 23/02/2017 | <0.1|{<0.1|<10| 8 |<0.01{<0.1|<0.1{<0.1| <5 |<0.1|<0.1| <5 3
B_001128 | Semestrale | 17/07/2017 | <0.1 | <0.1 | 11 76 |<0.01| 01 [{<0.1|<0.1| <5 |<0.1]|<0.1| <5 2.9

Tabella 131. Elementi in traccia nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2016/2017

Anche dal punto di vista degli elementi in traccia non si segnalano particolarita composizionali e si evidenzia
un generale basso tenore in termini di concentrazione dei suddetti elementi.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2017/2018:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000740 |10/01/2018| 5.66 27 0.01 47 5.15 106 7.88 0.22 1 0
B_000740 | 18/05/2018 6.18 22 0.01 68.4 6.97 140 8.51 1.55 7.24 18
B_000742-5 | 11/01/2018 6.97 72 0.03 47.1 4.85 86 7.72 0.08 12.8 -2
B_000742-5 | 17/05/2018 | 5.73 56 0.03 57.8 6.12 153 8 0.24 41.9 10

B_000748 | 12/01/2018 Sommerso dalla neve

B_000748 | 14/05/2018 8.1 20 0.01 46.5 4.85 204.3 6.9 0.57 0.72 14
B_000752-1|12/01/2018 4.25 103 0.05 45.5 5.23 80.5 7.72 0.47 0.09 -2
B_000752 -1 | 02/03/2018 7.82 116 0.05 44.6 4.72 71 8.17 0.12 0.07 -4
B_000752 -1 | 13/04/2018 5.08 100 0.05 36.7 4.01 281 7.24 0.48 0.14 15
B_000752 -1 | 14/05/2018 6.01 101 0.05 48.4 5.11 129 7.23 0.47 0.094 14
B_000752 -1 | 03/07/2018 7.8 119 0.06 48 4.92 112.4 7.77 0.35 0.08 18
B_000752- 1| 01/08/2018 8.16 120 0.06 42.3 4.34 217.7 6.96 0.14 0.07 26
B_000752 -1 | 29/08/2018 8.9 106 0.05 331 3.33 201.6 7.33 0.28 0.09 16
B_000752-2|12/01/2018 4.3 98 0.05 50.3 5.84 87 7.61 0.23 0.24 -2
B_000752 -2 | 02/03/2018 5.5 110 0.05 45.6 4.73 86 7.8 0.12 0.19 -4
B_000752-2 | 13/04/2018 | 5.87 103 0.05 36.6 391 277 7.32 0.17 0.66 15
B_000752 - 2 | 14/05/2018 6.43 101 5 43 4.48 187 7.12 0.14 0.63 14
B_000752 -2 | 03/07/2018 | 7.21 108 0.05 47.4 4.95 120.7 7.54 0.1 0.53 18
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000752 -2 | 01/08/2018 7.83 108 0.05 43.7 4.54 214.7 7.07 0.37 0.41 26
B_000752 - 2 | 29/08/2018 7.6 97 0.05 41.3 4.24 198.2 7.25 0.21 0.6 16
B_000753 | 12/01/2018 3.21 33 0.01 55.1 6.59 79 7.83 0.18 0.1 -2
B_000753 |02/03/2018 3.21 34 0.02 43.2 4.75 73 7.75 0.12 0.09 -4
B_000753 | 13/04/2018 5.8 45 0.02 35.4 3.79 285 7.11 0.25 0.77 15
B_000753 |14/05/2018| 6.73 30 0.01 44.4 4.61 134 7.08 0.55 0.98 14
B_000753 | 03/07/2018 8.53 36 0.02 41.5 4.19 126.8 7.44 0.18 0.34 18
B_000753 |01/08/2018| 10.38 30 0.01 43.6 4.25 208.8 7.29 0.19 0.21 26
B_000753 | 29/08/2018 9.42 31 0.01 40.7 4.02 192.1 7.26 0.15 0.22 16
B_000757 | 11/01/2018 6.43 91 0.04 48.7 5.49 67 7.77 8.22 0.71 2
B_000757 | 10/05/2018 9.72 124 0.06 17.6 1.8 177 8.01 2.62 0.26 14
B_000761 | 11/01/2018 7.17 39 0.02 47.2 4.82 64.5 8.01 0.29 43.7 -2
B_000761 | 17/05/2018 6.36 37 0.02 49.3 5.2 170 7.74 0.07 76 10
B_000770-1|11/01/2018 5.27 112 6.05 51.9 6.02 75 7.69 1.45 0.22 2
B_000770-1| 10/05/2018 9.28 139 0.07 16.7 1.71 177 8 2.02 0.11 14
B_000770-2 | 11/01/2018 5.74 134 0.06 58 6.67 68.5 7.68 1.17 0.42 2
B_000770- 2 | 10/05/2018 8.7 141 0.07 18.3 1.91 168 8.14 0.51 0.24 14
B_000770-3 | 11/01/2018 5.42 111 0.05 62.7 7.23 77 7.71 2 0.06 2
B_000770 - 3 | 10/05/2018 9.3 185 0.09 15.4 1.58 154 8.32 1.03 0.03 14
B_000772 | 11/01/2018 Non accessibile
B_000790 |18/01/2018| 5.88 201 0.1 48.7 5.14 58 8.04 0.5 0.25 -1
B_000790 | 10/05/2018 9.14 212 0.1 15.6 1.58 184 7.9 1.42 0.12 15
B_000791 |11/01/2018 8.3 333 0.16 50.7 5.07 107.5 7.67 0.65 0.09 2
B_000791 | 10/05/2018 9.53 167 0.08 13.1 1.29 173 7.7 3.08 0.5 14
B_000796-1 | 11/01/2018 | 7.66 110 0.05 43.8 4.43 98 8.04 0.7 0.23 2
B_000796 - 1 | 17/05/2018 8.11 108 0.05 51.7 5.15 146 7.92 0.42 0.53 15
B_000796 - 2 | 11/01/2018 7.1 113 0.05 50.4 5.15 93.5 7.97 0.34 1.01 2
B_000796 - 2 | 17/05/2018 | 8.05 112 0.05 50.2 5.09 158 7.79 0.19 1.28 15
B_000796 - 3 | 11/01/2018 7.97 113 0.05 51.5 5.15 95 7.86 0.37 0.73 2
B_000796 - 3 | 17/05/2018 8.1 111 0.05 55.1 5.54 157 7.95 0.13 1.26 15
B_000798 | 11/01/2018 7.86 106 0.05 443 4.44 95.5 8.37 0.77 2.27 2
B_000798 | 17/05/2018 8.11 107 0.05 56 6.1 158 7.74 0.19 4.35 15
B_000816 |18/01/2018| 7.45 85 0.04 45.9 4.65 60 8.27 0.25 0.15 1
B_000816 | 10/05/2018 8.54 86 0.04 14.2 1.41 165 8.06 0.44 0.5 15
B_001128 |10/01/2018| 5.49 37 0.02 433 4.78 100 8.2 0.53 0.16 0
B_001128 | 18/05/2018 4.99 29 0.01 58.6 6.23 170 7.98 0.87 1.23 15

Tabella 132 Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud 2017/2018
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Le temperature delle acque risultano comprese tra 3.21 e 10.38°C;

Le conducibilita piu basse si registrano al punto B_000748 (20 uS/cm) mentre la piu alta al punto B_000791
(333 uS/cm). Questa sorgente risulta aver incrementato di circa un terzo il suo valore medio di conducibilita
nel mese di gennaio 2018 per poi tornare a valori inferiori (167 uS/cm) nella misura di maggio;

Le sorgenti B_000742 e B_000745 vengono misurate congiuntamente alla centrale di raccolta dell’ASM di
Bressanone dove viene campionata anche I'acqua della sorgente B_000761, con portata massima in maggio
di ben 76 I/s. Anche le sorgenti B_000742 e B_000745 hanno registrato un massimo di portata paria 41.9 I/s.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
B_000740 10/01/2018 15 6.2 6.7 0.9 0.56 0.5 7.2 5.6 5.4
B_000740 18/05/2018 20 33 0.4 1 0.59 0.5 6.6 1.3 4.4

B_000742/5 11/01/2018 29 17.6 0.5 0.6 0.43 0.5 3 1 13.7
B_000742/5 17/05/2018 37 14.3 115 1.5 0.43 <0.5 29 14.3 111
B_000748 14/05/2018 20 4.9 1.8 1 0.32 0.7 10 3.1 4
B_000752/1 12/01/2018 54 21.3 0.9 1.8 0.23 0.8 9 2.7 14.1
B_000752/2 12/01/2018 49 19.7 5.7 1.6 0.13 0.9 9.2 6.1 14.8
B_000752/1 14/05/2018 49 17.3 2.4 2.3 0.16 0.9 8.7 3.7 14.5
B_000752/2 14/05/2018 49 17.3 2.4 2.3 0.16 0.9 8.7 3.7 14.5
B_000753 12/01/2018 27 10.2 1.6 0.8 0.39 0.7 10.7 2.9 3.7
B_000753 14/05/2018 17 3.6 3.2 1.4 0.27 0.7 10 3.9 3.8
B_000757 11/01/2018 27 14.3 5.4 3 0.4 0.8 115 6.6 22.2
B_000757 10/05/2018 49 16.9 1.7 3.8 0.11 1.2 13.3 5.4 254
B_000761 11/01/2018 20 9.1 1.1 0.7 0.38 0.5 4.3 1.5 7.9
B_000761 17/05/2018 17 6 2.7 1.5 0.45 0.5 4.7 2.6 7.4
B_000770/1 11/01/2018 39 18.5 1.6 2.9 0.77 1.2 121 4.1 19.1
B_000770/2 11/01/2018 49 21.8 8 3.4 1.2 1.1 11.4 8.9 23.7
B_000770/3 11/01/2018 39 18 1.5 2.8 1.3 13 12.8 35 16.6
B_000770/1 10/05/2018 61 21.5 1.2 3.4 0.22 1.3 12.3 4.7 24.5
B_000770/2 10/05/2018 59 21.9 1.1 35 0.29 1.4 12.1 5.1 26.1
B_000770/3 10/05/2018 54 21.9 1.2 3.4 0.25 1.2 12.3 4.6 243
B_000790 18/01/2018 44 22.2 9 8.8 4.3 2.2 12 6.6 11
B_000790 10/05/2018 76 22.7 11.7 9.5 5.2 2.2 12.3 6.7 11.6
B_000791 11/01/2018 54 37 80.5 4.7 11 1.7 8.5 35.6 14.2
B_000791 10/05/2018 49 204 21.9 2.8 1.1 1.4 8.5 10.8 13
B_000796/1 11/01/2018 44 21.5 15.1 1.8 1.9 1.1 8.1 9.2 18.9
B_000796/2 11/01/2018 39 19.6 14.1 1.8 0.81 1.1 8.1 9.7 16.4
B_000796/3 11/01/2018 39 19.1 5 1.6 0.84 1.1 8.1 3.7 15.4
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ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
B_000796/1 17/05/2018 39 14.9 9.1 2.3 1 1.2 7.8 5.1 13.7
B_000796/2 17/05/2018 34 16.5 10 2.3 11 1.2 7.8 5.8 14.7
B_000796/3 17/05/2018 56 16.3 14 2.3 11 1.2 7.7 8.3 14.8
B_001128 10/01/2018 24 12.6 11.6 1.2 0.15 0.5 8.2 9.1 12.8
B_001128 18/05/2018 17 5.1 2.5 1.1 0.09 <0.5 7.6 2.8 9.8

Tabella 133 Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2017/2018

L’analisi dei principali analiti non presenta particolari abbondanze ioniche relative, sintomo degli scarsi gradi
di mineralizzazione delle acque;

Un’eccezione & rappresentata dalla sorgente B_000791 che presenta abbondanze relative di sodio e cloruri
che risultano piu che triplicati rispetto alle precedenti misure. Cid potrebbe essere ancora una volta dovuto
alla presenza di costituenti salini utilizzati nel trattamento della rete viaria contro il gelo invernale. Infatti,
nella successiva misura di maggio la situazione ritorna nella norma senza eccessi di cloruri e sodio. Cid puo
comungue essere indicativo del carattere superficiale dei flussi alimentatori.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/l:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_000740 18/05/2018 11 | <0.1 | <10 1.8 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 18 <0.1 | <0.1 10 1.4
B_000742/5 17/05/2018 0.6 |11.00|24.00| <10 |<0.01| 0.20 | 1.10 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 26 1.4
B_000748 14/05/2018 <0.1 | <0.1 |14.00| <10 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 15 0.7
B_000752/1 14/05/2018 1.3 | <0.1 {40.00| 10 |<0.01| 0.50 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 11 <0.1
B_000752/2 14/05/2018 1.3 | <0.1 {40.00| 10 |<0.01| 0.50 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 11 <0.1
B_000753 14/05/2018 <0.1 | <0.1 |14.00| 1.7 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | 0.30 | <5 <0.1
B_000757 10/05/2018 0.6 [45.00|54.00| 13 |<0.01| 0.17 | <0.1 | <0.1 8 <0.1 | <0.1 49 0.7
B_000761 17/05/2018 <0.1 | <0.1 {19.00| <1 |[<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 12 <0.1 | <0.1 7 0.5
B_000770/1 10/05/2018 <0.1 | 9.00 |64.00| 12 |<0.01| 0.20 | <0.1 | <0.1 13 <0.1 | <0.1 14 0.6
B_000770/2 10/05/2018 <0.1 | <0.1 |67.00| 14 |<0.01| 0.37 | <0.1 | <0.1 11 <0.1 | <0.1 5 0.5
B_000770/3 10/05/2018 0.3 [20.00|67.00| 12 |<0.01| 0.26 | <0.1 | <0.1 18 <0.1 | <0.1 25 0.5
B_000790 10/05/2018 <0.1 | <0.1 |85.00| 4.5 |<0.01| 1.10 | <0.1 | <0.1 18 1.10 | <0.1 15 0.5
B_000791 10/05/2018 1.1 | 8.00 | 79.00| 6.1 |<0.01| 2.20 | 0.40 | <0.1 9 <0.1 | <0.1 20 1.4
B_000796/1 17/05/2018 2.1 | <0.1 |{42.00| 6.6 |<0.01| 1.60 | <0.1 | <0.1 9 <0.1 | <0.1 <5 8.9
B_000796/2 17/05/2018 2.3 | <0.1 |45.00| 6.8 |<0.01| 1.70 | <0.1 | <0.1 8 <0.1 | <0.1 <5 <0.1
B_000796/3 17/05/2018 29 | <0.1 |{46.00| 7.2 |<0.01| 1.90 | <0.1 | <0.1 8 <0.1 | <0.1 <5 <0.1
B_001128 18/05/2018 <0.1 | <0.1 |10.00| 7.8 |<0.01| <0.1 | <0.1 | <0.1 15 <0.1 | 0.30 | <5 3.1

Tabella 134 Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2017/2018

Anche dal punto di vista degli elementi in traccia non si segnalano particolarita composizionali e si evidenzia

un generale basso tenore in termini di concentrazione dei suddetti elementi;
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Valori pil alti (45 pg/l) di Alluminio si ritrovano alla sorgente B_000757 e di Nichel (8.9 pg/l) alla sorgente
B_000796/1.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2018/2019:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000740 |17/10/2018 5.13 12 0 33.8 3.56 330.4 7.03 0.85 2.36 12
B_000740 | 06/03/2019 5.09 22 0.01 69 7.5 202.9 6.91 0.5 1.61 5

B_000742-5 | 11/10/2018 7.47 68 0.03 46.8 4.86 275.4 7.91 2.47 25.87 18
B_000742-5 | 27/02/2019 5.06 71 0.04 50.7 5.62 208.4 6.99 0.64 12.24 2
B_000748 | 17/10/2018 7.4 35 0.02 37.3 4.04 331.7 6.59 1.9 0.18 6
B_000748 | 11/03/2019 7.22 38 0.02 66.6 6.86 226.3 7.54 0.36 0.21 4
B_000752-1 | 17/10/2018 8.41 119 0.06 18.1 1.95 328.2 6.51 1.56 0.07 5
B_000752-1 | 30/11/2018 7.5 90 0.04 58.7 6.02 218 7.3 0.41 0.12 -1
B_000752-1 | 04/01/2019 6.35 95 0.04 37.3 3.94 215.8 7.79 0.31 0.08 -4
B_000752-1 | 11/03/2019 5.75 106 0.05 64.5 6.95 227.7 7.09 0.27 0.11 3
B_000752-2 | 17/10/2018 7.9 112 0.05 33.4 3.6 320.5 6.98 0.83 0.3 5
B_000752-2 | 30/11/2018 6.84 88 0.04 45.1 4.7 240.2 6.95 0.13 0.96 -1
B_000752-2 | 04/01/2019 6.34 86 0.04 37 3.9 220 7.64 0.38 0.6 -4
B_000752-2 | 11/03/2019 5.88 117 0.06 59.6 6.36 228.4 7.06 0.52 0.44 3
B_000753 |17/10/2018 Stillicidio. Misura non eseguibile
B_000753 |30/11/2018 Secco
B_000753 |04/01/2019 | 5.45 25 0.01 36.4 3.91 230 7.2 0.3 0.41 -4
B_000753 | 11/03/2019 4.55 32 0.02 57.7 6.36 240.9 6.68 0.4 0.22 3
B_000757 |26/09/2018 12.3 105 0.05 39.8 4.01 190.6 7.86 1.56 0.21 20
B_000757 | 04/03/2019 7.9 125 0.06 59.5 6.4 211 7.4 1.33 0.21 10
B_000761 |11/10/2018 7.03 35 0.02 42.2 4.44 277 7.82 0.5 55.68 18
B_000761 |27/02/2019 6.24 37 0.02 62.4 6.72 2133 7.04 0.28 48.45 2
B_000770-1 | 26/09/2018 | 11.78 108 0.05 30.7 3.06 189.2 7.9 1.9 0.11 18
B_000770-1 | 05/03/2019 | 4.93 111 0.06 67.8 7.78 204.6 7.39 5.16 0.09 8
B_000770-2 | 26/09/2018 | 11.73 126 0.06 35.1 3.5 191.7 7.83 0.76 0.2 18
B_000770-2 | 05/03/2019 5.75 123 0.06 65.5 7.4 202.1 7.18 0.77 0.27 8
B_000770-3 | 26/09/2018 | 12.37 129 0.06 40.4 4.01 187.6 7.75 0.9 0.03 18
B_000770-3 | 05/03/2019 4.51 121 0.06 61.5 7.17 207.6 7.05 2.96 0.09 8
B_000772 |26/09/2018 | 12.11 309 0.15 34.7 3.48 223.1 7.43 0.17 0.11 16
B_000772 | 05/03/2019 6.9 312 0.15 70.5 7.91 209.5 7 0.32 0.21 8
B_000790 |25/09/2018 | 9.43 181 0.09 31.7 3.22 185.9 7.68 0.36 0.25 17
B_000790 |28/02/2019 | 8.63 188 0.09 58.9 6.07 205.7 7.1 1.7 0.26 12
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000791 |25/09/2018 | 10.93 136 0.06 33.8 3.24 173.2 7.61 0.6 0.08 7
B_000791 | 28/02/2019 9.92 181 0.09 56.5 5.56 209.6 6.85 0.94 0.14 15
B_000796-1 | 11/10/2018 8.6 76 0.03 28.5 2.88 249.3 8.24 0.7 0.34 18
B_000796-2 | 11/10/2018 8.23 106 0.05 31.2 3.2 253.8 8.09 0.46 1.52 18
B_000796-3 | 11/10/2018 8.45 111 0.05 33.8 3.45 259 8 0.33 1.59 18
B_000798 |11/10/2018 | 8.25 111 0.05 39.9 4.1 265.3 7.9 0.69 3.39 18
B_000798 |27/02/2019 8.08 118 0.06 55.4 5.06 197.8 7.78 0.17 3.95 12
B_000816 |25/09/2018 | 8.77 50 0.02 31.9 3.2 159.1 7.96 0.1 0.25 7
B_000816 |28/02/2019 9.2 66 0.03 64.8 6.42 203.9 7.68 0.69 0.18 14
B_001128 | 17/10/2018 5.36 39 0.02 30.7 3.22 385.2 6.33 0.44 0.4 12
B_001128 | 06/03/2019 5.4 43 0.02 61.9 6.67 215.2 6.51 0.19 0.22 5

Tabella 135: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud 2018/2019.

Le temperature delle acque campionate oscillano tra i 4.51°C registrati in marzo alla sorgente B_000770-3 e
i 12.37°C registrati alla medesima sorgente nella misura di set-ott 2018. Tale comportamento & sintomo di
probabili flussi superficiali pil esposti alle variazioni termiche stagionali;

L’unica sorgente che mostra conducibilita piu elevate della media (con 312 uS/cm) & la B_000772 posta in
valle Isarco. Mentre la sorgente meno mineralizzata risulta la B_000740 con soli 12 uS/cm;

Un valore di pH pili basso della media delle precedenti misure, caratterizza invece la sorgente B_001128 (6.33
unita pH);

Infine, le portate variano tra 0.03 I/s alla sorgente B_000770-3 e 55.68 I/s alla sorgente Gruberwiesen
B_000761, la piu alta di tutta I'area di studio;

La sorgente B_000796 (composta da tre tubi) e stata eliminata poiché I'acqua (la stessa per tutti i tubi)
convogliata alla sorgente B_000798 costituita da un unico tubo e piu facilmente campionabile.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000740 |17/10/2018 <2 4.4 0.6 1.3 0.57 0.6 5.6 1.4 4.7
B_000740 |06/03/2019 17.2 4.7 0.5 1.1 0.58 0.6 7.7 1.4 5

B_000742-5 | 11/10/2018 32 13.2 0.3 1.2 0.35 <0.5 15 0.7 13.3
B_000742-5 | 27/02/2019 36.8 15.8 0.6 1 0.39 <0.5 2.9 0.9 13.4
B_000748 |17/10/2018 19.6 4 0.9 1.2 0.27 0.6 8.4 25 34
B_000748 | 11/03/2019 22.1 5 2.4 1 0.18 0.7 11.3 2.5 3.7
B_000752-1 | 17/10/2018 49 16.1 15 2.8 0.15 0.8 7.4 3.2 15
B_000752-1 | 11/03/2019 53.9 18.7 0.8 2.3 0.27 0.9 9.3 2.8 135
B_000752-2 | 17/10/2018 49 16.3 0.8 2.1 <0.01 0.8 7.5 3.2 15.2
B_000752-2 | 11/03/2019 49 17.1 0.7 1.8 0.1 0.9 10 29 14.8
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ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000753 | 11/03/2019 19.6 5.2 0.7 0.9 0.26 0.7 115 2.3 3.7
B_000757 |26/09/2018 49 13.8 15 4.1 0.12 1.2 12.8 5.2 25.9
B_000757 | 04/03/2019 49 15 1.7 3.9 0.17 1.2 14.2 5.2 25.7
B_000761 |11/10/2018 19.5 5.5 0.3 0.9 0.21 <0.5 3.6 1 7
B_000761 |27/02/2019 17.2 7.1 0.4 0.9 0.37 <0.5 4.3 1 7.3
B_000770-1 | 26/09/2018 54 17.4 1.6 3.5 0.12 1.1 11.7 4.8 24.3
B_000770-1 | 05/03/2019 51.5 17.4 1.2 3.3 0.76 13 12.9 4.3 22.3
B_000770-2 | 26/09/2018 54 17.6 14 3.6 0.61 1.1 11.6 5.1 25.7
B_000770-2 | 05/03/2019 53.9 17.7 11 3.6 0.65 11 12.4 4.6 23.5
B_000770-3 | 26/09/2018 64 17.6 1 3.9 0.14 13 11.3 4.7 23.7
B_000770-3 | 05/03/2019 49 16.6 13 33 1 1.2 13 4 20.1
B_000790 |25/09/2018 78 20.8 11.4 8.5 4.5 2.1 12.1 6.6 11
B_000790 |28/02/2019 76 21.8 10.6 9.8 5 2.2 13.6 6.8 115
B_000791 | 25/09/2018 49 18.3 15.9 3.2 0.84 1.2 8 8.4 13.6
B_000791 | 28/02/2019 46.6 21.5 28.9 3.5 1.2 1.7 9.3 13.6 12.4
B_000796-1 | 11/10/2018 39 16 5.1 2.2 0.75 1.2 6.4 3.8 16.6
B_000796-2 | 11/10/2018 39 15.8 5.1 2.1 0.76 11 6.5 3.8 16.1
B_000796-3 | 11/10/2018 41 15.4 5 2.1 0.77 11 6.5 3.7 15.7
B_001128 | 17/10/2018 14.7 5.4 0.7 1.5 0.16 <0.5 6.6 1.8 11.4
B_001128 | 06/03/2019 14.7 5.3 0.6 1.1 0.13 <0.5 8.8 1.7 12

Tabella 136: Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2018/2019

| gradi di mineralizzazione risultano generalmente poco sviluppati, con particolare riferimento alla sorgente

B_000740;

Come gia accaduto nelle precedenti misure, un valore leggermente maggiore di nitrati (4.5-5 mg/l) si
riscontra alla sorgente B_000790.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000740 | 17/10/2018 | 0.96 14 <10 13 |<0.01|<0.1]| <01 | 0.13 16 <0.1 | <01 | <5 0.29
B_000742-5 | 11/10/2018 | 0.74 3 28.3 3.4 0.06 | 0.21 12 | <01 | 54 0.15 | <01 | 7.8 4.4
B_000748 |17/10/2018 | 0.38 | 19.8 | 15.8 15 |<0.01|<0.1]| <01 | 01 12.8 | <0.1 | 0.26 9 0.38
B_000752-1 | 17/10/2018 | 1.2 1.9 48 11 |<0.01| 048 | <0.1 | 033 | 144 | 0.19 | 0.13 <5 0.21
B_000752-2 | 17/10/2018 | 1.7 11 439 | 114 |<001| 053 | <0.1 | 0.19 | 11.8 | 0.18 0.1 <5 | <01
B_000757 |26/09/2018 | 0.49 7.4 46.8 | 125 |<001| 0.2 | <01 | <01 | <5 | <01 |<01] 11.7 | 044
B_000761 |11/10/2018 | <0.1 | 2.5 18.4 <1 |<0.01|<01]|<01]| 012 <5 | <01 | <01 6 <0.1
B_000770-1 | 26/09/2018 | 0.41 | 154 | 54.6 | 12.1 |<0.01| 0.2 0.17 | <01 | <5 [ <01 |<01] 249 | 0.32
B_000770-2 | 26/09/2018 | 0.22 | 15.7 | 54.3 | 13.3 |<0.01| 0.31 | 0.21 | 0.18 <5 | <01 ]| 01 20 0.31
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B_000770-3 | 26/09/2018 | 0.19 9.3 54 12.1 {<0.01| 0.22 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 | 13.7 | 0.25
B_000790 |25/09/2018 | 0.21 | 0.91 74 45 |<0.01| 093 | <0.1 | <01 <5 <0.1 | <0.1 <5 <0.1
B_000791 |25/09/2018 | 0.9 9.1 74 6.7 |<0.01| 3.2 0.29 | <0.1 <5 0.14 | <0.1 | 104 | 0.24
B_000796-1 | 11/10/2018 | 3.6 2.3 46.4 74 |<0.01| 24 0.22 | 0.28 6.8 0.28 | <0.1 6.2 <0.1
B_000796-2 | 11/10/2018 | 3.3 1.9 45.8 7 <0.01| 2.2 <0.1 | 0.29 6 0.26 | <0.1 <5 <0.1
B_000796-3 | 11/10/2018 | 2.7 2 45.1 6.9 |<0.01| 2.2 <0.1 | 0.33 5.1 0.22 | <0.1 5.7 <0.1
B_001128 |17/10/2018 | 0.2 8.7 12.3 7.4 |1<0.01| <0.1 0.1 <0.1 8.3 <0.1 | 0.33 17 2.9

Tabella 137: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2018/2019

Anche dal punto di vista degli elementi in traccia non si segnalano particolarita composizionali e si evidenzia
un generale basso tenore in termini di concentrazione dei suddetti elementi;

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2019/2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% |O(mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000740 |24/06/2019 6.4 63 0.02 98.1 10.24 211.9 8.59 0.29 7.82 20
B_000740 |26/11/2019 4.5 41 0.01 96.4 10.39 203.3 7.26 0.69 5.21 6

B_000742-5 | 28/06/2019 7.3 98 0.03 107.1 11.27 237.2 8.68 0.49 48.87 30
B_000742-5 | 27/11/2019 6.7 83 0.03 99.3 10.36 105 7.97 0.54 35 5.5
B_000748 | 25/06/2019 7.9 82 0.03 107.4 8.74 207.4 6.93 0.43 0.62 20
B_000748 |25/11/2019 7.1 79 0.02 91.7 9.59 178 6.68 0.83 1 5.5
B_000752-1 | 15/04/2019 5.6 113 0.05 54 5.79 201.8 6.59 0.39 0.1 6
B_000752-1 | 23/05/2019 6.45 108 0.05 57.8 6.14 249.1 6.65 0.61 0.102 10
B_000752-1 | 25/06/2019 8.6 161 0.05 103.2 9.45 233.1 6.85 0.54 0.1 20
B_000752-1 | 03/09/2019 9.65 151 0.05 89.4 8.91 200.7 7.02 0.28 0.09 16
B_000752-1 | 25/11/2019 7.4 114 0.04 95.3 9.9 166.4 6.89 1.29 0.2 5
B_000752-1 | 16/12/2019 6.65 113 0.04 99.4 10.6 136.1 6.98 0.93 0.166 3
B_000752-1 | 22/01/2020 5.6 112 0.04 96.3 10.7 161.5 7.47 0.84 0.12 0
B_000752-2 | 15/04/2019 6.04 108 0.05 43 4.62 199.5 6.69 0.14 0.11 6
B_000752-2 | 23/05/2019 6.38 103 0.05 56.3 6.02 2523 6.68 0.18 0.11 10
B_000752-2 | 25/06/2019 8.2 123 0.05 109.9 9.51 2343 7.15 0.38 0.56 20
B_000752-2 | 03/09/2019 8.3 133 0.04 91.5 9.44 206.7 7.03 0.15 0.48 16
B_000752-2 | 25/11/2019 7 116 0.04 97.6 10.16 149.9 7.23 0.8 1.23 5.5
B_000752-2 | 16/12/2019 6.8 116 0.04 97.9 10.4 126.9 7.02 0.21 1.83 3
B_000752-2 | 22/01/2020 6.3 125 0.04 95.3 10.39 155.9 7.54 0.63 0.78 0
B_000753 | 15/04/2019 5.68 37 0.02 43.4 4.69 196.9 6.21 0.19 0.03 6
B_000753 | 23/05/2019 6.58 36 0.02 49.5 5.27 261.3 6.26 0.2 0.07 10
B_000753 | 25/06/2019 7 47 0.02 110.9 9.52 252.8 6.82 0.64 0.63 22
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B_000753 | 03/09/2019 9.1 51 0.02 95.6 9.64 207.3 6.6 0.1 0.31 16
B_000753 |25/11/2019 6.78 47 0.02 97.6 10.3 156.3 7.36 0.78 1.68 5.5
B_000753 | 16/12/2019 6.3 49 0.02 99.1 10.68 177 6.85 3 1.78 3
B_000753 |22/01/2020 6.2 45 0.01 94.7 10.36 165.5 7.51 0.24 0.89 0
B_000757 | 25/06/2019 14.4 183 0.06 104.5 9.98 182.9 7.86 0.47 0.18 30
B_000757 |22/11/2019 9.3 138 0.04 99.8 10.48 179.1 7.98 7.88 0.3 9.5
B_000761 |28/06/2019 7.08 53 0.02 99.9 10.54 201.3 8.36 0.27 68.4 30
B_000761 |27/11/2019 6.85 55 0.02 97.7 10.17 111.8 8.04 0.76 65 6
B_000770-1 | 25/06/2019 13.7 185 0.06 97.4 9.26 203.7 7.64 1.81 0.03 24
B_000770-1 | 02/12/2019 7.3 151 0.05 93.8 10.31 144 7.87 4.26 0.04 5
B_000770-2 | 25/06/2019 | 13.2 182 0.06 102.9 9.9 203.6 7.78 1.36 0.08 24
B_000770-2 | 02/12/2019 8.4 149 0.05 95.1 10.17 135 7.95 1.49 0.44 5
B_000770-3 | 25/06/2019 12.8 181 0.06 98.9 9.6 204.7 7.74 1.79 0.12 25
B_000770-3 | 02/12/2019 8 130 0.04 96.3 20.41 133.7 7.96 3.45 0.38 5
B_000772 |27/06/2019| 13.35 401 0.13 98.7 9.61 202.1 7.34 0.35 0.16 37
B_000772 |22/11/2019 9.3 398 0.13 84.2 8.91 186.6 7.06 0.83 0.28 9.5
B_000790 |27/06/2019 11.6 260 0.08 102.9 10.12 203.5 8.05 0.36 0.27 30
B_000790 |25/11/2019 8.5 246 0.08 99.2 10.22 148.5 7.32 0.6 1.33 4.5
B_000791 |26/06/2019| 13.03 269 0.08 100.8 9.38 200.1 7.58 1 0.15 25
B_000791 |27/11/2019 9.1 229 0.07 97.7 9.7 134.7 7.5 1.24 n.d. 5.5
B_000798 | 28/06/2019 8.8 161 0.05 97.6 9.91 198.2 8.61 0.12 4.4 32
B_000798 |27/11/2019 8.3 149 0.05 98.8 9.95 181 8.31 0.78 5.14 5.5
B_000816 |26/06/2019| 10.2 81 0.03 100.9 9.92 201.5 8.38 0.14 0.89 25
B_000816 |27/11/2019 8.4 95 0.03 99.8 9.96 128.8 7.75 0.54 0.37 5
B_001128 |24/06/2019 6.1 54 0.02 98 10.28 222.8 8.28 0.97 1.03 20
B_001128 |26/11/2019 3.9 52 0.02 95.6 10.51 212 7.13 0.48 1.09 6

Tabella 138: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud 2019/2020.

Le temperature delle acque campionate oscillano tra i 3.9°C registrati in novembre alla sorgente B_001128 e
i 14.4°C registrati alla sorgente B_000757 nella misura di giugno 2019;

L’unica sorgente che mostra conducibilita piu elevate della media (con circa 400 uS/cm) & la B_000772 posta
in Valle Isarco. Mentre la sorgente meno mineralizzata risulta la B_000753 con soli 36 uS/cm;

Valori di pH pil bassi della media delle precedenti misure, caratterizzano la sorgente B_000753 nelle misure

di aprile e maggio 2019;

Infine, le portate variano tra 0.03 |/s alla sorgente B_000753 e 68.4 |/s alla sorgente Gruberwiesen B_000761,

la piu alta di tutta I'area di studio;

Non é stato possibile misurare la portata della sorgente B_000791 a novembre 2019.
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Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000740 |26/11/2019 10 2.4 2.3 <1 0.58 <1 53 2.2 5.1
B_000740 |24/06/2019 12.2 5.1 0.5 1.2 0.58 <1 8.4 1.4 4.7

B_000742-5 | 28/06/2019 26.9 14 0.2 1.1 0.33 <1 3.6 <1 12.2
B_000742-5 | 27/11/2019 27.5 13 2.7 <2 0.37 <1 <1 1.8 13.2
B_000748 |25/11/2019 15 3.1 1.8 <3 0.51 <1 9.4 2.8 4
B_000748 | 25/06/2019 17.1 33 0.7 1.7 0.31 <1 12.5 2.4 3.7
B_000752-1 | 25/11/2019 42.5 15.9 0.68 1.9 0.38 <1 7.3 2.2 10
B_000752-1 | 25/06/2019 48.9 20.3 0.8 2.2 0.29 <1 10.9 2.8 14.2
B_000752-2 | 25/11/2019 45 16.7 0.73 1.9 0.24 <1 8.1 2.9 14.3
B_000752-2 | 25/06/2019 46.5 18.7 0.7 2.1 0.14 <1 11.3 3 15.1
B_000753 | 25/06/2019 14.7 4.3 0.7 1.2 0.27 <1 12.8 2.3 3.7
B_000753 |25/11/2019 15 2.7 1 <1 0.45 <1 9 2.8 4
B_000757 |22/11/2019 40 14.9 35 4.2 0.25 1.2 12.4 5.8 23
B_000757 |25/06/2019 48.9 16.1 15 4 0.09 1.2 16.7 5.2 255
B_000761 |27/11/2019 10 3.7 0.75 <1 0.41 <1 2.8 1.2 7.3
B_000761 |28/06/2019 14.7 7.4 0.4 1.1 0.42 <1 5.7 11 7.3
B_000770-1 | 02/12/2019 45 19.5 1.2 3.5 0.19 1.2 11.3 4.1 18.6
B_000770-1 | 25/06/2019 56.2 19.9 1.8 3.4 0.13 13 14.9 5.4 23
B_000770-2 | 25/06/2019 53.8 20.4 1.2 3.7 0.18 1.2 15.5 4.8 24.6
B_000770-2 | 02/12/2019 55 21.4 11 3.9 0.26 11 11.3 4.7 20.7
B_000770-3 | 02/12/2019 47.5 18.5 1.2 3.5 0.2 1.2 11.5 4.1 18.5
B_000770-3 | 25/06/2019 51.3 19.4 1.2 3.4 0.15 13 14.8 4.6 23
B_000790 |25/11/2019 67.5 22.6 12.5 9.7 5.6 4 11.3 7.4 11.2
B_000790 |27/06/2019 68.5 21.1 11.7 8.6 4 2.3 15.2 6.6 11
B_000791 |27/11/2019 40 18.9 29.1 3.4 0.95 14 7.7 16.8 12
B_000791 |26/06/2019 51.3 23 28.9 3.8 0.91 1.6 10.8 13.7 13.4
B_001128 |26/11/2019 5 2.5 0.44 <1 0.19 <1 6.8 1.6 10.3
B_001128 |24/06/2019 9.8 6.4 0.5 1 0.14 <1 9.6 1.7 10.7

Tabella 139: Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2019/2020

| gradi di mineralizzazione risultano generalmente poco sviluppati, con particolare riferimento alla sorgente

B_000740;

Come gia accaduto nelle precedenti misure, un valore leggermente maggiore di nitrati (5.6-4 mg/l) si
riscontra alla sorgente B_000790 e uno pil elevato di cloruri (circa 29 mg/l) e sodio (tra 13.7 e 16.8 mg/l) si

registra alla sorgente B_000791.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/!:
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ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000740 |24/06/2019 1 <20 10 2.4 <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 56 1.9
B_000742-5 | 28/06/2019 | 0.62 <20 27 2.3 <0.1 | 0.16 | 0.63 <1 <50 <0.5 | <0.5 <20 2.7
B_000748 | 25/06/2019 | <0.5 <20 15 2.2 <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 21 3.5
B_000752-1 | 25/06/2019 | 1.2 <20 44 12 <0.1 | 0.48 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 24 <1
B_000752-2 | 25/06/2019 | 1.5 <20 41 12 <0.1 | 0.46 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 33 <1
B_000753 |25/06/2019 | <0.5 | <20 15 3 <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 | <20 <1
B_000757 |25/06/2019 | <0.5 21 59 15 <0.1 | 0.15 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 22 <1
B_000761 |28/06/2019| <0.5 | <20 18 3.8 | <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 <50 | <0.5 | <0.5 37 <1
B_000770-1 | 25/06/2019 | <0.5 <20 64 14 <0.1 | 0.21 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 22 <1
B_000770-2 | 25/06/2019 | <0.5 <20 64 17 <0.1 | 0.24 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 89 <1
B_000770-3 | 25/06/2019 | <0.5 <20 62 14 <0.1 | 0.18 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 <20 <1
B_000790 |27/06/2019| <0.5 <20 81 6.9 <0.1 | 0.69 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 <20 <1
B_000791 |26/06/2019 1 <20 94 7.5 <0.1 2.6 <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 26 <1
B_001128 |24/06/2019 | <0.5 <20 11 8 <0.1 | <0.1 | <0.5 <1 <50 <0.5 | <0.5 22 3

Tabella 140: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2019/2020

Anche dal punto di vista degli elementi in traccia non si segnalano particolarita composizionali e si evidenzia
un generale basso tenore in termini di concentrazione dei suddetti elementi;

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2020:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000740 | 09/07/2020 8.4 29 0.02 96.4 9.55 113.8 8.15 0.92 4.71 20
B_000740 |10/11/2020 5.6 46 0.02 93 9.87 124 11.15 0.23 7.05 8
B_000742 |24/11/2020 6.5 85 0.03 89.2 8.96 108 7.76 6.07 34 8

B_000742-5 | 08/07/2020 7.5 72 0.03 99.2 10.39 71.3 8.73 0.37 38.06 22
B_000748 | 07/07/2020| 15.05 37 0.01 94.6 8.34 138.5 7.69 0.82 0.45 25
B_000748 |09/11/2020| 7.93 54 0.02 90.4 9.37 94 7.32 3.77 0.8 5

B_000752-1 | 07/07/2020 | 10.7 144 0.05 94.3 9.08 107.2 6.83 0.53 0.08 25

B_000752-1 | 19/05/2020 7.1 147 0.05 90.7 9.63 162.1 7.07 0.11 0.09 18

B_000752-1 | 11/02/2020 6.3 132 0.04 93 10.03 129.3 8.13 0.18 0.09 13

B_000752-1 | 26/08/2020 9.78 160 0.05 88.9 8.83 165 7.78 1.66 0.10 20

B_000752-1 | 28/09/2020 8.6 128 0.04 94 9.37 136 7.49 0.45 0.16 8

B_000752-1 | 09/11/2020 7.8 120 0.04 89.1 9.3 123 7 0.23 0.18 5

B_000752-2 | 07/07/2020 10.1 134 0.04 96 9.41 157.5 8.18 0.27 0.4 25

B_000752-2 | 19/05/2020 7.7 140 0.04 89.7 9.3 172.4 7.17 0.34 0.501 18

B_000752-2 | 11/02/2020 6.5 126 0.05 91.8 9.83 109.7 8.14 0.1 0.66 13
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000752-2 | 26/08/2020 8.3 137 0.04 91.2 9.41 174 7.92 0.43 0.58 20
B_000752-2 | 28/09/2020 7.7 124 0.03 933 9.62 140 7.88 0.23 1.39 8
B_000752-2 | 09/11/2020 7.1 135 0.04 92.2 9.78 118 7.56 0.47 1.26 5
B_000753 | 19/05/2020 7.3 53 0.02 90.9 9.55 143.1 7.02 0.09 0.35 18
B_000753 | 07/07/2020 12.1 54 0.02 97.2 9.06 94.9 6.84 0.16 0.4 25
B_000753 | 11/02/2020 6 53 0.01 90.3 9.86 110.7 8.16 0.11 0.48 13
B_000753 | 26/08/2020 9.01 59 0.02 90.2 9.08 183 7.53 0.41 0.6 20
B_000753 | 28/09/2020 7.5 46 0.01 94.5 9.76 148 8.34 0.34 1.72 8
B_000753 | 09/11/2020 7.1 45 0.01 93.1 9.88 127 7.73 0.4 1.9 5
B_000757 | 06/07/2020| 13.25 179 0.06 95.1 9.13 1221 8.61 0.36 0.17 31
B_000757 |01/12/2020 7.03 190 0.08 94.2 10.43 191 8.53 1.62 0.224 2
B_000761 | 08/07/2020 7.6 45 0.01 99.4 10.35 157 8.56 0.54 69.2 20
B_000761 |24/11/2020 6.6 53 0.02 93.2 9.96 154 8.8 0.09 62.5 0
B_000770-1 | 06/07/2020 13.7 172 0.05 95.9 9.02 128.5 7.69 3.5 0.03 30
B_000770-1 | 09/11/2020 8.2 136 0.05 93.2 10.1 118 7.58 5.69 0.03 5
B_000770-2 | 06/07/2020 | 13.86 142 0.05 92.6 8.75 184.1 7.61 2.4 0.14 30
B_000770-2 | 09/11/2020 8.36 167 0.05 88.6 9.44 121 7.91 1 0.365 5
B_000770-3 | 06/07/2020 13 167 0.05 94 8.96 103.2 8.55 3.06 0.11 30
B_000770-3 | 09/11/2020 8.75 139 0.04 92.2 9.88 110 7.94 1.22 0.36 3
B_000772 | 06/07/2020| 14.1 342 0.11 93.6 8.83 188.3 7.58 0.72 0.18 30
B_000772 | 01/12/2020 83 381 0.15 92.9 10.13 144 8.03 0.58 0.26 2
B_000790 | 08/07/2020| 11.95 190 0.07 94.7 9.16 66.6 7.75 0.46 0.2 30
B_000790 |24/11/2020 83 259 0.09 93.1 9.81 168 8.26 0.2 0.86 8
B_000791 | 08/07/2020| 15.65 218 0 93 8.34 182.7 7.69 0.68 0.2 30
B_000791 |24/11/2020 9 201 0.06 94.3 9.58 169 8.11 0.18 0.11 4
B_000798 | 08/07/2020| 10.93 123 0.05 929 8.95 192.8 8.4 1.93 5.1 22
B_000798 |24/11/2020 8.4 160 0.05 93.4 9.57 140 8.77 0.15 6.1 5
B_000816 |08/07/2020| 10.23 71 0.03 93.9 9.21 83.3 8.03 0.46 6.46 27
B_000816 |24/11/2020 8.1 83 0.03 94 9.67 162 8.42 0.36 0.4 4
B_001109 |08/07/2020| 10.43 92 0.04 94.4 9.13 91.5 7.99 1.04 1.26 27
B_001109 |24/11/2020 7.3 94 0.04 92.7 9.73 166 8.31 0.19 n.d. 4
B_001128 |09/07/2020| 7.65 46 0.02 90.9 9.22 153 8.38 0.31 0.7 20
B_001128 | 10/11/2020 6.4 42 0.01 92.9 9.7 112 9.54 0.7 1.42 8
B_001471 | 08/07/2020 14.3 121 0.04 94.1 8.69 177.4 7.73 4.53 1.09 30
B_001471 |24/11/2020 7.8 126 0.04 94 9.96 151 8.61 2.76 1.6 4
B_001472 | 08/07/2020| 11.55 125 0.06 95.5 9.1 176.5 7.86 0.56 0.61 30
B_001472 |24/11/2020 8.1 114 0.05 93.2 9.74 165 8.29 0.1 0.73 4
B_001482 | 12/02/2020 Secca
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ID Data T ‘ Cs ‘ Sal ‘ 0% ‘ 0 (mg/l) ‘ ORP ‘ pH ‘ Torb ‘ Q | T aria
B_001482 | 19/05/2020 Secca
B_001482 | 08/07/2020 Secca
B_001482 | 26/08/2020 Secca
B_001482 | 28/09/2020 Secca
B_001482 | 18/11/2020 Secca
B_001533 | 07/07/2020 11.7 159 0.08 84.4 8.34 160.6 7 1.2 0.49 20
B_001533 |30/11/2020 7.9 193 0.1 92.3 9.8 160 8.38 5.97 1.09 2

Tabella 141: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud 2020.

Le temperature delle acque campionate oscillano tra i 5.6°C registrati in novembre alla sorgente B_000740 e
i 15.65°C registrati alla sorgente B_000791 nella misura di luglio;

L’unica sorgente che mostra conducibilita piu elevate della media (con circa 340-380 uS/cm) e la B_000772
posta in Valle Isarco. Valori mediamente piu elevati si riscontrano anche alle emergenze B_000790 e
B_000791. Mentre la sorgente meno mineralizzata risulta la B_000740 con soli 29 uS/cm, seguita, con valori
analoghi, dalle sorgenti B_000748, B_000753, B_000761 e B_001128;

Valori di pH piu bassi della media caratterizzano le sorgenti B_000753 e B_000752-1 nella misura di luglio;

Infine, le portate variano tra 0.03 |/s alla sorgente B_000770-1 e 69.2 I/s alla sorgente Gruberwiesen
B_000761 in luglio 2020, la piu alta di tutta I’area di studio;

La sorgente B_001482 seguita ad essere secca, come in tutte le misure precedenti.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000740 |09/07/2020 10 3.5 0.38 0.8 0.29 0.5 4.5 <0.5 4.7
B_000740 | 10/11/2020 9.6 3.2 0.38 0.7 0.49 0.6 6.8 13 4.8

B_000742-5 | 24/11/2020 311 11.8 0.24 0.7 0.37 0.5 3 0.7 12.9
B_000742-5 | 08/08/2020 30.1 12.3 0.21 0.8 0.18 0.5 <0.01 <0.5 12.3
B_000748 |07/07/2020 20 3.2 0.75 0.8 0.01 1 6.4 3.2 33
B_000748 |09/11/2020 16.8 3.2 0.7 0.9 0.33 0.7 10.3 24 3.6
B_000752-1 | 07/07/2020 55.1 17.4 0.74 1.9 0.21 0.9 5.1 1.7 14.2
B_000752-1 | 09/11/2020 38.3 12.1 0.73 1.5 0.4 0.8 8.6 2.6 12.5
B_000752-2 | 07/07/2020 50.1 15.5 0.68 1.7 0.19 1 53 23 14.8
B_000752-2 | 09/11/2020 45.5 14.3 0.68 1.6 0.21 0.9 8.6 29 14.5
B_000753 | 07/07/2020 15 3.1 0.64 0.8 0.27 0.6 6 1.7 3.4
B_000753 | 09/11/2020 16.8 33 0.68 0.9 0.32 0.7 10.7 2.4 3.6
B_000757 | 06/07/2020 50.1 14.4 1.3 3.9 0.07 1.2 8.1 4.4 26.1
B_000757 | 01/12/2020 45.5 12.9 1.2 3.6 0.11 1.2 12.8 4.8 25.2
B_000761 |08/07/2020 12.5 5.4 0.43 0.6 0.25 0.5 <0.01 <0.5 7.2
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ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000761 |24/11/2020 14.4 5.1 0.37 0.6 0.42 0.5 4.3 1.1 7.4
B_000770-1 | 06/07/2020 55.1 17.2 0.93 3.4 0.05 1.2 7.5 4 24.2
B_000770-1 | 09/11/2020 50.3 13.8 11 2.8 0.19 11 12.2 4.2 21.2
B_000770-2 | 06/07/2020 55.1 16.7 1.2 3.5 0.17 1.1 7.7 4.1 25.5
B_000770-2 | 09/11/2020 47.9 14.6 0.99 3.1 0.31 11 11.3 4.6 22.6
B_000770-3 | 06/07/2020 55.1 17.3 0.96 34 0.09 1.2 7.7 4 24
B_000770-3 | 09/11/2020 45.5 13.5 11 2.9 0.2 11 11.5 4.2 21.2
B_000790 |08/07/2020 77.6 19.3 13.8 8.8 4 21 7.7 9 11.2
B_000790 |24/11/2020 79 19.9 13.4 9.4 5.6 2.3 12.2 6.7 11.8
B_000791 | 08/07/2020 50.1 17.6 19.1 3 0.83 15 4.9 2.8 13.1
B_000791 |24/11/2020 52.7 16.1 15.8 2.8 0.89 15 8.8 9.1 12.7
B_001109 | 08/07/2020 40.1 12.8 4.5 1.6 0.61 15 4.7 2.8 10.4
B_001109 |24/11/2020 40.7 11.6 4.6 1.5 0.7 1.5 7.9 3.8 9.4
B_001128 | 09/07/2020 5.01 3.8 0.57 0.9 0.13 0.5 4.3 0.8 10.4
B_001128 | 10/11/2020 9.6 3.6 0.42 0.8 0.16 0.5 7.5 1.5 9.7
B_001471 | 08/07/2020 50.1 11.7 10.9 4.3 11 4.5 6.2 6.2 5.9
B_001471 |24/11/2020 35.9 8.5 8.7 3.1 0.83 2.1 9.6 5 6
B_001533 | 07/07/2020 70.1 19.4 19.1 7.6 2.1 1.7 6.2 10.6 11.2
B_001533 |30/11/2020 67 17.2 18.5 7 3.2 15 11.3 9.6 11.9

Tabella 142: Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2020

| gradi di mineralizzazione risultano generalmente poco sviluppati, con particolare riferimento alla sorgente
B_000740 e alla sorgente B_001128, localizzate a poca distanza una dall’altra, a quote elevate sul versante

meridionale della Val Scaleres;

Come gia accaduto nelle precedenti misure, un valore leggermente maggiore di nitrati (4 e 5.6 mg/l) si
riscontra alla sorgente B_000790 e uno piu elevato di cloruri (massimi di circa 14, 19 e 19 mg/l)
rispettivamente alle sorgenti B_000790, B_000791 e B_001533.

Valori particolari e inferiori a 0.01 mg/I di silice si rinvengono alle sorgenti B_000742-5 e B_000761 nella
misura di luglio 2020. La concentrazione in silice pur essendo sempre stata abbastanza modesta in queste
acque non ha mai mostrato valori cosi bassi. Infatti, nella seguente misura di novembre 2020 si & assistito ad
una loro risalita su valori in linea con lo storico.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/!:

ID Data Al Sb As B Cd Fe PO Li Ni Pb Se Sr U
B_000740 | 09/07/2020| <20 <0.5 1 <50 <0.5 <20 <0.1 1.5 <1 <0.5 <1 <10 <0.1
B_000742-5 | 08/08/2020 | <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 <0.1 2 1.2 <0.5 <1 26 0.18
B_000748 | 07/07/2020| <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 3.1 1.8 <1 <0.5 <1 17 <0.1
B_000752-1 | 07/07/2020 | <20 <0.5 1.2 <50 <0.5 <20 <0.1 10 <1 <0.5 <1 40 0.46
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ID Data Al Sb As B cd Fe PO Li Ni Pb Se Sr U
B_000752-2 | 07/07/2020 | <20 <0.5 1.5 <50 <0.5 <20 <0.1 10 <1 <0.5 <1 36 0.41
B_000753 | 07/07/2020| <20 | <0.5 | <0.5 | <50 | <0.5 <20 | <0.1 1.8 <1 <0.5 <1 15 <0.1
B_000757 | 06/07/2020| <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 <0.1 13 <1 <0.5 <1 55 0.13
B_000761 | 08/07/2020| <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 <0.1 <1 <1 <0.5 <1 17 <0.1
B_000770-1 | 06/07/2020 | <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 26 <0.1 12 <1 <0.5 <1 65 0.21
B_000770-2 | 06/07/2020 | <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 <0.1 14 <1 <0.5 <1 60 0.24
B_000770-3 | 06/07/2020 | <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 27 <0.1 12 <1 <0.5 <1 66 0.19
B_000790 | 08/07/2020 | <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 <0.1 4.5 1.1 <0.5 <1 82 0.69
B_000791 | 08/07/2020 | <20 <0.5 | 0.91 <50 <0.5 <20 <0.1 6.3 <1 <0.5 <1 79 1.9
B_001109 | 08/07/2020| <20 0.5 7.6 <50 <0.5 <20 <0.1 6.7 1.7 <0.5 <1 38 1.9
B_001128 | 09/07/2020 | <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 <0.1 7.2 2.9 <0.5 <1 11 <0.1
B_001471 | 08/07/2020| <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 20 0.12 2 <1 <0.5 <1 49 <0.1
B_001533 | 07/07/2020 | <20 <0.5 | <0.5 <50 <0.5 <20 <0.1 4.6 <1 <0.5 <1 74 1.1

Tabella 143: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2020

Anche dal punto di vista degli elementi in traccia non si segnalano particolarita composizionali e si evidenzia
un generale basso tenore in termini di concentrazione dei suddetti elementi;

Concentrazioni superiori alla media di Arsenico si registrano alla sorgente B_001109 e di litio (maggiori di 6
pg/l) alle sorgenti B_000752, B_000791, B_001109 e B_001128.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2021:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000740 | 19/04/2021 6.9 49 0.02 90.2 9.3 78 7.5 0.41 1.90 5
B_000742 | 13/04/2021 5.7 86 0.03 94.2 10.21 161 7.8 0.59 18.14 0
B_000748 | 23/04/2021 9.4 32 0.01 95.4 9.51 121 6.6 1.12 1.33 14

B_000752-1 | 29/01/2021 53 107 0.03 92.1 10.48 133 8.16 0.32 0.09 -2
B_000752-1 | 23/02/2021 6.5 126 0.04 91.3 10.29 189 7.4 0.14 0.09 2
B_000752-1 | 23/04/2021 7.3 122 0.04 90.2 9.43 167 7.7 0.58 0.10 10
B_000752-2 | 29/01/2021 5.8 115 0.04 90.8 10.19 127 8.16 0.54 0.62 -2
B_000752-2 | 23/02/2021 6.5 135 0.04 87.1 9.69 187 7.5 0.23 0.58 2
B_000752-2 | 23/04/2021 8 125 0.04 92 9.62 186 7.27 0.26 0.75 10
B_000753 |29/01/2021 5.2 41 0.01 89.7 10.24 150 7.51 0.51 0.46 -2
B_000753 | 23/02/2021 6.6 42 0.01 89.2 9.92 203 7.3 0.24 0.39 2
B_000753 | 23/04/2021 8.6 50 0.02 93.4 9.61 202 7.03 0.22 1.56 10
B_000757 | 30/03/2021 8.4 165 0.05 92.6 10.2 123 7.9 1.29 0.22 10
B_000761 | 13/04/2021 6.8 55 0.02 92.2 9.7 146 8.1 0.49 52.10 0
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000770-1 | 30/03/2021 7.33 140 0.05 92.6 10.05 142 8 2.36 0.05 10
B_000770-2 | 30/03/2021 7.5 138 0.05 87.3 9.67 145 8.1 0.85 0.12 12
B_000770-3 | 30/03/2021 6.8 144 0.04 91 10.06 145 8.1 1.42 0.09 12
B_000772 |30/03/2021 6.7 316 0.11 90.7 10.42 155 7.7 0.73 0.38 10
B_000790 | 13/04/2021 7.73 269 0.09 92.4 9.8 193 8.6 0.33 0.90 5
B_000791 | 13/04/2021 8.8 223 0.07 91.3 9.27 174 8.5 0.65 0.10 4
B_000798 | 13/04/2021 8.3 151 0.05 90.7 9.3 124 7.9 0.6 4.18 2
B_000816 | 13/04/2021 8.2 92 0.04 92.3 9.43 185 8.2 0.69 0.40 10
B_001109 | 13/04/2021 7.2 86 0.04 91 9.55 176 8.3 0.4 1.08 4
B_001128 | 19/04/2021 5.4 52 0.02 91.9 9.82 128 7.18 0.3 1.05 5
B_001471 | 13/04/2021 7.3 149 0.05 91.6 9.81 174 8.5 7.77 1.32 5
B_001472 | 13/04/2021 8.8 115 0.05 91.8 9.46 169 8.4 0.66 0.58 4
B_001482 |27/01/2021 non raggiungibile
B_001482 | 23/02/2021 non raggiungibile
B_001482 | 13/04/2021 non raggiungibile
B_001533 |30/03/2021] 11 | 200 | o007 | 927 | 942 | 175 | 73 | 275 | 242 14

Tabella 144: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Varna Sud 2021.

Le temperature delle acque campionate oscillano tra i 5.2°C registrati in novembre alla sorgente B_000753 a
gennaio 2021 e i 11.0°C registrati alla sorgente B_001533 nella misura di marzo 2021,

L’unica sorgente che mostra conducibilita piu elevate della media (con circa 316 uS/cm) & la B_000772 posta
in Valle Isarco. Valori mediamente pil elevati si riscontrano anche alle emergenze B_000790 e B_000791.
Mentre la sorgente meno mineralizzata risulta la B_000748 con soli 32 uS/cm, seguita, con valori analoghi,
dalle sorgenti B_000740, B_000753, B_000761 e B_001128;

Valori di pH piu bassi della media caratterizzano la sorgente B_000748 con un valore di soli 6.6 unita pH che
non risulta comunque eccessivamente anomalo se confrontato con le precedenti misure;

Infine, le portate variano tra 0.05 I/s alla sorgente B_000770-1 e 52.1 I/s alla sorgente Gruberwiesen
B_000761 ad aprile 2021, la piu alta di tutta 'area di studio;

La sorgente B_001482 é stata irraggiungibile, a causa di alberi caduti per tutte le misure della campagna.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000740 | 19/04/2021 14.3 3.6 0.45 0.8 0.46 0.6 7.7 1.6 5.1
B_000742-5 | 13/04/2021 35.8 12.8 0.31 0.8 0.39 0.5 3.6 0.8 12.7
B_000748 | 23/04/2021 19.1 3.6 0.73 0.9 0.22 0.8 11.1 2.7 3.6
B_000752-1 | 23/04/2021 52.5 16.4 0.78 2 0.41 0.9 9.2 3 13.7
B_000752-2 | 23/04/2021 52.5 16.2 0.72 1.8 0.21 1 15 3.2 14.4
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ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_000753 | 23/04/2021 21.5 3.6 0.71 1 0.33 0.8 10.7 2.7 3.5
B_000757 |30/03/2021 54.9 15.3 1.4 4.3 0.14 13 14.3 5.3 27.2
B_000761 | 13/04/2021 16.7 5.6 0.43 0.6 0.4 0.5 53 1.2 7.2
B_000770-1 | 30/03/2021 50.1 15.7 1.1 3.4 0.27 13 12.6 4.7 22.6
B_000770-2 | 30/03/2021 57.3 16.7 0.43 3.5 0.4 1.2 13 49 7.2
B_000770-3 | 30/03/2021 52.5 15.3 1.1 3.3 0.3 13 12.4 4.7 23.2
B_000790 | 13/04/2021 81.2 22 14.3 10.4 53 2.3 14.8 7.3 11.6
B_000791 | 13/04/2021 45.4 17.3 18.5 3 1 14 9 10.3 13.1
B_001109 | 13/04/2021 47.8 14.5 0.65 1.9 0.95 1.7 9.2 4.3 5.2
B_001128 | 19/04/2021 14.3 4.6 0.44 1.1 0.12 0.5 13 1.8 11.6
B_001255 |30/03/2021 90.7 4.1 9.2 <0.5 0.04 11 8.8 63.4 27.1
B_001471 | 13/04/2021 38.2 9.7 11.3 3.6 13 2.7 11.1 5.5 6.6
B_001533 | 30/03/2021 64.5 18.9 21.4 7.9 33 1.7 13 11.6 12.7

Tabella 145: Elementi maggiori presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2021

- | gradi di mineralizzazione risultano generalmente poco sviluppati, con particolare riferimento alla
sorgente B_000740 e alla sorgente B_001128, localizzate a poca distanza una dall’altra, a quote

elevate sul versante meridionale della Val Scaleres;

- Come gia accaduto nelle precedenti misure, un valore leggermente maggiore di nitrati (5.3 mg/l) si

riscontra alla sorgente B_000790 e uno piu elevato di cloruri (massimi di circa 14, 19 e 21 mg/I)

rispettivamente alle sorgenti B_000790, B_000791 e B_001533.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/!:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000740 |19/04/2021| 1.1 <20 | <10 1.7 |<0.05| <01 | <05]| <1 <50 | <0.5| <05 | <20 <1
B_000742-5 | 13/04/2021 | 0.64 | <20 26 22 |<005| 021 | <05 | <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000748 |23/04/2021| <0.5 | <20 15 18 [<0.05|<0.1]| <05 | <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000752-1 | 23/04/2021| 1.4 <20 36 9.1 |<0.05| 053 | <05 | <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000752-2 | 23/04/2021| 1.5 <20 35 12 |<0.05| 05 | <05 ]| <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000753 |23/04/2021| <0.5 | <20 14 22 |<005|<01]|<05]| <1 <50 | <05 | <05 | <20 11
B_000757 |30/03/2021| 0.54 | <20 63 16 |<0.05| 0.28 | <05 | <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000761 |13/04/2021| <0.5 | <20 16 16 |<005|<01|<05]| <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000770-1 | 30/03/2021 | <0.5 | <20 62 14 |<0.05| 0.22 | <05 | <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000770-2 | 30/03/2021 | <0.5 | <20 61 16 |<0.05| 034 | <05 | <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000770-3 | 30/03/2021 | <0.5 | <20 59 14 |<0.05| 0.21 | <05 | <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
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ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_000790 |13/04/2021| <0.5 | <20 81 33 [<005| 14 <0.5 <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_000791 |13/04/2021| 0.97 | <20 71 7 <0.05| 21 <0.5 <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_001109 |13/04/2021| 8.3 <20 37 6.4 |<0.05| 24 <0.5 <1 <50 0.5 <05 | <20 <1
B_001128 |19/04/2021| <0.5 | <20 10 81 [<0.05|<0.1 ]| <05 <1 <50 | <05 | <05 | <20 33
B_001471 |13/04/2021| <0.5 | <20 37 21 [<0.05|<0.1 ]| <05 <1 <50 | <05 | <05 | <20 <1
B_001533 |30/03/2021 | <0.5 | <20 71 5 <0.05| 1.4 <0.5 <1 <50 | <0.5 | <05 26 2.5

Tabella 146: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Varna Sud 2021

Anche dal punto di vista degli elementi in traccia non si segnalano particolarita composizionali e si evidenzia
un generale basso tenore in termini di concentrazione dei suddetti elementi;

Concentrazioni superiori alla media di Arsenico si registrano alla sorgente B_001109 e di litio (maggiori di 6
ug/l) alle sorgenti B_000752, B_000757, B_000770, B_000791, B_001109 e B_001128.

3.2.2 PIEZOMETRI

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2013/2014:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

" rerode | ¢y |usrom) | ess) | 00 | O™ | ow | o | rop | SO
1° 12.43 320.5 0.13 36.9 3.29 148 9.36 0 0.3
2° 9.55 254 0.12 25.4 4.44 93 9.44 2.58 0.9
B_001255
3° 5.38 261 0.12 60.2 8.69 126 9.73 0 0
4 10.58 273 0.13 13.7 1.56 78 8.96 12 0.6
Tabella 147: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud (2013/2014).
Dalla tabella si evidenzia quanto segue:
e Latemperatura del piezometro varia tra 5.38°C e 10.58°C;
e | valori di conducibilita sono costanti e mostrano dei valori medio-alti;
e L’ossigeno disciolto € piuttosto variabile;
e |l pH & lievemente basico;
Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 28.00 5.90 4.00 1.40 3.30 0.70 9.00 3.00 13.10
2° 70.00 0.00 5.10 0.00 0.09 0.70 9.50 41.60 33.70
B_001255
3° 72.00 <0.05 6.60 0.60 0.83 3.80 12.00 | 39.00 31.70
4 72.00 8.10 5.40 <2 0.79 1.10 8.80 50.00 34.40

Tabella 148: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud (2013/2014).
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Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb cd Fe Ni
2° 0 83 101 0 0 0 0 0 187 0 0 115 7
B_001255
4° 1.50 77 105 | 111 [<0.01| <01 | <01 | <0.1 | 177 | <01 | <01 | 50 1.00
Tabella 149: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud (2013/2014).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2015/2016:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:
T Cs Sal (0} ORP pH Torb
ID Periodo . 0 (mg/l) Sogg. (m)
(C) |(uS/em) | (PSS) (%) (mV) (pH) (FTU)
1° 9.54 262 0.12 21.5 2.44 85 9.4 8.61 0
2° 9.05 265 0.12 47 8.29 109 8.4 7.39 0.93
B_001255
3° Impossibile campionare. ghiacciato (0.55)
4 10.65 | 273 | 0.13 | 427 | 6.28 | 85 | 9.34 | 29.8 0

Tabella 150: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud (2015/2016).

Dalla Tabella 150, considerati i valori della Tabella 147 si evidenzia quanto segue:

e Latemperatura varia tra 9.05°C e 10.56°C (non é stato possibile acquisire il dato di febbraio 2016);
e | valori di conducibilita sono costanti e mostrano dei valori medio-alti;
e latorbidita massima e stata misurata nella campagna luglio 2016;

e |l pH & lievemente basico;

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/I) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
1° 94 10.7 7 <0.5 4.7 2.2 13 54.1 31.1
2° 70 10.5 5.6 <0.5 0.65 1.6 9.2 54.5 32.2
B_001255
3° Impossibile campionare. ghiacciato
4 83 ‘ 8.4 ‘ 5 ‘ <05 ’ <0.01 ‘ 15 ’ 115 ’ 52.4 ‘ 31.4
Tabella 151: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud (2015/2016).
Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO Ur Pb Se Bo Sb cd Fe Ni
2° 1.3 60 98 109 | <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 171 <0.1 | <0.1 60 3.6
B_001255
4° 2.1 133 86 110 | <0.01| <0.1 | <0.1 | <01 180 <0.1 | <01 <5 <0.1

Tabella 152: Elementi in traccia presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud (2015/2016).
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2016/2017:

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% | O (mg/l) ORP pH Torb | Sogg. | T aria (°C)
B_001255 16/11/2016 6.49 237 0.11 4.8 0.53 54 7.98 494 | 1.03 nd
B_001255 15/02/2017 Terreno ghiacciato — non trovato
B_001255 03/05/2017 7.6 156 0.07 | 341 3.65 147 8.17 22.4 0.8 nd
B_001255 11/07/2017 13.4 301 0.13 | 229 2.01 152 9.41 12.1 | 0.95 29
B_001381 11/07/2017 12.7 213 0.09 | 74.6 6.98 203 8.4 14.3 1.7 29
B_001390 11/07/2017 12 196 0.08 | 41.3 3.83 195 8.91 8.9 1.75 29

Tabella 153: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud 2016/2017

| piezometri, trovandosi a pochi metri uno dall’altro hanno soggiacenza molto contenuta e variabile da -0.8
m del B_001255 a -1.75 del B_001390 e conducibilita medio/alta per I’area in esame, superiore rispetto a
quella del vicino Rio Scaleres;

Nella misura di febbraio il terreno in corrispondenza del piezometro B_001255 risultava gelato e non si &
riusciti a rintracciare la copertura del chiusino mentre i restanti due piezometri sono stati monitorati a partire
da luglio 2017.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio | Solfati
B_001255 16/11/2016 66 9.5 10.4 <0.5 0.05 13 8.5 51.9 33.9
B_001255 15/02/2017 Terreno ghiacciato — non trovato
B_001255 03/05/2017 76 16.8 9.1 0.9 0.01 3.8 12.8 17.8 8.5
B_001255 11/07/2017 88 9.1 6.9 <0.5 <0.01 1.9 9 60.1 25.7

Tabella 154: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud 2016/2017

Al piezometro si notano valori di Sodio (tra 17 e 60 mg/|) piuttosto elevati rispetto al grado di mineralizzazione
che caratterizza queste acque.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Frequenza Data As ‘ Al ‘ Sr l Li ‘ PO ‘ U ‘ Pb | Se | B ‘ Sb | cd ‘ Fe ‘Ni
B_001255 | Semestrale | 15/02/2017 Terreno ghiacciato - non trovato
B_001255 | Semestrale | 11/07/2017 | 3.2 ‘ 176 ‘ 56 ‘135 ‘<o.01‘ 1 ‘ 23 ‘<o.1‘251‘ 0.6 ‘<o.1 ‘ 239 ‘ 1.1

Tabella 155: Elementi in traccia nei piezometri del bacino di Varna Sud 2016/2017

Dal punto di vista degli elementi in traccia si notano valori di ferro superiori ai 200 pg/l nonché concentrazioni
piuttosto elevate di Litio, Boro e Alluminio. Questi valori possono indicare la presenza di acque piuttosto
evolute che hanno subito processi di interazione acqua-roccia prolungati.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2017/2018 (tutti i punti sono risultati non
campionabili poiché ghiacciati a gennaio 2018):

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T | cs | sal | 0% [ome/)| orRP | pH | Torb | sogg. |Taria(®0)
B_001255 11/01/2018 Ghiacciato
B_001255 10/05/2018 725 | 263 [ 013 | 7 | o076 | 170 [ 942 [ 398 | 07 [ 19
B_001381 11/01/2018 Ghiacciato
B_001381 10/05/2018 81 | 236 | o011 | 71 [ o7 | 142 [ 843 | 4 | 14 | 19
B_001390 11/01/2018 Ghiacciato
B_001390 10/05/2018 811 | 272 | 013 | 52 | 053 | 136 | 895 [ 123 | 1 | 19

Tabella 156 Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud (2017/2018)

| piezometri, trovandosi a pochi metri uno dall’altro hanno soggiacenza molto contenuta e variabile da 0.7 m
del B_001255 a -1.4 del B_001381 e conducibilita medio/alta per I'area in esame che definiscono un’acqua
diversa da quella torrentizia del vicino Rio Scaleres, la quale mostra conducibilita piu bassa;

| pH risultano basici e sempre superiori a 8.4.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio | Solfati

B_001255 10/05/2018 88 11.5 11.7 <0.5 0.11 2.7 5.6 49.4 19.5

Tabella 157: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud 2017/2018

Al piezometro si nota nuovamente un valore di Sodio (49.4 mg/l) piuttosto elevato rispetto al grado di
mineralizzazione che caratterizza queste acque.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/!:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe | Ni

B_001255 | 10/05/2018 24 63 67 | 80 |<0.01(0.39| 0.8 ([<0.1|157|<0.1|<0.1|148]0.7

Tabella 158: Elementi in traccia nei piezometri del bacino di Varna Sud 2017/2018

Dal punto di vista degli elementi in traccia si notano valori di ferro elevati (148 pg/l) oltre a concentrazioni
piuttosto alte di Litio, Boro e Alluminio. Questi valori possono indicare la presenza di acque piuttosto evolute
che hanno subito processi di interazione acqua-roccia prolungati cosi come confermato dalle analisi
isotopiche mostrate piu avanti.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2018/2019

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_001255 | 11/10/2018 | 10.15 268 0.13 25.05 2.49 247.3 8.36 24.1 1.14 18
B_001381 | 11/10/2018 | 10.18 243 0.12 8.9 0.9 278.1 7.64 3.02 1.8 18
B_001390 | 11/10/2018 | 9.65 272 0.13 35.85 3.68 134.8 8.17 20 1.48 18
B_001255 | 27/02/2019 Ghiacciato
B_001381 | 27/02/2019 Ghiacciato
B_001390 | 27/02/2019 Ghiacciato

Tabella 159: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud 2018/2019
Le temperature delle acque oscillano attorno ai 10°C;
| valori di pH risultano leggermente basici e compresi tra 7.64 e 8.36;
Per tutti i piezometri la soggiacenza risulta limitata entro 1.8 m da p.c;
Nella misura di febbraio 2019 tutti i piezometri sono risultati ghiacciati.
Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:
ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati | Potassio Silice Sodio Solfati
B_001255 |11/10/2018 88 4.2 5.9 0.7 0.12 1.1 7.6 59.2 27

Tabella 160: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud 2018/2019

Al piezometro si nota ancora un valore di Sodio (59.2 mg/l) elevato rispetto al grado di mineralizzazione che
caratterizza queste acque.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sh Cd Fe Ni
B_001255 | 11/10/2018 | 2.6 58 62 126 |<0.01| 039 | 027 | <01 | 212 | 0.1 | <01 | 605 | 1.4
Tabella 161: Elementi in traccia nei piezometri del bacino di Varna Sud 2018/2019
Valori di litio piuttosto elevati (126 pg/l) si riscontrano nelle acque del piezometro.
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2019/2020
Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_001255 | 27/06/2019 12.6 339 0.11 45.8 4.39 173.8 9.53 29.5 1.02 30
B_001255 | 27/11/2019 7.2 303 0.1 30 3.27 2.4 9.75 8.28 0.8 5
B_001381 | 27/06/2019| 11.8 259 0.08 72.2 7.15 140.4 8.11 13.4 1.25 30
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ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria

B_001381 | 27/11/2019 7.8 285 0.09 31.7 3.3 120.8 9.26 9 15 4
B_001390 | 27/06/2019 13 269 0.06 83 8.04 134.8 7.76 9.9 1.25 32
B_001390 | 27/11/2019 7.2 289 0.08 39.4 4.07 133 8.48 9.02 0.6 5

Tabella 162: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud 2019/2020

Le temperature delle acque oscillano tra i 7.2°C ai piezometri B_001255 e B_001390 nella misura di novembre
2019 e i12.6°C al piezometro B_001255 nella misura di giugno 2019;

| valori di pH risultano basici e compresi tra 7.76 e 9.75;

Per tutti i piezometri la soggiacenza risulta limitata entro 1.25 m da p.c.;

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_001255 | 27/06/2019 88 5.2 5.9 11 0.17 1.2 9.9 57.8 27.9
B_001255 | 27/11/2019 82.5 4.5 7.5 1 0.04 1.2 7.5 62.4 27.5

Tabella 163: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud 2019/2020

Al piezometro si nota ancora un valore di Sodio (57.8-62.4 mg/|) elevato rispetto al grado di mineralizzazione
che caratterizza queste acque.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb cd Fe Ni
B_001255 | 27/06/2019 | 2.4 110 66 130 | <0.1 | 0.35 | <0.5 <1 240 | <05 | <0.5 | 180 <1

Tabella 164: Elementi in traccia nei piezometri del bacino di Varna Sud 2019/2020

Valori di litio piuttosto elevati (130 ug/l) e di ferro (180 pg/l) si riscontrano nelle acque del piezometro.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2020

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/l) ORP pH Torb Sogg T aria
B_001255 | 07/07/2020 10.2 299 0.1 47.7 488 80.1 9.97 23.2 0.8 20
B_001255 | 30/11/2020 Chiusino ghiacciato
B_001381 | 07/07/2020 | 10.45 279 0.09 56.3 5.7 119.6 8.5 5.6 1.65 20
B_001381 | 13/11/2020 7.5 282 0.09 58.7 6.15 82 8.6 7.11 1.92 1
B_001390 | 07/07/2020 | 11.43 210 0.07 67.5 6.71 178.6 7.07 22.6 1.19 20
B_001390 | 13/11/2020 7.1 241 0.07 61.9 6.89 83 8.48 6.05 1.58 1

Tabella 165: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud 2020
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Le temperature delle acque oscillano tra i 7.1°C al piezometro B_001390 (novembre 2020) e 11.43°C al
medesimo punto in luglio dello stesso anno;

Le conducibilita risultano piuttosto omogenee e comprese tra 210 e 299 uS/cm;

| valori di pH risultano da neutri a piu francamente basici e compresi tra 7.07 (B_001390, che aumenta
sensibilmente a novembre 2020 fino a 8.48) e 9.97 (al piezometro B_001255);

Per tutti i piezometri la soggiacenza risulta limitata entro 2 m da p.c.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati

B_001255 | 07/07/2020 95.2 3.1 4.8 0.5 0.01 1.2 4.7 59 26.9

Tabella 166: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud 2020

Al piezometro si nota ancora un valore di Sodio (59 mg/l) elevato rispetto al grado di mineralizzazione che
caratterizza queste acque.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data Al Sb As B Cd Fe PO Li Ni Pb Se Sr U
B_001255 | 07/07/2020 | 71 <0.5 2.4 250 | <0.5 84 <0.1 120 3.4 0.68 <1 58 0.33

Tabella 167: Elementi in traccia nei piezometri del bacino di Varna Sud 2020

Valori di litio elevati (120 pg/l) e di ferro (84 pg/l) si riscontrano nelle acque del piezometro.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2021

Parametri chimico fisici raccolti in campagna:

ID Data T Cs Sal 0% 0 (mg/) ORP pH Torb Sogg T aria
B_001255 | 30/03/2021| 7.04 290 0.09 55.8 6.2 130 9.58 6.84 1.43 10
B_001381 | 30/03/2021 6.4 237 0.08 66.5 5.28 112 7.8 4.62 1.7 10
B_001390 | 22/04/2021 6.9 302 0.08 44.4 4.93 176 7.7 2.22 2 7

Tabella 168: Parametri chimico fisici dei piezometri del bacino di Varna Sud 2021

Le temperature delle acque oscillano tra i 6.4°C al piezometro B_001381 e i 7.04°C al punto B_001255;
Le conducibilita risultano piuttosto omogenee e comprese tra 237 e 302 uS/cm;

I valori di pH risultano da neutri a pit francamente basici e compresi tra 7.7 (B_001390) e 9.58 (al piezometro
B_001255);

Per tutti i piezometri la soggiacenza risulta limitata entro 2 m da p.c.
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Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio Solfati
B_001255 | 30/03/2021 90.7 4.1 9.2 <0.5 0.04 1.1 8.8 63.4 27.1

Tabella 169: Elementi maggiori presenti nei piezometri del bacino di Varna Sud 2021

Al piezometro si nota ancora un valore di Sodio (63 mg/l) elevato rispetto al grado di mineralizzazione che
caratterizza queste acque.

Analisi degli elementi in traccia presenti nelle soluzioni, espressi in pg/I:

ID Data As Al Sr Li PO U Pb Se B Sb Cd Fe Ni
B_001255 | 30/03/2021 | 3.7 41 44 170 |<0.05| 0.32 | <0.5 <1 290 | <05 | <05 24 <1

Tabella 170: Elementi in traccia nei piezometri del bacino di Varna Sud 2021

Valori di litio elevati (170 pg/l) si riscontrano nelle acque del piezometro. La concentrazione di Ferro risulta
invece nettamente diminuita rispetto alle misure degli ultimi 4 anni, con un valore di soli 24 pg/I.

3.3 PUNTI D’ACQUA DEL BACINO DI BRESSANONE

3.3.1 SORGENTI
Note

e Sorgente B_000190: all'interno del manufatto di presa sono presenti 3 tubazioni. Per maggior
dettaglio si vedano le schede di riferimento del punto B_000190;

e Sorgente B_000192: all'interno del manufatto di presa sono presenti 2 tubazioni. Fino a luglio 2016
e stata campionata I'acqua di una sola tubazione (sinistra direzione flusso) mentre a partire da quella
data i due tubi sono stati campionati separatamente. Per maggior dettaglio si veda la scheda di
riferimento del punto B_000192;

e Sorgente B_000194: all'interno del manufatto di presa sono presenti 2 tubazioni. Fino a luglio 2016
e stata campionata I'acqua di una sola tubazione (sinistra direzione flusso) mentre a partire da quella
data i due tubi sono stati campionati separatamente. Per maggior dettaglio si veda la scheda di
riferimento del punto B_000194.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2013/2014.

Parametri chimico-fisici raccolti sul campo:

T Cs Sal (0] ORP pH Torb
ID Periodo o 0 (mg/| Q(I\s
©)  |ws/em) | ess) | ) | O | mv) | oH) | (FTU) (hs)
1° 11.68 488.1 0.24 60 5.99 289 7.38 0 1
2° 10.12 441 0.21 71.5 9.34 155 7.32 0 0.66
B_000157
3° 9.38 531 0.25 78.7 15.14 181 8.11 0 0.82
4° 10.8 497 0.24 29.1 3.33 141 7.1 0 1
B_000174 1° 10.09 166.1 0.08 66.6 7.02 263 6.74 0 0.42
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T Cs Sal o ORP pH Torb
ID Periodo o 0 (mg/l) Q(l\s)
(c) (nS/cm) | (PSS) | (%) (mV) | (pH) (FTU)
2° 10.5 145 0.07 97 16.26 145 6.86 13.07 0.67
3° 7.03 104 0.05 69.3 10.06 161 8.34 0 0.5
4° 7.63 152 0.07 29.6 3.51 123 6.78 8 0.33
1° 7.84 70.3 0.03 82.9 9.38 269 7 0 0.62
2° 8.53 76 0.04 69.1 7.99 112 7.22 0 0.78
B_000194 3
Non determinabile
4°
1° 7.95 87.5 0.04 65.3 7.37 286 6.89 0 0.25
2° 8.53 87 0.04 96.5 20.23 105 7.3 0 0.32
B_000192
3° 6.78 83 0.04 58.9 8.51 21 10.1 0 0.33
4° 7.71 83 0.04 34.9 4.37 145 7.73 0 0.25
1° 11.22 109.4 0.05 62.5 6.55 269 6.61 0 0.55
2° 9.36 100 0.05 93.2 21.63 210 7.08 0 1.3
B_000260
3° 5.42 77 0.03 48.4 6.17 179 8.32 0 1.6
4° 8.03 83 0.02 26.7 3.15 121 7.67 0 0.16
1° 13.8 61.1 0.03 61.4 6.25 243 7.5 0 1.3
2° 7.5 50 0.02 99.2 23.2 120 7.3 0 0.4
B_000101
3° 4.28 71 0.03 71.8 11.09 138 8.54 0 0.3
4° 8.12 71 0.03 46.8 6.7 69 7.98 0 0.34
1° 10.81 39.2 0.02 66.1 6.98 392 7.2 0 1
2° 6.4 39 0.02 91.7 27.92 160 6.95 0 0.4
B_000081
3° 4.97 34 0.02 85.1 17.07 128 8.5 0 0.6
4° 9.1 39 0.02 41.2 5.68 124 8.09 0 0.8
1° 8.25 97 0.05 77.1 8.42 291 7.24 0 0.3
2° 7.8 98 0.05 82.3 11.42 97 7.43 0 0.11
B_000190
3° 5.57 37 0.02 60.4 8.34 142 9.26 0 0.1
4° 7.5 96 0.04 31.8 4.88 143 8.18 0 0.34
10
Senza attivita idrica
2°
B_000190_2
3° 5.3 31 0.03 57.3 7.37 133 8.34 0 0.11
4° 7.14 86 0.04 37.3 4.88 153 7.88 0 0.125

Tabella 171: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Bressanone (2013/2014).

Dall’analisi della tabella si evidenzia quanto segue:

e Le temperature sono comprese tra 4.28°C e 13.8°C (entrambe per la sorgente B_000101).

e lasorgente B_000157 presenta un valore di conducibilita singolare rispetto agli altri punti in esame
(>400 pS/cm);

e |valoridi pH variano tra 6.61 per la sorgente B_000260 e 10.1 per la sorgente B_000192;
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e latorbidita risulta nulla nella quasi totalita dei punti d’acqua esaminati indicando assenza di solidi in
sospensione non disciolti in accordo alla prima campagna di monitoraggio; fa eccezione il punto
B_000174 per il quale e stato misurato un valore di torbidita paria 13.07 FTU (ottobre 2013), mentre
nella campagna di gennaio 2014 si é riscontrato nuovamente un valore nullo.

e Le portate sono comprese tra 0.1 [\s (B_000190) e 1.6 I\s (B_000260);

e Non e stato possibile campionare la sorgente B_000194 in quanto durante la campagna di gennaio
2014 risultava fuori uso.

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo | Alcalinita Calcio Cloruri | Magnesio Nitrati Potassio | Silice Sodio | Solfati

1° 168.0 58.60 21.0 11.90 21.40 2.20 16.10 8.30 29.80

2° 178.0 65.30 21.50 14.50 23.20 2.60 16.10 8.90 31.80
B_000157

3° 193.0 70.50 22.30 16.20 25.40 2.40 14.0 8.90 35.10

4° 181.0 70.0 32.10 15.60 23.30 1.20 13.10 10.20 34.40

1° 42.0 8.0 6.0 2.70 7.10 1.50 10.20 3.30 22.60

2° 40.0 10.30 7.20 2.50 6.70 1.60 11.10 4.40 24.60
B_000174

3° 26.0 11.10 5.40 3.10 5.30 1.60 12.0 5.30 33.20

4° 82.0 15.60 44.80 3.30 4.70 0.80 9.40 <5 27.60

1° 18.0 2.70 0.22 0.90 0.60 0.40 8.20 0.90 11.30

2° 36.0 6.0 0.61 1.20 0.66 0.40 9.20 0.0 13.20
B_000194 3

Non determinabile

4°

1° 22.0 3.30 1.50 1.30 0.57 0.30 9.80 1.90 17.60

2° 30.0 5.0 0.75 0.90 0.63 0.20 10.40 0.0 17.70
B_000192

3° 40.0 <0.05 0.80 1.20 0.42 0.50 9.90 2.60 16.90

4° 26.0 9.30 82.90 <2 0.37 <0.5 9.60 <5 28.50

1° 16.0 10.0 6.70 2.90 1.50 1.0 16.60 5.30 12.80

2° 291.0 45.0 63.50 0.0 0.0 57.90 10.0 171.0 72.0
B_000260

3° 14.0 <0.05 3.70 2.30 0.70 0.70 13.50 4.0 16.80

4° 48.0 7.0 3.80 3.30 0.57 <0.5 14.40 6.0 15.0

1° 20.0 1.30 3.90 1.10 1.0 0.40 9.30 1.80 2.70

2° 16.0 0.0 4.70 1.20 0.97 0.0 9.70 0.0 3.70
B_000101

3° 28.0 <0.05 5.10 1.70 1.0 0.30 9.40 <0.5 6.10

4° 30.0 6.80 7.0 <2 1.60 <0.5 8.60 <5 5.10

1° 16.0 <0.05 1.0 0.70 0.48 1.40 8.90 2.80 2.0

2° 14.0 0.0 1.0 0.70 0.28 0.0 9.50 0.0 2.70
B_000081

3° 14.0 <0.05 1.20 1.10 0.37 0.30 9.70 <0.5 3.70

4° 36.0 <0.5 0.98 <2 0.34 <0.5 9.40 <5 3.20
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ID Periodo | Alcalinita Calcio Cloruri | Magnesio Nitrati Potassio | Silice Sodio | Solfati
1° 26.0 4.30 0.27 1.50 0.58 0.40 10.50 1.80 16.0
2° 30.0 7.0 0.80 1.10 0.53 0.40 11.30 0.0 18.40
B_000190_1
3° 36.0 <0.05 1.20 1.60 0.48 0.60 10.60 3.40 17.70
4° 46.0 10.40 3.50 <2 0.25 <0.5 10.40 <5 18.40
1°
Senza attivita idrica
2°
B_000190_2
3° 20.0 <0.05 0.73 1.0 0.34 0.50 10.90 2.70 18.0
4° 46.0 9.30 0.90 <2 0.36 <0.5 10.20 <5 19.0

Tabella 172: Elementi maggiori nelle opere sorgenti del bacino di Bressanone (2013/2014).

Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Ar Al St Li PO, Ur Pb Se Bo Sb Cd Fe Ni

2° 0 48 282.3 0 0.82 0 0 0 92 0 0 8 5
B_000157

4° <0.1 25.0 140.0 <10 [ <0.01| 160 | <0.1 | <0.1 19.0 <0.1 (<01 |310(<01

2° 0 0 48 0 0 0 0 0 14 0 0 8 0
B_000174

4° 3.0 11.0 40.0 <10 [ <0.01 (<01 ]| <01 | <01 13.0 <0.1|<01(|510(<0.1

2° 0 0 27 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0
B_000194

4° n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. | nd. | nd.

2° 0 0 32 0 0 0 0 0 34 0 0 0 0
B_000192

4° 2.0 26.0 31.0 11.0 [ <0.01|<0.1| 160 | <0.1 34.0 <0.1 (<01 |210/| 1.0

2° 690 4491 0.5 1 0 0 0 48 0 0 266 9 690
B_000260

4° <0.1 7.0 29.0 <10 [ <0.01 (<01 ]| <01 | <01 19.0 <0.1 (<01 |110(<0.1

2° 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000101

4° <0.1 12.0 15.0 <10 | <0.01|<0.1 | <0.1 | <01 <1 <0.1 <01 |330]|<01

2° 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B_000081

4° <0.1 <1 10.0 <10 [ <0.01 (<01 ]| <01 | <01 <1 <0.1|<0.1|13.0(<0.1

2° 0 0 35 0 0 0 0 0 57 0 0 0 0
B_000190

4° 3.40 <1 28.0 12 [ <0.01|<0.1 | <01 | <0.1 520 | <0.1|<0.1| <5 |<01

Tabella 173: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Bressanone (2013/2014).

Si evidenzia come la sorgente B_000157 presenta valori della concentrazione degli elementi maggiori disciolti
relativamente elevati in accordo con I'elevata conducibilita specifica misurata sul campo.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2015/2016.
Parametri chimico fisici raccolti sul campo:
T Sal (o] ORP pH Torb
ID Periodo Cs (uS/cm O (mg/I \s
() (nS/cm) (PSS) (%) (mg/l) (mV) | (pH) (FTU) Q(I\s)
1° 10.33 445 0.21 64.9 12.21 105 | 6.89 0 2.2
2° 10.22 456 0.21 60.5 6.76 59 7.59 0.28 1.36
B_000157
3° 9.59 448 0.21 39.2 4.52 121 | 8.21 0.7 1.44
4° 10.01 443 0.21 60.2 6.85 153 | 7.52 0.89 3.93
1° 10.6 159 0.07 61 6.5 103 | 8.7 14.04 0.23
2° 10.16 166 0.08 71.7 8.08 121 | 7.37 3.07 0.18
B_000174
3° 6.59 160 0.07 47.9 5.97 42 8.71 1.32 0.17
4° 9.71 147 0.07 63.2 5.2 175 | 7.36 4.33 0.21
1° 7.76 83 0.04 62.7 6.89 91 8.97 0 0.28
2° 8.06 87.5 0.04 64.8 7.51 53.5 | 7.85 5.65 0.37
B_000194
3° 6.1 76 0.03 44.9 5.6 256 | 8.87 0.25 0.28
4° 8.49 73 0.03 66.6 8.19 168 | 7.01 1.39 0.19
1° 7.25 83 0.04 58.2 7.56 90 8.92 0 0.16
2° 7.53 83 0.04 64.8 7.68 53 7.92 0 0.13
B_000192
3° 6.91 91 0.04 50.4 6.13 240 | 8.87 0.4 0.39
4° 7.58 85 0.04 52.3 6.93 171 | 8.01 0.24 0.16
1° 7.73 99 0.05 28.1 4.38 112 7.3 0 0.04
2° 9.62 106 0.05 74.3 8.4 44 7.98 0.78 0.4
B_000260
3° 5.8 102 0.05 49.2 6.25 86 8.56 1.7 0.41
4° 9.56 108 0.05 49.5 5.66 163 | 7.84 0.99 0.47
1° 8.14 57 0.03 67.8 6.23 80 7.83 0 1.2
2° 7.91 67 0.03 87.7 10.51 133 | 8.65 2.04 0.85
B_000101
3° 4.68 70 0.03 48.5 6.62 55 8.9 1.18 0.78
4° 7.65 52 0.02 59.6 6.91 76 8.43 0.31 0.25
1° 12.31 62 0.03 78.5 6.84 74 8.32 0 0.23
2° 8.22 47 0.02 81.7 9.61 32 8.32 1.86 0.57
B_000081
3° 3.99 45 0.02 45.2 5.99 270 | 9.11 2.9 n.d.
4° 9.6 51 0.03 73 8.3 116 | 7.74 7 0.65
1° 7.15 85 0.04 54.6 7.13 96 8.74 0 0.11
2° 7.35 91 0.04 67.5 7.81 49 8.17 0 0.062
B_000190_1
3° 6.35 99 0.04 46 5.69 243 | 8.79 1.43 0.05
4° 7.69 95 0.04 59.2 6.66 188 | 7.66 0.58 0.081
1° 7.63 92 0.04 56.3 6.59 87 8.9 0 0.08
B_000190_2 2° 7.59 81 0.04 59.5 6.91 51 8.09 0 0.065
3° 6.22 90 0.04 46.9 5.79 265 | 8.81 0.27 0.041
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T Sal (o] ORP pH Torb
ID Periodo Cs (uS/cm O (mg/I \s
() (nS/cm) (PSS) (%) (mg/1) mv) | (oH) (FTU) Q(I\s)
4° 8.62 85 0.04 56.6 6.05 184 7.9 0.79 0.11
1° 5.66 62 0.03 66.5 10.34 122 7.14 0 1.1
2° 5.4 65 0.03 83.6 10.32 23 8.3 0 1.09
B_000214
3° 4.53 67 0.03 50.9 6.67 61 8.94 0.44 0.74
4° 5.55 64 0.03 61.3 7.75 138 791 1.51 1.71

Tabella 174: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Bressanone (2015/2016).

Dall’analisi dei dati della Tabella 174 si evidenzia quanto segue:

Le temperature sono comprese tra 3.99°C e 12.31°C (entrambi per le sorgenti B_000081), valori
leggermente inferiori a quelli della campagna 2013/2014.

La sorgente B_000157, e in minor misura la sorgente B_000174, presentano valori di conducibilita
differenti rispetto agli altri punti in esame: sempre > 400 uS/cm per B_000157 e sempre > 145 uS/cm
per B_000174. Il comportamento delle due sorgenti nella campagna precedente risultava simile.

| valori di pH variano tra 6.89 per la sorgente B_000157 e 9.11 per la sorgente B_000081 (I’intervallo
di valori & leggermente piu ristretto che nella campagna 2013/2014).

La torbidita & nulla per tutte le sorgenti nel campionamento di luglio 2015 con |'eccezione della
sorgente B_000174 in cui risulta un valore di 14.04 FTU; risulta nulla o con valori inferiori a 6 FTU nel
campionamento di ottobre 2015; nel campionamento di febbraio 2016 in quasi tutte le sorgenti e
presente una torbidita maggiore rispetto a ottobre 2015 ma che non supera mai il valore 3 FTU.

Le portate sono comprese tra 0.04 I\s (B_000260) e 3.93 \s (B_000157).

Quantita di Elementi Maggiori (in mg/l) ottenute in laboratorio:

ID Periodo Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
1° 173 60.6 22.9 15.4 17 2.3 13 10.6 27.6
2° 163 72 24.3 14 4.3 2.5 12.1 10.9 27.8
B_000157
3° 163 59.9 24.1 13.2 3.7 2.4 12 10.4 28.1
4° 176 64.4 24.4 14 3.8 2.5 15.9 10.9 28.1
1° 72 24.9 7.2 3.7 5.9 2.2 1.4 5.5 23.9
2° <2 22.2 7.7 3.6 43.4 2.3 10.6 6.2 23.6
B_000174
3° 36 20.5 7.3 3.2 1.6 1.9 8.1 5.8 26
4° 44 20 5.6 2.9 1.4 1.9 11.9 4.5 21
1° 48 16 1 2.2 11.3 0.5 1.1 2 13.2
2° 29 15.4 0.8 1.7 0.2 0.6 8.3 2.2 12.1
B_000194
3° 19 11.9 0.7 1.3 0.2 0.51 7.5 2.5 13.6
4° 24 12.8 0.56 1.3 0.11 0.56 9.4 1.9 11.4
1° 44 14.8 0.8 2 0.21 <0.5 1.3 3.1 16.2
B_000192
2° 34 16.1 1 2 0.7 0.6 9.8 34 18.9
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ID Periodo | Alcalinita Calcio Cloruri Magnesio | Nitrati | Potassio | Silice | Sodio | Solfati
3° 27 13.3 0.8 1.6 0.08 0.56 10 3.1 17.2
4° 29 13.8 0.74 1.7 0.07 53 12 3 16.6
1° 30 12.6 3.2 4.1 0.19 0.9 15 6.2 13.9
2° 29 13.2 7.9 3.8 0.4 1.1 13.1 6.3 14.1
B_000260
3° 22 10.3 6.6 3.2 0.62 0.98 13 6.1 14.9
4° 44 11.8 9.2 3.6 0.47 1.1 15.4 7.2 14.6
1° 18 9.9 4.1 1.9 1 <0.5 8.1 2.1 5.1
2° 10 9.9 4.3 1.8 2 <0.5 8.6 2.3 4.4
B_000101
3° 17 9.8 7.2 1.9 0.36 <0.5 7.5 2.3 5
4° 16.8 9.3 4.5 1.8 1.7 <0.5 8.3 2.2 4.8
1° 28 12.2 0.7 2.6 <0.01 <0.5 8.6 1.9 3.5
2° 22 8.4 1 1.9 0.26 0.6 9.4 2.1 3
B_000081
3° 19 7 0.8 1.32 0.04 <0.5 9.4 1.8 3.5
4° 29 8.2 0.77 2.2 <0.01 <0.5 11.4 1.7 3.2
1° 38.0 14.8 0.7 1.7 0.7 0.5 1.5 3.6 17.2
2° 34 17.8 0.7 2.4 0.09 0.6 10.2 3.6 17.9
B_000190_1
3° 27 14.2 0.8 1.8 0.07 0.61 10 3.5 17.9
4° 37 15.1 0.8 2 0.07 0.6 12.9 3.6 17.2
1° 38 17.1 1 2.3 0.4 0.6 1.5 3.7 16.5
2° 24 15.2 0.7 1.5 0.16 0.6 10.3 3.6 16.5
B_000190_2 -
3 24.00 13.10 0.70 1.20 0.08 0.56 10.10 3.60 17.90
4° 34 13 0.64 1.2 0.06 0.53 12.5 3.3 16.4
1° 32 12.9 0.7 1.3 1.3 0.6 0.9 1.5 10.1
2° 24 14.4 1 1.4 0.68 0.8 7 1.9 10.4
B_000214
3° 19 11.5 0.7 0.88 0.32 0.66 6.9 1.6 10.8
4° 15 12 0.63 0.89 0.27 0.62 8 1.5 10.5

Tabella 175: Elementi maggiori nelle opere sorgenti del bacino di Bressanone (2015/2016).
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Quantita di Elementi in traccia (in pg/l) ottenute in laboratorio:
ID Periodo Ar Al St Li PO, Ur Pb Se Bo Sb cd Fe Ni
2° <0.1 8 126 <10 | <0.01 | 1.5 <0.1 | <0.1 21 <0.1 | <0.1 7 <0.1
B_000157
4 <0.1 | 19.00 37.00 <10 | <0.01|<0.1| 3.30 | <0.1| 1400 | <0.1 | <0.1 |36.00| 2.10
2° 3.2 32 57 <10 | <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 13 <0.1 | <0.1 58 4.3
B_000174
4° 2.50 16.00 | 49.00 <10 {<0.01|<0.1] 340 | <0.1| 12.00 [ <0.1|<0.1{34.00]| 1.50
2° <0.1 13 27 <10 | <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 26 <0.1 | <0.1 17 2.8
B_000194
4° <0.1 7.00 20.00 <10 {<0.01|<01|<01]|<01] 1300 | <0.1|<0.110.00|<0.1
2° 1.5 24 71 16 <0.01 | 0.1 <0.1 | <0.1 43 <0.1 | <0.1 42 12
B_000192
4 2.30 73.00 62.00 |12.00|<0.01|<0.1| 3.50 | <0.1| 37.00 | <0.1 |<0.1|93.00] 2.20
2° <0.1 43 89 <10 | <0.01 | 0.1 <0.1 | <0.1 21 <0.1 | <0.1 74 12
B_000260
4 <0.1 8.00 136.00 | <10 {<0.01| 140 | 1.20 | <0.1 | 16.00 | <0.1|<0.1 |14.00|<0.1
2° <0.1 <0.1 15 <10 | <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 <5 <0.1 | <0.1 14 5.8
B_000101
4° <0.1 <0.1 13.00 <10 | <0.01|<0.1|<0.1 |<0.1 <5 <0.1|<0.1|11.00| 5.50
2° <0.1 18 23 <10 | <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 15 <0.1 | <0.1 28 2.5
B_000081
4 <0.1 4.00 14.00 <10 {<0.01|<01(|<0.1]|<01 <5 <0.1|<01]| <5 |<0.1
2° 3 15 67 16 <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 53 <0.1 | <0.1 32 8
B_000190 1
4 3.60 | 33.00 | 40.00 |[14.00|<0.01|<0.1| 2.00 | <0.1| 50.00 | <0.1|<0.1|57.00| 1.90
2° 4.5 10 34 16 <0.01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 53 <0.1 | <0.1 11 1.5
B_000190_2
4 4.40 <0.1 32.00 |15.00|/<0.01|<0.1|<0.1|<0.1| 4500 |<0.1|<01]| <5 |<01
2° 5.1 30 107 <10 | <0.01 | 0.2 <0.1 | <0.1 126 <0.1 | <0.1 | 104 16
B_000214
4° 4.80 <0.1 17.00 | <10 |<0.01|<0.1|<0.1|<0.1]| 21.00 | <0.1|<01| <5 |<0.1
Tabella 176: Elementi in traccia presenti nelle sorgenti del bacino di Bressanone (2015/2016).
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi alla campagna 2016/2017:
Parametri chimico fisici raccolti in campagna
ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000142 |02/12/2016| 10.13 587 0.287 61.4 6.24 174.6 7.32 13.7 0.02 n.d.
B_000142 |21/02/2017 Troppa poca acqua per misura
B_000142 | 10/05/2017 11 652 0.28 71 6.52 70 7.6 15.9 0.1 16
B_000142 |20/07/2017| 15.57 668 0.33 71.3 6.39 204.4 7.28 3.1 0.02 26
B_000148 |18/11/2016| 10.64 106 0.05 55.5 5.42 129 7.49 0.41 0.15 n.d.
B_000148 |21/02/2017 6.64 101 0.05 38.1 4.1 66.8 7.03 2.07 0.14 9.5
B_000148 |27/04/2017 8.86 121 0.06 46.7 4.73 174 7.02 4.6 0.012 11
B_000148 |07/07/2017 | 14.32 128 0.06 49.4 4.57 266 6.31 0.89 0.02 29
B_000155 |12/12/2016 7.22 100 0.05 27.8 2.97 162.3 7.59 0.38 nd 7
B_000155 |21/02/2017 5.29 100 0.05 33.9 3.76 66.2 6.62 2.93 nd 10
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000155 |17/05/2017 | 10.21 115 0.05 70 6.92 141 7.4 2.71 0.8 22
B_000155 |07/07/2017 | 14.03 107 0.05 48.8 4.61 186 6.81 6.12 nd 29
B_000157 |07/11/2016 9.28 402 0.19 43 4.4 172 7.21 0.06 1.63 n.d.
B_000157 |21/12/2016 8.92 401 0.19 1.2 0.12 44.6 7.27 0.8 2.31 4
B_000157 | 18/01/2017 8.37 400 0.19 8.2 0.81 -35.7 7.5 0.23 2.45 -1
B_000157 | 15/02/2017 9.43 435 0.21 28.5 2.98 37.4 7.41 1.32 2.37 7
B_000157 |22/03/2017 9.86 516 0.25 60.6 6.25 14.1 7.46 0.28 2.1 135
B_000157 |21/04/2017| 10.67 398 0.19 48.6 431 102 7.6 1.34 2.18 11
B_000157 |30/05/2017| 12.31 429 0.21 55.1 5.33 112 7.66 2.51 2.39 27
B_000157 |27/06/2017 | 13.02 437 0.21 61.2 5.84 1134 7.43 4.47 2.21 26
B_000157 |13/07/2017 | 14.31 426 0.21 64 591 224 7.5 2.92 2.55 30
B_000157 |29/08/2017 11 434 0.21 37.5 3.81 210.1 7.41 0.18 291 31
B_000157 |25/09/2017| 10.66 431 0.21 31.3 3.1 254.2 7.52 0.13 0.18 14
B_000157 |25/10/2017 | 10.34 435 0.21 36.1 3.68 243.2 7.46 0.15 2.23 14
B_000174 |23/11/2016 5.98 126 0.06 71.3 7.82 152 7.24 0.75 0.17 n.d.
B_000174 | 18/01/2017 Ghiacciato
B_000174 | 14/02/2017 4.67 147 0.07 42.1 4.78 57.5 7.12 1.36 0.11 11
B_000174 |22/03/2017 8.33 206 0.1 54.81 5.81 35.2 7.54 0.94 0.14 15
B_000174 |27/04/2017 7.54 145 0.07 56 5.59 162 7.47 4.57 9.37 11
B_000174 |30/05/2017 | 14.43 148 0.07 64.7 5.98 136 8.09 4.44 5.61 27
B_000174 |27/06/2017 | 15.05 146 0.07 65.6 5.94 82 7.97 7.5 6.06 25
B_000174 | 07/07/2017 | 14.09 137 0.06 66.3 6.16 193 7.89 2.15 2.4 29
B_000174 |29/08/2017| 14.18 147 0.07 46.9 4.32 188.5 7.99 3.36 6 27
B_000174 | 25/09/2017 9.9 148 0.07 36.2 3.65 231 7.71 1.42 1.38 15
B_000174 |25/10/2017 8.91 158 0.08 46.6 4.84 224.1 7.97 1.49 5.52 15
B_000190 |15/11/2016 6.49 90 0.04 61.4 6.35 142 7.89 0.38 0.11 n.d.
B_000190 |21/12/2016 6.27 89 0.04 2.2 0.23 33.4 7.31 0.82 0.07 3
B_000190 |23/02/2017 5.8 94 0.03 58.5 5.78 334 7.34 0.85 0.07 4
B_000190 | 17/05/2017 7.25 97 0.05 78 8.12 121 7.53 1.05 0.06 22
B_000190 |17/05/2017 | 6.35 84 0.04 64 6.79 118 7.23 0.85 0.07 22
B_000190 | 17/05/2017 6.4 105 0.05 67.2 7.1 129 7.21 0.78 0.004 22
B_000190/1 | 20/07/2017 12 86 0.04 76.2 7 165 7.31 0.9 0.62 28
B_000190/2 | 21/12/2016 | 6.47 80 0.04 2.1 0.21 331 7.46 0.65 0.09 3
B_000190/2 | 23/02/2017 4.32 85 0.03 63.2 6.15 33.1 7.42 0.54 0.09 4
B_000190/2 | 20/07/2017 | 12.04 98 0.05 76.5 7.16 173 7.24 0.87 0.06 28
B_000190/3 | 21/12/2016 5.89 103 0.05 1.9 0.2 334 7.67 0.95 0.013 3
B_000190/3 | 23/02/2017 | 5.42 118 0.05 63.8 6.25 334 7.62 0.54 0.013 4
B_000190/3 | 20/07/2017 12.2 100 0.05 74 7.89 176 7.2 1.02 0.011 28
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000192/1 | 15/11/2016 6.85 78 0.04 60 6.24 37 6.92 0.11 0.174 n.d.
B_000192/1 | 21/12/2016 7.15 81 0.04 2.5 0.26 32.5 7.04 0.53 0.18 3
B_000192/1 | 18/01/2017 6.86 82 0.04 6.5 0.66 -27.7 7.32 0.89 0.16 -5
B_000192/1 | 23/02/2017 6.75 84 0.04 35.9 3.68 61.9 6.7 0.55 0.15 4
B_000192/1 | 28/03/2017 7.16 91 0.04 61 6.38 20.1 6.66 0.93 0.16 10
B_000192/1 | 10/05/2017 7.77 88 0.04 59.2 6.11 135 7.2 0.93 0.15 8
B_000192/1 | 30/05/2017 8.74 95 0.04 57.8 5.84 118 7.66 1.32 0.14 24
B_000192/1 | 27/06/2017 9.29 104 0.05 54.5 5.35 135.2 7.23 2.89 0.14 20
B_000192/1 | 13/07/2017 9.43 82 0.04 70.8 7.09 195 7.09 3.66 0.14 25
B_000192/1 | 29/08/2017 | 13.57 83 0.04 41.6 4.24 235.7 6.97 0.65 0.15 23
B_000192/1 | 25/09/2017 8.37 91 0.04 35 3.53 262 6.73 0.11 0.15 15
B_000192/1 | 25/10/2017 7.7 94 0.04 35.4 3.64 266 6.76 0.16 0.155 135
B_000192/2 | 21/12/2016 6.08 109 0.05 2.9 0.3 35.4 7.02 0.7 0.01 3
B_000192/2 | 18/01/2017 4.62 85 0.04 6.5 0.71 -17.2 7.69 0.99 0.16 -5
B_000192/2 | 23/02/2017 4.96 90 0.04 39.2 4.21 60.4 6.94 0.45 0.14 4
B_000192/2 | 28/03/2017 5.62 97 0.05 64 6.96 -19.8 7.09 0.49 0.12 10
B_000192/2 | 10/05/2017 6.51 92 0.04 71.5 7.41 134 7.35 1.14 0.11 8
B_000192/2 | 30/05/2017 8.17 99 0.05 64.3 6.6 131 7.7 1.58 0.16 24
B_000192/2 | 27/06/2017 9.2 145 0.07 56.6 5.62 139.2 6.96 2.61 0.01 20
B_000192/2 | 13/07/2017 9.67 98 0.05 62.7 6.21 201.8 7.23 451 0.143 25
B_000192/2 | 29/08/2017 9.71 150 0.07 37.2 3.67 237 6.79 0.41 0.01 23
B_000192/2 | 25/09/2017 8.61 97 0.05 36.2 3.63 247.4 7 0.17 0.17 15
B_000192/2 | 25/10/2017 8.4 96 0.04 43.8 4.45 257.8 7.06 0.17 0.182 8.2
B_000192/3 | 13/12/2016 Nessuna presenza di acqua
B_000192/3 | 18/01/2017 5.22 98 0.05 6.7 0.72 -21.3 7.58 0.89 0.01 -5
B_000192/3 | 23/02/2017 5.18 123 0.06 39.4 421 67.5 6.92 0.41 0.01 4
B_000192/3 | 23/02/2017 5.99 126 0.06 55.5 5.98 16.7 6.78 0.41 0.007 10
B_000192/3 | 10/05/2017 6.68 137 0.06 59.7 6.27 149 7.09 0.65 0.01 8
B_000192/3 | 30/05/2017 7.83 130 0.06 61.7 6.35 135 7.46 2.25 0.01 24
B_000192/3 | 27/06/2017 8.39 94 0.04 51.3 6.25 152.6 6.95 2.95 0.15 20
B_000192/3 | 13/07/2017 9.45 134 0.06 68.6 6.81 206 6.91 3.25 0.006 25
B_000192/3 | 29/08/2017 Secca
B_000192/3 | 25/09/2017 8.66 136 0.06 26 2.65 262 6.67 0.12 0.09 15
B_000192/3 | 25/10/2017 8.2 143 0.07 36.9 3.75 271.8 6.69 0.4 0.138 135
B_000194/1| 15/11/2016 | 6.97 68 0.03 2.6 0.27 30.1 7.16 0.8 0.33 n.d.
B_000194/1 | 21/12/2016 7 75 0.05 2.8 0.29 31 7.2 0.64 0.36 -2
B_000194/1 | 18/01/2017 6.19 64 0.03 6 0.62 -26.6 7.41 0.36 0.26 -5
B_000194/1 | 23/02/2017 5.72 72 0.03 42.5 4.47 60.2 7.1 0.43 0.27 4
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000194/1 | 28/03/2017 6.26 79 0.04 55.3 591 -19.9 7.08 1.16 0.23 10
B_000194/1 | 10/05/2017 6.37 76 0.04 72.1 7.58 130 7.27 1.16 0.39 8
B_000194/1 | 30/05/2017 7.18 83 0.04 60.5 6.36 151 7.46 3.21 0.35 24
B_000194/1 | 27/06/2017 8.79 129 0.06 50.1 5 119.1 7.66 13.4 0.07 20
B_000194/1 | 13/07/2017 8.25 81 0.04 69.2 7.06 222 7.16 3.49 0.254 25
B_000194/1 | 29/08/2017 8.69 85 0.04 43.7 4.41 230.9 7.06 0.45 0.41 23
B_000194/1 | 25/09/2017 8.5 83 0.04 32.1 3.23 255.9 7.06 0.24 0.42 15
B_000194/1 | 25/10/2017 8.23 92 0.04 39.8 4.05 262.7 6.94 0.08 0.249 13.5
B_000194/2 | 21/12/2016 6.62 77 0.04 2.4 0.25 25.1 7.8 26.7 0.08 -2
B_000194/2 | 18/01/2017 5.71 71 0.03 6 0.62 -17.7 8.08 13.5 0.11 -5
B_000194/2 | 23/02/2017 4.92 84 0.04 42.3 4.54 52.6 7.49 33 0.15 4
B_000194/2 | 28/03/2017 5.39 100 0.05 56.8 6.21 -21.1 7.49 14.6 0.12 10
B_000194/2 | 10/05/2017 6.08 106 0.05 69.6 7.35 115 7.38 21.8 0.2 8
B_000194/2 | 30/05/2017 6.82 128 0.06 53.4 5.64 182 7.65 2.27 0.1 24
B_000194/2 | 27/06/2017 8.02 82 0.04 60.2 6.15 144.1 7.19 3.25 0.31 20
B_000194/2 | 13/07/2017 8.8 126 0.06 60.5 6.1 207.5 7.51 12.8 0.064 25
B_000194/2 | 29/08/2017 9.12 130 0.06 40.7 4.06 2155 7.29 13.9 0.09 23
B_000194/2 | 25/09/2017 8.8 125 0.06 39.2 3.85 247 7.14 3.47 0.08 15
B_000194/2 | 25/10/2017 8.37 122 0.06 39.8 4.01 247 7.25 0.14 0.107 135
B_000214 |12/12/2016 5.5 61 0.03 26.1 2.7 168.5 8.12 0.47 2.24 6
B_000214 | 15/02/2017 5.27 68 0.03 41.6 4.6 19.4 7.42 0.41 3.46 5
B_000214 | 17/05/2017 8.21 62 0.03 84.4 8.67 149 7.68 4.33 1.98 24
B_000214 |20/07/2017 7.95 65 0.03 76.3 7.5 150.5 7.85 1.97 1.02 22
B_000215 |02/12/2016| 10.63 642 0.31 55.8 5.49 169.6 6.79 0.26 nd 14
B_000215 |21/02/2017 7.63 666 0.33 39.1 4.14 64 7.34 1.41 nd 12
B_000215 | 10/05/2017 10 738 0.22 72.8 6.98 123 7.71 2.07 nd 11
B_000215 | 07/07/2017 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
B_000223 |12/12/2016 9.89 885 0.44 21.1 2.19 125.8 7.75 0.17 0.04 2
B_000223 | 02/03/2017 8.32 910 0.45 44.8 4.78 57 7.58 0.1 0.03 8
B_000223 |17/05/2017| 10.47 895 0.44 78.2 7.97 101.6 7.54 2.16 0.03 22
B_000223 |20/07/2017 | 13.25 939 0.47 74.8 7.21 193.8 7.59 1.95 0.023 26
B_000227 |25/11/2016 7 104 0.05 47.2 4.7 147.2 7.84 1.47 0.31 8.5
B_000227 |22/02/2017 6.08 108 0.05 41.6 4.23 127.6 5.43 1.7 0.28 7
B_000227 | 05/05/2017 7.14 116 0.05 69.2 6.61 198 5.2 2.19 0.15 9
B_000227 |13/07/2017 8.57 109 0.05 76.4 7.42 222.1 5.6 4.88 0.34 22
B_000234 |25/11/2016 8.59 169 0.08 56 5.75 184.3 8.1 4.55 nd 10
B_000234 | 16/02/2017 5.48 148 0.07 45.9 5.14 3211 7.68 63.2 0.02 8
B_000234 | 10/05/2017 8.4 158 0.11 88.2 8.76 93 8.3 40.05 0.01 125
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ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_000234 | 07/07/2017 | 16.21 68 0.03 535 5.1 169.5 7.75 27.6 0.007 29
B_000235 |18/11/2016| 10.47 789 0.39 71.2 7.22 185 7.84 0.03 0.15 n.d.
B_000235 | 16/02/2017 9.31 902 0.45 37.6 3.89 40.2 8.04 3.06 0.12 n.d.
B_000235 |21/04/2017 8.83 814 0.4 53 5.7 87 8.2 2.36 nd 5
B_000235 |20/07/2017 | 13.74 911 0.45 73.2 6.97 159 7.74 2.84 nd 22
B_000252 |18/11/2016 9.83 149 0.07 43.8 4.5 24 6.98 0.05 0.62 n.d.
B_000252 | 14/02/2017 6.4 192 0.09 43 5.1 111.3 7.06 0.69 0.52 n.d.
B_000252 |09/05/2017 7.79 204 0.1 78.1 8.54 116 6.97 2.13 0.42 17
B_000252 |11/07/2017| 12.03 158 0.07 60.8 6.05 229.2 7.05 2.71 0.68 30
B_000260 |17/11/2016 8.51 87 0.04 62.7 6.43 158 7.39 0.61 0.456 n.d.
B_000260 |12/12/2016 7.72 95 0.04 1.5 0.16 30.6 7.27 0.96 0.3 4
B_000260 | 18/01/2017 6.84 93 0.04 5.9 0.63 -10.1 7.84 1.02 0.25 -4
B_000260 |15/02/2017 6.47 112 0.05 40.2 4.43 22.2 7.62 0.52 0.46 7
B_000260 |22/03/2017 6.71 121 0.06 54.21 5.88 18.5 7.65 0.57 0.18 135
B_000260 |21/04/2017 7.19 100 0.05 54 5.85 75 8.4 1.31 0.29 6
B_000260 |30/05/2017 | 10.92 110 0.05 68.2 6.77 99 7.54 3.07 0.04 26
B_000260 |27/06/2017 | 10.45 113 0.05 70.4 6.96 121.3 7.5 4.51 0.78 26
B_000260 |13/07/2017 | 12.49 108 0.05 78.7 7.53 230 7.08 4.36 0.6 30
B_000260 |29/08/2017 2.18 114 0.05 49.2 4.74 209.7 7.03 0.83 0.43 31
B_000260 |25/09/2017 | 10.7 117 0.06 41.5 411 239.2 6.84 0.55 0.33 17.5
B_000260 |25/10/2017| 10.27 117 0.06 44.5 4.44 218.9 7.11 0.26 0.15 14.5
B_000263 |01/12/2016 5.91 47 0.02 72.8 7.47 1259 7.42 4.71 0.15 11
B_000263 | 15/02/2017 | 5.89 55 0.02 323 3.29 75.6 5.92 1.33 0.18 7
B_000263 | 05/05/2017 6.5 61 0.03 62.7 6.29 160 6.5 5.02 0.12 9
B_000263 | 13/07/2017 | 7.48 51 0.02 67.7 6.75 197.6 6.02 1.67 0.152 22
B_000274 |17/05/2017 | 10.25 407 0.2 85.3 8.83 6.2 7.42 0.41 0.82 14
B_000274 |26/07/2017 | 11.29 285 0.14 80.8 8.06 148.4 7.19 1.63 0.85 18
B_000282 |01/12/2016 7.29 48 0.02 87.4 9.24 162.3 7.75 6.99 0.19 15
B_000282 |21/12/2016 5.81 46 0.02 1.6 0.18 20 7.28 6.52 0.19 5
B_000282 |27/02/2017 | 4.23 75 0.03 39.2 4.44 56.2 7.41 3.02 0.19 25
B_000282 | 28/03/2017 9.17 52 0.02 48.9 4.96 31.9 7.56 4.5 0.065 18
B_000282 | 05/05/2017 | 6.64 61 0.03 48.1 5.13 68 8.38 7.76 0.13 7.5
B_000282 |30/05/2017 | 12.66 61 0.03 67.9 6.47 105 7.62 4.3 0.05 26
B_000282 |27/06/2017 14.2 61 0.03 66.4 6.05 1114 7.42 6.15 0.05 24
B_000282 |07/07/2017 | 11.98 54 0.02 82.4 8.17 122 8 4.86 0.04 29
B_000282 |29/08/2017 | 14.47 62 0.03 46.7 421 188.1 7.43 200 0.07 24
B_000282 |25/09/2017 | 10.8 71 0.03 36 3.5 149 7.2 1.5 0.1 17
B_000282 | 25/10/2017 9.7 65 0.03 48.1 4.8 118.9 6.9 2.9 0.1 14.5




APPALTATORE:
PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI
webuila s REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1 DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA
PROGETTAZIONE: LINEA FERROVIARIA FORTEZZA-VERONA
M . N TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”
andataria: Mandanti:
SWS Engineering S.p.A.  PINIITALIA GDP GEOMIN SIFEL SIST PROGETTO ESECUTIVO
M Ingegneria
05 - GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO.
Report monitoraggio idrogeologico 2013 - 2021 1BOU 1BEZZ RH GE0000006 A 153 di 484
ID Data T Cs Sal 0% O (mg/l)| ORP pH Torb Q T aria
B_001247 |12/12/2016 6.96 75 0.04 27.3 2.84 125.7 7.36 2.1 1.13 6
B_001247 | 18/01/2017 Tombino ghiacciato
B_001247 | 02/03/2017 5.89 105 0.05 43.5 4.64 169 7.83 0.25 0.44 6
B_001247 | 28/03/2017 7.73 83 0.04 46.7 4.88 154 7.36 0.48 0.36 6
B_001247 |11/05/2017 | 10.32 92 0.04 90.7 8.78 75 7.41 2.32 0.36 22
B_001247 |30/05/2017 | 11.02 98 0.04 67.5 5.81 85 7.47 1.87 0.35 27
B_001247 |27/06/2017 | 14.26 91 0.04 67.3 5.99 133.2 7.08 3.78 0.29 25
B_001247 |20/07/2017 | 14.01 87 0.04 65.6 5.91 207 7.2 3.15 0.4 26
B_001247 |29/08/2017 | 13.57 83 0.04 47.8 4.35 185.5 7.21 1.86 1.22 31
B_001247 |25/09/2017 | 10.48 88 0.04 39.10 3.77 268 6.79 0.21 / 115
B_001247 |25/10/2017 9.96 85 0.04 49 4.83 263 6.92 0.31 0.39 13.5

Tabella 177: Parametri chimico fisici delle sorgenti del bacino di Bressanone 2016/2017

Le temperature sono comprese tra 4.23 °C (B_000282) e 16.21°C (B_000234);

Le conducibilita risultano mediamente basse ma alcune sorgenti (B_000142, B_000157, B_000215, B_000223
e B_000235), localizzate nell’area di Pinzago/Tiles, presentano valori compresi tra 400 e 900 uS/cm che
possono far pensare a circolazioni mediamente piu evolute e/o impostate in depositi quaternari pil sviluppati
come effettivamente rilevato dalle indagini geognostiche eseguite;

| punti d’acqua presentano valori di pH compresi tra 5.43 (valore decisamente acido registrato alla sorgente
B_000227) e 8.40 (B_000260);

Le portate sono comprese tra 0.01 [\s (B_000192) e 3.46 I\s (B_000157). La derivazione 192/2 é risultata
secca in dicembre 2016. In febbraio la sorgente B_000142 presentava una portata troppo ridotta (stillicidio)
per effettuare le misurazioni. La sorgente B_000215 non ha portata misurabile per presenza di una vasca
sommersa entro cui si riversano i tubi;

La sorgente B_000174 presenta da aprile 2017 portate molto elevate, in discordanza con le precedenti
misure. E probabile che il tubo in entrata ora peschi direttamente dal Rio dell’Orso. La misura non pud quindi
ritenersi significativa.

Analisi dei principali analiti (Elementi Maggiori) presenti nelle soluzioni, espressi in mg/I:

ID Data Alcalinita | Calcio | Cloruri | Magnesio | Nitrati Potassio Silice Sodio | Solfati
B_000142 02/12/2016 194 86.1 28.7 16.6 7.8 1.8 11 22.1 63.5
B_000142 21/02/2017 Troppa poca acqua per misura
B_000142 10/05/2017 215 79.8 29.2 15.3 9.5 1.4 10.7 19.3 66.7
B_000142 