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RELAZIONE TECNICA 

OGGETTO: Predimensionamento opere di fondazione per il parco eolico “San Nicola” sito 
in C.da Manche di Raffa nei comuni di Resuttano (CL) e Santa Caterina Villarmosa (CL). 

1. GENERALITA'. 

La seguente relazione di calcolo preliminare si riferisce al predimensionamento del plinto di 

fondazione tipo di una torre-aerogeneratore del tipo SG 6.6-170 da installarsi in agro del comune di 

Resuttano  della provincia di Caltanissetta. 

Tutte le calcolazioni sono state eseguite nel rispetto dei metodi della Scienza delle Costruzioni ed 

in ossequio alle normative attualmente vigenti. In particolare, il criterio di progettazione e verifica 

adottato è quello degli stati limite. 

Il predimensionamento geometrico delle opere in calcestruzzo armato e il progetto delle relative 

armature, ha come supporto le sollecitazioni al piede della torre fornite dal produttore 

dell'aerogeneratore. 

Sulla scorta dei risultati delle prove sui terreni oggetto dell'intervento di che trattasi di cui alla 

relazione geologica redatta dal Dott. Geol. Giuseppe Massimo Volo si sono individuate le 

caratteristiche geotecniche degli stessi nonché la scelta della tipologia fondale da porre in essere. 

La quantificazione delle opere sarà eseguita in fase di progettazione esecutiva, a valle di una più 

dettagliata indagine geologica e geotecnica come previsto dalle normative vigenti. 

Il rotore dell’aerogeneratore  Siemens Gamesa SG 6.6-170  ha un diametro di 170 m, cui 

corrisponde un’area spazzata di circa 22.498,00 m2.  

Esso è costituito da tre pale rotoriche che sviluppano la potenza nominale effettiva di 6600 KW.  

La turbina eolica è installata in sommità di una torre tubolare costituita da n. 4 elementi tronco-

conici in acciaio di differenti dimensioni, che raggiungono un’altezza al mozzo di 115 ml ed 

un'altezza complessiva di  200 ml  dal piano campagna. 

2. DESCRIZIONE. 

Il plinto calcolato è costituito da un prisma regolare a base circolare sormontato da un cilindro di 

cui di seguito si riportano le caratteristiche geometriche. 
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Sulla base delle caratteristiche dei terreni interessati, evidenziate dai risultati delle prove di cui alla 

relazione geologica a firma del dott. Volo, si ritiene opportuno porre il plinto di fondazione del 

diametro di mt 24.00, su fondazione indiretta costituita da n.33  pali dello Φ= 120 cm disposti su 

due file concentriche, disposti secondo la figura, ammorsati nei terreni fondali per mt.25,00. La 

distanza fra i pali della fila esterna e il centro della fondazione (Dext) è di 11,20 mt , mentre quella 

fra i pali della fila interna e il centro della fondazione (Dint) è di 8,44 mt. L'interasse tra i pali  è 

pari a 3.20 mt. per la fila esterna e a 4.82 mt. per la fila interna. 

Nell’esecuzione del progetto, nel calcolo strutturale, e nelle modalità di posa in opera si è fatto 

riferimento alla seguente normativa: 

• Legge 5 Novembre 1971 n.1086 (G.U. 21 dicembre 1971 n.321) “Norme per la disciplina 

delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura 

metallica”;  

• D.M. del 24/1/1986 - Norme tecniche relative alle costruzioni sismiche; 

• Legge 2 febbraio 1974 n.64 (G.U. 21 marzo 1974 n.76) “Provvedimenti per le costruzioni 

con particolari prescrizioni per le zone sismiche” Indicazioni progettive per le nuove 

costruzioni in zone sismiche a cura del Ministero per la Ricerca scientifica - Roma 1981; 

• D.M. Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008 (G.U. 4 febbraio 2008 n.29 - Suppl. Ord.) 

“Norme tecniche per le costruzioni” Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni, ad 

indicazione della norma precedente e per quanto con esse non in contrasto, sono state 

utilizzate le indicazioni contenute nella Circolare 2 febbraio 2009 n.617 del Ministero delle 

Infrastrutture e dei Trasporti (G.U. 26 febbraio 2009 n. 27 - Suppl. Ord.) “Istruzioni per 

l’applicazione delle ‘Norme Tecniche per le costruzioni’ di cui al D.M. 14 gennaio 2008” e 

successive modifiche ed integrazioni di cui al DM del 17/01/2018; 

• Circolare 2 febbraio 2009 n.617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (G.U. 26 

febbraio 2009 n. 27 – Suppl. Ord.) “Istruzioni per l’applicazione delle ‘Norme Tecniche 

per le costruzioni’ di cui al D.M. 14 gennaio 2008” e successive modifiche ed integrazioni 

con la Circolare n.7 del 21/01/2019; 

• IEC 61400-1, 2° Edition, February 1999. Wind turbine generator system – Part 1:   

•             Safety requirements ; 

• UNI 9858. Concrete. Performance, production, placing and compliance criteria. 
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• UNI ENV 1992-1-1 del 31-01-1993 Eurocodice 2. Progettazione delle strutture di  

calcestruzzo. 

Inoltre per il calcolo di progetto della torre di sostegno dell’aerogeneratore, eseguito dal produttore, 

le sollecitazioni massime sono state determinate sulla scorta di quanto previsto dalle: 

1. EC_Ed3_NCV_00_08010000_A_10_07_17p0 per l’azione FXTB; 

2. IEC_Ed3_NCV_60_01030000_A_05_12p0 per l’azione FYZTB;  

3. EC_Ed3_NCV_60_01040000_B_02_01_01_11p0 per il momento MXTB; 

4. IEC_Ed3_NCV_60_01030000_A_05_12p0 per il momento MYTB. 

Le sollecitazioni al piede della torre fornite dal produttore dell'aerogeneratore  in riferimento ai 

carichi “Extreme Loads” sono quelle di cui alla tabella 1: 

Tabella 1 

 

Come si può notare dalla Tabella precedente, i valori più gravosi in prossimità del collegamento 

della torre con la fondazione (quota 0), posti alla base del calcolo di predimensionamento, risultano 

essere: 

• N= 7222 kN 

• V= 1648 kN 

• M= 203034 kNm 

Le verifiche della struttura di fondazione sono state di seguito condotte col metodo degli stati limite 

in accordo con le modalità operative di cui alle NTC 2018. Si rappresenta che si è fissato lo zero 

sismico alla base della torre pertanto l’analisi della fondazione è stata svolta solo in ambito statico. 

Il carico prodotto dal vento non sarà mai statico su una sola direzione, ma potrà variare su 360 

gradi, per tale motivo nella  progettazione delle armature si prende in considerazione la zona più 
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sollecitata per il calcolo delle armature all’interno del plinto, armando in modo omogeneo (in senso 

radiale e concentrica) tutti i 360 gradi che compongono il plinto di fondazione. 

Ai carichi verticali, oltre al peso della torre, della navicella e del rotore contemplati nella ipotesi di 

carico precedente, va sommato il peso del plinto di fondazione  di entità non trascurabile nonché il 

terreno di copertura del plinto stesso. 

Il software strutturale utilizzato, in automatico genera il peso proprio della struttura di fondazione, 

in base al materiale impiegato e alla geometria del plinto stabilita dal progettista.  

I dati inseriti nel software strutturale, derivano dalla combinazione della condizione Extreme 6.1 

con il peso proprio G1  moltiplicati per il coefficiente parziale 1.35, così come previsto dalla IEC 

61400-1. 

3. OPERE DI FONDAZIONE. 

Come anticipato nei paragrafi precedenti le fondazioni saranno di tipo indiretto con pali dello Φ 120 

cm ammorsati, superato il primo strato di terreno agrario dello spessore di circa 1,00 mt, nelle 

tipologie degli strati successivi aventi caratteristiche e spessori di cui al riepilogo che segue. 

Infine le armature di seguito descritte sono state calcolate sulla scorta dei valori relativi alle  

sollecitazioni più gravose,  in quanto ai valori di Wood Armer per i momenti Mzz e Mxx, delle torri 

denominate WTG_4,  WTG_1 e  WTG_5 (WTG_2, WTG_7) . 

La testa dei pali sarà ammorsata ad una plinto di fondazione di spessore variabile al cui culmine 

verrà collocata la torre-aerogeneratore . Detto plinto è stato discretizzato con elementi tipo shell di 

sezione variabile. 

Per i terreni interessati dall'ammorsamento dei pali si sono utilizzati i seguenti valori: 

Per la torre denominata WTG_5(WTG_2, WTG_7): 

0    Terreno agrario da mt 0,00 a mt. 0,90 ; 

 Strato n.1 – Argille marnose moderatamente consistenti da mt 0,90 a mt. 25,00 : 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.960 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 1.880 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 23°; 

• Coesione non drenata (Cu)= 0,31 [daN/cm2] ; 
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• Coesione drenata (C')= 0,11 [daN/cm2] ; 

 

Per la torre denominata WTG_4: 

0    Terreno agrario da mt 0,00 a mt. 1,20 ; 

 Strato n.1 – Argille di colore brunastro da mt 1,20 a mt. 5,00 : 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.932 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 1.980 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 19,24°; 

• Coesione non drenata (Cu)= 0,795 [daN/cm2] ; 

• Coesione drenata (C')= 0,219 [daN/cm2] ; 

 Strato n.2 – Livello gessoso a consistenza litoide da mt 5.00 a mt. 10.80 : 

•  Peso per unità di volume (γa) = 2.200 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 2.200 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 38°; 

• Coesione drenata (C')= 1.50 [daN/cm2] ; 

 Strato n.3 - Argille di colore brunastro da mt 10,80 a mt. 11,80 : 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.932 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 1.980 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 19,24°; 

• Coesione non drenata (Cu)= 0,795 [daN/cm2] ; 

• Coesione drenata (C')= 0,219 [daN/cm2] ; 

 Strato n.4 – Livello gessoso a consistenza litoide da mt 11,80 a mt. 13,30 : 

•  Peso per unità di volume (γa) = 2.200 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 2.200 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 38°; 

• Coesione drenata (C')= 1.50 [daN/cm2] ; 

 Strato n.5 - Argille di colore brunastro da mt 13,30 a mt. 16,30: 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.932 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 1.980 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 19,24°; 
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• Coesione non drenata (Cu)= 0,795 [daN/cm2] ; 

• Coesione drenata (C')= 0,219 [daN/cm2] ; 

 Strato n.6 – Livello gessoso a consistenza litoide da mt 16,30 a mt. 18,20 : 

•  Peso per unità di volume (γa) = 2.200 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 2.200 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 38°; 

• Coesione drenata (C')= 1.50 [daN/cm2] ; 

 Strato n.7 - Argille di colore brunastro da mt 18,20 a fondo foro: 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.932 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 1.980 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 19,24°; 

• Coesione non drenata (Cu)= 0,795 [daN/cm2] ; 

• Coesione drenata (C')= 0,219 [daN/cm2] ; 

Per la torre denominata WTG_1: 

 Strato n.1 – Sabbie mediamente addensate da mt 0,00 a mt. 2,50 : 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.540 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 1.960 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 31,50°; 

• Coesione drenata (C')= 0,00 [daN/cm2] ; 

 Strato n.2 - Calcareniti da mt 2,50 a 8,70: 

•  Peso per unità di volume (γa) = 2.300 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 2.300 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 35°; 

• Coesione non drenata (Cu)= -- [daN/cm2] ; 

• Coesione drenata (C')= 1,00 [daN/cm2] ; 

 Strato n.3 – Limi sabbiosi giallastri da mt 8,70 a mt 13,90: 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.610 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 2.000 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 31,60°; 

• Coesione non drenata (Cu)= 1,38 [daN/cm2] ; 
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• Coesione drenata (C')= -- [daN/cm2] ; 

 Strato n.4 - Calcareniti da mt 13,90 a 16,50: 

•  Peso per unità di volume (γa) = 2.300 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 2.300 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 35°; 

• Coesione non drenata (Cu)= -- [daN/cm2] ; 

• Coesione drenata (C')= 1,00 [daN/cm2] ; 

 Strato n.5 – Limi sabbiosi giallastri da mt 16,50a fondo foro: 

•  Peso per unità di volume (γa) = 1.610 [daN/m3]; 

• Peso  di volume saturo (γs) = 2.000 [daN/m3]; 

•  Angolo di attrito interno (φ')= 31,60°; 

• Coesione non drenata (Cu)= 1,38 [daN/cm2] ; 

• Coesione drenata (C')= -- [daN/cm2] ; 

 

Materiali  utilizzati : 

 Plinto di fondazione. 

Calcestruzzo classe C40/50 : 

• P <daN/mc>2500 ; 

• E <daN/cmq>355471.00; 

• G <daN/cmq>161578.00; 

•  ν =0.1; 

•  Χ= 1.00E-05. 

 

Calcestruzzo classe C50/60 : 

• P <daN/mc>2500 ; 

• E <daN/cmq>372393.00; 

• G <daN/cmq>169270.00; 

•  ν =0.1; 

•  Χ= 1.00E-05 

 

Tipo di acciaio B450C: 
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• E <daN/cmq>2060000.00; 

• Fyk <daN/cmq> 4500 

Pali di fondazione. 

Calcestruzzo classe C30/37 : 

• P <daN/mc>2500 ; 

• E <daN/cmq>330194.00; 

• G <daN/cmq>159036.00; 

•  ν =0.1; 

• Χ= 1.00E-05. 

 

Tipo di acciaio B450C: 

• E <daN/cmq>2060000.00; 

• Fyk <daN/cmq> 4500 

Per i dettagli vedasi la relazione geologica e la relazione di calcolo allegate. 

 

4. CARATTERISTICHE DEL PROGRAMMA DI CALCOLO E PROGETTO DELLE  

              ARMATURE.  

4.1 Programma di calcolo 

Si tratta di una procedura volta alla progettazione di strutture in c.a. in zona sismica e non, che si avvale 

come solutori dei programmi agli elementi finiti (F.E.M.) . Il plinto di  fondazione è stato modellato con 

elementi di tipo bidimensionale (Shell ), di spessore variabile, a comportamento flessionale-membranale. 

La colonna stratigrafica inserita per il calcolo dello stato tensionale e deformativo dei pali di fondazione è 

dedotta dai valori riportati nella relazione geologica. 

Il programma è  rappresentato da un pre-processore per la generazione dei file di input del solutore agli 

elementi finiti e da un post-processore per il calcolo delle sezioni e la generazione delle armature secondo la 

legislazione vigente. 

Le figure seguenti mostrano la struttura discretizzata secondo il modello di calcolo adottato: 
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VISTA ASSONOMETRICA DEL MODELLO 

 

 

 

Figura 2 
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PLANIMETRIA 

 

 

 

Figura 3 

 

Le dimensioni dell’armatura superiore ed inferiore della platea, relative alla fondazione della torre 

denominata WTG_5 che ha espresso i valori più rappresentativi in termini di sollecitazioni sulle sezioni 
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considerate, vengono determinate seguendo l’approccio Wood Armer per individuare i momenti di progetto 

sui quali dimensionare l’armatura. In questo modo infatti non si trascura il contributo del momento torcente 

mxy che agisce sui lati dell’elemento shell.  

Nella figura successiva si riportano i diagrammi di Wood Armer, utilizzati per il calcolo delle armature, dei 

momenti Mx ed Mzz:                           

PARTICOLARE DEL DIAGRAMMA DI WOOD ARMER RELATIVO A MXX  . 

 

Figura 4 
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PARTICOLARE DEL DIAGRAMMA DI WOOD ARMER RELATIVO A Mzz . 

 

 

4.2 Progetto delle armature. 

Partendo dalle sollecitazioni valutate nella condizione di carico definita nel paragrafo 2 è stata calcolata 

l’armatura da adottare, riportata nelle figure seguenti. Si rimanda ai tabulati di calcolo per i dettagli. 

Figura 5 
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Dal progetto delle sezioni più sollecitate, in direzione x e z (vedi assi locali in figura) dei singoli elementi 

shell della fondazione, si evince quanto rappresentato di seguito: 

ARMATURA RADIALE E CONCENTRICA
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Figura 6 

 

ARMATURA RADIALE DELLE SEZIONI TIPO 

 Figura 7 

mailto:vdimarco@agonservizi.it
mailto:vrandazzo@agonservizi.it


NP SICILIA 7 

PARCO EOLICO “SAN NICOLA” 

 

RELAZIONE DI PREDIMENSIONAMENTO DELLE 
FONDAZIONI 

04/08/2023 REV.1 Pag. 21 

 

 

 Agon Engineering 
Piazza Trento n. 35, 93100 

Caltanissetta (CL) 

Dott. Ing. Vincenzo Di Marco, 3931507844, vdimarco@agonservizi.it 
Dott. Ing. Vittorio Maria Randazzo, 3406003292, vrandazzo@agonservizi.it 

 Figura 8 

 Figura 9 

ARMATURA CONCENTRICA DELLE SEZIONI TIPO 
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 Figura 10 
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 Figura 11 

 Figura 12 
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ARMATURA DEL PALO TIPO 

 

Figura 13 
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p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{
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p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz p�i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz p�i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz p�i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{
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p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLmN{ �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz p�i�� � kLz p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLz p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{

p�� xSTi p�i�� � kLz �i�� � kLmN{ p�i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz �i�� � kLz

p�� xU� p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ p�i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLmN{ �i�� � kLz
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