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1 PREMESSA

La presente relazione € relativa al progetto di realizzazione di un impianto agro-fotovoltaico
denominato “Santu Lussurgiu” di produzione di energia elettrica da fonte fotovoltaica della potenza
di 24.014,760 kWp nel territorio del Comune di Santu Lussurgiu (OR), in localita “Su

Mullone” e delle relative opere connessione.

Il progetto ricade parte nella zona agricola del PUC del comune di Santu Lussurgiu, (superfici
meglio identificate piu avanti e negli elaborati di progetto), tenendo conto dei recenti indirizzi
programmatici a livello nazionale in tema di energia, contenuti nella Strategia Energetica Nazionale
(SEN) pubblicata a Novembre 2017, la Societa ha ritenuto opportuno proporre un progetto
innovativo che consenta di coniugare la produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile con
l'attivita di coltivazione agricola, perseguendo due obiettivi prioritari fissati dalla SEN, ovvero il
contenimento del consumo di suolo e la tutela del paesaggio.

| principali concetti estrapolati dalla SEN che hanno ispirato la Societa nella definizione del
progetto dell'impianto, sono di seguito elencati:

- ...“Per i grandi impianti fotovoltaici, occorre regolamentare la possibilita di realizzare
impianti a terra, oggi limitata quando collocati in aree agricole, armonizzandola con gli
obiettivi di contenimento dell’uso del suolo”...

- ...“Sulla base della legislazione attuale, gli impianti fotovoltaici, come peraltro gli altri
impianti di produzione elettrica da fonti rinnovabili, possono essere ubicati anche in zone
classificate agricole, salvaguardando pero tradizioni agroalimentari locali, biodiversita,
patrimonio culturale e paesaggio rurale”....

- ...”Dato il rilievo del fotovoltaico per il raggiungimento degli obiettivi al 2030, e considerato
che, in prospettiva, questa tecnologia ha il potenziale per una ancora pit ampia diffusione,
occorre individuare modalita di installazione coerenti con i parimenti rilevanti obiettivi di
riduzione del consumo di suolo”...

- ...”molte Regioni hanno in corso attivita di censimento di terreni incolti e abbandonati, con
I'obiettivo, tuttavia, di rilanciarne prioritariamente la valorizzazione agricola (...) Si intende in
ogni caso avviare un dialogo con le Regioni per individuare strategie per I'utilizzo oculato
del territorio, anche a fini energetici, facendo ricorso ai migliori strumenti di classificazione
del territorio stesso (es. land capability classification). Potranno essere cosi circoscritti e
regolati i casi in cui si potra consentire I'utilizzo di terreni agricoli improduttivi a causa delle
caratteristiche specifiche del suolo, ovvero individuare modalita. che consentano la
realizzazione degli impianti senza precludere I'uso agricolo dei terreni (ad es: impianti

rialzati da terra)” ...
|
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Pertanto, la Societa, anche avvalendosi della consulenza di un dottore agronomo locale, ha
sviluppato una soluzione progettuale che & perfettamente in linea con gli obiettivi sopra richiamati,
e che consente di:

e ridurre l'occupazione di suolo, avendo previsto moduli ad alta potenza e strutture ad
inseguimento monoassiale (inseguitore di rollio). La struttura ad inseguimento,
diversamente delle tradizionali strutture fisse, permette di coltivare parte dell’area occupata
dai moduli fotovoltaici;

e svolgere I'attivita di coltivazione tra le interfile dei moduli fotovoltaici

e installare una fascia arborea perimetrale facilmente coltivabile con mezzi meccanici ed
avente anche una funzione di mitigazione visiva;

¢ riqualificare pienamente le aree in cui insistera I'impianto, sia perché le lavorazioni agricole
saranno attuate permetteranno ai terreni di riacquisire le piene capacita produttive, sia
perché saranno effettuati miglioramenti fondiari importanti (recinzioni, drenaggi, viabilita

interna al fondo, sistemazioni idraulico-agrarie);

e ricavare una buona redditivita sia dall'attivita di produzione di energia che dallattivita di

coltivazione agricola.

In seqguito all’inoltro da parte della societa proponente a Terna (“il Gestore”) di richiesta
formale di connessione alla RTN per I'impianto sopra descritto, la Societa ha ricevuto, la
soluzione tecnica minima generale per la connessione (STMG), Codice Pratica: 202204121 —
Comune di Santu Lussurgiu (OR) — Preventivo di connessione Richiesta di connessione alla
Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) per I'impianto di generazione da fonte rinnovabile

(fotovoltaica) con potenza in immissione pari a 21,154 MW.

La soluzione tecnica prevede [lallacciamento alla RTN per il progetto della Societa (CP
202204121), come da Preventivo per la connessione ricevuto prevede che l'impianto in progetto
venga collegato in antenna a 36 kV sulla sezione a 36 kV di una nuova stazione elettrica di
trasformazione della RTN a 380/150/36 kV da inserire in entra — esce alla linea RTN a 380 kV “lIttiri
- Selargius”.

Il nuovo elettrodotto in antenna a 36 kV per il collegamento della centrale sulla Stazione Elettrica
della RTN costituisce impianto di utenza per la connessione, mentre lo stallo arrivo produttore a 36
kV nella suddetta stazione costituisce impianto di rete per la connessione.

A seguito del ricevimento della STMG ¢ stato possibile definire puntualmente le opere progettuali

da realizzare, che si possono cosi sintetizzare:

. ______________________________________________________________________________________________________|
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1) Impianto ad inseguimento monoassiale, della potenza complessiva installata di 24.014,760
kWp , ubicato in localita “Su Mullone”, nel Comune di Santu Lussurgiu (OR);

2) N. 1 dorsali di collegamento interrata, per il vettoriamento dell’energia elettrica prodotta
dall'impianto alla futura stazione elettrica di trasformazione Terna, DI LUNGHEZZA CIRCA
9,9 Km.

3) L’impianto in progetto venga collegato in collegato in antenna a 36 kV sulla sezione a 36 kV
di una nuova stazione elettrica di trasformazione della RTN a 380/150/36 kV da inserire in
entra — esce alla linea RTN a 380 kV “Ittiri - Selargius™.

4) | moduli saranno montati su strutture ad inseguimento solare (tracker), in configurazione
mono filare, | Tracker saranno collegati in bassa tensione agli inverter e da questi la
potenza sara convogliata alle trafo station una per ogni blocco elettrico in cui & suddiviso lo
schema dell'impianto, esse saranno collegate alla cabina di concentrazione che a sua volta
si colleghera mediante elettrodotto 36 kV alla sottostazione Terna.

5) L’intervento a seguito dell'emanazione del D.L. 77/2021, entrato in vigore il 31.05.2021,
successivamente convertito, con modificazioni, in legge (L. n. 108 del 29.07.2021), ha
introdotto delle modifiche al D.Lgs. n. 152/2006, tra cui, all’art. 31 (Semplificazione per gli
impianti di accumulo e fotovoltaici e individuazione delle infrastrutture per il trasporto del
G.N.L. in Sardegna), c. 6, la seguente: «All'Allegato Il alla Parte seconda del decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152, al paragrafo 2), & aggiunto, in fine, il seguente punto: "-
impianti fotovoltaici per la produzione di energia elettrica con potenza complessiva
superiore a 10 MW."», che comporta un trasferimento al Ministero della transizione
ecologica (M.A.S.E.) della competenza in materia di V.l.A. per gli impianti fotovoltaici con
potenza complessiva superiore a 10 MW;

6) - il D.L. 92/2021, entrato in vigore il 23.06.2021, all'art. 7, c. 1, ha stabilito, tra l'altro, che
«[...] L'articolo 31, comma 6, del decreto-legge 31 maggio 2021, n. 77, che trasferisce alla
competenza statale i progetti relativi agli impianti fotovoltaici per la produzione di energia
elettrica con potenza complessiva superiore a 10 MW, di cui all'Allegato Il alla Parte
seconda, paragrafo 2), ultimo punto, del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, si

applica alle istanze presentate a partire dal 31 luglio 2021»

2 SOCIETA’ PROPONENTE

La societa proponente DS Italia 16 S.r.l. con sede in Roma, Via del Plebiscito 112, 00186, opera

nel mercato dell’energia elettrica e si occupa dello sviluppo e della progettazione di impianti per la

. ______________________________________________________________________________________________________|
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produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili attraverso la realizzazione di impianti fotovoltaici

e agrovoltaici.

DS Italia 16 S.r.l. fa parte del gruppo DVP Solar Worldwide, primario gruppo internazionale,
appartenente al Gruppo Everwood, con piu di 3 GW di potenza attualmente in sviluppo in ltalia,

Spagna, Francia, Germania, Colombia e Peru.

3 MOTIVAZIONI DELL’OPERA

La societa ha valutato positivamente la proposta di un innovativo progetto capace di sposare
I'esigenza sempre maggiore di fonti di energia rinnovabile con quella dell’attivita agricola, cercando
di perseguire due obiettivi fondamentali fissati dalla SEN, quali il contenimento del consumo di
suolo e la tutela del paesaggio. La Strategia Energetica Nazionale SEN, ¢ il risultato di un
articolato processo che ha coinvolto, sin dalla fase istruttoria, gli organismi pubblici operanti
sull’energia, gli operatori delle reti di trasporto di elettricita e gas e qualificati esperti del settore
energetico. Nella stessa fase preliminare, sono state svolte due audizioni parlamentari, riunioni con
alcuni gruppi parlamentari, con altre Amministrazioni dello Stato e con le Regioni, nel corso delle
quali é stata presentata la situazione del settore e il contesto internazionale ed europeo, e si sono

delineate ipotesi di obiettivi e misure.

Inoltre, in ottemperanza al DECRETO 10 settembre 2010, Linee guida per l'autorizzazione degli
impianti alimentati da fonti rinnovabili. (10A11230) (GU Serie Generale n.219 del 18-09-2010) il
comma 7 prevede che gli impianti alimentati da fonti rinnovabili possono essere ubicati
anche in zone classificate agricole dai piani urbanistici nel rispetto delle disposizioni in
materia di sostegno nel settore agricolo, della valorizzazione delle tradizioni agroalimentari locali,

alla tutela della biodiversita e del patrimonio culturale e del paesaggio rurale;

Considerato che:
> la normativa comunitaria di settore fornisce elementi per definire strumenti reali di

promozione delle fonti rinnovabili; la strategia energetica nazionale fornira ulteriori
elementi di contesto di tale politica, con particolare riferimento all'obiettivo di

diversificazione delle fonti primarie e di riduzione della dipendenza dall'estero;

> che l'art. 2, comma 167, della legge 24 dicembre 2007, n. 244, come modificato dall'art.
8-bis della legge 27 febbraio 2009, n. 13, di conversione del decreto-legge 30 dicembre
2008, n. 208, prevede la ripartizione tra regioni e province autonome degli obiettivi

assegnati allo Stato italiano, da realizzare gradualmente;

. ______________________________________________________________________________________________________|
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> i livelli quantitativi attuali di copertura del fabbisogno con fonti rinnovabili di energia e
gli obiettivi prossimi consentono di apprezzare l'incremento quantitativo che ['ltalia
dovrebbe raggiungere; il sistema statale e quello regionale devono dotarsi, quindi, di
strumenti efficaci per la valorizzazione di tale politica ed il raggiungimento di detti
obiettivi; da parte statale, il sistema di incentivazione per i nuovi impianti, i
potenziamenti ed i rifacimenti & ormai operativo, come pure altri vantaggi a favore di

configurazioni efficienti di produzione e consumo;

> L’ obbiettivo del progetto & quello di garantire I’espletamento delle attivita agricole,
unendo ad essa il tema della sostenibilita ambientale, ossia rispondere alla sempre
maggiore richiesta di energia rinnovabile. Per coniugare queste due necessita, in
sostanza & necessario diminuire Poccupazione di suolo, mediante strutture ad
inseguimento monoassiale che a differenza delle tradizionali strutture fisse,
consentono di ridurre lo spazio occupato dai moduli fotovoltaici e come
precedentemente esposto, continuare a svolgere I'attivita di coltivazione tra le
interfile dei moduli fotovoltaici. La distanza tra le file delle strutture, infatti ¢ tale da
permettere tutte le lavorazioni agrarie a mezzo di comuni trattrici disponibili sul
mercato. L’intero lotto interessato all’intervento sara inoltre circondato da una fascia
arborea perimetrale che oltre a garantire un reddito dalla gestione e raccolta dei
frutti, fungera da barriera visiva, svolgendo la funzione di mitigazione visiva. |
terreni, contigui tra loro ed interessati al progetto verranno inoltre riqualificati con un
piano colturale a maggiore produttivita piuttosto che con la migliore sistemazione
dello stesso a mezzo di adeguati sistemazioni idrauliche ed agrarie, quali recinzioni,
viabilita interna e drenaggi. Il tutto come ben intuibile a vantaggio del miglioramento

dell’ambiente e della sostenibilita ambientale.

» Un importante motivazione & inoltre quella rappresentata dalla possibilita di ottenere una
duplice produttivita, in quanto oltre al miglioramento del piano di coltura si affianchera la

risorsa e il reddito proveniente dall’energia pulita, rinnovabile quindi a zero emissioni.

In funzione degli ultimi indirizzi programmatici a livello nazionale in tema di energia, indicati nella
Strategia Energetica Nazionale (SEN) pubblicata da Novembre 2017, la Proponente ha
considerato di fondamentale importanza presentare un progetto che possa garantire di unire
'esigenza di produrre energia pulita con quella del’ attivita agricola, perseguendo gli obiettivi

prioritari fissati dalla SEN, ossia il contenimento del consumo di suolo e la tutela del paesaggio.
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La nascita dell'idea progettuale proposta scaturisce da una sempre maggior presa di coscienza da
parte della comunita internazionale circa gli effetti negativi associati alla produzione di energia dai
combustibili fossili. Gli effetti negativi hanno interessato gran parte degli ecosistemi terrestri e si
sono esplicati in particolare attraverso una modifica del clima globale, dovuto allinquinamento
dell’atmosfera prodotto dall’emissione di grandi quantita di gas climalteranti generati dall’'utilizzo
dei combustibili fossili. Questi in una seconda istanza hanno provocato altre conseguenze, non
ultima il verificarsi di piogge con una concentrazione di acidita superiore al normale. Queste ed
altre considerazioni hanno portato la comunita internazionale a prendere delle iniziative, anche di
carattere politico, che ponessero delle condizioni ai futuri sviluppi energetici mondiali al fine di
strutturare un sistema energetico maggiormente sostenibile, privilegiando ed incentivando la
produzione e l'utilizzazione di fonti energetiche rinnovabili (FER) in un’ottica economicamente e
ambientalmente applicabile. Tutti gli sforzi si sono tradotti in una serie di attivi legislativi da parte
dell’Unione Europea, tra i quali il Libro Bianco del 1997, il Libro verde del 2000 e la Direttiva sulla
produzione di energia da Fonti Rinnovabili. Per il Governo italiano uno dei principali adempimenti e
stata l'adesione al Protocollo di Kyoto dove per [l'ltalia veniva prevista una riduzione nel
quadriennio 2008-2012 del 6,5 % delle emissioni di gas serra rispetto al valore del 1990.
Attualmente lo sviluppo delle energie rinnovabile vive in Italia un momento strettamente legato
all'attivita imprenditoriale di settore. Infatti, a seguito della definitiva eliminazione degli incentivi
statali gli operatori del mercato elettrico hanno iniziato ad investire su interventi cosiddetti in "greed
parity". Per questo motivo si cerca I'ottimizzazione degli investimenti con la condivisione di

infrastrutture di connessione anche con altri operatori in modo da poter ridurre i costi di impianto.

In base a quanto riconosciuto dallUnione Europea l'energia prodotta attraverso il sistema
fotovoltaico potrebbe in breve tempo diventare competitiva rispetto alle produzioni convenzionali,
tanto da auspicare il raggiungimento dell’'obiettivo del 4% entro il 2030 di produzione energetica
mondiale tramite questo sistema. E’ evidente che ogni Regione deve dare il suo contributo, ma
non & stata stabilita dallo Stato una ripartizione degli oneri di riduzione delle emissioni di CO2 tra le
Regioni. Anche per questo motivo & di importanza strategica per la Sardegna I'arrivo del metano

che produce emissioni intrinsecamente minori.

Tra i principali obiettivi del PEARS, nel rispetto della direttiva dellUE sulla Valutazione Ambientale
Strategica, la Sardegna si propone di contribuire all’attuazione dei programmi di riduzione delle
emissioni nocive secondo i Protocolli di Montreal, di Kyoto, di Géteborg, compatibilmente con le
esigenze generali di equilibrio socioeconomico e di stabilitd del sistema industriale esistente. In
particolare, si propone di contribuire alla riduzione delle emissioni nel comparto di generazione
elettrica facendo ricorso alle FER ed alle migliori tecnologie per le fonti fossili e tenendo conto della

opportunita strategica per l'impatto economico-sociale del ricorso al carbone Sulcis. Onde
|
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perseguire il rispetto del Protocollo di Kyoto I'U.E. ha approvato la citata Direttiva 2001/77/CE che
prevedeva per I'ltalia un “Valore di riferimento per gli obiettivi indicativi nazionali” per il contributo
delle Fonti Rinnovabili nella produzione elettrica pari al 22% del consumo interno lordo di energia
elettrica all’'anno 2010. Il D.Igs. n.387/2003 (attuativo della Direttiva) prevedeva la ripartizione tra le
Regioni delle quote di produzione di Energia elettrica da FER, ma ad oggi lo Stato non ha ancora
deliberato questa ripartizione. Il contesto normativo della Direttiva in oggetto lascia intendere che
questo valore del 22% ¢& da interpretare come valore di riferimento, e che eventuali scostamenti
giustificati sono possibili; nel caso della Sardegna esistono obiettive difficolta strutturali dipendenti
da fattori esterni che rendono difficoltoso, alle condizioni attuali, il raggiungimento dell’obiettivo
cosi a breve termine. In Qatar, nel 2012, si arriva al rinnovo del piano di riduzione di emissioni di
gas serra: quello che & noto come I'emendamento di Doha rappresenta il nuovo orizzonte
ecologista, con termine al 2020. L’obiettivo € quello di ridurre le emissioni di gas serra del 18%

rispetto al 1990, ma non &€ mai entrato in vigore.

A novembre 2015, nel corso della Cop di Parigi, 195 paesi hanno adottato il primo accordo
universale e giuridicamente vincolante sul clima mondiale. Limitare 'aumento medio della
temperatura mondiale al di sotto di 2°C rispetto ai livelli preindustriali, puntando alla soglia di 1,5
gradi, come obiettivo a lungo termine. La posizione geografica della Sardegna, cosi come
evidenziato dal Piano Energetico Ambientale Regionale, e particolarmente favorevole per lo
sviluppo delle energie rinnovabili, in particolare per il livello di insolazione che permette un
rendimento ottimale del sistema fotovoltaico. Tra gli obiettivi del Piano si evidenzia inoltre I'indirizzo
a minimizzare quanto piu possibile le alterazioni ambientali. Il progetto proposto si inserisce in
contesto, e in un momento, in cui il settore del fotovoltaico rappresenta una delle principali forme di
produzione di energia rinnovabile. Inoltre, la localizzazione del progetto all'interno di un’area a
destinazione d’uso prettamente industriale e produttiva, coerentemente con quanto indicato dal
PEARS e dalle Linee Guida regionali, nonché dallo stesso PPR, consente la promozione di uno
sviluppo sostenibile delle fonti rinnovabili in Sardegna, garantendo la salvaguardia del’ambiente e

del paesaggio.

4 ASPETTI AUTORIZZATIVI RIFERITI ALLA TIPOLOGIA DI INTERVENTO

Ai sensi del recentissimo DL 31/05/2021 n. 77 recante “Governance del Piano Nazionale di
Rilancio e Resilienza e prime misure di rafforzamento delle strutture amministrative e di
accelerazione e snellimento delle procedure”, la tipologia di opere in progetto &€ compresa
nellALLEGATO I-bis — “Opere, impianti e infrastrutture necessarie al raggiungimento degli obiettivi
fissati dal Piano Nazionale Integrato Energia e Clima (PNIEC), predisposto in attuazione del

Regolamento (UE) 2018/1999”:
[ - - |
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Allegato | _ Bis punto 1.2 Nuovi impianti per la produzione di energia e vettori energetici da fonti
rinnovabili, residui e rifiuti, nonché ammodernamento, integrali ricostruzioni, riconversione e
incremento della capacita esistente, relativamente a:

a. 1.2.1 Generazione di energia elettrica: impianti idroelettrici, geotermici, eolici e
fotovoltaici (in terraferma e in mare), solari a concentrazione, produzione di energia dal
mare e produzione di bioenergia da biomasse solide, bioliquidi, biogas, residui e rifiuti;

b. Si applicano pertanto tutte le disposizioni stabilite dal DL 77/2021 (artt. da 17 a 32)
contenute nella “Parte |l _ Disposizioni di accelerazione e snellimento delle procedure e di
rafforzamento della capacita amministrativa” e del “Titolo | _ Transizione ecologica e
velocizzazione del procedimento ambientale e paesaggistico”.

Tali strumenti di semplificazione delle procedure amministrative applicabili alle energie da fonti
rinnovabili, su cui si argomentera successivamente, incidono particolarmente in materia di
Valutazione di Impatto Ambientale, di Autorizzazione Unica ex art 12 del D.Igs. 387/2003 e sulle
modalita di espressione delle competenze del MIC _ Ministero della Cultura (Con DL n. 22 del
01/03/2021 del Governo Draghi, la competenza sul turismo & stata affidata ad un nuovo Ministero
del Turismo: di conseguenza, la denominazione del dicastero € passata da "Ministero dei Beni e
delle Attivita Culturali e del Turismo" a "Ministero della Cultura").

Il progetto segue l'iter di Autorizzazione Unica, cosi come disciplinato dall’Art. 12 del D.lvo 387/03
e dal 03 e dalle successive Linee Guida Nazionali di cui al D.M. 10 settembre 2010 (GU n. 219 del
18/09/2010) “Linee guida per il procedimento di cui all'articolo 12 del decreto legislativo 29
dicembre 2003, n. 387 per 'autorizzazione alla costruzione e all'esercizio di impianti di produzione
di elettricita da fonti rinnovabili nonché linee guida tecniche per gli impianti stessi”. Il progetto &
soggetto a Valutazione di Impatto Ambientale di competenza Statale (Art. 7 bis comma 2 del
Codice del’Ambiente), in quanto in relazione alla tipologia di intervento e alla potenza nominale
installata risulta ricompreso nell’Allegato Il alla Parte Seconda del D.Igs. 152/2006 e ss.mm.ii.e
specificamente al comma 2 - "impianti fotovoltaici per la produzione di energia elettrica con
potenza complessiva superiore a 10 MW."

L’area di intervento € ubicata al di fuori del perimetro di parchi e aree naturali protette, di aree della
Rete Natura 2000 e di aree IBA e ZPS, e di Zone Umide individuate ai sensi della Convenzione di
RAMSAR.

Fa parte della documentazione allegata al Progetto e allo Studio di Impatto Ambientale, un
apposito Studio Naturalistico che chiarisce le potenziali interferenze indirette delle opere sulle
componenti biotiche e abiotiche dei Siti presenti in Area Vasta e in particolare in relazione agli

habitat e alle specie prioritarie che caratterizzano le aree naturali prossime al sito di impianto.
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S ANALISI COERENZA ALLA PIANIFICAZIONE E PROGRAMMAZIONE TERRITORIALE

5.1 Strumenti di pianificazione di settore a livello comunitario

Le linee generali dell’attuale strategia energetica dellUnione Europea sono state delineate nel
pacchetto “Unione dellEnergia”, che mira a garantire al’Europa ed ai suoi cittadini energia sicura,
sostenibile e a prezzi accessibili. Misure specifiche riguardano cinque settori chiave, fra cui
sicurezza energetica, efficienza energetica e decarbonizzazione.

Il pacchetto “Unione dell’Energia” € stato pubblicato dalla Commissione il 25 febbraio 2015

e consiste in tre comunicazioni:

» una strategia quadro per I'Unione dell’energia, che specifica gli obiettivi del’Unione
dell’energia e le misure concrete che saranno adottate per realizzarla - COM (2015) 80;

» una comunicazione che illustra la visione dellUE per il nuovo accordo globale sul clima,
tenutosi a Parigi nel dicembre 2015 - COM (2015) 81;

» una comunicazione che descrive le misure necessarie per raggiungere 'obiettivo del 10%
di interconnessione elettrica entro il 2020 COM (2015) 82.

Il 16 febbraio 2016, facendo seguito all’adozione da parte dei leader mondiali del nuovo accordo
globale e universale tenutosi a Parigi nel 2015 sul cambiamento climatico, la Commissione ha
presentato un nuovo pacchetto di misure per la sicurezza energetica, per dotare 'UE degli
strumenti per affrontare la transizione energetica globale, al fine di fronteggiare possibili
interruzioni dell’approvvigionamento energetico.

L'accordo di Parigi contiene sostanzialmente quattro impegni per i 196 stati che lo hanno
sottoscritto:

» mantenere 'aumento di temperatura inferiore ai 2°C e compiere sforzi per mantenerlo entro
1.5°C;

» smettere di incrementare le emissioni di gas serra il prima possibile e raggiungere nella
seconda parte del secolo il momento in cui la produzione di nuovi gas serra sara
sufficientemente bassa da essere assorbita naturalmente;

» controllare i progressi compiuti ogni cinque anni, tramite nuove Conferenze;

» versare 100 miliardi di dollari ogni anno ai paesi piu poveri per aiutarli a sviluppare fonti di
energia meno inquinanti.

Il pacchetto presentato dalla Commissione nel 2015 indica un’ampia gamma di misure per
rafforzare la resilienza dellUE in caso di interruzione delle forniture di gas. Tali misure
comprendono una riduzione della domanda di energia, un aumento della produzione di energia in
Europa (anche da fonti rinnovabili), I'ulteriore sviluppo di un mercato dell’energia ben funzionante e

perfettamente integrato nonché la diversificazione delle fonti energetiche, dei fornitori e delle rotte.
|
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Le proposte intendono inoltre migliorare la trasparenza del mercato europeo dell’energia e creare
maggiore solidarieta tra gli Stati membri. | contenuti del pacchetto “Unione dell'Energia” sono
definiti all'interno delle tre comunicazioni sopra citate.

Il Pacchetto Clima ed Energia 20-20-20, approvato il 17 dicembre 2008 dal Parlamento Europeo,
costituisce il quadro di riferimento con il quale I'Unione Europea intende perseguire la propria
politica di sviluppo per il 2020, ovvero riducendo del 20%, rispetto al 1990, le emissioni di gas a
effetto serra, portando al 20% il risparmio energetico ed aumentando al 20% il consumo di fonti
rinnovabili. Il pacchetto comprende, inoltre, provvedimenti sul sistema di scambio di quote di
emissione e sui limiti alle emissioni delle automobili.

In dettaglio il Pacchetto 20-20-20 riguarda i seguenti temi:

» Sistema di scambio delle emissioni di gas a effetto serra: il Parlamento ha adottato una
Direttiva volta a perfezionare ed estendere il sistema comunitario di scambio delle quote di
emissione dei gas a effetto serra, con l'obiettivo di ridurre le emissioni dei gas serra del
21% nel 2020 rispetto al 2005. A tal fine prevede un sistema di aste, a partire dal 2013, per
I'acquisto di quote di emissione, i cui introiti andranno a finanziare misure di riduzione delle
emissioni e di adattamento al cambiamento climatico;

» Ripartizione degli sforzi per ridurre le emissioni: il Parlamento ha adottato una decisione
che mira a ridurre del 10% le emissioni di gas serra prodotte in settori esclusi dal sistema di
scambio di quote, come il trasporto stradale e marittimo o I'agricoltura;

» Cattura e stoccaggio geologico del biossido di carbonio: il Parlamento ha adottato una
Direttiva che istituisce un quadro giuridico per lo stoccaggio geologico ecosostenibile di
biossido di carbonio (CO2);

» Accordo sulle energie rinnovabili: il Parlamento ha approvato una Direttiva che stabilisce
obiettivi nazionali obbligatori (17% per I'ltalia) per garantire che, nel 2020, una media del
20% del consumo di energia dellUE provenga da fonti rinnovabili;

» Riduzione dellemissione di CO2 da parte delle auto: il Parlamento ha approvato un
Regolamento che fissa il livello medio di emissioni di CO2 delle auto nuove;

» Riduzione dei gas a effetto serra nel ciclo di vita dei combustibili: il Parlamento ha
approvato una direttiva che, per ragioni di tutela della salute e del’ambiente, stabilisce le
specifiche tecniche per i carburanti da usare per diverse tipologie di veicoli e che fissa degli
obiettivi di riduzione delle emissioni di gas a effetto serra (biossido di carbonio, metano,
ossido di diazoto) prodotte durante il ciclo di vita dei combustibili. In particolare, la direttiva
fissa un obiettivo di riduzione del 6% delle emissioni di gas serra prodotte durante il ciclo di

vita dei combustibili, da conseguire entro fine 2020 ricorrendo, ad esempio, ai

. ______________________________________________________________________________________________________|
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biocarburanti. L’obiettivo potrebbe salire fino al 10% mediante 'uso di veicoli elettrici e

'acquisto dei crediti previsti dal protocollo di Kyoto.

5.2 Strumenti di pianificazione di settore a livello nazionale

Con la Legge 9.1.1991 n.° 10 “Norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in
materia di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di
energia” si € delineata una cornice normativa organica destinata ad accogliere, a livello nazionale,
i nascenti orientamenti europei tramite una serie di misure di incentivazione, documenti
programmatori e norme; tale strumento normativo ha definito le risorse rinnovabili e assimilabili alle
rinnovabili, ha introdotto I'obbligo di realizzare una pianificazione energetica a tutti i livelli
amministrativi ed ha previsto una serie di misure rivolte al pubblico ed ai privati per incentivare
l'uso di Fonti Energetiche Rinnovabili ed il contenimento dei consumi energetici nel settore civile
ed in vari settori produttivi. Alla legge sono seguiti importanti provvedimenti attuativi: ad esempio il
CIP 6/92 e quindi il D.lgs. 79/1999, cosiddetto decreto Bersani, emanato in attuazione della
Direttiva 96/92/CE. Questo decreto ha introdotto I'obbligo di immettere nella rete elettrica nazionale
energia prodotta da impianti alimentati da fonti rinnovabili per una quota pari al 2% dell’energia
elettrica da fonti non rinnovabili prodotta o importata nel’anno precedente, eccedente i 100 GWh.
L’adempimento all’'obbligo pud avvenire anche attraverso I'acquisto da terzi dei diritti di produzione
da fonti rinnovabili. La produzione di energia elettrica ottenuta da impianti alimentati da fonti
rinnovabili, entrati in esercizio in data successiva al 1° aprile 1999 (articolo 4, commi 1, 2 e 6 del
D.M. 11/11/99), ha diritto, per i primi otto anni di esercizio, alla certificazione di produzione da fonti
rinnovabili, denominata “certificato verde”. Il certificato verde, di valore pari a 100 MWh, é emesso
dal Gestore della Rete di Trasmissione Nazionale (GRTN) su comunicazione del produttore circa
la produzione dell'anno precedente, o relativamente alla producibilita attesa nell’anno da fonte
rinnovabile in corso o nell’anno successivo. | produttori e gli importatori soggetti all’obbligo, entro il
31 marzo di ogni anno, a partire dal 2003, trasmettono I'annullamento al GRTN i certificati verdi
relativi al’lanno precedente per In osservanza del protocollo di Kyoto, in ambito nazionale sono
stati emanati i seguenti ulteriori provvedimenti:

» Deliberazione CIPE n. 126 del 6 agosto 1999 con cui € stato approvato il libro bianco per la
valorizzazione energetica delle fonti rinnovabili;

» Legge n. 120 del 01 giugno 2002 “Ratifica ed esecuzione del Protocollo di Kyoto alla
Convenzione Quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici, fatto a Kyoto, I'11
dicembre 1997”.

. ______________________________________________________________________________________________________|
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» Piano di azione nazionale per la riduzione delle emissioni di gas a effetto serra, approvato
con delibera CIPE n. 123 del 19 dicembre 2002 (revisione della Delibera CIPE del 19
novembre 1998).

Il “Libro Bianco” italiano per la “valorizzazione energetica delle fonti rinnovabili” (aprile 1994)
afferma che “Il Governo italiano attribuisce alle fonti rinnovabili una rilevanza strategica”. Per
quanto concerne piu nel dettaglio i riferimenti normativi recenti relativi alla produzione di energia da
fonte solare fotovoltaica, € possibile sintetizzare la normativa tecnico-amministrativa come nel
seguito:

» Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, n.° 387 (attuativo della Direttiva 2001/77/CE)

» Decreto del Ministro delle attivita produttive 28 luglio 2005. “Criteri per I'incentivazione della
produzione di energia elettrica mediante conversione fotovoltaica della fonte solare”;

» Decreto del Ministero dello incentivare la produzione di Sviluppo Economico 19 febbraio
2007, “Criteri e modalita per energia elettrica mediante conversione fotovoltaica della fonte
solare, in attuazione dell'articolo 7 del Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, numero 387"
Delibere dell’Autorita per 'Energia Elettrica e il Gas (nel seguito AEEG o Autorita) n. 89,
281, 33/08;

» Normativa tecnica inerente alla connessione alla rete in Media Tensione (MT) o Alta
Tensione (AT) sviluppata dai distributori (Terna, Enel, ecc.).

Con il Decreto 10 settembre 2010 “Linee guida per l'autorizzazione degli impianti alimentati da
fonti rinnovabili” il Ministero dello Sviluppo Economico di concerto con il Ministero del’Ambiente e
della Tutela del Territorio e del Mare e con il Ministero per i Beni e le Attivita Culturali, ha emanato
le “linee guida per il procedimento di cui all’'art. 12 del decreto legislativo 29 dicembre 2003, n° 387
per l'autorizzazione alla costruzione e all’esercizio di impianti di produzione di elettricita da fonti
rinnovabili nonché linee guida tecniche per gli impianti stessi”.

Il testo e suddiviso in cinque parti e quattro allegati, di cui:

Parte I: disposizioni generali;

Parte II: Regime giuridico delle autorizzazioni;

Parte Ill: Procedimento unico. All'art. 13.1 b) V indica la necessita di “analisi delle possibili ricadute
sociali, occupazionali ed economiche dell'intervento a livello locale per gli impianti di potenza
superiore a 1 MW. Parte IV: Inserimento degli impianti nel paesaggio sul territorio. All'art. 16.1,
punto e, si indica come elemento ottimale per la valutazione positiva dei progetti una progettazione
legata a specificita dell’area in cui viene realizzato l'intervento con riguardo alla localizzazione in
aree agricole, assume rilevanza lintegrazione dellimpianto nel contesto delle tradizioni
agroalimentari locali e del paesaggio rurale, sia per quanto attiene alla sua realizzazione che al

suo esercizio. Inoltre, al punto g si fa riferimento al coinvolgimento dei cittadini e alla formazione di

. ______________________________________________________________________________________________________|
REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 16



personale e maestranze future. All'art. 17 invece vengono definite le “aree non idonee”; al comma
1 si indica che le Regioni e le Province autonome devono procedere con l'indicazione delle aree e
dei siti non idonei per la realizzazione di specifiche tipologie di impianti. Questo deve essere
stabilito attraverso apposita istruttoria previa verifica delle tutele ambientali, paesaggistiche,
storico—artistiche, delle tradizioni agroalimentari locali, della biodiversita e del paesaggio rurale.
Per conciliare lo sviluppo delle energie rinnovabili e le politiche di tutela ambientale e del
paesaggio le Regioni e le Province autonome devono considerare la propria quota assegnata di
produzione di FER Parte V: disposizioni transitorie e finali.
Allegato 1: elenco indicativo degli atti di assenso che confluiscono nel procedimento unico
Allegato 2: criteri per 'eventuale fissazione di misure compensative
Allegato 3: criteri per lindividuazione di aree non idonee. In questo allegato si chiarisce le
necessita di elaborare, da parte delle Regioni e Province autonome, un elenco di aree e siti non
idonei al fine di presentare un quadro di riferimento chiaro per la localizzazione dei progetti.
La definizione delle aree non idonee dovra tener conto degli strumenti di pianificazione vigenti
dovra seguire alcuni criteri prefissati. Questi esprimono la disciplina dell'individuazione delle aree
basandola su “criteri oggettivi legati agli aspetti di tutela”, differenziate in base alle diverse fonti e
taglie degli impianti, non impedendo la costruzione di impianti su aree agricole ed evitando
definizioni generiche di tutela su porzioni significative di territorio. Altri principi ispiratori della scelta
delle aree non idonee dovra essere l'impatto cumulativo creato dalla presenza di un numero
eccessivo di impianti. In generale costituiscono aree non idonee i siti maggiormente sensibili e
vulnerabili quali:

> siti UNESCO o allinterno di coni visuali storicizzati anche in localita turistiche

famose in prossimita di parchi archeologici ed emergenze di particolare interesse in
aree naturali protette ai diversi livelli (nazionale, regionale, locale)

» zone designate Ramsar

aree della Rete Natura 2000 all'interno di IBA

» altre aree importanti per la funzione di connettivita ecologica e per la biodiversita,

A\ 4

quali i corridoi naturali di spostamento e migrazione; incluse le aree che per la
presenza di specie animali e vegetali sono protette secondo Convenzioni
internazionali e Direttive Comunitarie.

» Le aree agricole interessate da produzioni agricolo—alimentari paesaggistico
culturale e con un’elevata capacita di uso del suolo.

» Aree perimetrale PAI di qualita e pregio.

» Allegato 4: fa riferimento agli impianti eolici e al loro corretto inserimento nel
paesaggio e sul territorio.

|
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Successivamente Il Governo ha adottato il D.Lgs. 16 giugno 2017 n. 104, di modifica del Titolo Il
della Parte Il del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 156 del
16.7.2017 ed entrato in vigore il 21 luglio 2017. Tale provvedimento legislativo, ha introdotto delle
sostanziali modifiche alla disciplina vigente in materia di VIA, in particolare, ridefinendo i confini tra
i procedimenti di VIA di competenza statale e regionale con un forte potenziamento della
competenza ministeriale ed introducendo all’art. 27bis il nuovo “provvedimento autorizzatorio unico
regionale”. Inoltre, lo stesso provvedimento ridefinisce all’art. 19 il procedimento di verifica di
assoggettabilita alla VIA, volto ad accertare se un progetto che determini potenziali impatti
ambientali significativi e negativi debba essere sottoposto al procedimento di VIA. Le disposizioni
introdotte dal D.Lgs. n. 104/2017 sono di immediata applicazione nei confronti dei procedimenti di
VIA avviati dal 16 maggio 2017, inoltre, il comma 4 dell’art. 23 D.Lgs. n. 104/2017, riportante
“Disposizioni transitorie e finali’, assegna alle Regioni ed alle Province autonome di Trento e di
Bolzano il termine del 18 novembre 2017 per disciplinare con proprie leggi o regolamenti
l'organizzazione e le modalita di esercizio delle funzioni amministrative ad esse attribuite in materia
di VIA, nonché I'eventuale conferimento di tali funzioni o di compiti specifici agli altri enti territoriali

sub-regionali.

Piu recentemente e come sopra riportato a seguito dell'emanazione del D.L. 77/2021, entrato in
vigore il 31.05.2021, successivamente convertito, con modificazioni, in legge (L. n. 108 del
29.07.2021), ha introdotto delle modifiche al D.Lgs. n. 152/20086, tra cui, all’art. 31 (Semplificazione
per gli impianti di accumulo e fotovoltaici e individuazione delle infrastrutture per il trasporto del
G.N.L. in Sardegna), c. 6, la seguente: «All'Allegato Il alla Parte seconda del decreto legislativo 3
aprile 2006, n. 152, al paragrafo 2), & aggiunto, in fine, il seguente punto: "- impianti fotovoltaici per
la produzione di energia elettrica con potenza complessiva superiore a 10 MW."», che comporta
un trasferimento al Ministero della transizione ecologica (Mite) della competenza in materia di

V.I.A. per gli impianti fotovoltaici con potenza complessiva superiore a 10 MW;

5.3 Strumenti di pianificazione di settore a livello regionale

D.G.R. 30/02 del 23 maggio 2008: |a Giunta Regionale elaborato uno studio per le linee guida sui
potenziali impatti degli impianti fotovoltaici e per il loro corretto inserimento ambientale, in
riferimento all’art. 12, comma 10, del D. Lgs. 387/2003. L’idoneita degli impianti fotovoltaici
ricadenti in aree agricole & determinata dall’autoproduzione energetica”: gli impianti possono
essere installati in aree di pertinenza di stabilimenti produttivi, nonché di imprese agricole, per i
quali integrano e sostituiscono I'approvvigionamento energetico in regime di autoproduzione.

D.G.R. 59/12 del 29 ottobre 2008: \Vengono confermate come aree idonee quelle compromesse

|
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dal punto di vista ambientale o paesaggistico (discariche e cave dismesse ad esempio); si
aggiungono le aree industriali, artigianali e produttive in quanto piu propriamente predisposte per
accogliere impianti industriali. Gli impianti fotovoltaici industriali possono essere installati in:

a. Aree di pertinenza di stabilimenti produttivi, di imprese agricole, di potabilizzatori, di depuratori,
di impianti di trattamento, recupero e smaltimento rifiuti, di impianti di sollevamento delle acque o
di attivita di servizio in genere, per i quali gli impianti integrano o sostituiscono
'approvvigionamento energetico in regime di autoproduzione, cosi come definito all’art. 2, comma
2, del D. Lgs. 16 marzo 1999 n. 79 e ss.mm.ii.

b. aree industriali o artigianali cosi come individuate dagli strumenti pianificatori vigenti.

c. aree compromesse dal punto di vista ambientale, costituite esclusivamente da perimetrazioni di
discariche controllate di rifiuti in norma con i dettami del D. Lgs. N. 36/03 e da perimetrazioni di
aree di cava dismesse, di proprieta pubblica o privata.

Per le categorie d’impianto previste al punto b) & stato fissato un tetto massimo per la potenza
installabile, definito in termini di “superficie lorda massima occupabile dell'impianto” e finalizzato
alla preservazione della vera funzione delle zone industriali, ossia la creazione di nuove realta
produttive.

D.G.R. 30/02 del 12 marzo 2010: “Applicazione della L.R. n. 3 del 2009, art. 6, comma 3, in
materia di procedure autorizzative per la realizzazione degli impianti di produzione di energia da
fonti rinnovabili. Atto di indirizzo e Linee Guida”. Annullata dal TAR con sentenza del 14 gennaio
2011, n. 37, e sostituita dalla Delibera 25/40 “Competenze e procedure per l'autorizzazione di
impianti per la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili. Chiarimenti D.G.R. 10/3 del 12

marzo 2010. Riapprovazione Linee Guida”.

D.G.R. 27/16 del 1° giugno 2011: riferimento normativo per gli impianti di produzione energetica
da fonte rinnovabile fotovoltaica. Nelle tabelle di cui all’Allegato B sono riportate le tipologie di aree
“non idonee” individuate a seguito della istruttoria effettuata dalla Regione Sardegna, tenuto conto

delle indicazioni contenute nell’Allegato 3, lettera f) delle Linee Guida Ministeriali.

Ulteriori contenuti degli Allegati alla Delibera:
» Tipologia di aree particolarmente sensibili e/o vulnerabili alle trasformazioni territoriali o del
paesaggio;
» | riferimenti attuativi di ogni specifica area (ad esempio eventuale fonte del dato,
provvedimento normativo o riferimento a una specifica categoria delle norme del PPR);

> |l codice identificativo dell’area;
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» La descrizione delle incompatibilita riscontrate con gli obiettivi di protezione individuati per
le aree medesime.

L’ultima tabella dell’Allegato B si riferisce esattamente alle “aree gia degradate da attivita
antropiche, pregresse o in atto (brownfield), tra cui siti industriali, cave, discariche, siti contaminati”’
(paragrafo 16, comma 1, lettera d)) delle Linee Guida Ministeriali. Si tratta di superfici che
costituiscono aree preferenziali in cui realizzare gli impianti fotovoltaici con moduli ubicati al suolo.
L'utilizzo di tali aree per l'installazione dei suddetti impianti, nel rispetto dei criteri rappresentati
nella ultima colonna della tabella, diventa il fattore determinante ai fini dell'ottenimento di una
valutazione positiva del progetto.

D.G.R. N. 5/25 del 29.01.2019: “Linee guida per I'Autorizzazione Unica degli impianti alimentati da
fonti rinnovabili, ai sensi dell’articolo 12 del D. Lgs. n. 387/2003 e dell’articolo 5 del D. Lgs. n. 28
/2011. Modifica della Delib. G. R. n. 27/16 del 1° giugno 2011, incremento limite utilizzo territorio
industriale”.

Con la Delibera:

» si approva l'incremento del limite di utilizzo del territorio industriale per la realizzazione al
suolo di impianti fotovoltaici e solari termodinamici nelle aree brownfield definite “industriali,
artigianali, di servizio”, fino al 20% della superficie totale dell'area;

» si prevede che gli Enti di gestione o comunque territorialmente competenti per tali aree (es.
Comune ovvero Consorzio Industriale) dispongano con propri atti, i criteri per le attribuzioni
delle superfici disponibili per l'installazione degli impianti;

» si prevede che tali Enti possano disporre con i medesimi atti, eventuali incrementi al limite
menzionato al punto 1 fino ad un massimo del 35% della superficie totale dell’area;

» si stabilisce che il parere dei suddetti Enti, rispetto alla conformita circa il rispetto dei
suddetti criteri, & vincolante per il rilascio dell’autorizzazione alla realizzazione dell'impianto.

D.G.R. N. 59/90 del 27.11.2020: “Individuazione delle aree non idonee all'installazione di impianti
alimentati da fonti energetiche rinnovabili.”.
Con la Delibera vengono abrogate:

> la DGR 3/17 del 2009;

> la DGR 45/34 del 2012;

> la DGR 40/11 del 2015

> la DGR 28/56 del 26/07/2007

> la DGR 3/25 del 2018 — esclusivamente I'Allegato B
Vengono pertanto individuate in una nuova proposta organica le aree non idonee, ossia soggette a
un iter di approvazione complesso per la presenza di vincoli ecc., per l'installazione di impianti

energetici da fonti energetiche rinnovabili.
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6 IL PIANO ENERGETICO AMBIENTALE REGIONALE - P.E.A.R.

I Piano Energetico Ambientale Regionale (PEARS) e lo strumento attraverso il quale
I'’Amministrazione Regionale persegue obiettivi di carattere energetico, socioeconomico e
ambientale al 2020 partendo dall'analisi del sistema energetico e la ricostruzione del Bilancio
Energetico Regionale (BER).
La Giunta Regionale con Delibera n. 5/1 del 28/01/2016 ha adottato il nuovo Piano Energetico ed
Ambientale della Regione Sardegna 2015-2030.
Le linee di indirizzo del Piano Energetico ed Ambientale della Regione Sardegna, riportate nella
Delibera della Giunta Regionale n. 48/13 del 2.10.2015, indicano come obiettivo strategico di
sintesi per 'anno 2030 la riduzione delle emissioni di CO2 associate ai consumi della Sardegna del
50% rispetto ai valori stimati nel 1990. Per il conseguimento di tale obiettivo strategico sono stati
individuati i seguenti Obiettivi Generali (OG):
» OG1. Trasformazione del sistema energetico Sardo verso una configurazione integrata e
intelligente (Sardinian Smart Energy System)
» OG2. Sicurezza energetica
» 0OG3. Aumento dell’efficienza e del risparmio energetico
» OG4. Promozione della ricerca e della partecipazione attiva in campo energetico
Nel quadro della strategia energetica regionale il Piano e coerentemente alla descrizione di
ciascun obiettivo generale sopra riportato, di seguito si riportano per ciascun obiettivo
generale i rispettivi obiettivi specifici.
» OGH1: Trasformazione del sistema energetico Sardo verso una configurazione integrata e
intelligente (Sardinian Smart Energy System)
» 0OS1.1. Integrazione dei sistemi energetici elettrici, termici e della mobilita attraverso le
tecnologie abilitanti dell'Information and Communication Technology (ICT);
» 081.2. Sviluppo e integrazione delle tecnologie di accumulo energetico;
» 081.3. Modernizzazione gestionale del sistema energetico;
» 08S1.4. Aumento della competitivita del mercato energetico regionale e una sua completa
integrazione nel mercato europeo dell’energia;

» OG2: Sicurezza energetica

A\

0S2.1. Aumento della flessibilita del sistema energetico elettrico;
» 082.2. Promozione della generazione distribuita da fonte rinnovabile destinata

all’autoconsumo;
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» 082.3. Metanizzazione della Regione Sardegna tramite I'utilizzo del Gas Naturale quale
vettore energetico fossile di transizione;

08S2.4. Gestione della transizione energetica delle fonti fossili (Petrolio e Carbone);

08S2.5. Diversificazione nell'utilizzo delle fonti energetiche;

08S2.6. Utilizzo e valorizzazione delle risorse energetiche endogene;

OG3: Aumento dell’efficienza e del risparmio energetico

0S3.1. Efficientamento energetico nel settore elettrico, termico e dei trasporti;

0S3.2. Risparmio energetico nel settore elettrico termico e dei trasporti;

YV V. V V V V V

0S3.3. Adeguamento e sviluppo di reti integrate ed intelligenti nel settore elettrico, termico
e dei trasporti;

0OG4: Promozione della ricerca e della partecipazione attiva in campo energetico

0S4.1. Promozione della ricerca e dell'innovazione in campo energetico;

0S4.2. Potenziamento della “governance” del sistema energetico regionale;

YV V VYV V

0S4.3. Promozione della consapevolezza in campo energetico garantendo la
partecipazione attiva alla attuazione delle scelte di piano;
» (084.4. Monitoraggio energetico.

Uno degli obiettivi del PEAR & quello di garantire un rafforzamento delle infrastrutture energetiche
regionali attraverso la realizzazione di importanti progetti quali il cavo sottomarino SAPEI (500 +
500 MW) e il metanodotto GALSI. Lo sviluppo di questi nuovi progetti &€ fondamentale per fornire
energia alle attivita produttive regionali in un’ottica di contenimento dei costi e di una conseguente
maggiore competitivita sui mercati internazionali.

Alla base della pianificazione energetica regionale, in linea con il contesto europeo e nazionale, si
pone la tutela ambientale, territoriale e paesaggistica; a tal fine interventi e azioni del Piano
dovranno essere guidate dal principio di sostenibilitd in maniera tale da ridurre al minimo gli impatti
sullambiente. In base a questa direttrice e in accordo con quanto espresso dal PPR, gli impianti di
produzione di energia rinnovabile dovranno essere preferibilmente localizzati in aree
compromesse dal punto di vista ambientale quali cave dismesse, discariche o aree industriali. Al
fine di definire gli scenari energetici riguardanti le fonti rinnovabili finalizzati al raggiungimento
dell’'obiettivo regionale, la Giunta Regionale con delibera n.12/21 del 20.03.2012 ha approvato il
Documento di Indirizzo sulle fonti energetiche rinnovabili (di seguito Documento). Il Documento, in
piena coerenza con i riferimenti normativi attuali, ha definito gli scenari di sviluppo e gli interventi a
supporto delle politiche energetiche che 'amministrazione regionale intende attuare per contribuire
al raggiungimento degli obiettivi nazionali indicati dal Piano d’Azione Nazionale delle Fonti
Energetiche Rinnovabili (di seguito PAN-FER). Il Documento ha altresi fornito gli Indirizzi Strategici

per limplementazione delle azioni considerate prioritarie per il raggiungimento dell’Obiettivo
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Burden Sharing. Gli indirizzi sono definiti sulla base dell'esperienza pregressa, dell’analisi della
normativa e degli strumenti di supporto, delle tempistiche di realizzazione e messa in esercizio
delle azioni, del contesto socio economico ambientale e sulla base degli iter autorizzativi avviati e
conclusi o in via di conclusione.

Tra gli obiettivi, la Strategia 4 — Solare, individua iniziative volte alla progressiva integrazione della
tecnologia solare fotovoltaica con le nuove tecnologie a maggiore efficienza, produttivita e
gestibilita in termini energetici quali fotovoltaico a concentrazione e solare termodinamico.

Le iniziative devono essere di 3 tipologie:

- Individuazione di aree idonee che abbiano le caratteristiche adatte ad accogliere gli impianti;

- Cofinanziamento dei progetti ritenuti idonei;

- Promozione di accordi di programma con il coinvolgimento attivo degli enti locali territoriali.
Coerentemente con la politica di incentivazione nazionale le attuali tecnologie fotovoltaiche
presenti sul mercato dovrebbero essere indirizzate prevalentemente verso impianti di piccola taglia
(<20 kWp) distribuiti nel territorio e caratterizzati da elevati livelli di integrazione architettonica, ed

inoltre mirati all'autoconsumo degli utenti.

6.1 RELAZIONI CON IL PROGETTO

Sulla base dell’analisi del documento di Piano e dello scenario energetico attuale non emergono
disarmonie tra la proposta progettuale e gli indirizzi del PEARS. In tal senso si ritiene che
lintervento non alteri le prospettive, ritenute prioritarie, di rafforzamento delle infrastrutture di
distribuzione energetica ne quelle di una loro gestione secondo i canoni delle Smart Grid.

La nuova potenza elettrica installata, inoltre, e coerente con gli scenari di sviluppo della tecnologia
fotovoltaica nel territorio regionale prospettati dal PEARS nell’ambito delle azioni da attuare nel
periodo 2016+2020 ed e sinergica al dichiarato obiettivo di riduzione delle emissioni di CO2 della
Sardegna per I'anno 2030 (50% rispetto al 1990).

7 NORME SPECIFICHE DI INTERESSE REGIONALE

Con riferimento alla tipologia di impianto in esame (impianto FV da realizzarsi sul terreno), il
principale atto normativo di riferimento di carattere regionale e attualmente rappresentato dalla
Deliberazione della Giunta Regionale n. 59/90 del 27.112020, che reca la disciplina attuativa
rispetto alle disposizioni di cui al Decreto del Ministero per lo Sviluppo Economico del 10 settembre
2010.

Al fine di rendere uniforme e chiara la normativa vigente con tale deliberazione la G.R. ha abrogato

le seguenti norme contenute nelle precedenti delibere di G.R.:
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> la Delib.G.R. n. 28/56 del 26.7.2007 concernente "Studio per l'individuazione delle aree in
cui ubicare gli impianti eolici (art. 112, delle Norme tecniche di attuazione del Piano
Paesaggistico Regionale — art 18 - comma 1 della L.R 29 maggio 2007 n. 2)";

» 2. la Delib.G.R n. 3/17 del 16.1.2009 avente ad oggetto "Modifiche allo “Studio per
l'individuazione delle aree in cui ubicare gli impianti eolici” (Delib.G.R. n. 28/56 del
26.7.2007)";

» 3. I'Allegato B (“Individuazione delle aree e dei siti non idonei all'installazione di impianti
fotovoltaici a terra”), della Delib.G.R. n. 3/25 del 23 gennaio 2018 concernente "Linee guida
per I'Autorizzazione Unica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, ai sensi dell'articolo
12 del D.Lgs. n. 387 del 2003 e dell'articolo 5 del D.Lgs. 28 del 2011. Modifica della
deliberazione n. 27/16 del 1 giugno 2011" e della Delib.G.R. n. 27/16 del 1.6.2011
concernente "Linee guida attuative del decreto del Ministero per lo Sviluppo Economico del
10.9.2010 "Linee guida per l'autorizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili", e
modifica della Delib.G.R. n. 25/40 dell'1.7.2010";

» 4.laDelib.G.R. n. 45/34 del 12.11.2012 avente ad oggetto “Linee guida per la installazione
degli impianti eolici nel territorio regionale di cui alla Delib.G.R. n. 3/17 del 16.1.2009 e
s.m.i. Conseguenze della Sentenza della Corte Costituzionale n. 224/2012. Indirizzi ai fini
dell'attuazione dell'art 4 comma 3 del D.Lgs. n. 28/2011";

» 5. la Delib.G.R. n. 40/11 del 7.8.2015 concernente “Individuazione delle aree e dei siti non

idonei all'installazione degli impianti alimentati da fonti di energia eolica”;

Il percorso di individuazione delle suddette aree non idonee ha anche tenuto conto delle
esperienze pregresse dovute alle criticita emerse in fase istruttoria di istanze di impianti fotovoltaici
presentate agli uffici dellamministrazione regionale e dei precedenti atti di indirizzo della Giunta
sulla materia, Sulla base di quanto precede, alla D.G.R. 59/90 del 27/11/2020 e allegata tutta la
documentazione necessaria ad “Individuazione delle aree e dei siti non idonei all'installazione di
impianti fotovoltaici a terra. Il documento individua, una lista di aree particolarmente sensibili e
vulnerabili alle trasformazioni territoriali o del paesaggio potenzialmente ascrivibili alla installazione
di impianti fotovoltaici su suolo. Per ogni area non idonea cosi identificata, viene riportata la

descrizione delle incompatibilita riscontrate con gli obiettivi di protezione individuati.

8 AUTORIZZAZIONE UNICA

La normativa statale e quella regionale relative alle fonti di energia rinnovabile prendono il via dalla
Direttiva 2001/77/CE sulla promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti energetiche

rinnovabili nel mercato interno dell’elettricita. La Direttiva costituisce il primo quadro legislativo per
1
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il mercato delle fonti energetiche rinnovabili relative agli stati membri della Comunita Europea, con

I'obbligo di questi ultimi di recepire la Direttiva medesima entro ottobre 2003.

Con il D. Lgs. 29 dicembre 2003, n. 387, che rappresenta la prima legislazione organica nazionale
per la disciplina dell’energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili e definisce le nuove regole di
riferimento per la promozione delle fonti rinnovabili, viene istituita I'Autorizzazione Unica (art. 12) e

viene disciplinato il procedimento unico semplificato della durata di 180 giorni.

Al comma 4 dellart. 12 si specifica che “[...] l'autorizzazione di cui al comma 3 é rilasciata a
seguito di un procedimento unico, al quale partecipano tutte le Amministrazioni interessate, svolto
nel rispetto dei principi di semplificazione e con le modalita stabilite dalla legge 7 agosto 1990, n.
241, e successive modificazioni e integrazioni”. |l rilascio dell'autorizzazione costituisce titolo a
costruire ed esercire l'impianto in conformita al progetto approvato e deve contenere, in ogni caso,
l'obbligo al ripristino dello stato dei luoghi a carico del soggetto esercente a seguito della
dismissione dell'impianto. Il termine massimo per la conclusione del procedimento di cui al

presente comma non pud comunque essere superiore a centottanta giorni”.
Al comma 1 dell’art. 12 si stabilisce che “[...] le opere per la realizzazione degli impianti alimentati

da fonti rinnovabili, nonché le opere connesse e le infrastrutture indispensabili alla costruzione e
all'esercizio degli stessi impianti, autorizzate ai sensi del comma 3, sono di pubblica utilita ed
indifferibili ed urgenti”, e pertanto consentono di attivare il procedimento espropriativo di cui al
D.P.R. 327/01.

La Regione Sardegna con l'allegato alla D.G.R. 10/3 del 12 marzo 2010 “Applicazione della L.R. n.
3/2009, art. 6, comma 3 in materia di procedure autorizzative per la realizzazione degli impianti di
produzione di energia da fonti rinnovabili, Atto di indirizzo e linee guida”, ha emanato le linee guida
per I'Autorizzazione Unica e ha individuato nella Regione Autonoma della Sardegna il soggetto
deputato al rilascio dell’autorizzazione unica (A.U.), fatta eccezione per alcune tipologie di impianti
di piccola taglia. La stessa deliberazione & stata annullata dal TAR con sentenza n. 37 del 14
febbraio 2011.

Con la D.G.R. 27/16 sono state definitivamente recepite le Linee guida attuative dello Sviluppo

Economico del 10 settembre 2010, “Linee Guida per l'autorizzazione degli impianti alimentati da
fonti rinnovabili”. La recente D.G.R. 3/25 del 23 gennaio 2018 ha sostituito gli allegati A, A1, A2,
A3, A4, A5 e B1 della D.G.R. 27/16.

Le Linee Guida sono lo strumento regolatorio mediante il quale, ai sensi della L. n. 241/1990 e
della L.R. n. 24/2016, si definisce e si attua il procedimento amministrativo finalizzato alla

emissione del provvedimento di Autorizzazione Unica, che costituisce I'atto di permesso alla
|
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costruzione e all’esercizio degli impianti di produzione di energia elettrica alimentati da fonti
energetiche rinnovabili sulla terraferma, delle opere connesse e delle infrastrutture indispensabili

alla costruzione e all’esercizio dei medesimi impianti.

Nell'allegato A in particolare si stabilisce che il procedimento unico si conclude entro e non oltre 90
giorni consecutivi dalla data di presentazione della istanza. La competenza per il rilascio
dell’Autorizzazione Unica €& in capo alla Regione Sardegna, Assessorato dell'Industria, “Servizio

energia ed economia verde”.

D.G.R. 5/25 del 29 gennaio 2019: “Linee guida per I'Autorizzazione Unica degli impianti alimentati
da fonti rinnovabili, ai sensi dell’articolo 12 del D.Lgs. n. 387/2003 e dell’articolo 5 del D.Lgs. n.
28/2011.

- si approva l'incremento del limite di utilizzo del territorio industriale per la realizzazione al suolo di
impianti fotovoltaici e solari termodinamici nelle aree brownfield definite “industriali, artigianali, di

servizio”, fino al 20% della superficie totale dell’area;
Modifica della D.G.R. n. 27/16 del 1° giugno 2011, incremento limite utilizzo territorio industriale”.
Con la Delibera:

- si prevede che gli Enti di gestione o comunque territorialmente competenti per tali aree (es.

Comune ovvero Consorzio Industriale) dispongano con propri atti, i criteri per le attribuzioni delle
superfici disponibili per l'installazione degli impianti;

— si prevede che tali Enti possano disporre con i medesimi atti, eventuali incrementi al limite

menzionato al punto 1 fino ad un massimo del 35% della superficie totale dell’area;

- si stabilisce che il parere dei suddetti Enti, rispetto alla conformita circa il rispetto dei suddetti

criteri, € vincolante per il rilascio dell’autorizzazione alla realizzazione dell'impianto.
L’allegato B della D.G.R 27/16 & stato sostituito dall’allegato B e allegato C della D.G.R 59/90 del

27.11.2020.
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9 INQUADRAMENTO DEL PROGETTO |IN RELAZIONE AGLI STRUMENTI DI
PIANIFICAZIONE TERRITORIALE ED Al VINCOLI AMBIENTALI.

Viene di seguito esposta la caratterizzazione localizzativa - territoriale del sito sul quale € previsto
limpianto e la rispondenza dello stesso alle indicazioni urbanistiche comunali, provinciali e

regionali.

Da tali dati risulta evidente la bonta dei siti scelti e la compatibilita degli stessi con le opere a
progetto, fermo restando l'obbligo di ripristino dello stato dei luoghi a seguito di dismissione
dellimpianto. L'area interessata ricade interamente nel territorio del comune di Santu Lussurgiu

provincia di Oristano.

Figura 1: Inquadramento territoriale Impianto Agrofotovoltaico

e L’'Impianto Agrofotovoltaico “Santu Lussurgiu” & ubicato nel comune di Santu Lussurgiu,
allinterno della zona E (AGRICOLA) collocato a Nord Est del centro abitato di Santu

Lussurgiu.

e La Sotto Stazione Terna € ubicata ne comune di Macomer, piu precisamente all’interno
della zona E (AGRICOLA), collocato a Sud ovest del Centro abitato di Macomer, e alla

distanza di circa 6 Km dall’area industriale di Tossilo.

REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 27



DORSALE COLLEGAMENTO J6kV INPIANTOS5 TERIA
NUOVA SS TERNA

IMPLANTO AGRO VT GBSM

MUOVA S5 TERA

16M
Sardegna 1GH25000

| v 1:5una_1 ey
Band 2 Bond_2 (Green) ot Sl

‘SATELLITE DTM-LIMITI COMUNALT

Figura 3: Inquadramento IGM Impianto Agrofotovoltaico e connessione
|
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¢ Nella Cartografia IGM ricade nel Foglio 498 SEZ. Ill Macomer e al Foglio 515 sezione IV
Abbasanta.

¢ Nella Cartografia CTR ricade nel Foglio 515010 Casa sa Codina e nel foglio 498130 Ponte
Sant’Antonio, in scala 1:10000

Figura 4: Inquadramento CTR Impianto Agrofotovoltaico e connessione

10 INQUADRAMENTO CATASTALE

L'area interessata dall'impianto ricade interamente nel territorio del Comune di Santu Lussurgiu
(OR), in localita “Su Mullone” a Santu Lussurgiu. |l fondo & distinto al catasto come segue:

Dal punto di vista catastale I'impianto & localizzato al foglio 41, mappale 34 e foglio 51, mappale 26 del
Catasto Terreni del comune di Santu Lussurgiu e risultano cosi censiti:

Foglio Particella Porzioni Qualita Classe ha.are.ca
41 34 - Seminativo 3 22.39.60
51 26 AA Seminativo 3 00.00.21
51 26 AB Pascolo 1 08.43.27

. ______________________________________________________________________________________________________|
REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 29



IMPIANTO FVT UBICATO NEL COMUNE DI SANTU LUSSURGIU

DEST.
COMUNE FOGLIO | MAPPALE S(LJaF;' URBANISTICA Titolo di proprieta
Santu Lussurgiu 41 34 22,3960 zona E CONTRATTO DIRITTO
(AGRICOLA) DI SUPERFICIE
Santu Lussurgiu 51 26 08,4348 zona E CONTRATTO DIRITTO
(AGRICOLA) DI SUPERFICIE
Superficie Catastale Totale Proprieta 30,8308
Superficie Impianto recintato 28,9481
Superficie Pannelli IMP FVT 10,8101
Superficie occupate da altre opere (strade, power 11796
station, ufficio, cabina) ’

Seguono immagini grafiche dell’individualizzazione catastale dei corpi d’'impianto.

Lo, 5
: /

FOGLIO 49

COMUNE DI SANTU LUSSURGIU

COMUNE DI SANTU LUSSURGIU FOGLIO N: 41
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Figura 5-6-7: Inquadramento catastale Impianto Agrofotovoltaico
|
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Figura 8: Inquadramento Catastale area interessata Impianto Agrofotovoltaico e connessione
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Figura 9: Inquadramento Catastale area interessata Impianto Agrofotovoltaico

11 PIANIFICAZIONE URBANISTICA VIGENTE

L'area d’intervento ricade:
o L’Impianto Agrofotovoltaico “Santu Lussurgiu” & ubicato nel comune di Santu Lussurgiu,
allinterno della zona E (AGRICOLA) collocato a Nord Est del centro abitato di Santu

Lussurgiu.

e La Sotto Stazione Terna € ubicata ne comune di Macomer, piu precisamente all’interno di
della zona E (AGRICOLA), sottozona E1 ed é collocata a Sud ovest del Centro abitato di

Macomer, e alla distanza di circa 6 Km. dall’area industriale di Tossilo.

12 PUC COMUNE DI SANTU LUSSURGIU

12.1 NORME DI ATTUAZIONE PER LE ZONE AGRICOLE

DEFINIZIONI:

. ______________________________________________________________________________________________________|
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Articolo 22 - Zone Omogenee E (Agricole)

Sono costituite dalle porzioni di territorio destinate all’ uso agricolo od agro — pastorale. Per essere
il P. di F. recepisce le indicazioni contenute nel piano di coordinamento territoriale della Comunita
montana sul piano di sviluppo agricolo e dei piani di sviluppo aziendali ed interaziendali di iniziativa

privata, in conformita ai piani previsti dalla L.R. 44/76.

In assenza di tali strumenti il P. di F. opera a mantenere e migliorare le caratteristiche dimensionali

delle aziende contadine attraverso il divieto del frazionamento dei fondi a fini e scopi residenziali.

Articolo 24 - Zona Omogenea E (Sottozona E 2 - (Agricola)

In questa sottozona sono consentite esclusivamente costruzioni di carattere agricolo e zootecnico
riferite ad interventi organici di sistemazione aziendale o di pertinenza dell’azienda agraria non
soggetta a miglioramento.

E vietato il frazionamento fondiario avente scopo di formare lotti di terreno per fini edificatori a
carattere residenziale.

Sono pertanto ammesse nuove costruzioni residenziali solo quando risultino funzionali alla
conduzione agricola del fondo.

Le prescrizioni di zona, per I'edificazione, sono le seguenti:

rapporto di copertura: 1/30 mg/mgq. ;

indice di fabbricabilita fondiaria per le residenze asservite al fondo: 0.03 mc/mq.;

indice di fabbricabilita fondiario fondiario per progetti di O.M.F: 0.20 mc/mq. ;

altezza massima: 7 mt.;

distanza dalla strada comunale o vicinale: 10 mt;

distanza dalla strada provinciale: 20 mt.;

distanza dai confini: 6 mt.;

tipo edilizio: isolato.

PUC COMUNE MACOMER (IN RIFERIMENTO ALL’UBICAZIONE DELLA NUOVA SS TERNA)

Per quanto concerne la situazione della nuova SS Terna, essa ricade all'interno_della zona E
(AGRICOLA), sottozona E1 ed é collocata a Sud ovest del Centro abitato di Macomer, e alla

distanza di circa 6 Km. dall’area industriale di Tossilo.

In riferimento alle prescrizioni dei sopracitati commi, gli interventi progettuali previsti - che
prevedono esclusivamente interventi di posizionamento dei moduli fotovoltaici, delle relative

strutture di sostegno e delle componenti elettriche — sono integralmente compatibili con le
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prescrizioni dello strumento urbanistico. Per quanto concerne le opere di realizzazione delle cabine
di trasformazione necessaria per il funzionamento dell'impianto, i volumi che verranno realizzati si
mantengono abbondantemente al di sotto degli indici volumetrici di edificabilita fondiaria. Si precisa

inoltre che, al termine della vita utile del'impianto (30 anni), dette strutture verranno dismesse.

In conclusione, quindi, gli interventi progettuali previsti risultano compatibili con il vigente strumento
urbanistico. Inoltre, la realizzazione dellimpianto fotovoltaico non avra impatti significativi
sul’ambiente in relazione alla componente suolo e sottosuolo, anche perché, alla fine del ciclo
produttivo dell'impianto, le sue componenti come: inseguitori, pali di sostegno, cavidotti, ecc.
potranno essere dismessi in modo definitivo, riportando il terreno alla sua situazione ante-opera.
Per quanto riguarda la componente acque, l'impianto non prevedendo impermeabilizzazioni
significative, non comporta variazioni in relazione alla permeabilita e regimazione delle acque

meteoriche.

Per gli impianti elettrici potenzialmente impattanti in relazione all’elettromagnetismo non si rilevano
elementi di criticita. Infatti, la distribuzione elettrica avviene in corrente continua (i moduli
fotovoltaici, infatti, producono corrente continua), il che ha come effetto I'emissione di campi
magnetici statici, del tutto simili al campo magnetico terrestre, a cui si sommano, seppure centinaia
di volte piu deboli di quest’ultimo. | cavi di trasmissione sono anch’essi in corrente continua e sono
in larga parte interrati. La cabina che contiene al proprio interno inverter e trasformatore emettono
campi magnetici a bassa frequenza e pertanto sono contenuti nelle immediate vicinanze delle
apparecchiature. |l fenomeno dell’abbagliamento visivo prodotto dai moduli fotovoltaici nelle ore
diurne a scapito dell’'abitato e della viabilita prossimali & da ritenersi ininfluente nel computo degli
impatti conseguenti agli interventi progettuali proposti. Gli impatti legati alla mobilita rumore e
inquinamento atmosferico, visto la localizzazione dell’opera e la tipologia della stessa si possono

considerare trascurabili se non assenti.

13 PIANO PAESAGGISTICO REGIONALE - PPR

Il Piano Paesaggistico Regionale se pur non tenendo conto delle disposizioni della deliberazione
D.G.R. N. 16/24 DEL 28/03/2017, nella quale vengono identificate le nuove grandi aree industriali,
risulta adottato con delibera della Giunta Regionale D.G.R. n. 36/7 del 5 settembre 2006 (data
antecedente alla D.G.R. N. 16/24 DEL 28/03/2017); individua 27 ambiti di paesaggio costieri, per
ciascuno dei quali & stata condotta una specifica analisi di contesto.

Attraverso il Piano Paesaggistico Regionale, di seguito denominato P.P.R., la Regione riconosce i
caratteri, le tipologie, le forme e gli innumerevoli caratteri del paesaggio sardo, costituito dalle
interazioni della naturalita, della storia e della cultura delle popolazioni locali, intese come elementi

|
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fondamentali per lo sviluppo, ne disciplina la tutela e ne promuove la valorizzazione (Regione
Sardegna, 2006).

Il Codice dei Beni Culturali e del Paesaggio (D.Lgs. 42/04) ha introdotto numerosi requisiti e
caratteristiche obbligatorie in ordine ai contenuti dei Piani Paesaggistici; detti requisiti
rappresentano, pertanto, dei punti fermi del Piano Paesaggistico Regionale (P.P.R.),
configurandolo come strumento certamente innovativo rispetto ai previgenti atti di pianificazione
urbanistica regionale (P.T.P. di cui alla L.R. 45/89).

Una prima caratteristica di novitd concerne I'ambito territoriale di applicazione del piano
paesaggistico che deve essere riferito all’intero territorio regionale. Il comma 1 del codice
stabilisce, infatti, che lo Stato e le regioni assicurano che tutto il territorio sia adeguatamente
conosciuto, salvaguardato, pianificato e gestito in ragione dei differenti valori espressi dai diversi
contesti che lo costituiscono. A tale fine le regioni sottopongono a specifica normativa d'uso il
territorio mediante piani paesaggistici, ovvero piano urbanistico territoriali con specifica
considerazione dei valori paesaggistici, entrambi di seguito denominati: "piani paesaggistici". Con
tali presupposti il P.P.R. si configura come piano urbanistico -territoriale con specifica
considerazioni dei valori paesaggistici.

In questo senso il P.P.R. viene assunto, nella sua valenza urbanistica, come strumento
sovraordinato della pianificazione del territorio, con i suoi contenuti descrittivi, prescrittivi e
propositivi (art. 143, comma 3, del codice e art. comma 2 delle NTA). La Regione, quindi
nell’esercizio della competenza legislativa primaria in materia di urbanistica, definisce ed approva il
P.P.R., che, oltre agli obiettivi ed alle funzioni che gli sono conferiti dal Codice, diventa la cornice
ed il quadro programmatico della pianificazione del territorio regionale.

Conformemente a quanto prescritto dal D.Lgs. 42/04, nella sua scrittura antecedente al D.Lgs.
63/2008, il P.P.R. individua i beni paesaggistici, classificandoli in (art. 6 delle NTA, commi 2 e 3):

» beni paesaggistici individui, cioé quelle categorie di beni immobili i cui caratteri di
individualita ne permettono un’identificazione puntuale;

» beni paesaggistici d’insieme, cioé quelle categorie di beni immobili con caratteri di
diffusivita spaziale composti da una pluralita di elementi identitari coordinati in un sistema
territoriale relazionale.

| beni paesaggistici individui sono quelli che il codice definisce” immobili,(identificati con specifica
procedura ai sensi dell’'art. 135), tutelati vuoi per il loro carattere di bellezza naturale o singolarita
geologica, vuoi per il loro pregio e valore estetico-tradizionale; nonché le aree tutelate per legge ai
sensi dell’art. 142 (beni gia tutelati dalla legge Galasso 431/85) e gli immobili e le aree sottoposti a

tutela dei piani paesaggistici ai sensi del comma 1 lettre |, dell’art. 143 del codice Urbani.

. ______________________________________________________________________________________________________|
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Nell'attuale riscrittura del codice, peraltro, il Piano Paesaggistico puo individuare ulteriori immobili
od aree, di notevole interesse pubblico a termini dell'articolo 134, comma 1, lettera c), procedere
alla loro delimitazione e rappresentazione in scala idonea alla identificazione, nonché alla
determinazione delle specifiche prescrizioni d'uso, a termini dell'articolo 138.

| beni paesagagistici d'insieme sono le aree identificate ai sensi dei medesimi articoli. Per quanto
riguarda le categorie di immobili ed aree individuati al PPR ai sensi della prima versione dell’art.
143, questi necessitano di particolari misure di salvaguardia, gestione ed utilizzazione (comma 2,
lettera b, dell’art 8 delle NTA, comma 1 lettera | dell’art. 143 del Codice).

Cio che differenzia le aree e gli immobili che costituiscono beni paesaggistici ai sensi degli art. 142
e 143 del codice e quelli di cui all’articolo 136, & per questi ultimi & necessaria apposita procedura
di dichiarazione di interesse pubblico. | beni di cui all’art.142 sono individuati senza necessita di
questa procedura mentre gli ulteriori immobili od aree, di notevole interesse pubblico a termini
dellart. 134, di cui al comma 1, lettera d dell’art. 143, possono essere individuati solamente
all'interno del Piano paesagagistico.

I P.P.R. si applica, nella sua attuale stesura, solamente agli ambiti di paesaggio costieri,
individuati nella cartografia del PPR, secondo l'articolazione in assetto ambientale, assetto storico -
culturale e assetto insediativo. Per gli ambiti di paesaggio costieri, che sono estremamente
importanti per la Sardegna poiché costituiscono un’importante risorsa potenziale di sviluppo
economico legato al turismo connesso al mare ed alle aree costiere, il P.P.R. detta una disciplina
transitoria rigidamente conservativa, e un futuro approccio alla pianificazione ed alla gestione delle
zone marine e costiere basato su una prassi concertativa tra Comuni costieri, Province e Regione.
Peraltro, i beni paesaggistici ed i beni identitari individuati e tipizzati dal P.P.R., pur nei limiti delle
raccomandazioni sancite da alcune sentenze di Tribunale Amministrativo Regionale, sono
comunque soggetti alla disciplina del Piano, indipendentemente dalla loro localizzazione o0 meno
negli ambiti di paesaggio costiero (art. 4, comma 5 NTA).

Per quanto riguarda specificamente il territorio interessato dalle opere in progetto, come gia detto,
non ricade in fascia costiera e, quindi, in nessuno dei 27 ambiti di paesaggio costieri e non &
interessata dalla presenza di beni paesaggistici vincolati.

L’'area in cui viene proposto il progetto, ricade all'interno dell'ambito di paesaggio n.10 “Monti
Ferru”.

L’area di impianto fotovoltaico come componente ambientale & classificata come “Colture

erbacee specializzate” e una parte in “Praterie e spiagge”.
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Figura 10: Inquadramento su PPR Dettaglio Impianto Agrofotovoltaico
]
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Figura 13: Inquadramento Impianto Agrofotovoltaico su GEOPORTALE PPR Regionale AREE
TUTELATE AREE INTERESSE NATURALISTICO

Sulla base delle analisi effettuate sulle vincolistiche, vanno inoltre tenuti in considerazione
gli obiettivi previsti dalla deliberazione 59/90 del 27/11/2020, nella quale la stessa consente
di accompagnare e promuovere lo sviluppo d'impianti di produzione di energia elettrica da
fonte rinnovabile in considerazione degli ambiziosi obiettivi al 2030 del Piano Energetico
Ambientale Regionale e piu in generale a livello nazionale ed europeo. Il PEARS, nell'ambito
dell'Obiettivo Generale OG2 Sicurezza Energetica, contempla I'azione strategica di lungo
periodo (2030) AS2.3 che prevede che la regione persegua entro il 2030 I'installazione di
impianti di generazione da fonte rinnovabile per una producibilita attesa di circa 2-3 TWh di

energia elettrica ulteriore rispetto a quella esistente, che si attesta per il 2018 a 3,6 TWh.

14 ANALISI DELLO STATO ATTUALE E V.1.A.
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Dalle analisi delle componenti ambientali (geologia, geomorfologia, vegetazione, pedologia,
paesaggio, cultura dei luoghi ecc.) di una area sufficientemente vasta e dall’analisi sugli effetti
ambientali, si & arrivati alla conclusione che il sito prescelto presenta le caratteristiche ottimali per
l'inserimento dellimpianto fotovoltaico. In questo paragrafo si tracciano in sintesi gli elementi piu
importanti ai fini della V.L.A. relative alluso attuale del territorio, alle caratteristiche fisiche
(topografia, geologia, idrologia), alla qualita delle risorse naturali, alla qualita paesaggistica

dell’area ed alla presenza di componenti storico-culturali.

15 USO ATTUALE DEL TERRITORIO

Le forme di uso del suolo predominanti della zona individuata per la realizzazione dell'impianto
fotovoltaico sono di tipo antropico e legate alla presenza nell'area di una vasta area a carattere
industriale. Il sito di progetto viene utilizzato a pascolo naturale. L’area di pertinenza dell'impianto
(la superficie occupata dai pannelli e strade di pertinenza a servizio dellimpianto) & pari a una
superficie di circa Ha 28.94.81 .

La Tavola dell’Uso del Suolo definisce la porzione del sito oggetto di studio:

Sito impianto AGRO-FVT codice 2111 Seminativi in aree non irrigue.
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| COLTURE TEMPORANEE ASSOCIATE ALL'OLIVO
FABBRICATI RURALL

MACCHIA MEDITERRANEA
ouvent
PIOPPETI, SALICETI, EUCALITTET ECC. ANCHE IN FORMAZION MISTE
PRATE ARTIFICIALL
PRATI STABILI
‘STRADALL E SPAZI ACCESSORI
SEMINATIVE IN AREE NON IRRIGUE
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SUGHERETE
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Figura 14: Inquadramento Impianto Agrofotovoltaico su PPR Regionale CARTA USO DEL SUOLO
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‘SATELLITE-DTM-LIMITT COMUNALT
Google Sateite

POWER STATION

]
— - DORSALE COLLEGAMENTO 36 IMPIANTO-SS TERIA

Figura 15: Dettaglio Inquadramento Impianto Agrofotovoltaico Carta Uso del Suolo

16 CARATTERISTICHE FISICHE DELL’AREA (TOPOGRAFIA, GEOLOGIA, IDROLOGIA)

Il carattere dominante del paesaggio rurale della Sardegna & I'estensivita; macchia mediterranea e
pascoli naturali permanenti ricoprono quasi la meta dell'isola, mentre i boschi e le colture agrarie
occupano specifici comprensori: prevalentemente in collina e in montagna i primi, spesso gestiti in
sistemi agro-forestali; in pianura, nelle aree dotate di rete di irrigazione consortile € a corona dei

villaggi rurali e dei centri urbani le seconde.

Il paesaggio risultante, non sembra riconoscibile al “giardino Mediterraneo”, ma piuttosto alla
steppa, alla savana quercina e a un disordinato, ma non disarmonico, colorato mosaico di
arbusteti. Si tratta del risultato di un secolare processo col quale I'allevamento brado degli ovini ha
impresso le sue forme alla base naturale conferendogli, nel panorama italiano, un carattere unico e

inconfondibile al paesaggio sardo.

Anche per le modalita di insediamento delle comunita umane sul territorio la Sardegna presenta

caratteri peculiari: 'insediamento diffuso & piuttosto I'eccezione che la regola poiché solo in
]
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specifiche aree le comunita locali hanno strutturato il territorio attraverso una rete di unita

insediative rurali.

L’insediamento accentrato dei borghi rurali trova una prima chiave di lettura nella storica
contrapposizione tra il mondo contadino, incentrato a lungo sulla coltivazione del grano duro, e
quello pastorale, relegato nelle colline della Sardegna centrale sino agli inizi del XX secolo. Il
mondo contadino ha la sua massima espressione nei villaggi della grande pianura meridionale del

Campidano e nelle colline marnose che, mollemente ondulate, la racchiudono a est.

Il territorio interessato dall’intervento mostra una elevata variabilita di sistemi paesistici o paesaggi.
Il patrimonio naturale nuorese costituisce una grande ricchezza grazie alla sua biodiversita e alla
sua specificita ecologica. Di grande interesse € anche il patrimonio culturale e archeologico, con le

numerose testimonianze nuragiche e prenuragiche e i centri storici.

IL comune di Santu Lussurgiu, dove si trova l'area di progetto, appartiene alla subregione del

“Montiferru”,

B 1 2F
LI

SCHEDA AMBITO N. 10 MONTI FERRU

E’ una subregione della Sardegna centro-occidentale con popolazione di 14.577 abitanti, il cui
centro principale & Cuglieri con circa 2671 abitanti. Territorio ricco di ambienti ed ecosistemi che
variano da quello marino (Cuglieri, Tresnuraghes) a quello montano (Santu Lussurgiu, Scano di

Montiferru etc).
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La struttura delllAmbito & definita dalla dominante ambientale del massiccio del Montiferru. La
denominazione € derivante dal filone di ferro presente presso il Monte alle spalle della piana di
Cornus. L'Ambito corrisponde all'esteso territorio che incorpora il profilo del cono vulcanico del
Montiferru, con la maggiore culminazione del Monte Urtigu, cosi come é visibile dal Campidano e

dall'altopiano di Abbasanta.

Il paesaggio che ne deriva si presenta molto movimentato con un susseguirsi di numerose forme
secondarie: coniche, strutture rocciose cupoliformi, pinnacoli e guglie di origine vulcanica, assai
appuntite, con fianchi ripidi e rocciosi, separati da ampie vallate. Altrove i versanti mostrano piccoli

altopiani alternati a dolci pendii e a modeste vallette.

Il massiccio vulcanico, impostato su una grande faglia in direzione sud-ovest nord-est, con
numerosi centri eruttivi, ha assunto una conformazione conica a base ampia, con valli a raggiera
che si dipartono dalle zone piu elevate. |l versante meridionale presenta basalti incisi da vallate
che fanno capo ai centri di Narbolia, Seneghe e Bonarcado e si ampliano verso il Campidano di
Milis; il versante occidentale si snoda dalla penisola del Sinis con andamento accidentato fino a
ricoprire il profilo costiero di Santa Caterina di Pittinuri e i substrati calcareo-marnosi; il versante
orientale, meglio esposto, finisce per assumere un andamento quasi orizzontale a formare il vasto

espandimento basaltico di Abbasanta Paulilatino.

La litologia prevalente del massiccio alterna differenti masse vulcanitiche (trachiti e basalti) dalle
suggestive morfologie e caratterizza il paesaggio, ospitando pregiate coperture boschive. I
sistema ambientale, proposto come parco regionale, & strutturato dall’associazione tra la
geolitologia del territorio e i paesaggi vegetali cacuminali (del tasso, dell'agrifoglio) e di prossimita

urbana (la corona degli oliveti storici di Cuglieri gestiti da ordini Monastici).

Le caratteristiche morfologiche del territorio e la sua copertura vegetale hanno determinato
un’economia agricola prevalente legata alle attivita zootecniche. In prossimita dei centri urbani al
margine delle pendici boscate i versanti sono terrazzati e coltivati con olivi, gli stretti fondovalle con

colture ortive e i pianori rilevano estesi pascoli anche arborati.

Il territorio del Montiferru, insediato gia in eta neolitica, eneolitica e nuragica, si organizza a partire
dall' eta cartaginese (fine VI sec. a.C.), poi in etda romana e in periodo bizantino sulla citta di
Cornus, nuovo mercato delle risorse dell' allevamento, della silvicoltura e delle miniere di ferro del

Montiferru.

La struttura insediativa & costituita dai centri di Cuglieri, Scano Montiferro, Sennariolo e Santu
Lussurgiu, Seneghe e Bonarcado, con la dislocazione costiera di Santa Caterina di Pittinurri e

S’Archittu.  La direttrice insediativa principale si sviluppa sulla fascia pedemontana, secondo un
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arco che va da sud-ovest a nord-est, passando per il versante orientale di Bonarcado e Santu
Lussurgiu. Sulle pendici settentrionali del massiccio montuoso, a quote leggermente superiori, i tre
centri abitati di Scano Montiferro, Sennariolo, Cuglieri, sono raccolti all'interno di alcune vallecole

del Riu Mannu.

Le coste del Montiferrru sono segnate da falesie pressoché continue da Punta di Foghe a Punta
s'Archittu, la continuita della costa alta &€ raramente interrotta da esigue spiagge ciottolose poco

profonde, da terrazzi marini di erosione e da piccole piane costiere.

16.1 ELEMENTI
16.1.1 Ambiente
Costituiscono elementi ambientali del sistema paesaggistico dell’ambito:

-I'articolato sistema costiero delle baie di Santa Caterina di Pittinurri e di s’Archittu, delimitato dallo
sviluppo irregolare di archi rocciosi, falesie e scogliere scolpite su arenarie e calcareniti biancastre

del terziario;

- il complesso orografico vulcanico del Montiferru e le formazioni boschive che caratterizzano i
versanti che si presentano in un mosaico di comunita vegetali diverse, rappresentate da una
maestosa foresta composta da lecci, querce caducifoglie, tasso, agrifoglio, acero minore e la
copertura che doveva caratterizzare anche i versanti che, dopo i tagli e gli incendi, sono stati

trasformati parzialmente in aree di pascolo;

- la valle del Rio S'Abba Lughida, nel versante occidentale, regno della fitta lecceta associata

all'agrifoglio, alla roverella e al corbezzolo;

- le numerose sorgenti, come Sa Funtana’e s’Otzu e Tiummemmere, che permettono lo sviluppo

rigoglioso della vegetazione;

- la fascia piu elevata del complesso orografico comprendente la zona di Pabarile e le cime che la
circondano, come Monte Urtigu, Monte Entu, Punta Baucamedda, Punta Bausinari, Rocca Sa
Tiria;

- il bacino idrografico del Rio Mannu di Cuglieri, a carattere torrentizio, che con direzione NE-SO

drena un settore di circa 156 Kmg;

- la testata del bacino idrografico del Rio Mare e Foghe che drena le acque superficiali di un vasto
settore che afferisce al sistema costiero e alle zone umide del Sinis;
- i siti di importanza comunitaria: Rio Sos Mulinos-Sos Lavros, Is Arenas.

REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 45



16.1.2 Storia
Costituiscono sistema del paesaggio storico-culturale:
- le specificita del centro storico ed il Castello ‘Ezzu dell’insediamento urbano di Cuglieri;

- Seneghe, il centro storico e le strutture connesse alla produzione e distribuzione dei

prodotti tipici locali;

- Scano Montiferro, il centro storico ed il bosco di agrifogli preistorici di S’Arroda Manna;
- Bonarcado: centro storico, chiese medievali;

- I'area archeologica dell’antica Cornus;

- il sistema storico degli oliveti di coltivazione monastica.

16.1.3 Insediamento

NellAmbito si distinguono alcune direttrici preferenziali di sviluppo dell'insediamento che si
spiegano in relazione ad alcuni fattori di localizzazione determinati dal sistema ambientale del

Montiferru.

La struttura insediativa principale, allineata sulla direttrice pedemontana orientale del Montiferru,
secondo un arco che va da Bonarcado a Santu Lussurgiu, e che trova ragione nel maggior grado
di accessibilita dei rilievi e nelle pratiche dell’agricoltura e della pastorizia arcaica della
transumanza “inversa”®, cosi detta in quanto realizzava nella stagione estiva una mobilita delle
greggi in direzione nord-sud, principalmente verso il Sinis, per il pascolo delle stoppie, secondo

percorsi mantenuti nel tempo.

Le importanti sorgenti d’acqua di cui il Montiferru, insistendo su falde importanti, € ricco, soprattutto
laddove il pendio si rompe o emergono sistemi di fratture. Queste sono particolarmente diffuse
lungo le pendici del rilievo vulcanico, nell'arco orientale da Seneghe a Scano Montiferro, mentre il
versante occidentale da Narbolia a Cuglieri non raggiunge I'abbondanza di queste zone per la

presenza di strati vulcanici meno permeabili.
L’organizzazione dell'insediamento nell’Ambito articola i seguenti sistemi:

- la struttura insediativa costituita dai centri urbani di Cuglieri, Scano Montiferro, Sennariolo, Santu

Lussurgiu, Seneghe e Bonarcado;
- gli insediamenti costieri di Santa Caterina di Pittinurri, S’Archittu e Torre del Pozzo;

- I'insediamento turistico residenziale di San Leonardo di Siete Fuentes;
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- la direttrice ambientale del Riu Sos Molinos con le testimonianze insediative storiche

agroindustriali dei mulini;

- gli insediamenti agricoli nelle alluvioni a sud del Riu S’abba Lughida e nelle alluvioni del Rio

Pischinappiu;
- le strutture rurali sparse dell'allevamento estensivo sul Montiferru.
16.1.4 Consistenza e variazioni della popolazione residente

La maggioranza dei comuni rappresentati (5) ha un numero di abitanti residenti compreso tra
1.500 e 2.000, fanno eccezione Sennariolo da una parte (180 residenti) e Cuglieri e Santu

Lussurgiu dall’altra (rispettivamente 3.146 e 2.664 abitanti residenti).

La densita di popolazione & per la maggior parte dei comuni (7) minore della media regionale e per

4 inferiore ai 30 ab/Kmgq. Solo Milis ha un valore superiore ai 70 ab/Kmgq.

Nel periodo 1951 — 2001 i comuni dellAmbito considerato subiscono un forte calo demografico:
per 5 comuni i tassi geometrici di variazione annuale sono negativi almeno in 4 dei 5 intervalli
intercensuari considerati; tra questi comuni, Sennariolo registra il maggior calo demografico (la
popolazione al censimento del 2001 & di quasi 3 volte inferiore rispetto al dato del 1951). Nel
periodo 1961 — 1971 i tassi negativi risultano superiori al 15%0 annuo, i valori minimi sono registrati

a Sennariolo (intorno a -30%o. per i periodi intercensuari 1961 — 1971 e 1981 - 1991).

La tendenza mostrata dai comuni costieri non presenta significative differenze con quella rilevata
per i comuni interni, unico comune in controtendenza & Narbolia che ha incrementi di popolazione
per tutto il periodo considerato, ad eccezione dellintervallo 1971 — 1981 quando registra un tasso

negativo (-2%o).
16.1.5 Struttura della popolazione residente

Non si evidenziano particolari differenze fra i comuni del’Ambito per cid che riguarda la struttura
della popolazione residente: in ciascuno di essi la popolazione residente sopra i 64 anni € in
numero maggiore rispetto a quella sotto i 15 anni. In particolare, a Cuglieri sono presenti piu di tre
anziani per ogni residente giovane, mentre a Sennariolo, che registra I'indice di vecchiaia piu alto
della Sardegna dopo quello di Semestene, ci sono proporzionalmente pit di 5

ultrasessantacinquenni per ogni minore di 15 anni.
16.1.6 ECONOMIA DELLE ATTIVITA’

Prendendo in considerazione la distribuzione a livello comunale e nei Sistemi Locali del Lavoro

delle principali variabili economiche (specializzazione produttiva, mercato del lavoro, attivita
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imprenditoriale, produzione di reddito, capacita di attrarre finanziamenti), si pud delineare una

rappresentazione sintetica dell’articolazione del sistema economico dell’ambito.

Tale rappresentazione risulta necessariamente schematica e semplificativa rispetto alla
complessita delle problematiche economiche che avvengono a livello locale, per una analisi delle
quali si rinvia al maggiore dettaglio presente nelle elaborazioni di approfondimento presenti nel
Piano Paesaggistico Regionale, ma ha il vantaggio di offrire una chiave di lettura sintetica delle
dinamiche e delle interazioni esistenti tra le varie aree e delle aperture verso i comuni di territori

contermini di altre province.

16.1.7 Il tessuto produttivo

| Sistemi Locali del Lavoro coinvolti sono quello di Oristano cui fanno riferimento i comuni di
Bonarcado, Milis, Narbolia, Santu Lussurgiu e Seneghe, mentre per i comuni dellarea piu
settentrionale il sistema locale di relazione & Cuglieri, si tratta, oltre che del comune omonimo, dei
comuni di Scano Montiferro, di Flussio (non appartenete allAmbito ma significativo per I'analisi), di

Sennariolo e Tresnuraghes.

Una breve premessa sull’evoluzione della struttura produttiva nel corso del secolo scorso

permettera di dare rilievo alle caratteristiche odierne delleconomia dell’area individuata.

Grazie alle peculiari caratteristiche del territorio il sistema del Montiferru fino agli anni cinquanta di
questo secolo si caratterizzava per la peculiare articolazione della struttura sociale ed economica
intorno all’'allevamento bovino e ovino. Per decenni l'allevamento bovino & stato l'attivita piu

importante per reddito prodotto, per capacita di produrre e nel controllo della terra.

Negli anni successivi l'area non sapra giovarsi delle nuove tecniche produttive e della
modernizzazione in atto nei contigui territori della pianura arborense, ove si sviluppa I'allevamento

stanziale e la produzione in irriguo.

Negli anni sessanta, l'indebolimento di questo sistema produttivo, causato dalla progressiva
marginalizzazione dell’allevamento bovino da lavoro ma anche dalla crisi della cerealicoltura

seccagna e della viticoltura, apri la strada all’emigrazione intra ed extra regionale.

Ad essa si accompagnd la crescita dell’allevamento ovino e la sua pervasiva conquista del
territorio, non attenuata dagli effetti locali della riforma agraria. L’agricoltura rappresenta ancora
oggi lattivita pio importante dellintero Ambito. La forte rilevanza del settore si deve
prevalentemente ai settori olivicolo e zootecnico, che hanno costituito storicamente la principale

fonte di reddito per gran parte della popolazione dell’area e che oggi godono di forti opportunita di
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valorizzazione grazie al valore attribuito alle produzioni tipiche. Attualmente nelle aree di pianura si

concentra I'insediamento stanziale dell'allevamento ovino, che surroga in larga parte I'agricoltura.

Nella fascia costiera, il modesto sviluppo economico determinato dall’espansione dell’attivita
edilizia legata all'insediamento turistico non pianificato di origine locale e regionale, porta i comuni
di Cuglieri e Tresnuraghes a valori di crescita delle seconde case fra i piu elevati dell’intera

regione.

Il sistema produttivo del’Ambito risulta caratterizzato da una dimensione d’'impresa di 2,1 addetti,

in minore tendenza rispetto a quella regionale (2,9).

| settori preminenti delle attivita produttive sono individuati nel settore manifatturiero, nonostante la

presenza di microimprese, nel settore delle costruzioni e nel terziario (commercio).
La funzione dei servizi € svolta principalmente dai comuni di Cuglieri e Santu Lussurgiu.

| tassi di crescita degli addetti (complessivamente per 'Ambito si rilevano 2.288 addetti rilevati su
1.108 unita locali) delineano un quadro dal quale si rileva che nell'ultimo decennio (1991-2001)
aumenta il peso relativo del settore dei servizi, con tassi di crescita dell’1,3% medio annuo per il
settore dei servizi non vendibili e dello 0,7 per il settore dei servizi vendibili, quest’ultimo dato
dovuto al peso sempre maggiore del settore del commercio. Il settore manifatturiero evidenzia

performance negative (-1,1) mentre il settore delle costruzioni esprime una sostanziale stabilita.

Un approfondimento dell'analisi fino ad ora condotta & realizzabile grazie agli indici di
specializzazione produttiva (ISP). Per quanto riguarda il territorio in esame, relativamente ai
principali settori economici osserviamo che gli indicatori medi di specializzazione indicano valori

negativi per I'industria, per i servizi vendibili, mentre sono positivi per i servizi non vendibili (0,1).
16.1.8 Il settore del turismo

Le strutture ricettive e di servizio, a parte qualche raro esempio legato al primo esempio di albergo
diffuso regionale, si rivelano concentrate particolarmente nell’ambito costiero di Cuglieri, Narbolia e

Tresnuraghes.

Grandi aspettative sono riposte negli interventi di integrazione nel percorso ideale costa-interno,
anche in ragione del fatto che nel’Ambito in esame ricadono importanti aree di elevata valenza
turistica. In questi ambiti si rendono pero necessari sforzi di programmazione per la creazione di
nuove iniziative legate all'incremento della ricettivita turistica nelle sue differenti forme ed al suo

indotto.
La capacita di offerta del settore turistico & misurata (anno 2003) dalla lettura dei posti letto degli
esercizi alberghieri (266 in 11 strutture), extralberghieri (3056 posti letto in 4 strutture).
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Il settore sta conseguendo risultati positivi anche in relazione a nuovi pacchetti di offerta culturale
ed alla realizzazione di nuove strutture ricettive anche sotto la forma di B&B, albergo diffuso ed

agriturismo.

Le presenze complessive rilevate esclusivamente per il comune di Cuglieri sono al dicembre 2002
sono 24.647.

In queste localita la permanenza media & di circa 4,6 giornate contro la permanenza media
dell’ Ambito di 2,6.

| turisti stranieri assumono valori interessanti attestandosi su un totale per 'Ambito di circa 4.000

presenze, pari al 6% delle presenze complessive.

17 QUALITA DELLE RISORSE NATURALI DELL’AREA

Le componenti naturalistiche ed antropiche potenzialmente interessate dalla realizzazione, dal
funzionamento e dalla dismissione dellimpianto fotovoltaico, saranno analizzate
approfonditamente nella relazione SIA, che valutera la relazione e le interferenze tra queste ed |l

sistema ambientale nella sua globalita.
Le componenti ed i fattori ambientali considerati, sono stati cosi intesi:
a) atmosfera: qualita dell'aria e caratterizzazione meteoclimatica;

b) ambiente idrico: acque sotterranee e acque superficiali (dolci, salmastre e marine), considerate

come componenti, come ambienti e come risorse;

c) suolo e sottosuolo: intesi sotto il profilo geologico, geomorfologico e pedologico, nel quadro

dell'ambiente in esame, ed anche come risorse non rinnovabili;

d) vegetazione, flora, fauna: formazioni vegetali ed associazioni animali, emergenze piu

significative, specie protette ed equilibri naturali;

e) ecosistemi: complessi di componenti e fattori fisici, chimici e biologici tra loro interagenti ed
interdipendenti, che formano un sistema unitario e identificabile (quali un lago, un bosco, un fiume,

il mare) per propria struttura, funzionamento ed evoluzione temporale;
f) salute pubblica: campi elettromagnetici, rumore e vibrazioni;

g) paesaggio: aspetti morfologici e culturali del paesaggio, identita delle comunita umane

interessate e relativi beni culturali.
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Per la determinazione della qualita dell’aria sono stati utilizzati i dati provenienti dalla rete di
monitoraggio regionale, gestita attualmente dalle Province, e pubblicati nel “Rapporto Annuale
sulla Qualita dell’Aria del’Anno 2018” dall’Assessorato della difesa del’ambiente della Regione

Autonoma della Sardegna.

Le stazioni di monitoraggio presenti nel territorio, sono ubicate in zona urbana, sia nei pressi di

strade di medio o elevato traffico veicolare (CENMAI1 e CENOQ3), che in aree residenziali

s STAZIONI
——— RETE_STRADALE
. INSEDIAMENTI PRODUTTIVI
[ ceuTRI_aBITATI

Figura 16: Stazioni di monitoraggio presenti nel territorio e di riferimento

poiché tali stazioni sono le piu vicine al sito nel quale si prevede la realizzazione dell'impianto
fotovoltaico. Rispetto al 2015, rappresentato perd da soli sei mesi di dati, si evidenzia soprattutto il
forte incremento dei valori legati all'ozono e la diminuzione, nei valori medi, delle concentrazioni di

polveri sottili.

In definitiva nel territorio considerato si registra, per quanto si pud dedurre dai dati forniti dalla rete,
un inquinamento entro la norma per tutti gli inquinanti monitorati, con I'eccezione dell’ozono, che fa

registrare un elevato numero di superamenti del valore bersaglio;

. ______________________________________________________________________________________________________|
REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 51



L’approvvigionamento idrico in Sardegna & ottenuto principalmente tramite le acque superficiali,
mentre sono minori i volumi utilizzati derivanti da acque sotterranee ed &€ ancora modesto 'uso di

acque non convenzionali (acque reflue, acque salmastre).

Le risorse idriche superficiali della Sardegna sono strettamente legate agli apporti pluviometrici che
sono quelli caratteristici del regime pluviometrico dell’lsola caratterizzato da un periodo umido
autunno-invernale e da un asciutto primaverile-estivo. Le precipitazioni negli ultimi due decenni
sono entrate in un trend decrescente ancora in corso, con afflussi ridottisi anche del 20- 30%
rispetto al valore medio annuo del periodo 1922-75 e conseguente riduzione dei deflussi superiore
al 50%.

Tale fenomeno si inserisce in un quadro geografico piu ampio, che investe soprattutto i territori
gravitanti sul Mediterraneo Occidentale e soprattutto Meridionale, nei quali si registra ormai da
alcuni decenni una netta tendenza alla diminuzione delle precipitazioni e, in modo piu marcato, dei

deflussi.

Per quanto riguarda le fonti d'inquinamento diffuso presenti sul territorio, la pratica agricola
costituisce una forma d'inquinamento della componente suolo dovuto all’utilizzo di fertilizzanti, che
permettono di incrementare il raccolto, e di fitofarmaci, che consentono di difendere le colture dagli
agenti infestanti. Il sito scelto per la realizzazione dell'impianto fotovoltaico ricade in un’area
sensibile alla desertificazione. Da una prima analisi si pud concludere che il progetto per la
realizzazione dell'impianto agrivoltaico risulta completamente appropriato nel contesto territoriale
in quanto le trasformazioni che introduce sull’attuale contesto paesaggistico non sono tali da
pregiudicarne l'attuale qualita, ovvero risultano compatibili con il presente assetto come meglio

dettagliato nello Studio di Impatto Ambientale allegato al progetto.

18 ANALISI AMBITO PAESAGGISTICO

Il territorio dell’ecologia del paesaggio insediativo ricade nel territorio di cui all’Ambito n. 10
“Montiferru ”, all'interno della Tavola 555 Sez. Il del Piano Paesaggistico Regionale approvato con
Decreto del Presidente Della Regione del 7 settembre 2006, n. 82 “Approvazione del Piano
Paesaggistico Regionale - Primo ambito omogeneo - Deliberazione della Giunta Regionale n° 36/7
del 5 settembre 2006” e pubblicato sul n. 30 del B.U.R.A.S. del 8 Settembre 2006;

19 CARATTERI DESCRITTIVI E PROCESSI TERRITORIALI RILEVANTI
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Il carattere dominante del paesaggio rurale della Sardegna € I'estensivita: macchia mediterranea e
pascoli naturali permanenti ricoprono quasi la meta dell'isola, mentre i boschi e le culture agrarie
occupano specifici comprensori: prevalentemente in collina e in montagna i primi, spesso gestiti in
sistemi agro-forestali; in pianura, nelle aree dotate di rete di irrigazione consortile e a corona dei

villaggi rurali e dei centri urbani le seconde.

Il paesaggio risultante, non sembra riconducibile al “Giardino Mediterraneo” ma piuttosto alla
steppa, alla savana quercina e a un disordinato, ma non disarmonico, colorato mosaico di
arbusteti. Si tratta del risultato di un secolare processo dal quale I'allevamento brado degli ovini ha
impresso le sue forme alla base naturale conferendo, nel panorama italiano, un carattere unico al

paesaggio sardo.

L’'insediamento accentrato dei borghi rurali trova una prima chiave di lettura nella storica
contrapposizione tra il mondo contadino, incentrato a lungo sulla coltivazione del grano duro, e
quello pastorale, relegato nelle colline della Sardegna centrale sino agli inizi del XX secolo. I
mondo contadino ha la sua massima espressione nei villaggi della grande pianura meridionale del

Campidano e nelle colline marnose che, mollemente ondulate, la racchiudono a est.

Il territorio dellarea mostra una elevata variabilita di sistemi paesistici o paesaggi. Il patrimonio
naturale costituisce una grande ricchezza grazie alla sua biodiversita e alla sua specificita
ecologica. Di grande interesse € anche il patrimonio culturale e archeologico, con le numerose

testimonianze nuragiche e prenuragiche e i centri storici.

Il comune di Santu Lussurgiu, dove si trova l'area di progetto, appartiene alla sub Regione
“Montiferru”, questa &€ una subregione della Sardegna centro-occidentale con popolazione di
16.000 abitanti, si estende sul versante orientale del Montiferru fino all'altipiano di Abbasanta verso est
dove sugherete si alternano ai pascoli. Tra le cime piu alte si distinguono il monte Urtigu (1050 m),
lungo le pendici meridionali della catena montuosa corre la strada provinciale 77, che unisce tra
loro i centri abitati di Santu Lussurgiu, Borore e Macomer; verso Nord est si estende I'altopiano di

Campeda, posto ad un’altitudine di circa 650 ml. sul livello del mare.

La regione prende il nome del’omonima, catena ed occupa una posizione baricentrica e strategica
per le comunicazioni dell'intero territorio Sardo. Sin dai Tempi preistorici ed in particolare
Macomer, ha rappresentato il punto di passaggio obbligato tra il Capo di Sopra e il Capo di Sotto,
funzione che mantiene tuttora. La regione storica detiene un patrimonio ambientale, archeologico e

culturale di grande pregio e valore.

Il territorio in esame rientra nell’ambito di paesaggio n° 10 MONTIFERRU. Gli Ambiti di Paesaggio
sono individuati dal PPR all'art. 6 delle NTA e rappresentano "le aree definite in relazione alla
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tipologia, rilevanza ed integrita dei valori paesaggistici, [...], in cui convergono fattori strutturali,

naturali e antropici, e nei quali sono identificati i beni paesaggistici individui o d’insieme.

La caratterizzazione morfologica del paesaggio del territorio oggetto di questo studio, € il risultato
di una serie di processi ed azioni legati sia alla dinamica esogena ed endogena che alle interazioni

di queste con la biosfera e con I'azione dell'uomo.

Gli agenti atmosferici hanno avuto modo di scolpire nelle formazioni geologiche presenti nell'area
diverse forme che risentono in maniera evidente dell'azione delluomo, il quale funge da
importante agente morfogenetico. Le diverse litologie in funzione del loro grado di erodibilita
influenzano gli aspetti fisici del paesaggio, ed esse risultano ben individuabili in base alle diverse

forme dell'ambiente fisico.

L'assetto geomorfologico rappresenta, quindi, il risultato di una lunga e complessa sequenza
evolutiva in cui spesso | azione antropica € causa di gravi modificazioni dell'equilibrio lentamente
raggiunto. La stabilita dell'assetto morfologico & data infatti da un equilibrio dinamico tra

I'evoluzione dell'ambiente fisico e quello biologico.

Le attivita antropiche interagiscono con gli ecosistemi frutto di delicati equilibri ed innescano
modificazioni che trasformano rapidamente e spesso irreversibilmente I' ambiente naturale. |
caratteri morfologici connessi con le formazioni basaltiche definiscono un paesaggio notevolmente
tormentato costituito da versanti acclivi sormontati da pareti verticali sui quali le incisioni dei corsi
d'acqua che spesso danno origine ad accentuate erosioni dei suoli. Il reticolo idrografico che si
sviluppa a carattere dendritico assume un andamento sinuoso ed irregolare senza essere
particolarmente condizionato delllandamento delle fratture che interessano le successioni

geologiche.

L' attivita umana ha modificato notevolmente queste aree con interventi che interessano sia la
circolazione superficiale delle acque che i depositi sedimentari piu recenti che hanno subito
notevoli modificazioni sia con spostamenti di materiali a causa dell'erosione accelerata che con

accumuli artificiali.

| corsi d'acqua incidono profondamente le valli, caratterizzate spesso da profilo a V ed a tratti sono
modellate come vere e proprie forre. Questo risulta particolarmente evidente nei corsi d'acqua piu
importanti; lungo gli alvei di questi fiumi risulta particolarmente importante I'erosione che ha

determinato la formazione di scarpate d'erosione spesso accentuate.

Diffuse in tutto il territorio le forme indotte dalluomo legate principalmente all'attivita agricola e

pastorale. Nelle zone prossime al paese si trovano numerose aree dotate di terrazza a gradoni che

delimitano le diverse proprieta.
|
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| dissesti rilevati in questo territorio in genere possono essere assimilati a fenomeni di erosione
accelerata dei terreni piu superficiali senza interessare le formazioni profonde. Ben riconoscibili
questi fenomeni sui versanti sottostanti I'altopiano basaltico in cui I'eccessiva acclivita limita sia gli
interventi di aratura che di pascolamento. | processi erosivi piu frequenti sono connessi con lo
scorrimento delle acque meteoriche che asportano frammenti di suolo e infiltrandosi provocano

piccoli smottamenti e crolli superficiali.

20 COMPATIBILITA CON LO STRUMENTO URBANISTICO REGIONALE

L’analisi della compatibilita con gli strumenti di pianificazione regionale & stata condotta in

riferimento alle seguenti normative e strumenti pianificatori:
e Piano di tutela delle Acque
¢ Piano per 'assetto idrogeologico (P.A.l.)

¢ |FFI, inventario dei Fenomeni franosi in Italia, come recepito dalla Regione Autonoma della

Sardegna

e L.R. n° 31 del 1989 di istituzione di Parchi Regionali, Riserve Naturali e Monumenti

Naturali, nonché delle Aree di Interesse Naturalistico
o D.G.R. 23.10.2001 n°® 36/46 sulle aree percorse da incendio

e Piano Paesaggistico Regionale (P.P.R.) come approvato con D.G.R. del 5 settembre 2006,
n. 36/7

e Piano Regionale delle attivita estrattive (P.R.A.E.)

e Delibera G.R. n. 3/25 del 23.01.2018, recante le “Linee guida per l'individuazione degli

impatti potenziali degli impianti fotovoltaici e loro corretto inserimento nel territorio”.

e Delibera Regionale D.G.R. N. 16/24 DEL 28/03/2017
In relazione alle sopra riportate norme e direttive, non sono emerse cause ostative alla

realizzazione dell'impianto in progetto.

21 COMPATIBILITA CON LA NORMATIVA NAZIONALE E EUROPEA

L’'analisi della compatibilita dell'intervento con gli strumenti di pianificazione nazionale e

sovranazionale & stata condotta in riferimento alle seguenti normative e strumenti pianificatori:

¢ Convenzione internazionale di Ramsar sulle zone umide, stipulata il 2 Febbraio 1971 e

nella quale sono inserite trentotto zone umide italiane otto delle quali si trovano nel territorio
|
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sardo.

e Direttiva Comunitaria n. 409 del Consiglio delle Comunita Europee del 2 Aprile 1979 (Aree
ZPS)

o Direttiva n. 43 del Consiglio delle Comunita Europee del 21 Maggio 1992 (istitutiva delle
aree SIC)

o L.n°394 del 06/12/1991 sulle aree protette
¢ R.D. n° 3267/23 sul vincolo idrogeologico

o “Testo Unico delle Disposizioni di legge sulle acque ed impianti elettrici o superfici d’acqua

a pelo libero” reso vigente con Regio Decreto 11 dicembre 1933, n° 1775
e D. Lgs. 152/2006 sulla tutela dei corpi idrici

e Codice dei beni culturali e paesaggistici D.Lgs. n° 42 del 22/01/2004 (ex T. U. in materia di
beni culturali I. n® 490/99)

e Servitu di uso civico

In relazione alle sopra riportate norme e direttive, non sono emerse cause ostative alla

realizzazione dell'impianto in progetto.

22 ASPETTI PAESAGGISTICI

L’intervento proposto, che ha come oggetto la realizzazione di un impianto fotovoltaico e delle
relative infrastrutture, interessa un’area in un contesto contemplato dallo strumento urbanistico in

cui non gravano vincoli di tutela di tipo paesaggistico.

L’intervento progettuale contempla essenzialmente interventi di posizionamento dei moduli
fotovoltaici e delle relative strutture di sostegno e componenti elettriche, non sono pertanto previste
opere murarie, ad esclusione della cabina di concentrazione che & considerata comunque un
vano tecnico. Per una disamina puntuale della vincolistica ambientale si rimanda alla relazione

sugli effetti ambientali allegata al progetto.

23 CARATTERI CLIMATOLOGICI

Per inquadrare l'area di indagine dal punto di vista climatico, si sono valutati i dati termo-
pluviometrici forniti dalla stazione di Iglesias (193 m s.I.m.) per il periodo 1978-2009, ritenuta piu

adeguata della zona. | dati riportati sono stati estrapolati dalle pubblicazioni degli Annali Idrologici
|
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del Servizio Tutela e Gestione delle Risorse Idriche, Vigilanza sui Servizi Idrici e Gestione della

Siccita della Regione Autonoma della Sardegna.

Le informazioni e i dati ritenuti piu importanti per illustrare le condizioni climatiche dell’area di

studio sono i seguenti:
valori medi mensili e annuali delle precipitazioni e delle temperature;

. diagrammi di Bagnouls e Gaussen, nel quale le piovosita sono confrontate con le
temperature a scala doppia di quella delle piovosita (sono ritenuti aridi i periodi nel quale curva

delle precipitazioni & al di sotto di quella delle temperature per P/T=2).

. diagrammi del bilancio idrico secondo Thornthwaite, nel quale si individua il clima di una
regione in funzione del “bilancio” di un sistema che accoglie acqua principalmente da afflussi

meteorici cedendola sotto forma di evapotraspirazione.
Al fine di stimare il bilancio idrico si ritengono rilevanti anche altri parametri quali:

il deficit idrico (D) ossia la sottrazione tra I'evapotrasp. potenziale e I'evapotrasp. reale che
permette di stimare la quantita di acqua dovuta per bilanciare le perdite dovute

allevapotraspirazione potenziale;

il surplus idrico (S) rappresentativo delle quantita di acqua che, una volta saturata la riserva idrica

del suolo, alimenta le falde freatiche e il deflusso superficiale.

Noti i suddetti dati possibile ricavare gli indici rappresentativi del grado di aridita e di umidita di una
zona. In funzione di tali indici viene determinata la “formula climatica”. Sempre secondo
Thornthwaite, la natura del bilancio idrico e in particolar modo i valori che questo assume durante
lintera durata dell’anno, sono rilevanti per comprendere la situazione di disponibilita idrica
(oppure di deficit) nel quale durante I'arco temporale vengono a trovarsi le piante. Un ulteriore
rilevante elemento al fini della determinazione del bilancio idrico € il volume di acqua che il suolo &
in grado di accumulare all’ interno (cosiddetta acqua utile o AW.C.) e che pud essere a
disposizione per le piante. Tale entita & funzione di diversi motivi, quali la profondita del suolo, il
tenore di sostanza organica e la quantita di scheletro. | dati climatici mutano col variare di alcuni
fattori quali I'esposizione, la giacitura, l'altitudine e [l'orografia. Conseguentemente occorre
ricordare che i dati afferiscono agli osservatori, fornendo percido una quadro di massima del clima

che rappresenta 'area in osservazione.
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24 TEMPERATURE

Nellannata 2018-2019 lanalisi della distribuzione spaziale delle temperature si &€ basata sulle
stazioni della Rete Unica Regionale di Monitoraggio Ambientale e della Rete Fiduciaria di
Protezione Civile. Questo potrebbe avere introdotto delle disomogeneita nel confronto con il clima
(1995-2014) e nel confronto con gli anni precedenti.

La Figura 16 mostra la media delle temperature minime da ottobre 2018 a settembre 2019. Essa
indica che le temperature minime del 2018-2019 vanno dai circa 4-5 °C del Gennargentu sino ai
12-14 °C delle coste. Come si pud osservare, queste temperature sono in linea con la media
climatologica dell’annata, e solo sulle coste, soprattutto orientali e meridionali, sono risultate
appena superiori alla media, e comunque con una anomalia positiva sempre contenuta entro +0.5
°C.
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Figura 16: Media annuale delle temperature minime 2018-2019 e anomalia rispetto alla media 1995-
2014.
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Figura 17: Media annuale delle temperature massime 2018-2019 e anomalia rispetto alla media 1995-
2014.

La Figura 17 mostra invece la media delle temperature massime da ottobre 2018 a settembre
2019. Come si vede queste vanno dai circa 11-14 °C delle vette del Gennargentu sino ai 22-24 °C
che si registrano in tutte le pianure e le valli della Sardegna. Solo nelle zone collinari e
pedemontane si scende a temperature massime mediamente comprese fra 20 °C e 22 °C.
Temperature comprese fra i 16 °C e i 18 °C interessano invece l'orografia principale dell'lsola, le
cui aree piu elevate sono caratterizzate da temperature inferiori e comprese fra 14 °C e 16 °C.
Come gia ricordato, solo le vette del massiccio del Gennargentu registrano temperature inferiori.
Come si pud osservare nella relativa mappa, queste temperature sono in linea con la media
climatologica dellannata soprattutto nelle zone interne, e se ne discostano progressivamente
avvicinandosi verso le coste, soprattutto della Sardegna settentrionale, con anomalie comunque

sempre contenute entro +0.8 °C.

La Figura 18 mostra la serie storica delle anomalie della temperatura massime in Sardegna a
partire dal 1880 (per ragioni tecniche, non & stato possibile calcolare il valore del 2017-2018).
Come si vede l'annata agraria 2018-2019 risulta essere caratterizzata da una anomalia della
temperatura pari a +1.25 °C, uguale a quella del 2013. Pertanto, essa risulta essere la quinta piu
elevata dal 1880 in Sardegna.
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Figura 18: Media annuale delle temperature massime 2018-2019 e anomalia rispetto alla media 1995-
2014.

25 PRECIPITAZIONI

Nel corso dei dodici mesi compresi tra ottobre 2018 e i primi mesi del 2019 la base dati utilizzata
per l'analisi climatologica &€ cambiata in maniera sostanziale poiché si &€ avuta la completa
dismissione della Rete Meteorologica storica dellARPAS, compensata dall’entrata in funzione
delle stazioni della Rete Unica Regionale di Monitoraggio Meteorologico e Idropluviometrico,
finanziata sul POR FERS 2007-2013.

Una parte delle stazioni della nuova rete ha sostituito le stazioni della rete dismessa, ma la
maggior parte delle nuove stazioni & andata a coprire porzioni del territorio regionale prive di
stazioni meteorologiche. Ne consegue che il monitoraggio del cumulato di precipitazione risulta ora

piu preciso, perché basato su una copertura piu densa del territorio regionale.

Per quel che riguarda il confronto con il clima si € utilizzata la climatologia propria, ovunque fosse
disponibile in quanto la stazione nuova é stata installata su un sito gia monitorato da una stazione

pluviometrica, oppure la climatologia di riferimento per i punti scelti ex-novo. A differenza del
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cumulato in valore assoluto, dunque, il rapporto con la climatologia risulta nel complesso un po’

meno preciso.
Andamento complessivo dell’annata

L’'annata che va da ottobre 2018 a settembre 2019 é risultata piovosa sull’intero territorio

regionale.

Come si vede dalla Figura 21 le piogge sul Campidano e sulle zone ad esso prospicienti, sulle
fasce costiere soprattutto settentrionali, nonché nel Bacino del Coghinas, nell’alta Valle del Tirso,
in limitate zone del Nuorese e sul settore occidentale del Sulcis sono risultate comprese fra 500
mm e 700 mm. Le piogge delle altre zone collinari e pedemontane sono state comprese tra 700
mm e 900 mm. Soltanto le piogge registrate sulle montagne hanno superato i 900 mm e in alcuni

casii 1000 mm.

La figura 19 mostra che si & trattato di piogge generalmente in linea con la media 1971-2000 o di
poco superiori ad essa. Il rapporto con la climatologia mostra che gli apporti pluviometrici
dell’annata si sono discostati di piu del 25% rispetto alla media climatica soltanto in limitate aree,
con anomalie negative sul settore settentrionale e positive in quello meridionale, soprattutto
nellarea vasta di Cagliari e nel Capoterrese, nonché nel Sarrabus-Gerrei, dove i cumulati
dell’annata sono stati superiori anche del 50% rispetto alla climatologia.

Rapporto con la
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Figura 19: Cumulato di precipitazione in Sardegna da ottobre 2018 a settembre 2019 e rapporto tra il

cumulato e la media climatologica.
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Figura 20: Andamento ultrasecolare del cumulato di precipitazione in Sardegna nel periodo ottobre-

settembre.

Come si pud vedere dalla Figura 20, si € trattato di un’annata lievemente piu piovosa della media,
che conferma comunque l'inversione di tendenza che gia si era registrata lo scorso anno rispetto ai

quattro anni precedenti caratterizzati da una persistente carenza di precipitazioni.

Come si vede dalla Figura 23, le precipitazioni hanno interessato un numero di giorni che in gran

parte della Sardegna risulta compreso fra 60 e 80.

In particolare, le piogge sono state meno frequenti sulle zone costiere ad eccezione di quelle
occidentali, nonché sul Campidano, sulla valle del Coghinas, sull’alta valle del Tirso e sul Sulcis. In
tali zone si sono avuti fra i 60 e i 70 giorni piovosi, e solo localmente un numero di giorni appena
inferiore. Sono invece le zone montuose ad essere state interessate da piu di 80 giorni piovosi, e

soltanto le cime del Goceano e del Gennargentu sono state interessate da piu di 90 giorni di
pioggia.
Si tratta di valori del tutto in linea con il numero medio di giorni piovosi.

Come si vede dalla Figura 21, si pud osservare che la frequenza delle piogge del 2018-2019 &

stata solo leggermente superiore alla media e nettamente inferiore a quella dell’anno precedente
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che é stato invece il secondo valore piu alto dell'ultimo secolo. Si pud notare che il fattore che

influenza principalmente il regime pluviometrico e costituito dall’esposizione dell’area.

Rapporto con la
media climatica
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Figura 21: Numero di giorni piovosi da ottobre 2018 a settembre 2019 e rapporto tra il cumulato e la

media climatologica.
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Figura 22: Andamento secolare del numero di giorni piovosi in Sardegna nel periodo ottobre-

settembre.

26 BILANCIIDRICI

Evapotraspirazione e bilancio idroclimatico

L’evapotraspirazione di riferimento (ETO) & stata calcolata applicando il metodo di Hargreaves-
Samani ai dati medi mensili di temperatura minima, massima e media. L'evapotraspirazione totale
mensile ha assunto nel corso dell’annata valori minimi pari a circa 20+40 mm nei mesi di dicembre
e gennaio, mentre ha raggiunto i valori massimi nel mese di giugno e luglio (superiori alle

corrispondenti medie climatiche) quando si sono raggiunti e superati i 220 mm in alcune aree.

In generale, i valori sono stati piu alti della media nei mesi di febbraio e marzo e poi da giugno a
settembre, mentre sono stati invece inferiori alla media in maniera sensibile nel mese di maggio. |
restanti mesi hanno mostrato valori in linea con le corrispondenti medie climatiche. Il bilancio
idroclimatico rappresenta la differenza tra gli apporti piovosi e le perdite evapotraspirative e
consente di esprimere I'apporto meteorico netto in modo da evidenziare le differenti condizioni di
disponibilita idrica nei diversi ambiti territoriali e nei diversi anni. Le elaborazioni del bilancio
idroclimatico sono riportate in forma di mappe mensili, raggruppate per semestri nelle Figure 23 e
24 si possono osservare condizioni estese di surplus idrico nei mesi di ottobre e novembre, poi la
comparsa di ampie zone di deficit dal mese di dicembre fino al mese di maggio (con I'eccezione di
gennaio), quindi la prevalenza di deficit nel periodo da giugno a settembre. Rispetto alla media
climatica 1971-2000 si sono registrate anomalie positive quasi ovunque nei mesi di ottobre e
novembre, e nei mesi di gennaio e aprile su ampie porzioni del settore occidentale; oltre la
stagione piovosa si sono avute anomalie positive in maggio. Negli altri mesi si sono registrate

anomalie negative o condizioni mediamente prossime ai valori climatici.
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Ottobre 2018 Novembre 2018 Dicembre 2018

x
i

x
i

= 200
-199 + 4160
-179+ <160
~158 = <140
~139+-120
-119+-100
-89+ 80
-79+ 80
-89+ 40
-39+ 20
-19+0
1+20
Marzo 2019 21 =40

41 =60

61 <80

81 =100
101 =120
121 +140
141 <160
161 +180
181 +200
= 200

Gennaio 2019

x
i

Figura 23: Mappe mensili di bilancio idroclimatico (mm) del semestre ottobre 2018 — marzo 2019.
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Aprile 2019 Maggio 2019 Giugno 2019

x

< 200
199+ 180
179+ 60
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1+=20
Luglic 2019 Agosto 2018 Settembre 2018 91 =40

41 =60

61 <80

81 =100
101 <120
121 140
141 <160
161 +180
181 +200
= 200

x x

Figura 24: Mappe mensili di bilancio idroclimatico (mm) del semestre aprile - settembre 2019.

Indice di precipitazione standardizzata - SPI

Per l'analisi delle condizioni di siccita e degli impatti sulle diverse componenti del sistema
idrologico (suolo, corsi d'acqua, falde, ecc..) & stato calcolato lindice di precipitazione

standardizzata (Standardized Precipitation Index, SPI) su scala temporale di 3, 6, 12 € 24 mesi.

Lo SPI considera lo scostamento della pioggia di un dato periodo dal valore medio climatico,
rispetto alla deviazione standard della serie storica di riferimento (trentennio 1971- 2000). L’indice
pertanto evidenzia quanto le condizioni osservate si discostano dalla norma (SPI = 0) e attribuisce
allanomalia una severita negativa (siccita estrema, severa, moderata) o positiva (piovosita
moderata, severa, estrema), strettamente legata alla probabilita di accadimento. Si consideri che
circa il 15% dei dati di una serie storica teorica si colloca al di sotto di -1, circa il 6.7% sta al di
sotto di -1.5, mentre solo il 2.3% si colloca al di sotto di -2.
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Nella tabella sono riportate le classi di siccita o surplus corrispondenti a diversi intervalli di valori
dell'indice SPI.

L’analisi su periodi di diversa durata si basa sul presupposto che le componenti del sistema
idrologico rispondono in maniera differente alla durata di un deficit di precipitazione: ad esempio il
contenuto idrico del suolo risente dei deficit di breve durata (1-3 mesi), mentre deficit pluviometrici
che si prolungano per svariati mesi (6, 12 e oltre) possono avere conseguenze sui deflussi

superficiali, sulle falde sotterranee e sulle risorse idriche invasate nei laghi e nei serbatoi artificiali.

Per quanto riguarda I'analisi trimestrale, relativa al contenuto idrico dei suoli , si osserva nel mese
di ottobre una condizione caratterizzata da valori

Ty Esa  ovunque positivi che in estese aree corrispondono alla

2] classe Estremamente umido (soprattutto al Sud), che nel

4225220 bimestre successivo si attenua restando tuttavia nel
L 1}

Estremamente umido > 7

campo positivo da Moderatamente a Estremamente

umido.
Molto umide

1= T e | modesti apporti del bimestre febbraio-marzo hanno
Moderatamente umido

ridotto lo SPI trimestrale che su ampie aree dell’lsola ha
da 0.01a 0.99

Vicino alla media il mostrato condizioni di Moderatamente e Molto siccitoso,
da-0993a
fino al mese di aprile.
Moderatamaente siceitoso da-149a-10
———— Successivamente, dal mese di maggio I'abbondanza
Molta siceitoso ’ﬁ‘lﬂiﬁ %

delle piogge ha determinato un ulteriore incremento

da-249a-20 o ) .
4 e dellindice SPI che ha assunto fino a settembre valori
Estremamente siceitoso -2 3-30a-25 . . . .

d2-302-13 compresi tra -1 e +1 (classe Vicino alla media), € in aree

<l limitate si € avuto uno spostamento verso le classi

Moderatamente umido e Moderatamente siccitoso.

L’analisi dell’'SPI calcolato sui cumulati di pioggia registrati su periodi di 12 mesi, riflette condizioni

siccitose riferite ai bacini idrici di piccole-medie dimensioni, alle falde e alle portate fluviali.
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25.3
15-199

| |0.01-099

-1.99-415
249-2
3--25

Figura 25: Mappe dell'indice SPI da ottobre 2018 a marzo 2019, calcolato con finestre temporali di 3

mesi.
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Aprile 2019 Maggio 2019 : Gugno 2019 :

=3

25-3
2-249
15-199
1-149
0.01-059
099-0
149-41
499-45
248-2
3--25
<-3

Figura 26: Mappe dell'indice SPI da aprile a settembre 2019, calcolato con finestre temporali di 3

mesi.

Il regime idrico di un suolo & definito in termini di livello di falda ed in termini di presenza o assenza
stagionale di acqua trattenuta ad una tensione inferiore a 1.500 kPa, e quindi alla quantita di acqua
disponibile per le piante, nei vari periodi del’anno, all’interno della sua sezione di controllo.

Per una piu precisa determinazione del regime idrico dei suoli ed una corretta valutazione della

durata dei periodi secchi o umidi a cui va incontro la sezione di controllo del suolo, si & ricorsi alla
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realizzazione dei diagrammi elaborati dal Newhall Simulation Model (Cornell University - 1991) per

la stazione considerata; il metodo utilizzato si basa sui seguenti dati:
e piovosita media mensile
o temperatura media mensile
¢ evapotraspirazione media mensile A.W.C.

Per 'elaborazione dei regimi idrico e termico dei suoli, & stato preso in considerazione un valore
medio di AW.C. pari a 120 mm in funzione di alcuni parametri del suolo, come la profondita, la
tessitura, il tenore in sostanza organica e il contenuto in scheletro rilevati durante l'indagine
pedologica. La definizione del regime di umidita e del regime di temperatura & utilizzata per la
classificazione dei suoli in quanto facente parte del nome del sottordine (umidita) e della famiglia

(temperatura) di suoli nella Soil Taxonomy.

Dall’elaborazione dei dati, il regime di temperatura dei suoli del complesso indagato risulta di tipo
Termico mentre il regime di umidita risulta di tipo Xerico. Data la quota della stazione di
rilevamento dei dati termopluviometrici (193 m), non si esclude che nelle porzioni piu alte del

complesso, oltre gli 800-900 m, si verifichino condizioni udiche e un regime di temperatura mesico.

27 CLASSIFICAZIONI CLIMATICHE

La formula climatica della stazione di Iglesias &: C1 B'3 b'4.Nella formula sopra esposta “C1”
classifica il tipo di clima in base all'indice di umidita globale (Im) come SUBUMIDO/SUBARIDO.
“B’3” indica il tipo di varieta climatica in base al valore totale annuo dell’evapotraspirazione
potenziale, come TERZO MESOTERMICO. “b’4” esprime la concentrazione estiva dell’efficienza
termica, che e risultata del 50,3%. Il clima dell'area in esame pud essere considerato, secondo
Koeppen, come temperato umido con estate secca, caratterizzato da precipitazioni medie, nel

mese estivo piu asciutto, inferiori a 30 mm.

28 CARATTERI ANEMOMETRICI

Le informazioni raccolte sono costituite dai dati provenienti dalle stazioni anemometriche
dell’aeronautica e della marina, disponibili in rete dai siti del’'ISTAT e da alcuni dati provenienti da

lavori e pubblicazioni.
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In particolare, per la caratterizzazione del regime anemometrico dell’area sono stati utilizzati i dati
registrati nella stazione di Cagliari

- Elmas.
30%

L’elaborazione ed analisi dei dati STAZIONE DI ELMAS

.. . 25%
anemometrici suddetti mostra una o .
Percentuali di occorrenza medie annue

Venti con direzione variabile: 0.04 %

prevalenza dei venti provenienti da
NO, O e SE.

| venti provenienti da NO spesso
raggiungono e superano i 25 m/s
di velocita al suolo. Tutti gli altri
venti sono in relazione

mediamente molto meno frequenti.

L’area € quindi caratterizzata da
un’elevata ventosita, soprattutto
nella parte sommitale della catena,
ben esposta a tutti i venti, ed in
particolare ai venti del IV

quadrante.

48-63

2233 447
. . 26 121
Figura 27: Diagramma - |l

diaframma azimutale dei venti per

la stazione di EImas

Anche i settori altimetricamente meno elevati e ridossati sono comunque esposti all’azione dei
venti, che, in parte deviati dalla presenza del rilievo adiacente subiscono delle variazioni di

velocita.

La stazione dellAeroporto di Cagliari Elmas & topograficamente ed orograficamente

sufficientemente omogenea con il settore in esame.

| dati anemometrici mostrano un prevalere dei venti del Il e IV quadrante.

. ______________________________________________________________________________________________________|
REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 71



STAZIONE DI ELMAS

Periodo dal 1941-1950 e 1959-1960

Alt. M N NE E SE S SW w NV Calme
Elmas 26 1941195 10 2 5 12 i 2 10 32 16 100
Elmas 12 |959-196) 13 2 4 12 16 3 12 30 8 100

Distribuzione del azimutale della ventosita

| mTotale annua 1941-1950

Distribuzione del azimutale della ventosita

oTotale annua 1959-1961

Figura 28: Diagramma anemometrico azimutale per la stazione di EImas Aeronautica tra il 1941 ed il

1960
STAZIONE DI ELMAS Distribuzione del azimutale della ventosita
Periodo dal 1/1/80 al 31/12/97
DATL: 52403 | aTotale annua 1980-1997
WELOCITA' IN NODI (SPEED IN KMNOTS)
2-6 | 7-21 | 22-33]| 34-47 | 48-63| =63 |TOTALI
0-30° 117 0.33 0.02 0.01 0.00 0.00 1.53)
30 - 60° 0.78 0.14 0.00 0.92)
60 - 90° 0.95 1.18 0.02 243
90 - 120° 1.18 312 0.20 0.00 0.00 4.50)
120 - 150° 238 818 0.07 0.00 10.54
150 - 180° 213 7.03 0.03 9.19)
180 - 210° 1.04 0.85 0.01 1.90)
210 - 240° 057 0.27 0.0 0.85
240 - 270° 078 1.65 0.19 0.01 2.64)
270 - 300° 364 6.61 0.48 0.04 10.77
300 - 330° 1186 1457 0.94 0.05 2742
330 - 360° 497 460 0.06 9.63)
Variabile| 0.02 0.02 0.04
TOTALIl  21.35] 4851 202 0.12 0.01 0.00
Tot.Cum.| 3135] 7987| sa1g0] s202] a202] 8203 82.03
CALME (0 - 1 nodi) 17.97
TOTALE 100.00

180- 2107
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Prospetto delle frequenze percentuali dei venti in Sardegna
Stazioni Altitudine| Periodo |Frequenze percentuali
N NE E SE B SW W NW | Calme

Monte Serpeddi 1048 1958-1961 2 5 12 7 8 11 38 9 7
Capo Bellavista 156 1958-1961 7 9 8 5 9 7 20 9 16
Capo Bellavista 150 1941-1950 4 13 7 13 5 5 5 21 26
Capo Carbonara 118 1959-1061 3 14 18 5 5 29 7 g
Capo Carbonara 42 1901-1905 g 23 9 1 2 40 2 4
Capo 8. Elia 70 1901-1905 4 1 4 17 11 2 B 49 B
Elmas 26 1941-1950 10 2 5 12 11 2 10 32 16
Elmas 12 1958-1961 13 2 4 12 16 3 12 30 38

Tabella — Distribuzione del vento nelle

stazioni della Sardegna meridionale
Distribuzione stagionale
azimutale della ventosita

= Totale INVERNO 1880-1967 La distribuzione per stagioni della direzione
Totale PRIMAVERA 1280-1987

——Totale ESTATE 1980-1997 del vento indica un debole variare della

=—=Totale AUTUNNO 1980-1997

provenienza con un netto incremento dei
venti del Il quadrante in Primavera ed in

Estate a discapito di quelli del IV.

Diagramma azimutale - L’andamento

P della ventosita per stagioni
270-300° fevvsrronforseres

\
\ \
\ \
\

Ovviamente, i dati di vento reale al suolo

A

240 - 270°

potranno mostrare notevoli differenze dai
dati della stazione di Elmas anche per i
210 - 240° T ==

caratteri orografici locali oltre che per la

180 - 210° diStanza.
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29 INQUADRAMENTO GEOLOGICO

A. Inquadramento geologico regionale

L'ossatura della Sardegna é& caratterizzata da un basamento Paleozoico e da coperture
tardoerciniche, mesozoiche, e cenozoiche (paleogeniche, oligo-mioceniche e plio-plestoceniche)
differenti per ambiente e significato geodinamico. Il basamento Paleozoico & costituito da
metamorfiti intruse da unita plutoniche di composizione prevalentemente granitoide (Carmignani et
al., 1991 e riferimenti). Questo basamento rappresenta un frammento della catena ercinica sud-
europea, originata dalla collisione fra i margini continentali Armoricano e di Gondwana (Carmignani
et al., 1992); esso & caratterizzato da un marcato aumento del grado metamorfico da SW a NE (Di
Simplicio et al., 1974; Franceschelli et al., 1982). Procedendo da SW a NE, la catena ercinica della
Sardegna ¢ stata storicamente divisa in tre principali zone: esterna, a falde di ricoprimento e
assiale (Carmignani et al., 1982; 1986 cum bibl.). Le sequenze metamorfiche del basamento
paleozoico sono caratterizzate da metamorfismo progrado di tipo Barroviano dalla zona esterna
(facies degli scisti verdi) a quella assiale (facies anfibolitica). Durante le fasi postcollisionali,
caratterizzate dal collasso e dall’esumazione dell’edificio a falde di ricoprimento, tutto il basamento
metamorfico & stato iniettato da una serie di plutoni ad affinita calcalcalina composizionalmente
variabili da granodioriti a leucograniti, con quantita accessorie di rocce gabbroidi e tonalitiche,
costituenti nell’insieme il batolite sardo. L'etd di messa in posto €& riferibile ad un intervallo
temporale 310-300 Ma (Di Simplicio et al.,1974; Secchi et al., 1991; Di Vincenzo et al., 1992). Eta
radiometriche leggermente piu recenti e riferibili a 286 Ma, sono state ottenute con il metodo Ar/Ar
su plutoniti granitiche affioranti nel Sarrabus meridionale (Sardegna sud-orientale; Dini et al.,
2005). Tutto il batolite & attraversato da uno sciame di filoni ad andamento variabile a seconda
della regione. Esso &€ dominato da rocce basiche (‘lamprofiri” Auct.) e francamente granitiche
riferibili ad un intervallo di tempo compreso fra 290 + 10 e 230 + 10 Ma sulla base di numerosi dati
radiometrici Ar-Ar e Rb-Sr (Vaccaro et al., 1991).Coperture tardo-erciniche. Durante le fasi
estensionali della tettonica tardo-ercinica,si sviluppano dei bacini, colmati, in seguito, da
successioni vulcaniche di stirpe orogenica e sedimentarie note in letteratura come “coperture
tardo-erciniche”. Tali coperture comprendono depositi dei bacini carbonifero-permiani sviluppatisi
durante la fase distensiva post-collisionale, contemporaneamente all'esumazione della catena e
alla messa in posto del batolite e di buona parte del suo corteo filoniano (Carmignani et al., 1991).
Tali successioni giacciono in netta discordanza angolare sul basamento metamorfico in diversi
settori dell'lsola. Questa attivitd vulcanica € generalmente considerata come la parte finale del

ciclo intrusivo tardo-ercinico (Bralia et al., 1981 e riferimenti).
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Figura 29:Schema geologico semplificato del basamento paleozoico della Sardegna. (1) Coperture
post-paleozoiche. (2) coperture vulcanosedimentarie tardo-erciniche; 3-4 basamento paleozoico; (3)
granitoidi; (4) basamento metamorfico. Altri simboli: (5) accavallamenti principali; (6) faglie. Da
Carmignani et al. (1991), modificato.

Le coperture mesozoiche sono rappresentate da successioni dominate da rocce carbonatiche di
ambiente prevalentemente marino. Esse superano complessivamente i 1000 m di spessore ed
affiorano diffusamente nella Sardegna orientale, nella Nurra meridionale, e nel Sulcis. Affioramenti
pit 0 meno discontinui di rocce mesozoiche caratterizzano il Sarcidano e la Barbagia (regione dei
tacchi). Le coperture paleogeniche affiorano diffusamente nel Sulcis e nel Cixerri e in maniera
discontinua nella Sardegna centrale. Esse raggiungono localmente i 400 m di spessore e sono
costituite da sedimenti terrigeni di ambiente marino e continentale. Nel Sulcis, contengono potenti

intercalazioni di carbone (“lignitifero” Auct.). Tettonicamente, sono riferibili alla chiusura eo-
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oligocenica dei Pirenei ad ovest e delle Alpi occidentali che proseguivano a est del paleo blocco

Sardo-Corso.

Coperture oligo-mioceniche. La porzione occidentale della Sardegna &€ dominata da coperture
sedimentarie e vulcaniche orogeniche oligo-mioceniche che colmano il cosiddetto Rift sardo
(Cherchi & Montadert, 1982; Fig. 2.2/B). Le sequenze del Rift, potenti sino a 1 000 m, affiorano
diffusamente dal Logudoro-Meilogu sino alle estreme propaggini del Campidano meridionale e
costituiscono uno dei tratti geologici e geomorfologici piu importanti dell'lsola. Le successioni
orogeniche affiorano nella Sardegna sudoccidentale (Sulcis) fuori dal Rift principale e costituiscono

la zona vulcanica sudoccidentale nella zoneografia proposta da Lecca et al. (1997).

Nell'insieme, il Rift sardo & colmato da imponenti successioni vulcaniche e sedimentarie costituite
da rocce andesitiche, ignimbriti e sedimenti prevalentemente di ambiente marino. Le successioni
del Sulcis, poste fuori dal Rift, appaiono piuttosto caratteristiche. Esse nella porzione terminale
contengono, infatti, successioni peralcaline (comenditi) leggermente piu recenti rispetto alle
successioni del Rift principale; non si osservano inoltre sequenze marine post-vulcaniche
ampiamente diffuse nella Sardegna meridionale (Campidano meridionale) e nord-occidentale
(Logudoro-Meilogu). Le successioni vulcaniche sono nell'insieme riferibili all’intervallo temporale
27-15 Ma sulla base di numerosi dati radiometrici K/Ar, Rb/Sr e Ar/Ar (Morra et al., 1994; Lecca et
al., 1997 e riferimenti). Sulla base dei dati stratigrafici e tettonici, Lecca et al. (1997)
successivamente Sau et al. (2005) distinguono due fasi di Rift (Fig. 2.2B). Un quadro stratigrafico
moderno & anche fornito da Assorgia et al. (1997). Le coperture vulcaniche anorogeniche. Le fasi
di apertura del Tirreno contribuiscono alla riattivazione del Rift sardo e all'instaurarsi di un
vulcanismo anorogenico. Dal punto di vista tettonico, tale riattivazione non & perd omogenea. La
Sardegna meridionale e centrale & dominata da processi di subsidenza, che originano ad esempio
il graben del Campidano, mentre quella settentrionale & caratterizzata da innalzamenti isostatici e
basculamento dei principali blocchi tettonici, che innescano fasi erosionali.ll ciclo vulcanico
anorogenico plio-pleistocenico & caratterizzato da talora estesi espandimenti di rocce
prevalentemente basiche ad affinita alcalina, transizionale e subalcalina (Beccaluva et al.,1987).
Esse costituiscono gli altopiani di Abbasanta, Paulilatino ed altri minori espandimenti nel Meilogu e
nella Sardegna meridionale (giare). Complessi centrali sono invece rappresentati dal Montiferru e

dal M.te Arci ai bordi settentrionali della fossa campidanese.

30 INQUADRAMENTO GEOLOGICO LOCALE

La Sardegna & classicamente divisa in tre grossi complessi geologici, che affiorano distintamente

in tutta la regione per estensioni circa equivalenti: il basamento metamorfico ercinico, il complesso
|

REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 76



magmatico tardo-paleozoico e le successioni vulcano-sedimentarie tardo-paleozoiche, mesozoiche
e cenozoiche. La formazione della Sardegna (superficie di 24.098 km?) & strettamente legata ai
movimenti compressivi tra Africa ed Europa. Questi due blocchi continentali si sono ripetutamente
avvicinati, scontrati e allontanati negli ultimi 400 milioni di anni. L’isola rappresenta una
microplacca continentale con uno spessore crostale variabile dai 25 ai 35 km ed una litosfera
spessa circa 80 km. Essa & posta tra due bacini con una struttura crostale di tipo oceanico (Bacino
Ligure-Provenzale che comincid ad aprirsi circa 30 Ma e Bacino Tirrenico) caratterizzati da uno

spessore crostale inferiore ai 10 km.

L'attuale posizione del blocco sardo-corso € frutto di una serie di progressivi movimenti di deriva e
rotazione connessi alla progressiva subduzione di crosta oceanica chiamata Oceano Tetide al di

sotto dell' Europa.
La storia collisionale Varisica ha prodotto tre differenti zone distinte dal punto di vista strutturale:

- “Zona a falde Esterne” a foreland “thrusts-and-folds” belt formata da rocce metasedimentarie
con eta variabile da Ediacarian superiore (550Ma) a Carbonifero inferiore (340Ma) che affiora nella
zona sud occidentale dell'isola. || metamorfismo € di grado molto basso Anchimetamorfismo al

limite con la diagenesi.

- “Zona a falde Interne” un settore della Sardegna centrale con vergenza sud ovest costituito da
metamorfiti paleozoiche in facies scisti verdi di origine sedimentaria e da una suite vulcanica di eta

ordoviciana anch’essa metamorfosata in condizioni di basso grado

- “Zona Assiale” (Northern Sardinia and Southern Corsica) caratterizzata da rocce metamorfiche

di medio e alto grado con migmatiti e grandi intrusioni granitiche tardo varisiche (320- 280Ma).
L’area in studio &€ compresa tra la zona a falde interne e la zona assiale.

La Sardegna, insieme alla Corsica, costituisce un microcontinente con una crosta continentale di
circa 30-35 anni km di spessore (Selli, 1973). Durante il Cenozoico, con traslazione in senso
antiorario e movimenti rotatori, ha causato la separazione della microplacca dal paleocontinente
europeo, collocandolo nella sua posizione attuale (Alvarez, 1972). Questi eventi, insieme alla
complessa situazione geodinamica evoluzione del Mediterraneo occidentale, sono stati registrati e

segnati sull'isola da tre cicli vulcanici, ciascuno con petrogenesi e affinita seriali ben definite.

Il primo ciclo, Eocene, & correlata da estesi movimenti geodinamici lungo il paleomargine

continentale europeo; i suoi prodotti sono presenti solo nella Sardegna sud-occidentale, nel Sulcis.

Il secondo ciclo, Oligo-Miocene, con affinita calcalcalina (I.s.), & legata alla collisione delle placche

africana ed europea; vulcanici affiorano prevalentemente nella Sardegna occidentale, dal Golfo
- - - - - - - - -~~~ -~ - -~ -~ -~~~ "~ -~ "~ ]
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dell'Asinara al Golfo di Cagliari, all'interno e ai margini di una complessa struttura di Graben lunga

circa 200 km e larga in media 50 km.
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Figura 30: Schema metamorfico semplificato del basamento paleozoico della Sardegna

Il terzo Plio-Quaternario, con affinita variabile da subalcalina ad alcalina, & caratterizzata da Attivita
vulcanica continentale all'interno della placca, relativi alla tettonica tensionale e al vulcanismo

intraplacca nel Mar Tirreno.
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In Sardegna, i suoi prodotti affiorano lungo la fascia occidentale e, in misura minore, anche lungo
quella orientale, rispettivamente dal centro a nord e dal centro a sud. L’area in studio & compresa
in un contesto dominato dai prodotti del vulcanismo Plio quaternario. Di seguito si riportano le

litologie affioranti nell’'area vasta:

BPL2_Subunita di Dualchi (BASALTI DELLA CAMPEDA-PLANARGIA)ANndesiti basaltiche
subalcaline, porfiriche per fenocristalli di Pl, Cpx, Opx, Ol; in estesi espandimenti. Trachibasalti e

basalti debolmente alcalini, porfirici per fenocristalli di PI, Ol, Cpx; in

BPL3_Subunita di Funtana di Pedru Oe (BASALTI DELLA CAMPEDA-PLANARGIA). Basalti
debolmente alcalini e trachibasalti, a grana minuta, porfirici per fenocristalli di PI, Ol, Px; in estese
colate. PLIOCENE SUP.

BPL4 Subunita di Sindia (BASALTI DELLA CAMPEDA-PLANARGIA). Basalti debolmente alcalini
olocristallini, porfirici per fenocristalli di Ol, PI, e rari xenocristalli quarzosi; in colate.

GUD_UNITA DI NURAGHE GENNA UDA. Andesiti basaltiche subalcaline (Genna Uda, M.te
Urtigu, N.ghe Aranzola e N.ghe Tradori). PLIO-PLEISTOCENE

STD_UNITA DI ROCCA SA PATTADA. Basalti alcalini e trachibasalti debolmente alcalini, porfirici
per fenocristalli di Pl e Cpx. PLIO-PLEISTOCENE

a_Depositi di versante. Detriti con clasti angolosi, talora parzialmente cementati. OLOCENE

b2_Coltri eluvio-colluviali. Detriti immersi in matrice fine, talora con intercalazioni di suoli piu o

meno evoluti, arricchiti in frazione organica. OLOCENE

b_Depositi alluvionali. OLOCENE

Figura 31: Carta geologica d’interesse per I'area di studio
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Figura 32: Carta litologica d’interesse per I’area di studio
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Litologia e stratigrafica dell’area di progetto

Dalla lettura delle carte geologiche e dai dati resi disponibili dalla bibliografia esistente, si evince

che, le litologie interessate dal progetto sono le seguenti:

BPL3_Subunita di Funtana di Pedru Oe (BASALTI DELLA CAMPEDA-PLANARGIA). Basalti
debolmente alcalini e trachibasalti, a grana minuta, porfirici per fenocristalli di PI, Ol, Px; in estese
colate. PLIOCENE SUP.

L’archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (ISPRA) mette a disposizione delle schede
relative a perforazioni effettuate su tutto il territorio nazionale. Pertanto € stato possibile attingere

due schede di perforazioni effettuate in prossimita dell’area di progetto.

Al successivo livello di progettazione sara effettuato un adeguato piano di indagini al fine di una
restituzione dettagliata e puntuale sulle caratteristiche stratigrafiche e litologiche dei terreni

interessati dall’'installazione dell’'opera.

Figura 33: Planimetria dei saggi d’interesse nell’area di studio
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Q Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
ISPRA herema nezonale Ambientale

Hmsmmh"’wm per la Prof
el Ambienta

Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984)

|

Dati generali Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 197264

Regione: SARDEGNA

Provincia: ORISTANO

Comune: SANTU LUSSURGIU

Tipologia: PERFORAZIONE

Opera: POZZO IDROPOTABILE (ACQUEDOTTISTICO)
Profondita (m): 79,50

Quota pc slm (m): ND

Anno realizzazione: 1999

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (I/s): ND

Portata esercizio (I/s): ND

Numero falde: 1

Numero filtri: 0

INumero piezometrie: 0

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Numero strati: 6

\Longitudine WGS84 (dd): 8,674306
|Latitudine WGS84 (dd): 40,170669
Longitudine WGS84 (dms): 8° 40' 27.51" E
Latitudine WGS84 (dms): 40° 10" 14.41" N

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

Earthstar Geographics

DIAMETRI PERFORAZIONE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0,00 79,50 79,50 200
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 65,00 65,00 0,00

STRATIGRAFIA

v A Spessore| Eta
Progr| profondita  profondita P () solagica Descrizione litologica
(m) (m) e
1 0,00 0,40 0,40 TERRENO VEGETALE
2 0,40 2,00 1,60 BASALTO LITOIDE GRIGIO VACUOLARE
MATERIALE GRANULARE MOLTO UMIDO BRUNO.
3 5 00 6.50 4.50 TRATTASI PROBABILMENTE DI PIROCLASTITI SCORIACEE
3 4 ’ A PERMEABILITA' MEDIO ALTA. A CIRCA TRE METRI DI
[PROFONDITA" VI E' UNA DEBOLE CIRCOLAZIONE IDRICA
4 6.50 .00 1.50 /ORIZZONTE SIMILE AL PRECEDENTE MA PIU' COMPATTO E
: 5 ¥ MENO UMIDO
5 8,00 14,00 6,00 SABBIA SCIOLTA POCO UMIDA
BASALTO PIU' COMPATTO OLTRE I SEDICI METRI DI
l6 14.00 79.50 65.50 PROFONDITA". DURANTE LA PERFORAZIONE SI
2 d ! IATTRAVERSANO RARI LIVELLI DI MATERIALE SCIOLTO,
IALTERATO E VACUOLARE

REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 82



i ¢
Q Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
ISPRA Ambientale

otema Nazionale
[t Siperions per ks Prosrione per la Protezione.
b Ricoms Arsbicine oeI'AMDIONTE

Archivio nazionale delle indagini nel sott: lo (Legge 464/1984)

Dati generali | Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 197033

Regione: SARDEGNA

Provincia: ORISTANO

Comune: ABBASANTA

Tipologia: PERFORAZIONE
Opera: POZZO PER ACQUA
Profondita (m): 104,00

Quota pe slm (m): 425,00

Anno realizzazione: 1999

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (I/s): 2,000
Portata esercizio (I/s): 0,500
Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): NO

Numero strati: 6

Longitudine WGS84 (dd): 8,732917
Latitudine WGS84 (dd): 40,157889
Longitudine WGS84 (dms): 8° 43' 58.50" E
Latitudine WGS84 (dms): 40° 09' 28.40" N

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0,00 104,00 104,00 200
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lungh (m)
1 58,00 60,00 2,00
POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 4,00 14,00 10,00 160
MISURE PIEZOMETRICHE
Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (I/s)
mar/1999 12,00 90,00 78,00 2,000
STRATIGRAFIA

Progr| Da profondita (m) | A profondita (m) | Spessore (m) | Eta geologica Descrizione litologica
1 0,00 2,00 2,00 BASALTO A MASSI
2 2,00 10,00 8,00 SUOLO VEGETALE
3 10,00 60,00 !50,00 SUOLO ARGILLIFICATO
4 160,00 68,00 /8,00 BASALTO
5 68,00 90,00 22,00 BASALTO SCURO COMPATTO
6 90,00 104,00 14,00 BASALTO

Figura 34-35: Planimetria dei saggi d’interesse nell’area di studio S01-S02
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Dalle stratigrafie delle perforazioni si evince la presenza superficiale di litologia basaltica spessa
circa due metri e successivamente si incontra un banco granulare argillificato, presumibilmente
prodotto di alterazione dei prodotti basaltici dovuti a locali circolazioni idriche strettamente legate

alle piovosita stagionali.

311 Litologia e stratigrafica dell’area di progetto

Nello specifico, le litologie interessate dal progetto sono le seguenti:

b2.,Coltri eluvio-colluviali. Detriti immersi in matrice fine, talora con intercalazioni di suoli piu o
meno evoluti, arricchiti in frazione organica. OLOCENE

f1., Travertini.Depositi carbonatici stratificati, da compatti a porosi, con tracce di gusci vegetali e
gusci di invertebrati.

PVM2b.,Litofacies nel Subsintema di Portoscuso (SINTEMA DI PORTOVESME). Sabbie e
arenarie eoliche con subordinati detriti e depositi alluvionali.

MLI. ,MILIOLITICO AUCT. Calcari e calcari arenacei, spesso ricchissimi in miliolidi di ambiente
lagunare.

LGN.,LIGNITIFERO AUCT. Calcari di colore biancastro con resti di bivalvi e oogoni di carofite,
brecce cementate e rari livelli carboniosi; a tetto, talvolta, livello decimetrico di calcare organogeno
con resti di limnee.

AGU3.,Membro di Medau Murtas (FORMAZIONE DI MONTE ARGENTU). Metarenarie e
metasiltiti viola e verdi, con laminazioni piano-parallele, e subordinati metaconglomerati e brecce
prevalentemente quarzose.

AGU2.,Membro di Rio Is Arrus (FORMAZIONE DI MONTE ARGENTU). Metasiltiti e metapeliti
di colore grigio con subordinate metarenarie.

AGU1..Membro di Punta Sa Broccia (FORMAZIONE DI MONTE ARGENTU).
Metaconglomerati e metabrecce eterometrici, poligenici, alternati a metasiltiti e metarenarie
violacee.

MRI.,FORMAZIONE DI MONTE ORRI. Alternanze di metasiltiti e metarenarie medio-fini
verdastre, quarzoso-feldspatiche, con laminazioni piano-parallele ed incrociate caratterizzate da
livelli millimetrici di minerali pesanti e bioturbazioni.
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31.2 Tettonica e caratteri geostrutturali

Nel carbonifero superiore — permiano, successivamente alla tettonica collisionale, si & sviluppata
una tettonica distensiva che ha interessato tutta la trasversale della catena ercinica e tutto lo
spessore della crosta. Nei livelli strutturali piu profondi sia nella zona assiale, che nella zona a
falde interne ed esterne, la tettonica distensiva € stata associata a deformazioni duttili pervasive e
a metamorfismo di alta temperatura e bassa pressione, mentre nei livelli strutturali piu superficiali

sono frequenti zone di taglio estensionali e faglie diretta a basso e alto angolo.

Dalla carta geologica emerge che l'area vasta € caratterizzata dalla presenza di una famiglia di

faglie normali aventi prevalente direzione Nord Sud.

Figura 36:Stralcio carta tettonica della Sardegna
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MAGMATISMO POST-ERCINICO

Vulcaniemo pllo-pleistocenico legato al processl di oceanizzazione del Mediterra-
neo occideniale

- Vulcaniti centrotirraniche. a) Seamounts in prevalenza thokeiticl; b) ad affinita non
determinats.

Yulcaniti di margine di bacino (magml in prevalenza -medierranel-: sistema 1o-
sco-laziale-campanao, |. Ponriana, ed | Eolie p.p. (32); basamento andesitico
delle Eolie (Alicudi, Filicudi, Panarea, Liparl p.p., Salina p.p.) (33)

- Vulcaniti basaltiche di piattatorma: Panlelieria, Linosa, Iblel, Etna, Ustica-Anchise,
AN Sardegna p.p. Centri vuicanicl sottomarini storici del Canale di Sicilia (A ).

Magmatismo acido mio-pliocenico appenninice: plutonit! dair, d'Elba. . oe! Gigilo,
I di Meontecristo, dl Gavorrano e vulcanitl dell'l. di Caprais, dl S, Vincenzo e
Roccastrada, di Montecatinl ® Orciatico, della Tolta, del Ceritl @ dl Manzia-
na.

{andesifi-riodaciti), Calabria (imburgit-andesili, non cartogratate)

| Vulcanismo terziario contemporanec a fasl compressive alpine: Sardegna p.p.
__L&

Figura 37: Legenda tettonica dell’area di interesse

. ______________________________________________________________________________________________________|
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31 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Secondo la classificazione dei bacini sardi riportata nel Piano di Assetto ldrogeologico, I'area
oggetto di studio, facente parte del comune di Santu Lussurgiu, € inclusa nel Sub — Bacino n°2

Tirso.

Liscia

Fotada-Cedrine

Tirse

Suleiz

(Y

Flum endosa-Campidano-Clxerri

Figura 38: Inquadramento idrogeologico area d’interesse ed intero territorio isolano, divisione in

bacini.

Nello specifico, 'area € compresa nel tratto montano del Sub bacino idrografico del Riu di Mare
Foghe. Il riu di Mare Foghe drena il settore sudoccidentale dell’altopiano vulcanico basaltico di
Abbasanta. Il reticolo idrografico incide il margine meridionale di detto altopiano e quindi perviene,
attraverso valli piuttosto incise alla piana costiera nei pressi di Tramatza, dove si uniscono al riu di

Mare Foghe i suoi due principali affluenti, il riu Mannu in destra e il riu Pizziu in sinistra.

Il riu di Mare Foghe perviene oggi direttamente nello stagno di Cabras, di cui & il principale
affluente Figura 5-1 Sottobacini del Riu Mare Foghe e quindi qui, attraverso un nuovo canale
artificiale in mare. A monte, per un lungo tratto, il riu di Mare Foghe scorre all'interno di una valle
stretta ed incassata, incisa nei basalti dell’altopiano di Abbasanta. L’asta in questo settore denota
un carattere torrentizio, correlato alla elevata pendenza media di fondo, pari circa al 2%. L'alveo &
di tipo monocursale e scorre in un fondovalle ristretto tra versanti acclivi (catena del monte Ferru)

con sezioni di limitata larghezza;
-]
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Subito a valle della confluenza del riu Pizziu il fondovalle si allarga ma I'alveo conserva una forma
unicursale poco o per nulla sinuosa. Con I'entrata nella piana costiera presso il ponte stradale di
Tramtza sia il tracciato del letto del fiume, visibilmente rettificato, sia la sezione di deflusso
risultano artificiali. Quest'ultima & stata rimodellata in forma trapezia, configurazione che mantiene

fino alla confluenza con il riu Mannu.

Di qui, entrando nella zona un tempo occupata dallo stagno di Mare Foghe, la sezione bagnata
diventa molto piu larga e profonda; I'alveo conserva dette caratteristiche fino alla confluenza nello

stagno di Cabras.

La pendenza dellasta & di circa il 2,5-3,0% nel tratto montano, scende al 0,03% nella piana

costiera, passando per un tratto intermedio presso Tramatza con valori attorno al 0,3%.

Dal’lesame della cartografia storica riferibile agli anni ’50 del secolo scorso non si osservano
grosse variazioni del tracciato dell’asta fluviale; le maggiori differenze riguardano la realizzazione
del canale scolmatore di collegamento tra lo stagno di Cabras e il mare e la regolarizzazione
dellalveo tra Riola Sardo e lo stagno di Cabras. In effetti i grossi interventi di bonifica, ed in
particolare il prosciugamento dello stagno di Mare Foghe, sono avvenuti precedentemente,

verosimilmente tra le due guerre mondiali.

32.1 Idrografia sotterranea

Il substrato presente nellarea di interesse & caratterizzaro da rocce vulcaniche, le quali
possiedono un tipo di permeabilita di secondo grado per fratturazione.

La permeabilita spesso in tali litotipi risulta spesso disomogenea, dovuta alla presenza di materiale
argilloso il quale & prodotto di alterazione della roccia vulcanica. In caso di quanantita importanti
localemente si pud arrivare allimpermeabilita del substrato.

Nell'area interessata dal progetto, dalla carta della permeabilita dei suoli e dei substrati (RAS) si
evince che la permeabilita del’area in cui verra installato I'impianto € medio bassa per
fratturazione MBF.

Dai sondaggi (S1-S2), resi disponibile dall’Archivio Nazionale delle Indagini nel Sottosuolo - ISPRA
(pag.12-13) sono resi noti, inoltre, i dati relativi alle falde acquifere le quali oscillano ad una
profondita compresa tra i 65 ai 58 metri dal p.c
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Figura 39: Carta Permeabilita dei suoli e dei substrati
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32.2 Inquadramento pedologico

Le tipologie di suolo sono legate per genesi alle caratteristiche delle formazioni geo-litologiche
presenti e all'assetto idraulico di superficie nonché ai diversi aspetti morfologici, climatici e
vegetazionali. Nella Carta dei Suoli della Sardegna in scala 1:250000 (2008), I'area di interesse
ricade nell’'unita E1

[r.n e ™ F ™™ -

Figura 40: Carta Permeabilita dei suoli e dei substrati
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UNITA’ E1
SUBSTRATO Rocce effusive basiche (basalti) del Pliocene superiore e del
Pleistocene e relativi depositi di versante e colluviali.
MORFOLOGIA | Aree con forme da ondulate a subpianeggianti e con pendenze elevate
sull'orlo delle colate.
DESCRIZIONE Roccia affiorante e suoli a profilo A-R e subordinatamente A-Bw-R,
poco profondi, franco argillosi, permeabili, neutri, saturi.
TASSONOMIA ROCK QUTCROP, LITHIC XERORTHENTS, subordinatamente

XEROCHREPTS
CLASSI VIE- VI
COPERTURA Aree prevalentemente prive di copertura arbustiva ed arborea..
LIMITAZIONI Rocciosita' e pietrosita’ elevate, scarsa profondita', eccesso di

scheletro, a fratti idromorfia dovuta al substrato impermeabile.

PAIl — Piano di Assetto Idrogeologico

Il Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAI) é stato redatto dalla Regione Sardegna ai sensi
del comma 6 ter dell’art. 17 della Legge 18 maggio 1989 n. 183 e ss.mm.ii., adottato con Delibera
della Giunta Regionale n. 2246 del 21 luglio 2003, reso esecutivo dal Decreto dell’Assessore dei
Lavori Pubblici n. 3 del 21 febbraio 2005 e approvato con Decreto del Presidente della Regione del
10.07.2006 n. 67.

Ha valore di piano territoriale di settore e, in quanto dispone con finalita di salvaguardia di persone,
beni, ed attivita dai pericoli e dai rischi idrogeologici, prevale sui piani e programmi di settore di
livello regionale (Art. 4 comma 4 delle Norme Tecniche di Attuazione del PAI). Inoltre (art. 6
comma 2 lettera c delle NTA), “le previsioni del PAI [...] prevalgono: [...] su quelle degli altri
strumenti regionali di settore con effetti sugli usi del territorio e delle risorse naturali, tra cui i [...]
piani per le infrastrutture, il piano regionale di utilizzo delle aree del demanio marittimo per finalita

turistico-ricreative.

Con la Deliberazione n. 12 del 21/12/2021, pubblicata sul BURAS n. 72 del 30/12/2021 il Comitato

Istituzionale ha adottato alcune modifiche alle Norme di Attuazione del PAI. Le modifiche sono

state successivamente approvate con la Deliberazione di giunta regionale n. 2/8 del 20/1/2022 e
con Decreto del Presidente della Regione n. 14 del 7/2/2022.

Le vigenti Norme di Attuazione del P.A.l, recitano, allart. 8, comma 2, che i Comuni, “con le
procedure delle varianti al PAI, assumono e valutano le indicazioni di appositi studi comunali di
assetto idrogeologico concernenti la pericolosita e il rischio idraulico, in riferimento ai soli elementi
idrici appartenenti al reticolo idrografico regionale, e la pericolosita e il rischio da frana, riferiti a

tutto il territorio comunale o a rilevanti parti di esso”

. ______________________________________________________________________________________________________|
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Figura 41: Carta Pericolosita Idraulica Impianto Agrofotovoltaico
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Figura 42: Carta Pericolosita Geomorfologica Impianto Agrofotovoltaico
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Le aree dove sorgera I'impianto fotovoltaico non sono interessate da pericolosita

idraulica e geomorfologica.

Per__maqgiori _ragquagli si__rimanda alle relazioni_REL SP 01 GEO RELAZIONE
GEOLOGICA . REL SP 02 IDRO RELAZIONE IDROGEOLOGICA e
REL SP 03 CIDRA RELAZIONE COMPATIBILITA' IDRAULICA

Art.30 ter delle NTA PAI

Con la Deliberazione del Comitato Istituzionale n. 3 del 30.07.2015 per le finalita di applicazione
delle Norme Tecniche di Attuazione del PAI e delle relative Direttive, & stato identificato quale
reticolo idrografico di riferimento per lintero territorio regionale I'insieme degli elementi idrici
contenuti nellultimo aggiornamento dello strato informativo 04 _ELEMENTO_IDRICO.shp del
DBGT_10k_Versione 0.1 (Data Base Geo Topografico 1:10.000), da integrare con gli ulteriori
elementi idrici eventualmente rappresentati nella cartografia dell'lstituto Geografico Militare (IGM),
Carta topografica d'ltalia - serie 25V edita per la Sardegna dal 1958 al 1965.

Con rlintroduzione nelle N.A. del P.A.l. dell’art. 30 ter “Identificazione e disciplina delle aree di
pericolosita quale misura di prima salvaguardia”, viene introdotta la norma di prima salvaguardia
relativa a fasce di ampiezza variabile in funzione della gerarchizzazione del reticolo idrografico
secondo Horton-Strahler (1952), la cui rappresentazione viene resa disponibile, con la sola

funzione ricognitiva, sul sito istituzionale dell’Autorita di bacino.
Si riporta il citato articolo 30 ter, comma 1:

Per i singoli tratti dei corsi d’acqua appartenenti al reticolo idrografico dell’intero territorio regionale
di cui all’articolo 30 quater, per i quali non siano state ancora determinate le aree di pericolosita
idraulica, con esclusione dei tratti le cui aree di esondazione sono state determinate con il solo
criterio geomorfologico di cui all’articolo 30 bis, quale misura di prima salvaguardia finalizzata alla
tutela della pubblica incolumita, & istituita una fascia su entrambi i lati a partire dall’asse, di

profondita L variabile in funzione dell’ordine gerarchico del singolo tratto:
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All'interno dell’area del parco agrofotovoltaico non sono presenti elementi idrici. Il
cavidotto di connessione interseca egli elementi idrici sui quali si applicano le misure di
prima salvaguardia e su cui vige pericolosita idraulica molto elevata Hi4.

32.3 PGRA - Piano di Gestione del Rischio Alluvioni

Il I PGRA, & redatto ai sensi della direttiva 2007/60/CE e del decreto legislativo 23 febbraio 2010,
n. 49 (di seguito denominato D.Igs. 49/2010) ed é finalizzato alla gestione del rischio di alluvioni

nel territorio della regione Sardegna.

L’'obiettivo generale del PGRA ¢ la riduzione delle conseguenze negative derivanti dalle alluvioni
sulla salute umana, il territorio, i beni, 'ambiente, il patrimonio culturale e le attivita economiche e
sociali. Esso individua strumenti operativi e azioni di governance finalizzati alla gestione preventiva
e alla riduzione delle potenziali conseguenze negative degli eventi alluvionali sugli elementi
esposti; deve quindi tener conto delle caratteristiche fisiche e morfologiche del distretto idrografico

a cui e riferito, e approfondire conseguentemente in dettaglio i contesti territoriali locali.

I PGRA della Sardegna & stato approvato con Deliberazione del Comitato Istituzionale n. 2 del
15/03/2016 e con Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 27/10/2016, pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale serie generale n. 30 del 06/02/2017.

A conclusione del processo di partecipazione attiva, avviato nel 2018 con l'approvazione della
“Valutazione preliminare del rischio” e del “Calendario, programma di lavoro e dichiarazione delle
misure consultive”, proseguito poi nel 2019 con l'approvazione della “Valutazione Globale
Provvisoria” e nel 2020 con l'adozione del Progetto di Piano, con la Deliberazione del Comitato
Istituzionale n. 14 del 21/12/2021 & stato approvato il Piano di gestione del rischio di alluvioni della

Sardegna per il secondo ciclo di pianificazione.
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L’approvazione del PGRA per il secondo ciclo adempie alle previsioni di cui allart. 14 della
Direttiva 2007/60/CE e all’art. 12 del D.Lgs. 49/2010, i quali prevedono I'aggiornamento dei piani

con cadenza sessennale.

Le aree dove sorgera I'impianto fotovoltaico non risultano essere interessate dal PGRA.

Lungo il tragitto, il cavidotto, incontra aree caratterizzate da pericolosita molto elevata Hi4.

32.4 PSFF - Piano Stralcio delle Fasce Fluviali

Il Piano Stralcio delle Fasce Fluviali & redatto ai sensi dell’art. 17, comma 6 della legge 19 maggio
1989 n. 183, quale Piano Stralcio del Piano di Bacino Regionale relativo ai settori funzionali
individuati dall’art. 17, comma 3 della L. 18 maggio 1989, n. 183. Ha valore di Piano territoriale di
settore ed & lo strumento conoscitivo, normativo e tecnico-operativo, mediante il quale sono
pianificate e programmate le azioni e le norme d’uso riguardanti le fasce fluviali. Con Delibera n. 2
del 17.12.2015, il Comitato Istituzionale dell'Autoritd di bacino della Regione Sardegna, ha
approvato in via definitiva, per l'intero territorio regionale, ai sensi dell'art. 9 delle L.R. 19/2006

come da ultimo modificato con L.R. 28/2015, il Piano Stralcio delle Fasce Fluviali.

L’opera in studio non ricade in aree perimetrate dal PSFF

32 CARATTERISTICHE DEL PROGETTO

A. Accessibilita e connessioni con le reti esterne (stradali e rete elettrica)

Il sito su cui si prevede la realizzazione dell'impianto agro-fotovoltaico proposto & accessibile dalle
dalla Strada Provinciale 77 che dal comune di Santu Lussurgiu conduce a quello di Macomer.
Verifiche puntuali sul campo hanno permesso di accertare la reale consistenza della viabilita
indicata in cartografia. Su questa base sono stati individuati i tratti di strade esistenti che possono
essere direttamente utilizzati, quelli che abbisognano di interventi di ripristino e/o sistemazione, e
le piste da realizzarsi ex-novo. Per una maggiore chiarezza d’esposizione si riportano di seguito

alcune considerazioni tecniche:

L’accesso al lotto, nei quali saranno installati i pannelli fotovoltaici, & garantito dalle numerose
strade esistenti. Tali strade, allo stato attuale, hanno una pavimentazione in terra battuta,
consentendo in ogni caso la transitabilita dei veicoli. La larghezza in sezione delle suddette strade,
e di 4 m, pertanto i mezzi utilizzati nelle fasi di cantiere e di manutenzione in fase di esercizio,
possono utilizzare la viabilita esistente senza difficolta.
1
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33 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO PROGETTUALE

La realizzazione dell'impianto sara eseguita mediante l'installazione di moduli fotovoltaici a terra
installati su sistema ad inseguimento monoassiale che raggiunge +/- 55°G di inclinazione rispetto
al piano di calpestio sfruttando interamente un rapporto di copertura non superiore al 50% della
superficie totale. Il fissaggio della struttura di sostegno dei moduli al terreno avverra a mezzo di un
sistema di fissaggio del tipo a infissione con battipalo nel terreno e quindi amovibile in maniera tale
da non degradare, modificare o compromettere in qualunque modo il terreno utilizzato per
linstallazione e facilitarne lo smantellamento o 'ammodernamento in periodi successivi senza
I'effettuazione di opere di demolizione scavi o riporti. Il movimento dei moduli avviene durante
I'arco della giornata con piccolissime variazioni di posizione che ad una prima osservazione dara

limpressione che I'impianto risulti fermo.

L’'impianto in progetto, del tipo ad inseguimento monoassiale (inseguitori di rollio), prevede
linstallazione di strutture di supporto dei moduli fotovoltaici (realizzate in materiale metallico),
disposte in direzione Nord-Sud su file parallele ed opportunamente spaziate tra loro (interasse di

5.00 m), per ridurre gli effetti degli ombreggiamenti.
Le strutture di supporto sono costituite fondamentalmente da tre componenti
1) | pali in acciaio zincato, direttamente infissi nel terreno;

2) La struttura porta moduli girevole, montata sulla testa dei pali, composta da profilati in

alluminio, sulla quali viene posata una fila di moduli fotovoltaici

3) L'inseguitore solare monoassiale, necessario per la rotazione della struttura porta moduli.

VISTA FRONTALE CON ROTAZIONE DI 55° - SCALA 1:100

Figura 43 : Vista frontale moduli FTV con rotazione di 55°

L’inseguitore € costituito essenzialmente da un motore elettrico che tramite un’asta collegata al

profilato centrale della struttura di supporto, permette di ruotare la struttura durante la giornata,
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posizionando i pannelli nella perfetta angolazione per minimizzare la deviazione dall’ortogonalita

dei raggi solari incidenti, ed ottenere per ogni cella un surplus di energia fotovoltaica generata.

DETTAGLIO SEZIONE LONGITUDINALE STRUTTURA - SCALA 1:100

AREA ADIBITA A PASCOLO

el

Figura 44 :Dettaglio sezione longitudinale struttura

L’inseguitore solare serve ad ottimizzare la produzione elettrica dell’effetto fotovoltaico (il silicio
cristallino risulta molto sensibile al grado di incidenza della luce che ne colpisce la superficie) ed
utilizza la tecnica del backtracking, per evitare fenomeni di ombreggiamento a ridosso dell’alba e
del tramonto. In pratica nelle prime ore della giornata e prima del tramonto i moduli non sono
orientati in posizione ottimale rispetto alla direzione dei raggi solari, ma hanno un’inclinazione
minore (tracciamento invertito). Con questa tecnica si ottiene una maggiore produzione energetica
dellimpianto agro-fotovoltaico, perché il beneficio associato all’annullamento dellombreggiamento
e superiore alla mancata produzione dovuta al non perfetto allineamento dei moduli rispetto alla

direzione dei raggi solari.

VISTA LATERALE CON ROTAZIONE DI 55° - SCALA 1:100

AREA ADIBITA A PASCOLO AREA ADIBITA A PASCOLO

Figura 45: Vista laterale strutture con rotazione di 55°
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L’altezza dei pali di sostegno e stata fissata in modo tale che lo spazio libero tra il piano campagna
ed i moduli, alla massima inclinazione, sia superiore a 1,30 m, per agevolare la fruizione del suolo

per le attivita agricole. Di conseguenza, I'altezza massima raggiunta dai moduli & di 3,25 m.

DETTAGLIO TRASVERSALE STRUTTURA - SCALA 1:100

AREA ADIBITA A PASCOLO

AREA ADIBITA A PASCOLO

Figura 46: Dettaglio Trasversale struttura
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Figura 46: Layout impianto
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La larghezza in sezione delle strade interne & variabile da 4 a 5 m, pertanto i mezzi utilizzati nelle
fasi di cantiere e di manutenzione e in fase di sfruttamento agricolo del fondo potranno operare
senza alcuna difficolta.

SEZIONE TRASVERSALE SCALA 1:50

MITIGAZIONE ARBOREA
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Figura 47: Dettaglio recinzione e mitigazione perimetrale

La tipologia di struttura prescelta, considerata la distanza tra le strutture gli ingombri e l'altezza del
montante principale si presta ad una perfetta integrazione impianto tra impianto agro-fotovoltaico
ed attivita agricole.
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DETTAGLIO PLANIMETRIA STRUTTURA - SCALA 1:100
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Figura 48: Dettaglio planimetrico del prato polifita

Come precedentemente illustrato nei paragrafi precedenti, l'impianto agro-fotovoltaico & stato
progettato, con lo scopo di garantire lo svolgimento di attivita di coltivazione agricola identificando
anche a mezzo di contributi specialistici di un Dottore Agronomo quali coltivazioni effettuare
nellarea di impianto e quali accorgimenti progettuali adottare, al fine di consentire la coltivazione

con mezzi meccanici, il tutto meglio specificato nella Relazione Agronomica in allegato.
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VISTA FRONTALE SCALA 1:50

MITIGAZIONE PERIMETRALE
NELLA SPECIE ARBUSTIVA
HRILEVATA VARIABILE DA 3 A4M

PALETTO RECINZIONE
VERNICIATO

Figura 44: Dettaglio recinzione - prospetto esterno

Non & necessario effettuare altre operazioni preparatorie per I'attivita di coltivazione agricola, come
ad esempio scasso a media profondita (0,60-0,70 m) mediante ripper e concimazione di fondo, ad
esclusione dell’area interessata dalla realizzazione della fascia arborea in quanto i terreni si

prestano alle coltivazioni e presentano un discreto contento di sostanza organica.

Mediante la realizzazione dell'impianto di Santu Lussurgiu si vuole apportare investimenti
significativi nel campo dell’allevamento ovino e della filiera connessa, creando sinergie e
complementarita che generano azioni positive con il fine di rendere competitive le aziende e
favorire la crescita nel settore lattiero caseario. L’impianto Agrovoltaico Santu Lussurgiu si basa su
una visione integrata dei due sistemi (agricoltura + fotovoltaico), attraverso la quale si attuano
condizioni tecnico economiche per massimizzare la sostenibilita economica, creare sinergie
virtuose sia dal punto di vista agronomico che ambientale, consentendo un incremento della quota

di energia da fonti rinnovabili e un uso sostenibile del suolo, anche a tutela della biodiversita.

Alla luce di quanto esposto, I'attivita agricola pensata in sinergia con la produzione di energia si

puod cosi sintetizzare:

1) creazione e mantenimento di superfici a prato-pascolo permanente funzionali
all'allevamento;

2) allevamento ovino con produzione principale di latte;
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3) apicoltura

Le attivita di coltivazione delle superfici con I'impianto agro-fotovoltaico in esercizio includono
anche le attivita riguardanti la fascia arborea perimetrale, nella quale saranno impiantati piante di
corbezzolo e mirto. Si & ritenuto opportuno orientarsi verso colture ad elevato grado di

meccanizzazione o del tutto meccanizzate, considerata I'estensione dell’area.

> Colture dell’impianto agrofotovoltaico perimetro “CORBEZZOLO”

A seguito di considerazioni nell’'ottica dell'utilizzo dell'impianto della barriera anche dal punto di
vista agronomico, al fine di contribuire al rafforzamento della componente produttiva agricola ed a
contribuire alla produzione di reddito agricolo.

Si & optato per la realizzazione del progetto sull'utilizzo di una specie di rilevanza ambientale e
capacita produttiva differenziata quale il corbezzolo, in base alle caratteristiche di arbusto
sempreverde, caratterizzato da grande fioritura e capacita mellifera e produzione di notevoli
quantita di frutti eduli facilmente trasformabili in confetture, marmellate, ecc. oltre che alla buona

attitudine all’allevamento in forma di siepone ed alle potature di formazione e mantenimento.

Infatti nelle parti perimetrali dellimpianto ove non presente la mitigazione esistente, & stato
previsto I'impianto di Corbezzolo, con la stessa disposizione che si praticherebbe in pieno campo
(per il pieno campo sono state utilizzate alcune porzioni di terreno dove non & stato posizionato

I'impianto fotovoltaico).

Sul filare del corbezzolo che sara realizzato lungo ed esternamente alla recinzione. Non & previsto
alcun intervento irriguo salvo che nel percorso nei primi 2/3 anni dall'impianto ed eventualmente in

momenti di stress idrico nel corso della stagione primaverile estate.

> Colture perimetrali dell’impianto agrofotovoltaico “MIRTO”

Nelle parti perimetrali del’impianto ove non presente la mitigazione esistente, € prevista la messa
a dimora delle piante di mirto. Questa coltura presenta una serie di caratteristiche tali da renderla

particolarmente adatta per essere coltivata a perimetro dell'impianto fotovoltaico:

Arbusto molto ramificato alto 1-3 metri di altezza, sempreverde, di forma da rotondeggiante-
espansa a piramidale, irregolare. | rami sono disposti in modo opposto, la scorza & di colore

rossastro negli esemplari giovanili e col tempo diventa grigiastra con screpolature.

Le foglie sono coriacee, persistenti, opposte, con lamina lanceolata, ellittica o ovato-lanceolata,

sessili 0 sub-sessili, lunghe 2-4 cm, di un colore verde scuro e molto aromatiche per I'elevato
1
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contenuto in terpeni. | fiori hanno numerosi stami con lunghi filamenti, sono di colore bianco con
sfumature rosate, solitari o talvolta appaiati all'ascella delle foglie, sorretti da un lungo peduncolo. |
frutti sono bacche piu o meno tondeggianti di colore nero-bluastro sormontate dal calice

persistente.

e disposizione in fila strette che precede il corbezzolo, mitiga la parte inferiore del fusto del

corbezzolo;

e gestione del suolo relativamente semplice, non teme la siccita e necessita di innaffiature
sporadiche; ridottissime esigenze idriche, questa pianta ama la luce diretta del sole e il

caldo;
e possibilita di praticare con facilita la raccolta a mano per non danneggiare la pianta;
e Fiorisce in maggio-giugno e fruttifica in ottobre-novembre.
¢ Siadatta molto bene a qualsiasi tipo di terreno.

o Tollera bene la siccita. In estate esprime il massimo della sua bellezza quando la sua

chioma verdastra si riempie di deliziosi fiorellini bianchi.
e Facilmente reperibile nei vivai del Corpo dell’ente foreste.
e Arbusto sempreverde, cespitoso. Nanofanerofita.

Le bacche si utilizzano per preparare un ottimo liquore e per aromatizzare carni insaccate oppure
olive. Il legno durissimo viene utilizzato per lavori d'intarsio, mentre le foglie ricche di tannino sono

utilizzabili per la concia delle pelli.

> Coltivazione del prato polifita permanente

La coltivazione scelta &€ quella della produzione di foraggio con prato permanente (detto anche

prato stabile).

La produzione foraggera pud essere realizzata in vario modo, con prati monofiti (formati da una
sola essenza foraggera), prati oligofiti (formati da due o tre foraggere) e prati polifiti, che
prevedono la coltivazione contemporanea di molte specie foraggere. In base alla durata si
distinguono: Erbai, di durata inferiore all’anno, prati avvicendati, di durata pluriennali solitamente

2/4 anni; permanenti, di durata di alcuni decenni o illimitata

Per garantirne una durata prolungata, la stabilita della composizione floristica e una elevata
produttivita, i prati permanenti possono essere periodicamente traseminati nel periodo autunnale

senza alcun intervento di lavorazione del terreno (semina diretta).
|
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Il prato polifita permanente, ritenuto la miglior scelta per 'impianto agri-voltaico, si caratterizza per
la presenza sinergica di molte specie foraggere, generalmente appartenenti alle due famiglie
botaniche piu importanti, graminacee e leguminose, permettendo cosi la massima espressione di
biodiversita vegetale, a cui si unisce la biodiversita microbica e della mesofauna del terreno e

quella della fauna selvatica che trova rifugio nel prato (pernici, lepri, etc.).

Molte leguminose foraggere, come il trifoglio pratense, il trifoglio bianco ed il trifoglio incarnato, ed
il ginestrino, sono anche piante mellifere, potendo fornire un ambiente edafico e di protezione

idoneo alle api selvatiche e all'ape domestica.

Il prato polifita permanente non necessita di alcuna rotazione e quindi non deve essere
annualmente lavorato come avviene nelle coltivazioni di seminativi, condizione che favorisce la
stabilita del biota e la conservazione/aumento della sostanza organica del terreno e allo stesso
tempo la produzione quantitativa e qualitativa della biomassa alimentare per gli ovini.
Diversamente da quello che si potrebbe pensare, questa condizione mantiene un ecosistema
strutturato e solido del cotico erboso con conseguente arricchimento sia in termini di biodiversita
che di quantita della biofase del terreno. Il cotico erboso permanente consente anche un agevole
passaggio dei mezzi meccanici utilizzati per la pulizia periodica dei pannelli fotovoltaici anche con
terreno in condizioni di elevata umidita. Le piante che costituiscono il prato permanente variano in
base al tipo di terreno e alle condizioni climatiche e saranno individuate dopo un'accurata analisi

pedologica e biochimica.
In generale, si puo dire che verra impiegato un miscuglio di graminacee e di leguminose:
» le graminacee, a rapido accrescimento, in quanto ricche di energia e di fibra;

» le leguminose, molto importanti perché fissano I'azoto atmosferico, in parte cedendolo alle
graminacee e fornendo un’ottimale concimazione azotata del terreno, offrono pascoli di

elevato valore nutritivo grazie alla abbondante presenza di proteine.

La semina verra realizzata con seminatrici a file 0 a spaglio al dosaggio di 40-50 kg/ha di semente
con miscugli costituiti da specie e varieta di foraggere graminacee e leguminose. Si adottera una
elevata biodiversita nella realizzazione del miscuglio, utilizzando le seguenti specie graminacee

(festuca, erba mazzolina) e leguminose (erba medica, ginestrino, sulla).
Successivamente alla semina si dovra provvedere alla rollatura del terreno.

| prati stabili presentano una varieta di specie molto piu elevata rispetto ai prati avvicendati, nei

quali in genere si coltiva erba medica, i trifogli e il loietto.
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> Gestione del pascolo

Il pascolo praticato nei terreni interessati dall’'impianto sara di tipo ovino. Il pascolo post-semina
non potra avvenire se non dopo alcuni mesi dopo la semina dello stesso. Di seguito si elencano

alcuni aspetti legati alla gestione del pascolamento:

- il pascolamento in autunno/inverno dovra essere effettuato quando I'umidita del suolo non
e troppo elevata e la sua capacita portante & abbastanza elevata da supportare il calpestio.
Il pascolamento deve mirare a mantenere le principali specie seminate libere dalla
competizione di erbe infestanti. Con questo obiettivo, il carico di animali deve essere
elevato, il pascolo deve essere effettuato per periodi molto brevi e ripetuto una o due volte
dopo 30-40 giorni.

- il pascolo deve essere lasciato in completo riposo non appena compaiono i primi fiori.
Questo evento di solito si verifica alla fine di febbraio, e segna il momento in cui gli animali
devono essere tenuti lontani. Le specie seminate cresceranno e svilupperanno
liberamente, dando origine a un‘abbondante produzione di seme.

- l'erba secca residua presente deve essere rimossa durante I'estate. Gli animali possono
rientrare nel pascolo quando &€ completamente secco. |l carico animale deve essere
elevato, in modo che prima dell'arrivo delle prime piogge nell'autunno successivo, I'erba
secca sia stata completamente consumata. Gli animali al pascolo favoriscono il rilascio dei
semi dalle piante e il loro interramento. In questo modo, la germinazione & facilitata e si
avra lo sviluppo di nuove piante dopo le prime piogge.

- nel secondo e negli anni successivi, le piante devono essere protette dal pascolamento a
partire da 2-3 settimane dopo le prime piogge autunnali, in modo che possano reinsediarsi
bene evitando che siano distrutte in una fase in cui sono molto vulnerabili. Da questo
momento in poi, il pascolamento pud essere effettuato adattando il carico di animali alla
quantita di erba del pascolo. In seguito, & importante far pascolare gli animali durante

I'estate in modo che, prima delle piogge autunnali, venga rimossa tutta la biomassa secca.

> Scelta della razza per I’'allevamento

Tra le razze piu diffuse a livello nazionale per la produzione di latte, riveste un ruolo sicuramente
molto importante la razza sarda. Si tratta di una razza autoctona della Regione Sardegna, ormai
allevata in tutta I'ltalia centrale. E una razza rustica e molto produttiva ma poco adatta alla
produzione di lana (modeste quantita e poco pregiata e che quindi con poco valore economico).
Tale razza é considerata a prevalente attitudine lattifera mentre la produzione di carne, per la parte
eccedente la rimonta, €& costituita da agnelli macellati nel primo mese di vita e da pecore che

giungono a fine attivita produttiva. Per la sua elevata capacita di adattamento, & allevata in aziende
|
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di collina e di montagna, in condizioni di allevamento estensivo. Dalle pecore da latte di razza
Sarda deriva I'Agnello di Sardegna IGP. Tale indicazione IGP ¢é riservata agli agnelli allevati in un
ambiente del tutto naturale, caratterizzato da ampi spazi esposti a forte insolazione, ai venti ed al
clima della Sardegna, che risponde perfettamente alle esigenze tipiche della specie. L’allevamento
avviene prevalentemente allo stato brado; solo nel periodo invernale e nel corso della notte gli
agnelli possono essere ricoverati in idonee strutture dotate di condizioni adeguate per quanto
concerne il ricambio di aria, lilluminazione, la pavimentazione, gli interventi sanitari e controlli.
L’agnello non deve essere soggetto a forzature alimentari, a stress ambientali e/o a sofisticazioni
ormonali. Gli agnelli devono essere nutriti esclusivamente con latte materno (nel tipo “da latte”) e
con lintegrazione pascolativa di alimenti naturali ed essenze spontanee peculiari dell’habitat
caratteristico dell'isola di Sardegna. Di seguito si riporta la descrizione delle caratteristiche

morfologiche e produttive della razza Sarda.

Taglia media.

ben unito alle spalle ed al petto, lungo ed esile nelle femmine, piu forte e piu robusto nei

Collo .
maschi.

allungato e di forma tronco-conica, garrese ben serrato, leggermente pronunciato e
piuttosto affilato nella pecora, piu muscoloso nell’ariete; torace profondo e leggermente
piatto, spalle ben attaccate, leggere, giustamente inclinate ed in armonia con le regioni
circostanti; dorso forte e diritto; linea superiore corretta; lombi larghi e robusti allineati
Tronco con il dorso, ventre capace, arrotondato e ben modellato, fianchi pieni, larghi e profondi,
groppa leggermente spiovente, pit lunga che larga, coscia piatta, scarna e ben discesa.
Coda esile e lunga. Mammella sferica, larga, ben sostenuta, forte negli attacchi, con
tessitura morbida, spugnosa, elastica, quasi floscia dopo la mungitura, bene irrorata
dalla corrente sanguigna periferica e con capezzoli proporzionati e ben diretti.

bianco, aperto, costituito da bioccoli appuntiti, con presenza di peli morti nel sottovello,

Vello X . , : .
esteso fino a meta del’avambraccio e poco sopra il garretto.

Pelle e pelle sottile, elastica e di colore bianco rosato, talora con lieve picchiettatura nera o
pigmentazione | marrone sulla testa, negli arti, e, in genere nelle parti prive di lana.

Altezza media | Maschia. cm. 71

al garrese Femmine a. cm. 63
Maschi a. cm. 59

Peso medio
Femmine a. cm. 42
Latte (senza poppata - grasso 6,0% proteine 5,3%):
- primipare It. 130
- pluripare It. 180

Produzioni Carne:

. - Maschi Kg. 44,5
medie:

- Femmine Kg. 32,5
Lana: (in sucido)

- Arieti Kg. 2,5

- Pecore Kg. 1,2

> Apicoltura
|
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La Regione Sardegna nellambito del PSP 2023-2027 ha individuato tra gli interventi da attuare
mediante il Piano di Sviluppo Rurale, lintervento SRA18 — ACA18 Impegni per I'apicoltura
rimarcando a livello regionale I'importanza che riveste tale settore agricolo (apicoltura) soprattutto
per i servizi ecosistemici che € in grado di fornire quali il servizio di impollinazione. Nel Piano
Colturale sviluppato per la futura gestione dei terreni interessati dall'impianto, si &€ voluto puntare

molto in quest’ottica, puntando molto sul settore dell’apicoltura.

In accordo con la legge Regionale 24 luglio 2015, n.19 — Disposizioni in materia di apicoltura — si
alleveranno esclusivamente specie autoctone ed in particolare I'ape di razza italiana (Apis mellifera

ligustica Spinola).

L’'allevamento delle api sara supportato dalla scelta, non casuale, di convertire i terreni in
disponibilita, in prato polifita permanente, oltre che alla costituzione delle fasce di mitigazione con

le specie mellifere Corbezzolo e Mirto.

Il potenziale mellifero &€ una misura dellimportanza nettarifera di una specie e si calcola come la
quantita media di nettare secreto da un fiore in 24 ore, data la sua concentrazione zuccherina, la
durata di vita del fiore e il numero medio di fiori per unita di superficie o nel caso di alberi per

pianta.

| risultati si esprimono in termini di kg miele/ha ma cid non costituisce una previsione reale della
quantita di miele che é possibile ottenere, bensi una stima teorica sulla potenzialita della pianta

nelle condizioni piu favorevoli.

La quantita di miele prodotto da un’arnia & molto variabile: si possono ottenere dal processo di
smielatura di un’arnia stanziale in media 10-15 kg di miele all’anno, fino a 40 kg a seconda della
stagione. La produttivita stimata di miele annuo, ricavabili dai terreni in disponibilita, & pari a 1.700
kg; considerando una produzione media di 12 kg ad arnia si traduce in un numero di arnie pari a
85 (considerando circa 30 ha di superficie disponibile, la densita risulta pari a 2,5 arnie/ettaro).
Tuttavia I'intenzione del proponente & quello di creare un allevamento non intensivo, ma che si

avvicini agli standard della produzione biologica con possibilita di aderire, in futuro, a tale standard.

Si ritiene che, date le dimensioni aziendali e i parametri definiti nel PSP, un numero di 40 arnie sia

del tutto compatibile con la produttivita potenziale dei terreni e con la sostenibilita ambientale.

La localizzazione delle arnie deve tener conto di alcune considerazioni:

- Scegliere un luogo in cui sono disponibili sufficienti risorse nettarifere per lo sviluppo e la
crescita delle colonie. Se possibile evitare campi coltivati con monocolture dove si pratica la

coltura intensiva.
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- L’apiario deve essere installato lontano da strade trafficate, da fonti di rumore e vibrazioni
troppo forti e da elettrodotti.

- Luoghi troppo ventosi o dove c’€ un eccessivo ristagno di umiditd sono vivamente
sconsigliati. Troppo vento non solo disturba le api, contribuendo a innervosirle e ad
aumentarne I'aggressivita, ma riduce la produzione di nettare. Per contro, troppa umidita
favorisce 'insorgenza di micosi e patologie.

- Accertarsi della disponibilitd di acqua nelle vicinanze, altrimenti predisporre degli
abbeveratoi con ricambio frequente dell'acqua. L'acqua serve in primavera per
l'allevamento della covata, e in estate per la regolazione termica dell'alveare. In primavera
le api abbandonano la raccolta d'acqua quando le fioriture sono massime.

- Preferire postazioni che si trovano al di sotto della fonte nettarifera da cui attingono le api.
In tal modo, saranno piu leggere durante il volo in salita e agevolate nel volo di ritorno a
casa, quando sono cariche di nettare e quindi piu pesanti.

- Posizionare le arnie preferibilmente dove vi & presenza di alberi caducifoglie. Questo tipo di
vegetazione & davvero ottimale, in quanto permette di avere ombra d’estate, evitando cosi
eccessivi surriscaldamenti degli alveari, ma nel contempo in inverno i raggi del sole
possono scaldare le famiglie senza essere ostacolati e schermati da fronde sempreverdi.

- Una volta scelto il luogo & anche importante il posizionamento delle arnie. Sicuramente &
importantissimo che le arnie siano rivolte a sud e che siano esposte al sole almeno nelle
ore mattutine. Questo favorisce la ripresa dell'attivita delle api. Ottimo sarebbe se
ricevessero luce anche nel pomeriggio, soprattutto d’inverno.

- Dopo aver scelto la direzione, bisogna considerare il posizionamento vero e proprio. Per
poter limitare il fenomeno della “deriva” & utile posizionare le arnie lungo linee curve, a
semicerchio, in cerchio, a ferro di cavallo, a L o a S. Inoltre, bisogna avere I'accortezza di
disporre le cassette in modo da intercalarne i colori per non confondere ulteriormente le
api.

- Bisogna considerare la distanza da terra e fra le arnie stesse. Non bisogna posizionarle
troppo vicino al suolo perché altrimenti si favorirebbe il ristagno di umidita. L’opzione
migliore & quella di metterle su blocchi singoli perché se poggiassero su traversine lunghe
le eventuali vibrazioni, indotte su un'arnia si propagherebbero alle arnie contigue.
Generalmente, inoltre, le arnie devono essere posizionate a 35-40 cm l'una dall’altra e, se
disposte in file, deve esserci una distanza di almeno 4 m. In generale, si consiglia sempre
di non avere apiari che eccedano di molto le 50 unita.

- E necessario evitare ostacoli davanti alle porticine di volo delle arnie, siano essi erba alta,

arbusti o elementi di altra natura. Questi ovviamente disturbano le api e il loro lavoro.
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Alla luce delle considerazioni scaturite & stata selezionata la postazione “ideale” per il

posizionamento degli alveari, come riportato nella cartografia sottostante.

““ “WIIIM
|

MMMN pr

Per ulteriori dettagli sulla attivita agricola sul sito e la valutazione della redditivita dell'iniziativa si

rimanda alla Relazione Agronomica allegata.

34 DESCRIZIONE DELLE CARATTERISTICHE DELLA FONTE RINNOVABILE UTILIZZATA

La fonte di energia rinnovabile utilizzata nell'intervento € I'energia solare.

A. Analisi della producibilita attesa

Dal punto di vista energetico, il principio fondamentale per il corretto dimensionamento di un
impianto fotovoltaico & quello di massimizzare la captazione della radiazione solare annua
disponibile. Per questo motivo i pannelli sono orientati verso sud e distanziati dai confini, oltre che
per motivi urbanistici, per evitare aree soggette ad ombreggiamenti derivanti dalla presenza di
alberi, edifici e ostacoli in genere.

La produzione di energia elettrica da impianto fotovoltaico € legata a diversi fattori.
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Fra i principali:
» la latitudine del luogo di installazione;
I'angolo di orientamento (azimut) dei moduli fotovoltaici;

'angolo di inclinazione (tilt) dei moduli fotovoltaici;

>
>
» il valore di irraggiamento medio sul piano dei moduli;
» il numero di moduli;

» latipologia e l'efficienza dei moduli;

>

le perdite dovute ai vari componenti dell’impianto (BOS), quali efficienza inverter, perdite

nei cavi e cadute sui diodi.

La scelta progettuale, sia relativamente al tipo di installazione che alla potenza installata, ¢ frutto di
una attenta analisi derivata dallo studio del sito, da considerazioni di natura tecnica ed economica

insieme ai fattori sopra riportati.

B. Criterio di verifica elettrica
In corrispondenza dei valori minimi della temperatura di lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori

massimi di lavoro degli stessi (70 °C) sono verificate le seguenti disuguaglianze:

Tensioni MPPT

Tensione nel punto di massima potenza, Vm a 70 °C maggiore della Tensione MPPT minima.
Tensione nel punto di massima potenza, Vm a -10 °C minore della Tensione MPPT massima.

Nelle quali i valori di MPPT rappresentano i valori minimo e massimo della finestra di tensione utile

per la ricerca del punto di funzionamento alla massima potenza.

C. Tensione massima

Tensione di circuito aperto, Voc a -10 °C inferiore alla tensione massima dell'inverter.

D. Tensione massima modulo

Tensione di circuito aperto, Voc a -10 °C inferiore alla tensione massima di sistema del modulo.

E. Corrente massima

Corrente massima (corto circuito) generata, Isc inferiore alla corrente massima dell’inverter.
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F. Dimensionamento
Dimensionamento compreso tra il 70% e 120%. Per dimensionamento si intende il rapporto di

potenze tra 'inverter e il sottocapo fotovoltaico ad esso collegato.

G. Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale
La disponibilita della fonte solare per il sito di installazione & verificata utilizzando i dati “UNI
10349:2016 - Stazione di rilevazione: Iglesias” relativi a valori giornalieri medi mensili della

irradiazione solare sul piano orizzontale.

Per la localita sede dell'intervento, ovvero il comune di Santu Lussurgiu (ORU) avente latitudine
40° 9.778'N, longitudine 8° 42.322'E e altitudine di 503 m.s..m.m., i valori dell'irradiazione solare

sul piano orizzontale sono pari a:

Irradiazione oraria media mensile (diretta) [MJ/m2]

Mese | h05 h 06 h 07 h 08 h 09 h 10 h11 h12 h 13 h 14 h 15 h 16 h 17

Gen 0.214 | 0.419 | 0.559 | 0.646 | 0.605 | 0.486 | 0.360 | 0.182

Feb 0.097 | 0.348 | 0.598 | 0.766 | 0.831 | 0.802 | 0.658 | 0.512 | 0.333 | 0.089

Mar 0.041 | 0.300 | 0.618 | 0.918 | 1.093 | 1.156 | 1.128 | 1.037 | 0.837 | 0.569 | 0.280

Apr 0.231 | 0.566 | 0.969 | 1.280 | 1.414 | 1.567 | 1.546 | 1.361 | 1.089 | 0.752 | 0.423 | 0.075

Mag 0.105 | 0.468 | 0.919 | 1.333 | 1.729 | 1967 | 2.038 | 1934 | 1.761 | 1.434 | 1.083 | 0.635 | 0.267
Giu 0.184 | 0.560 | 1.054 | 1.546 | 1.908 | 2.234 | 2.403 | 2.316 | 2.140 | 1.810 | 1.397 | 0.886 | 0.424
Lug 0.120 | 0.582 | 1.134 | 1.682 | 2.177 | 2.449 | 2.607 | 2.605 | 2.371 | 1.944 | 1.505 | 0.975 | 0.481

Ago 0.419 | 0.942 | 1.478 | 1.961 | 2.233 | 2.383 | 2.347 | 2.091 | 1.753 | 1.295 | 0.771 | 0.283
Set 0.193 | 0.599 | 1.053 | 1.400 | 1.603 | 1.649 | 1.618 | 1.483 | 1.133 | 0.771 | 0.352

Ott 0.044 | 0.366 | 0.729 | 1.048 | 1.241 | 1.252 | 1.093 | 0.957 | 0.705 | 0.401 | 0.042

Nov 0.129 | 0.350 | 0.591 | 0.727 | 0.758 | 0.665 | 0.542 | 0.363 | 0.155

Dic 0.233 | 0.428 | 0.558 | 0.611 | 0.553 | 0.434 | 0.271 | 0.096

Irradiazione oraria media mensile (diffusa) [MJ/m?2]

Mese | h05 | h06 | h07 | h08 | h09 | h10 | h11 | h12 | h13 | h14 | h15 | h16 | h17 | h18

Gen 0.052 | 0.256 | 0.397 | 0.472 | 0.516 | 0.516 | 0.485 | 0.360 | 0.225 | 0.023
Feb 0.159 | 0.366 | 0.515 | 0.607 | 0.700 | 0.669 | 0.634 | 0.524 | 0.378 | 0.169
Mar 0.094 | 0.333 | 0.524 | 0.656 | 0.748 | 0.779 | 0.779 | 0.735 | 0.649 | 0.495 | 0.306 | 0.063

Apr | 0.049 | 0.293 | 0.505 | 0.679 | 0.795 | 0.856 | 0.920 | 0.876 | 0.827 | 0.731 | 0.602 | 0.412 | 0.193 | 0.001
Mag | 0.193 | 0.415 | 0.568 | 0.702 | 0.793 | 0.848 | 0.883 | 0.875 | 0.818 | 0.725 | 0.628 | 0.487 | 0.295 | 0.056
Giu 0.236 | 0.433 | 0.583 | 0.679 | 0.770 | 0.779 | 0.801 | 0.818 | 0.779 | 0.711 | 0.618 | 0.515 | 0.359 | 0.146
Lug 0.199 | 0.388 | 0.511 | 0.591 | 0.624 | 0.681 | 0.685 | 0.679 | 0.671 | 0.656 | 0.569 | 0.478 | 0.341 | 0.145
Ago | 0.098 | 0.317 | 0.466 | 0.555 | 0.615 | 0.665 | 0.689 | 0.674 | 0.659 | 0.618 | 0.535 | 0.430 | 0.262 | 0.021
Set 0.001 | 0.233 | 0.418 | 0.561 | 0.668 | 0.743 | 0.787 | 0.777 | 0.700 | 0.601 | 0.478 | 0.308 | 0.079
ott 0.101 | 0.320 | 0.476 | 0.565 | 0.635 | 0.694 | 0.693 | 0.607 | 0.491 | 0.328 | 0.123
Nov 0.181 | 0.361 | 0.471 | 0.555 | 0.581 | 0.571 | 0.501 | 0.353 | 0.197 | 0.002
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‘ Dic ‘ ‘ ‘ 0.065 ‘ 0.261 ‘ 0.389 ‘ 0.465 ‘ 0.506 ‘ 0.487 ‘ 0.434 ‘ 0.317 ‘ 0.153 ‘ ‘ ‘ ‘

Irradiazione oraria media mensile (totale) [MJ/m?2]

Mese | h05 | h06 | h07 | h08 | h09 | h10 | h11 | h12 | h13 | h14 | h15 | h16 | h17 | h18

Gen 0.052 | 0.470 | 0.816 | 1.031 | 1.162 | 1.121 | 0.971 | 0.720 | 0.407 | 0.023
Feb 0.256 | 0.714 | 1.113 | 1.373 | 1.531 | 1.471 | 1.292 | 1.036 | 0.711 | 0.258
Mar 0.135 | 0.633 | 1.142 | 1.574 | 1.841 | 1.935 | 1.907 | 1.772 | 1.486 | 1.064 | 0.586 | 0.063

Apr 0.049 | 0.524 | 1.071 | 1.648 | 2.075 | 2.270 | 2.487 | 2.422 | 2.188 | 1.820 | 1.354 | 0.835 | 0.268 | 0.001
Mag | 0.298 | 0.883 | 1.487 | 2.035 | 2.522 | 2.815 | 2.921 | 2.809 | 2.579 | 2.159 | 1.711 | 1.122 | 0.562 | 0.056
Giu 0.420 | 0.993 | 1.637 | 2.225 | 2.678 | 3.013 | 3.204 | 3.134 | 2,919 | 2.521 | 2.015 | 1.401 | 0.783 | 0.146
Lug 0.319 | 0970 | 1.645 | 2.273 | 2.801 | 3.130 | 3.292 | 3.284 | 3.042 | 2.600 | 2.074 | 1.453 | 0.822 | 0.145
Ago | 0.098 | 0.736 | 1.408 | 2.033 | 2.576 | 2.898 | 3.072 | 3.021 | 2.750 | 2.371 | 1.830 | 1.201 | 0.545 | 0.021
Set 0.001 | 0.426 | 1.017 | 1.614 | 2.068 | 2.346 | 2.436 | 2.395 | 2.183 | 1.734 | 1.249 | 0.660 | 0.079

ott 0.145 | 0.686 | 1.205 | 1.613 | 1.876 | 1.946 | 1.786 | 1.564 | 1.196 | 0.729 | 0.165
Nov 0.310 | 0.711 | 1.062 | 1.282 | 1.339 | 1.236 | 1.043 | 0.716 | 0.352 | 0.002
Dic 0.065 | 0.494 | 0.817 | 1.023 | 1.117 | 1.040 | 0.868 | 0.588 | 0.249

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m?2]

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic

6.77 9.76 14.14 19.01 23.96 27.09 27.85| 24.56 18.21 1291 8.05 6.26

Fonte dati: Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)
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Irradiazione giornaliera media mensile [MJ/m?2]
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Fig. 45: Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m2]- Fonte dati: Photovoltaic Geographical
Information System (PVGIS)

Quindi, i valori della irradiazione solare annua sul piano orizzontale sono pari a 6 054.01 MJ/m?
MJ/m? (Fonte dati: Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)).

35 FATTORI MORFOLOGICI E AMBIENTALI

OMBREGGIAMENTO

Gli effetti di schermatura da parte di volumi all'orizzonte, dovuti ad elementi naturali (rilievi, alberi)
o artificiali (edifici), determinano la riduzione degli apporti solari e il tempo di ritorno
dell'investimento. Il Coefficiente di Ombreggiamento, funzione della morfologia del luogo, € pari a
1.00. Di seguito il diagramma solare per il comune di Santu Lussurgiu:
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DIAGRAMMA SOLARE
Santu Lussurgiu (OR) - Lat. 40°.1433 N - Long. 8°.6542 E - Alt. 503 m
Coeff. di ombreggiamento (da diagramma) 1.00
NORD EST SuUD OVEST NORD
74°
70°
60°
50°
40°
35°
30°
20°
10°
0° i i Il | | | il | 00
NORD -150° -120° EST -60° -30° SuD 30° 60° OVEST 120° 150° NORD

Fig. 46: Diagramma solare

RIFLETTANZA

Per tener conto del plus di radiazione dovuta alla riflettanza delle superfici della zona in cui &
inserito I'impianto, si sono stimati i valori medi mensili, considerando anche i valori presenti nella
norma UNI 10349:

Valori di riflettanza media mensile

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

La riflettanza media annua & pari a 0.20

36 DETTAGLIIMPIANTO

L’'impianto fotovoltaico proposto prevede complessivamente una potenza d’installazione nominale
pari 24 014,760 kWp e una produzione di energia annua pari a 42 391 019.14 kWh (equivalente
a 1 765.21 kWh/kW), derivante da 34804 moduli che occupano una superficie di 108.101,22

m2
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La conversione dell’energia avverra mediante n.75 inverter di stringa di potenza nominale 300kW

che saranno ubicati nel campo fotovoltaico.

La trasformazione dell’energia avverra nelle n.5 Trafo station, realizzate in due blocchi del tipo
Shelter. Ogni struttura sara realizzata con componenti prefabbricati e preassemblati da posizionare
al di sopra il piano di calpestio opportunamente livellato e riempito con materiale idoneo al carico
delle apparecchiature che conterra tutti i cunicoli necessari per il passaggio dei cavi e dovra avere
caratteristiche costruttive conformi alla Normativa CEI 016 Vigente. Tale sistema sara accessoriato
al fine di contenere tutte le apparecchiature necessarie di protezione, conversione, trasformazione

e ausiliarie compresi tutti i collegamenti tra le stesse.

Verranno eseguite tutte le connessioni dei moduli fotovoltaici, scelti in funzione delle migliori
garanzie ed efficienze presenti attualmente sul mercato che consentono di avere le maggiori
potenze con la minima superficie per 690 W per ciascun modulo, che formeranno le stringhe per il
successivo collegamento agli inverter dai quali si deriveranno le linee di connessione alle Trafo
Station contenenti i dispositivi di trasformazione e protezione per la connessione alla cabina di

ricevimento per 'immissione dell’energia in rete.

Scheda tecnica dell'impianto

Dati tecnici

Superficie totale moduli 108 101.22 m2
Numero totale moduli 34 804

Numero totale inverter 75

Energia totale annua installata DC 42 391 019,14 kWh
Potenza totale moduli 24 014,760 kW
Potenza nominale AC 22 500 kw

Energia per kW 1 765,21 kWh/kW
Sistema di accumulo Assente

BOS standard 74.97 %

. ______________________________________________________________________________________________________|
REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 117



Vertex N

BIFACIAL DUAL GLASS MODULE

Maono Multi  Solutions

PRODUCT: TSM-NEG21C 20
PRODUCT RANGE: 570-600wW

690W O~+5W 22.2%

= Lower LCOE (levelized cost of energy), reduced BOS (balance of

MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY
:'e") Highcustomervalue
. D )
==

Comprehensive Products and System Certificates

|ECE1215AEC6 17 20FIECELT 0L ECEET1E
@ CE 150 8001 [uslity Management System
15014001: Ervwironmental Mansg=ment Sy stem

ﬂ H’ - 15014064 Greenhouss Gases Emissions Verfication
L

system) cost, shorter payback time
= Guaranteed first year and annual degradation
= High module power: high string power and low voltage design

High power up to 690W

= Upto 22.2% module efficiency with high density interconnect
technology

= Multi-busbar technology forbetter light trapping effect, lower series
resistance and improved current collection

High reliability

= Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting
technology

= Ensured PID resistance through cell process and module material
contral

= Resistant to harsh emvironments such as salt. ammonia, sand, high
temperature and high humidity areas

= Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Fa
negative load

High energy yield

= Excellent product bifaciality and low irradiation performance,
validated by 3rd party

= BExtremely low 1% firstyeardegradation and 0.4% annual

power attenuation

= The unique design provides optimized energy production under
inter-row shading conditions

= Lower temperature coefficient {-0.30%) and operating temperature
= Upto 30% additional power gain from back side depending on albedo

Trina Solar's Vertex Bifacial Dual Glass Performance Warranty
100% ook

Guar anm e Fowar

Trinasolar

o b 15045001 Oecupstiorsl Health snd Safety Mansgement System

REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE

118



VerteX N e

DIMENSIONS OF PV MODULE({mm)

A

|-V CURV ES OF PV MODULE({&75W)

=]
B

m E 41 50
Vaoltaga[V)

P-W CURVES OF PV MODULE(E75 W)

o0
ED
10T
Front Wiew -
500 _"\‘
— L \
E 4m Y
Slioan S@aenc e \
o n5  SloonSeaent & (I
Laminaca Lanirens E 30 11
= i e 'II
e W
100 — 2o il
Frams: Frama o '
A B
L} m fui ;0 41 51
Voltage{V]
|5 23
A-A B-B
ELECTRICAL DATA (STC) HECHANICAL DATA
Faak Powsr WatTs- Pex R &0 75 EED B35 2] Setar Calls Momoyring
ok H— - Ha.of calls 132 cals
Mol Dimensions 2384 x1303=33mm (0316651 30 1 30 nches)
PAzaimm Pow or ¥ 02 ga- Ve (W] o2 4 HE <k 401
E Wiighe BIgEAA L)
Mzt imum Fawer Cumant. M ia] 1700 1712 17.16 1wia ra23 Froncdas 2 0min [0.08 NChas) Heh T ABD fra— Eun
Opon Cincuit Wahag e e (V] 0 oz 74 o7 o8 Erespsubntmarsril BV PCE
ShortOrcul Currene ko) 1310 1814 1als 1821 1625 ok Oz 20mn [0.08 inches). Haar ¥ -]
Matils EMdary nmi#) 216 a7 AL 221 222 Frama Z3mni(l 30 inches) Aradred Auminiom &by
[T, I T, kAL G LT B IP 6 ramed
Elactricl daracters tics with differart power bin irdf erancato 1098 IrradiEncaratio Cabies Fhonoyahaic Technalogy Cable 4 Dmm® (0008 inchas®,
Porrai: 350,280 nmil 378711 02 Inches)
Tonal Equivalan poswar - Pesss (W) 724 720 734 740 T45 Lengthcanba oM ed
Pz imum Power v okage- vees () =K T8 RE WE 401 f— MGk EVWOE S TEAS
Pz imom Paw er Cumans ke (A] 1846 1845 1853 1857 LEEL P et Hpinal drmben o aped Bl conmir,
Opan Cnouit vahage-va (W) ar.a e 474 o7 an
TEMPERATURE RATINGS MAX MUMRATINGS
Shor Orcult Cumene k(&) 1055 pi-1o-) 1963 1067 mmn MOCT: T P s o ol Tampir P p—
Imadancs racio [raarffrong 10 Tamparsmrs CoeMcknof Pus - D30T Maoimumyremyoiags 1500 DC{IED
Frod s Efacialiy @eE . Tamparsnure CoefMckam olyo -D2A%"C Ha SariesFne Rxing 354
ELE CTRICAL DATA (HOCT) Tomparsnurs Cosfficianm of kx DLO4M
P o Pawior- P (W] 510 514 =17 521 526
WA RRANTY PACKAGING COMFIGUREATION
Pt mim Paw or ¥ 0k ga- Ve (4] E ] Eral e F3 FT
12 year Procuct WerknanshipWarramy Hodules parhox: Hplecas
Mzt mim Paw er Cumant M iA) 1388 1389 Bm FER 1306
S0yaar PowerWaramy HedulaspardD containar: 54 plecas
Opan Cinouit Wahag e-va (V] 445 “y 440 452 454 1% frsryeardagradadon
ShareOrult Cumane k4] 1450 1452 1465 HE 1471 0.4% Annual Power Amenuadon
CT: | rucana a0y, A miien Tanperaras 204 Wi Spred L. Prumratery: prdumsary for desh|

Trinasolar

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BERDRE USING THE PRODUCT.

© 2021 Trira Solar Limited, Al rights resareed, Spacifications included inthis datasheet aresubject tochange without netice.
Version numbar: TSM_EN_2022 A

REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE

v trinasoler. com

119



Il modulo fotovoltaico scelto € prodotto da Trina Solar che € uno dei piu grandi produttori al mondo
di moduli fotovoltaici andando utilizzando il modulo del tipo monocristallino che ha la piu elevata
efficienza pari al 28.00 % al 25 % di radiazione. Utilizzando tale tipologia di moduli si garantisce la
maggiore potenza realizzabile per metro quadrato di terreno impegnato. La disposizione dei
moduli fotovoltaici & prevista in file ordinate parallele con andamento Nord Sud, atto a
massimizzare 'efficienza energetica degli impianti. Il progetto prevede, come su riportato I'utilizzo
di un layout progettuale, di nuova tecnologia costruttiva che consiste nella sostituzione delle
strutture e dei classici pannelli fotovoltaici con quella ad inseguimento monoassiale che
permettono nel contempo di aumentare significativamente la redditivita degli impianti e di ridurre

I'impatto visivo degli stessi, avendo altezze inferiore.

L’inseguitore solare della CONVERT TRJ30 con orientamento est-ovest ha ['obiettivo di
massimizzare l'efficienza energetica e i costi di un impianto fotovoltaico a terra che impiega
pannelli fotovoltaici in silicio cristallino. Questo obiettivo & stato raggiunto con un singolo prodotto
che garantisce i vantaggi di una soluzione di inseguimento solare con una semplice installazione e
manutenzione come quella degli array fissi post-driven. |l tracker orizzontale monoassiale, che
utilizza dispositivi elettromeccanici, segue il sole tutto il giorno, da est a ovest sull'asse di rotazione
orizzontale nord-sud (inclinazione 0 °). | layout di campo con inseguitori monoasse orizzontali sono
molto flessibili, cio significa che mantenere tutti gli assi di rotazione paralleli I'uno all'altro € tutto cid
che & necessario per posizionare opportunamente i tracker. Il sistema di backtracking controlla e
assicura che una serie di pannelli non oscuri gli altri pannelli adiacenti, quando l'angolo di

elevazione del sole & basso nel cielo, all'inizio o alla fine della giornata.
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Fig. 47: Schema inseguitori solari
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Il Backtracking massimizza il rapporto di copertura del suolo. Grazie a questa funzione, & possibile
ridurre la distanza centrale tra le varie stringhe. Pertanto, l'intero impianto fotovoltaico occupa
meno terreno di quelli che impiegano soluzioni di localizzazione simili. L'assenza di inclinazione
del cambiamento stagionale, (cioé il tracciamento "stagionale") ha scarso effetto sulla produzione
di energia e consente una struttura meccanica molto piu semplice che rende un sistema
intrinsecamente affidabile. Questo design semplificato si traduce in una maggiore acquisizione di
energia a un costo simile a una struttura fissa. Con il potenziale miglioramento della produzione di
energia dal 15% al 35%, l'introduzione di una tecnologia di inseguimento economica. ha facilitato

lo sviluppo di sistemi fotovoltaici su vasta scala.

37 CARATTERISTICHE TECNICHE TRACKER

La caratteristica principale risiede nell'ingegnerizzazione: una soluzione che utilizza componenti
meccanici disponibili in commercio ampiamente disponibili (profili in acciaio) ed elettronica per
lavorare senza problemi con gli accessori "proprietari" del prodotto (articolazione di post-testine,
motori che guidano i loro movimenti e quadro elettronico di controllo per la gestione dei motori).
Questa soluzione offre i seguenti vantaggi principali:
» Struttura completamente bilanciata e modulare: il tracker non richiede personale
specializzato per lavori di installazione, montaggio o manutenzione.
» Scheda di controllo facile da installare e autoconfigurante. Il GPS integrato attiva sempre la
giusta posizione geografica nel sistema per il tracciamento solare automatico.
» Cuscinetto a strisciamento sferico autolubrificante di design per compensare imprecisioni
ed errori nell'installazione di strutture meccaniche.
» Soluzione a file indipendenti, con un esclusivo motore AC con doppio anello di protezione
contro la polvere.

Basso consumo elettrico.
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Fig. 47: Intermediate Post-Head Detail

38 CARATTERISTICHE PRINCIPALI

La struttura del tracker CONVERT TRJ30 & completamente adattabile in base alle dimensioni del
pannello fotovoltaico, alle condizioni geotecniche del sito specifico e alla quantita di spazio di
installazione disponibile.

La configurazione elettrica delle stringhe (x moduli per stringa) verra raggiunta utilizzando la
seguente configurazione di tabella dell'inseguitore con moduli fotovoltaici disponibile in verticale:
per ogni x stringa PV, proponiamo x tracker CONVERT TRJ30. Struttura 2384x1303 28 moduli
fotovoltaici disponibili in verticale

» Componenti meccaniche della struttura in acciaio: 3 pali e tubolari quadrati (le specifiche
dimensionali variano a seconda del terreno e del vento e sono inclusi nelle specifiche
tecniche stabilite durante la progettazione preliminare del progetto). Supporto del profilo

Omega e ancoraggio del pannello.

» Componenti proprietari del movimento: 7 post-test (2 per i montanti, 4 per i montanti
intermedi e 1 per il motore). Quadri elettronici di controllo per il movimento (1 scheda pud

servire 10 strutture). Motori (CA elettrico lineare - mandrino - attuatore).
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» La distanza tra i tracker (I) verra impostata in base alle specifiche del progetto al fine di
ottenere il valore desiderato GCR e rispettare i limiti del progetto, poiché TRJ & un tracker

indipendente di file, non ci sono limitazioni tecniche.

- L'altezza minima da terra (D) € 1,30 m.

Definigon dinnensionall
Fig.48: Schema interasse dei sostegni fotovoltaici

Il sistema di supporto dei moduli fotovoltaici non ha bisogno di alcuna opera di fondazione, in
quanto costituito da sostegni verticali conficcati direttamente nel terreno ad una profondita di 1,50
metri. In fase esecutiva, o nel caso in cui il sito presenti particolari esigenze geologiche, la
profondita d'infissione dei sostegni verticali potra essere diminuita, con opportune verifiche

tecniche, riducendo l'interasse della struttura portante.
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Figura: 48-49: Moduli fotovoltaici e sostegno tipo strutture ad inseguimento solare

k| e ["'-'Ilmilif’l" T

Figura 50: Infissione sostegni a mezzo di battipalo

Qualora il banco roccioso dovesse presentarsi a poca profondita (vedi relazione geologica
allegata) e dovesse presentare delle particolari caratteristiche di compattezza, si provvederebbe
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ad effettuare dei fori a misura con il martello fondo-foro, ed il successivo reinterro del terreno
frammentato estratto con l'inserimento del sostegno verticale con la macchina batti-palo. | pali
infissi nel terreno saranno in acciaio galvanizzato a caldo. La struttura metallica di montaggio dei
moduli fv sara fissata alla fila di pali. L’intelaiatura, che comprendera una trave maestra e altre
trasversali, sara in alluminio. Tale intelaiatura sara fissata ai pali per mezzo di ganci ed asole. Tutti

i componenti di fissaggio saranno realizzati in acciaio puro.

I moduli fotovoltaici saranno fissati alla struttura di supporto attraverso delle grappe adatte, come

richiesto dal manuale di installazione dei moduli.

39 DURATA E TRATTAMENTO PROTETTIVO DEI COMPONENTI IN ACCIAIO

Tutte le parti in acciaio saranno galvanizzate in base alle condizioni ambientali del sito per

raggiungere una durata di vita prevista di 30 anni.

Categorie Arnbientali Possibilita di Tipo di arrbierte Perdita di coging
COFFOsione HAY year
(o Maolto bassao Internd: secco o1
L) Bas=so Interno: condensazions o7

occasionale

Cubdoor: area rurale

Cy Medio Interno: umidits 21

Cutdoor: area urbana

Ca Alka Interno: piscine, immpiarnti 2.0
chirrici
Outdoor: atroosfera

industriale o mmarina

Cy Malto Alta Cutdoor:  atrnosfera salina &, 0
rmarina ares industriale con

clirmi urmidi

40 ADJUSTMENT AND ERROR RECOVERY
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Gli errori di installazione dei pali di fondazione vengono recuperati dalle teste dei pali, dai cuscinetti
sferici e dai tubi di torsione. La soluzione TRJ ha un componente che fornisce sia la rotazione del
movimento che la regolazione dell'allineamento della posizione. Cid0 & possibile grazie a un
cuscinetto a strisciamento sferico (simile ai componenti utilizzati nei sistemi di attuazione
industriale) incorporato in un "sandwich" che collega i montanti di fondazione alle traverse
principali. La fondazione a palo guidato € diventato uno standard nel campo del fotovoltaico. Piu
facilmente costruiti rispetto a quelli con viti di fondazione, questi rinunciano all'uso del

calcestruzzo, che é stato vietato da molte normative locali e nazionali.

Tuttavia, i pali guidati sono altrettanto facili da rimuovere come le viti di fondazione.
Un'installazione di questo tipo ha qualche errore di posizionamento intrinseco, specialmente
quando il post-head & a piu di un metro dal suolo. Il post-head ha fori per viti per ottenere una
posizione di montaggio che compensa l'errore di posizionamento post, ripristinando cosi
l'inclinazione est-ovest. Gli snodi sferici consentono il recupero dellinclinazione Nord-Sud. Il
collegamento alle traverse con morsetti riduce la distanza tra i montanti € non richiede ulteriori fori
nelle travi stesse. Si possono tollerare i seguenti errori di installazione, anche se si verificano

contemporaneamente:
a) * 20 mm di errore in altezza

Dal punto esatto del palo che conduce al punto di allineamento ideale considerando gli altri poli

nella struttura del tracker:

b) ¥ 20 mm di errore Nord/Sud

c) * 20 mm di errore Est/Ovest

d) * 2° di errore in inclinazione, confrontando con la linea verticale ideale (angolo di guida).
Questo errore estende la tolleranza totale quando viene aggiunto al precedente (vedere il
punto b).

e) * 5° di errore in rotazione, confrontando con la linea verticale ideale che allinea tutte le flange

degli altri poli nella struttura completa del tracker.

Tutta la tolleranza sopra pud essere accettata anche in aggiunta alle seguenti condizioni non ideali
del terreno:
» Classificazione del terreno: £ 3 ° Nord / Sud (facoltativamente fino a £ 8,5 °) -
Nessuna limitazione Est / Ovest

» Non uniformita puntuale del suolo: £ 100 mm

. ______________________________________________________________________________________________________|
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41 SCHEDA DI CONTROLLO AUTO-CONFIGURANTE

Una scheda di controllo & stata specificamente progettata per semplificare il piu possibile il
processo di installazione. Al momento dell'accensione iniziale, la fase di attivazione e messa in
servizio € semplificata dal riconoscimento automatico della posizione e dell'ora del sistema; anche
il tracciamento inizia automaticamente. Inoltre, a seguito di un guasto di rete, il sistema & in grado

di ripristinare I'angolo di tracciamento ottimale.

All'accensione iniziale, la scheda di controllo guida l'installatore (tramite l'interfaccia PC) attraverso

i passaggi per calibrare i parametri del motore.

Inoltre, il GPS integrato acquisisce automaticamente la posizione dell'impianto, la data e I'ora. Tali
informazioni, insieme agli algoritmi dell'orologio astronomico, sono sufficienti per identificare e
tracciare correttamente la posizione del sole. Il GPS & sempre attivo e aggiorna continuamente le
informazioni; quindi, gli errori di installazione dell'impianto non possono compromettere il corretto
monitoraggio. Per le sue caratteristiche, la scheda di controllo € autonoma e quindi non richiede
un'unitd di controllo a livello di impianto per il funzionamento. | malfunzionamenti vengono
segnalati tramite una spia, un contatto privo di tensione o tramite comunicazione wireless. I
sistema & dotato di pad di controllo locale per i comandi manuali. Al fine di ridurre i costi e
aumentare l'affidabilita, la scheda di controllo € dotata di 10 uscite per controllare 10 motori

(attuatori lineari elettrici). Una singola scheda di controllo pud quindi gestire fino a 10 strutture.
USCITA DI CONTROLLO DELL'ATTUATORE LINEARE

N ° 10 potenza erogata per il controllo degli attuatori lineari fotovoltaici.

Motore asincrono monofase 230/240 V 50Hz o 60Hz.

Relé termico per protezione motore.

INGRESSO DI CONNESSIONE

Ingresso N ° 20 per contatti in free-voltage per il collegamento al limite attuatore lineare (2 ingressi

per ogni attuatore).
Protezione da sovratensione, 40 A - 400 W - forma d'onda 10 / 1000us.

Isolamento elettrico 890 V.

GPS
» Antenna GPS per 'acquisizione automatica dei parametri di lavoro del tracker (orologio
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astronomico).
Interfaccia RS232 con protezione da sovratensione 120 A - 0,2 J.

Antenna e ricevitore integrati.

YV VWV VYV V¥V

20 canali simultanei.

AVVISI DI GUASTO
» Relé di segnalazione uscita guasto, contatto a potenziale libero 5 A, isolamento 4 kV.
» Segnale di stato tramite n ° 3 LED integrati sulla scheda.
» Spia di guasto esterna (led rosso).
>

Cicalino integrato

INTERFACCIA RS232

> Interfaccia utente locale tramite connessione DB9 PC.

> Protezione da sovratensione 120 A-0,2 J.

» Software di configurazione MS-Windows.
ANEMOMETRO

» Controllo della velocita del vento tramite anemometro.

» Astuccio n ° 3 lame, dimensioni 125 x 117 mm.
ATTUATORI LINEARI

» Forza attuatore 10000 N (emergenza 40000 N).

» Corsa di 370 mm.
ALTRE CARATTERISTICHE

» Gestione autonoma tramite microcontroller 32 bit - 100 MHz - flash 512 kB.
Regolatore elettronico statico del motore (SSR).
Riavvio automatico dopo un'interruzione di corrente.

Pulsanti sulla scheda per il controllo manuale degli attuatori lineari (est / ovest).

vV ¥V VY VYV

M.T.B.F. 2000000 ore.
. _____________________________________________________________________________]
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» Copertura aggiuntiva per maltempo e raggi UV.

» Condensatori di correzione del fattore di potenza del motore integrati.

» Comunicazione wireless - Opzionalmente Comunicazione cablata RS485 disponibile.
CARATTERISTICHE MECCANICHE

» Piastra di supporto per il collegamento sul palo centrale del tracker (polo motore).

» Dimensioni scheda elettronica 300 x 165 mm.

» Formato della scatola 240 x 310 x 110 mm.

» Peso 5 kg.

» Grado di protezione IP55.
CARATTERISTICHE AMBIENTALI

» Temperatura operativa Ampio intervallo -10 ° C + 50 ° C (intervallo di temperatura esteso
disponibile).
Altitudine operativa <2000 m sIm (intervallo di altitudine esteso disponibile).

Raffreddamento naturale senza ricambio d'aria esterno.

YV V. V V¥V

Le attrezzature all'aperto sono isolate di classe Il.

A\

Le attrezzature all'aperto sono protette dai raggi UV.

42 GESTIONE ATTUATORE LINEARE

Un motore CA con attuatore lineare €& installato su ciascuna struttura, ottenendo un livello
superiore di affidabilita rispetto ai motori DC commerciali. Ogni SKC alimenta fino a 10 motori
utilizzando un cavo standard a 7 poli. Quando il motore si guasta, una porzione non significativa
del campo solare viene messa fuori servizio. Sostituire questo motore non & cosi complicato come
sostituire i motori pesanti tracker multi-fila. Inoltre, i| movimento meccanico dei sistemi a linea
singola non implica che il problema diventi abbastanza rigido a causa dei fenomeni atmosferici. |

sistemi a linea singola non sono soggetti a ostruzioni spostando veicoli e tecnici.

Il sistema con 1 quadro di controllo e 10 attuatori lineari consente il passaggio dei cavi elettrici
attraverso condotte sotterranee. In caso di guasto, la scheda di controllo viene sostituita in soli 20
minuti e il motore in soli 15 minuti. Inoltre, la conformazione del terreno ha scarso effetto
sull'installazione. Un motore CA con attuatore lineare € installato su ciascuna struttura, ottenendo

un livello superiore di affidabilita rispetto al motore DC commerciale. L'alimentazione di energia
|
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alle schede di controllo avviene tramite linea monofase a 230 V, 50 Hz o 60 Hz. E adatta ogni

configurazione che rispetti le regole e gli standard delle linee elettriche.

Figura 51: Dettaglio attuatore lineare CA e scheda di controllo SKC

43 TABELLA TEMPI ASSEMBLAGGIO STIMATA DEL TRACKER

Il Tracker della serie CONVERT TRJ30 & stato studiato per garantire i massimi benefici durante la
fase di installazione. Il design modulare e leggero consente di ridurre al minimo ['utilizzo della
macchina, sia per il trasporto che per la logistica del sito, inoltre i tracker CONVERT TRJ30 non
implicano l'impiego di attrezzi speciali durante il montaggio. L'attuatore lineare esterno e la scheda
di controllo autoconfigurante accelerano le operazioni di assemblaggio, messa in servizio e
manutenzione. Nelle tabelle di seguito sono riportati i tempi medi di installazione riassunti suddivisi

in attivita principali, in base alla rivelazione reale sul sito.
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C o (ore uomo f {ore vomo f
Attivita tracker) MW p)

Installazione Meccanica

Rarmrming of Foundation Posts 0,4z 31,058
fzsermbly of simple piles Brad<et Assembly 0,33 61,05
Motar Pile Bracket Asserbly 0,25 18,50
Finished Bracket Alignrment Tolerance 0,17 12,58
Mechanical Saddles Assembly over post-heads 0,76 55,94
Linear dctuator Assembly 0,25 13,50
Torque tube lay ng over mechanical saddles 0,66 48,84
Torgue tube enclosure with Mechanical Ties 0,50 36,63

PV Mournting Ral installation 2,49 134 .53
Connessioni elettriche
|Tr'an:l<er controller cormplete wiring 0,33 | 24,42 |
Installazione Moduli

P modul e installation: rnvets 0,61 45,39

PV rodul e installation: baolts 1,67 123,33
SUMMARY TIMETAEBLE OF TRACKER IMSTALLATION

Tracker in Elevaion Part Mechanical Assembly (no pile 5,90 436,58

rarmming, no electrical wiring, no modules mounting)
Tracker Mechan cal Assembly induding Pile Ramming 6,32 467,66
Complete Mechanical Installation induding PY modules

(fixing with Rivets) 6,93 513,04
Complete Mechanical Installation induding PY modules

(fizing with Bolts) 7,99 590,99
Cornplete Electr cal and Mechanical Installation including 724 37 46
PV rmodul es (P Modules fixed with Rivets) ! 4
Cornplete Electr cal and Mechanical Installation including 8,32 615,41

P rnodul es (P Maodules fixed with Balts)

44 INVERTER

Allinterno del campo fotovoltaico saranno installati gli inverter di stringa dove avverra la
conversione dell’energia da corrente continua a corrente alternata. | vari inverter saranno
posizionati a margine delle varie file di tracker, in prossimita della viabilita interna, in modo da
ridurre il numero di cavi di collegamento in BT tra inverter e cabine di campo, con risparmi sui costi
e riduzione del numero di cavidotti. Gli inverter saranno posizionati su strutture infisse nel terreno,
con apposita copertura, in modo da ridurre gli effetti termici dovuti ad irraggiamento diretto

garantendo la ventilazione naturale.

Gli inverter presentano la medesima tecnologia di conversione, il medesimo software di controllo e

le stesse funzioni di interfaccia di rete delle Power station.
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SUN2000-330KTL-H1

Smart String Inverter

Q L] 9 L] 9
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SUN2000-330KTL-H1

Technical Specifications

(Preliminary)

Efficiency
Mz Efficiency =59.0%
European Efficienoy =08 BY%
Input
Mz Input Violtage 1.500v
Number of MPP Trackers 6
Max. Current per MPPT 654
Mazo. PV Inputs per MPPT 45 5/4/5/5
Start Voltage 550Y
MPPT Dpersting Yoltage Range 500~ 1,500V
Mominal Input Violtage 1080V
Output
Mominal AC Active Power 300,000
Max. AC Apparent Power 330,000 VA
Mao. AC Active Power [cosg=1) 330,000
Mominal Qutput Voliage B0OV, IW+PE
Rated AC Grid Freguency S0 Hz /60 Hz
Mominal Output Current 21664
Mazx. Output Current 23824
Adjustable Power Factor Range OBLG .. 0.ELD
Total Harmonic Distortion < 1%
Protection
Smiart String-Leve] Disconnector(S5LD) Yes
BAnti-islanding Protection Yes
BC Ovwercurrent Protection Yes
DC Rewerse-polarity Protection Yes
PV-zaray Sering Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Typell
AC Sunze Arrester Typell
DC Insulation Resistance Detection fes
AC Grounding Fault Protection Yes
Residual Currert Monitoring Unit Yes
Communication
Display LED Indicators, WLAN + APP
Use Yes
MBUS Yes
R34E5 Yes
General
Dimensions W Hx D] 104E » 732 = 395 mim
Weight (with mounting plate) S108 kg
Operating Temperature Range -25°%C~60°C
Cooling Method Srnart Air Cocding
Mz, Opersting Altitude without Derating 4000m (13,123f.)
Relative Humidity 0~ 1005
AC Connector ‘Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degres P66
Topology Transormeriess
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45 TRAFO STATION PS

Le Trafo Station (o cabine di campo) hanno la funzione di raccogliere I'energia elettrica
proveniente dagli inverter e convogliare le linee AC presso appositi quadri di parallelo; si avra poi il

passaggio nei trasformatori all’interno dei quali avverra la trasformazione BT/36kV.

La Trafo Station sara costituita da elementi prefabbricati di tipo containerizzati, progettati per
garantire la massima robustezza meccanica e durabilitd nel’ambiente in cui verranno installati.
Tutte le componenti sono idonee per l'installazione in esterno (trasformatore 36kV/BT), mentre i
quadri 36kV e BT verranno installati allinterno di apposito shelter metallico IP54, con differenti

compartimenti per le diverse sezioni di impianto.

Tutte le apparecchiature saranno posate su un basamento in calcestruzzo di adeguate dimensioni,
ove saranno predisposti gli opportuni cavedi e tubazioni per il passaggio dei cavi di potenza e

segnale.

Ciascuna Trafo Station conterra al suo interno i trasformatori di corrente. Sara dotato di impianto
elettrico completo di cavi di alimentazione, di illuminazione, di prese elettriche a terra
adeguatamente dimensionato e quanto necessario al perfetto funzionamento della trafo station.
Saranno inoltre presenti le protezioni di sicurezza e il sistema centralizzato di comunicazione con

interfacce in rame e fibra ottica.

Tutte le componenti esterne saranno dotate di tutti quei provvedimenti al fine di garantire la

massima protezione in condizioni climatiche quale te di installazione.

Per una completa accessibilita ai vari comparti, saranno adottati tutti quei provvedimenti in modo
che tutti i dispositivi installati siano immediatamente accessibili, rendendo piu agevole l'ispezione,

la manutenzione e la riparazione.

Lo shelter di installazione quadri & un cabinato metallico realizzato interamente di acciaio zincato a
caldo, con rifiniture esterne che assicurano la minore manutenzione durante la vita utile dell’'opera.
Il box €& costituito da un mini skid realizzato ad hoc per contenere materiale di natura elettrica e
garantire una secondo la normativa EN60529. Le pareti e la pavimentazione sono
sufficientemente isolati attraverso dei pannelli che garantiscono anche impermeabilizzazione dell’
intero impianto. In piu, dal punto di vista strutturale, sara realizzato un collegamento tra lo shelter e

la sua fondazione al fine di prevenire qualsiasi tipo di spostamento verticale dello shelter stesso.
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In corrispondenza del pavimento sono presenti alcune aperture per il passaggio dei cavi (coperte

con fibrocemento compresso), e aperture per accesso alla fondazione.

Tutti i componenti metallici sono trattati prima dellassemblaggio. Le pareti esterne sono invece
trattate mediante un rivestimento impermeabile e additivi che consentono di garantire la completa
aderenza alla struttura, resistenza massima agli agenti atmosferici anche in ambienti industriali e

marini fortemente aggressivi, come quelli in questione.

Si evidenzia che in fase esecutiva saranno prodotti dal prefabbricatore gli elaborati di calcolo

strutturale ai fini del deposito presso gli uffici del Genio Civile competente.
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Efficient

Prefabricated and Pre-tested, Mo Internal Cabling Meeded Onsite High Effidency Trarsformer for Higher Yields
Compact 2 HC Container Design for Easy Transportation Lowver Self-consumption for Higher Yields
Smart Reliable
Real-time Maonitoring of Trarsformer, LY Panel and &MU Robust Design against Harsh Emvironments
High Precision Sarsor of LV Electricity Farametars Crptimal Cooling Design for High Asailability and Easy O&M
Remote Control of ACE and MY Circuit Breaker Comprehensive Tests from Components, Device to Solution
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Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Woltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Qil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable Incoming / Outgoing Unit

Auxiliary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Intemal Arcing Fault Classification of 5TS
MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-rodent Protection

2 kVA UPS
MV Surge Arrester for MV VCB

Dimensions (W x H x D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

JUPITER-6000K-H1
Technical Specifications(Preliminary)

Input
SUN2000-330KTL-H1/ SUN2000-330KTL-H2
22
6,600 kVA @40°C / 5,940 kVA @50°C °
800V
ACB (2900 A fB0OV / 3P, 2 x 1 pcs), MCCB (400 A/ B0O WV / 3P, 2x 11 pcs)
Output
11 kV, 15 kV, 20 kV, 22 kV, 30 kV, 33 kV, 35 kv 2 138 kV, 345 kv ?
50 Hz 60 Hz
Oil-immersed, Conservator Type
ONAN
+ 2% 2.5%
Mineral Oil (PCB Free)
Dy11-y11
Tier 1 or Tier 2 In Accordance with EN 50588-1
SFg Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA

Protection
il Level, Oil Temperature, Oil Pressure and Buchholz
P54
IAC A 20 kA 1s
50/51, 50N/S1N
Type I+l
(5 in accordance with 150 12544
Features
Optional *
Optional 3
General
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20° HC Container)
<22t
=25°C ~ 60°C# (-13°F ~ 140°F)
0% -~ 95%
1,000 m & 1,500 m =

Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite
Smart Cooling without Air-across for Higher Availability
Maodbus-RTU, Preconfigured with Smartlogger3000B
IEC 52271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

Figura 52: Specifiche Trafo station

44 .1 Quadro di parallelo BT

Presso ciascuna PS sara installato un quadro di parallelo in bassa tensione, prefabbricato dal

produttore delle Trafo station, per protezione dell'interconnessione tra gli inverter e il trasformatore.

Il quadro consentira il sezionamento delle singole sezioni di impianto afferenti al trasformatore e le

necessarie protezioni alle linee elettriche.
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44.2 Trasformatore BT/36kV
Presso la TS verra installato un trasformatore BT/36kV in olio delle seguenti tipologie:

- a doppio secondario a 36/0,8 kV, di potenza pari a circa 6,6 MVA (ONAN), ad alta

efficienza, per le Trafo station.

Tutti i trasformatori saranno del tipo ad olio, sigillati ermeticamente, installati su apposita vasca

raccolta oli, idonei per l'installazione in esterno.

Il trafo verra installato nell’area destinata alla Trafo station, opportunamente delimitato per

impedire I'accesso alle parti in tensione.

44.3 Interruttori 36 kV

Gli interruttori dovranno essere del tipo ad isolamento in SF6 o con camere di interruzione
sottovuoto di primario Costruttore. Dovranno essere muniti di comando motorizzato di chiusura ed
apertura, nonché di segnalazioni di dette posizioni visibili dall'esterno a cella chiusa. Gli interruttori
dovranno essere inoltre predisposti per il comando elettrico a distanza di chiusura ed apertura. Per
i contatti di fine corsa, relativi alle posizioni assunte dall'interruttore, dovranno essere disponibili e
riportati in morsettiera n. 5 contatti ausiliari in apertura e n. 5 in chiusura liberi da tensione. | circuiti

di bassa tensione dell'interruttore dovranno far capo ad un apposito connettore ad innesto.

44.4 Quadri servizi ausiliari

La Trafo station sara fornita dei quadri di servizi ausiliari necessari al corretto funzionamento degli

impianti. Il quadro servizi ausiliari sara diviso in tre sezioni:

- Sezione in ingresso, nella quale confluisce la linea proveniente dal trafo 36kV/bt,

protetta da appositi interruttori automatici;

- sezione ordinaria, nella quale sono presenti tutte le utenze ordinarie e non
essenziali per il funzionamento della TS. In essa confluiscono due distinte linee
(una proveniente dal trafo e l'altra da G.E., entrambe idoneamente protette con

interruttori automatici e con scaricatori di sovratensione SPD;

- sezione privilegiata, le cui utenze sono alimentate sotto UPS.
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44.5 Trasformatore BT/BT

Presso ciascuna Trafo Station verra installato un idoneo trasformatore BT/BT per I'azione del

quadro servizi ausiliari BT-AUX. Di seguito le principali caratteristiche.

TIPOLOGIA Resina
Potenza 25kVA
V1 0,8 kV
V2 0,4 kV
F 50 Hz
Gruppo Dyn11
Vee% 6%
44.6 UPS per servizi ausiliari

Verra installato presso la Trafo Station un UPS perimentazione dei servizi ausiliari presenti presso
la PS. Il sistema UPS & dotato di DSP microprocessor control. Il sistema & costituito da un UPS
base da 6000VA, al quale viene collegato un battery back di espansione, per garantire la

necessaria copertura in termini di autonomia dei servizi ausiliari di base

44.7 Sistema centralizzato di comunicazione

Presso ciascuna Trafo Station verra installata la componentistica elettronica necessaria a
consentire il controllo delle apparecchiature principali, quali inverter, misuratori, sistemi di
ventilazione, sensori ambientali. Per il dettaglio di tale strumentazione si rimanda all’ apposita

relazione impianti.
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44.8 Cabina concentrazione

La cabina di concentrazione ha lo scopo di poter ridurre il numero dei cavi provenienti dalle Trafo
station che sono n° 5, a n° 1 terna di cavi AT 36 kV. Essa sara composta da cinque locali distribuiti
come da tavola TAV_FTV036: L'edificio € inoltre destinato ad ospitare attrezzatura elettrica, i
sistemi di monitoraggio e controllo, nonché i locali uffici a servizio dell'impianto fotovoltaico,

saranno ubicati presso l'impianto,

19,94
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Fig.61: Pianta Cabina di Concentrazione

La cabina sara dotata di servizi igienici, sala controllo, locale quadri AT, sala TSA e locale G.E.
sara inoltre dotata di impianto di illuminazione ordinario e di emergenza, forza motrice per tutti i
locali, alimentati da apposito quadro BT installato in loco, nonché di accessori normalmente
richiesti dalle normative vigenti (schema del quadro, cartelli comportamentali, tappeti isolanti,

guanti di protezione, estintore ecc.).

46 QUADRI BT E 36 KV

Il presente progetto definitivo prevede la realizzazione di un quadro 36kV a cabina MSS,
necessario al collettamento di tutte le linee provenienti dal parco fotovoltaico, al loro parallelo e alla

partenza verso la stazione elettrica SE TERNA.

Unitamente a questo, & prevista anche l'installazione di quadri BT per I'alimentazione dei carichi

ausiliari dell'impianto, quali i sistemi di monitoraggio, SCADA, ventilazione, antintrusione, etc.
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Con particolare riferimento ai quadri 36kV cabina MSS sara realizzato un unico quadro, destinato
al collegamento con la SE Terna, alle misure, alle protezioni delle linee provenienti dai sottocampi

di impianto.
Tutti quadri 36kV avranno le seguenti caratteristiche tecniche generali:
Caratteristiche ambientali:
» Temperatura ambiente massima 40°C
Temperatura ambiente media (rif. 24 h) 35°C
Temperatura ambiente minima -10°C

Umidita relativa massima 25°C 90%

vV VYV VYV VYV

Installazione all'interno di un fabbricato in muratura
Caratteristiche elettriche:
> Livello di isolamento nominale 41,5 kV
Tensione di esercizio 36 kV
Frequenza nominale 50£2,5% Hz
Sistema elettrico trifase
Stato del neutro isolato
Tensione di tenuta a 50Hz per 1 min. 50 kV
Tensione di tenuta ad impulso 125 kV
Corrente nominale sbarre principali e derivate 2000A
Corrente nominale ammissibile di breve durata per 1 sec. 1 6 kA
Tensione nominale circuiti ausiliari 230V-24V-50Hz
Tensione nominale circuiti illuminazione e riscaldamento 230V-50Hz

Grado di protezione a vano chiuso IP2XC

vV VvV VYV V¥V V¥V V¥V V¥V VYV VYV VY VYV V

Rispondenza a norme tecniche e leggi antinfortunistiche: per quanto non espressamente
precisato, i quadri dovranno essere rispondenti alle norme CEIl vigenti in materia al

momento della realizzazione.

47 COLLEGAMENTI

REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 141



a) Cavi di stringa

Per collegare le stringhe ai sottodistributori DC saranno impiegati speciali cavi unipolari con doppio
isolamento in gomma del tipo “solare” ovvero idoneo a sopportare le elevate temperature che
possono raggiungere i moduli (range di temperatura da -5°C a +120 °C) ed adatto a resistere ai
raggi ultravioletti ed agli agenti atmosferici; qualora fosse necessario sara possibile posare i cavi a
terra senza tubo di protezione. Dal lato di connessione verso moduli i cavi solari saranno intestati
con connettori del tipo Multicontact mentre dal lato cassette di parallelo saranno inseriti nei

morsetti con attacco a molla.

| cavi solari saranno posati in parte a vista nei vani portacavi delle strutture di sostegno ed in parte

direttamente interrati alla profondita di circa 60 cm.

b) Cavi gruppo DC

| cavi gruppo DC collegano i sottodistributori DC con i distributori principali DC; essendo lontani dai
moduli, si trovano a temperatura ambiente di 30°C+40°C, tuttavia saranno impiegati ancora cavi
solari a causa della elevata tensione massima a vuoto; essi saranno di sezione maggiore rispetto

ai cavi di stringa, e saranno direttamente interrati nelle trincee alla profondita di circa 60 cm.

¢) Caviin corrente alternata

e Per la connessione in corrente alternata tra I'uscita dell’inverter ed il trasformatore BT/36kV
posto nella cabina trafo, e del circuito di alimentazione dei servizi ausiliari saranno utilizzati
cavi con conduttore in rame, e livello di isolamento 0,6/1 kV. Il materiale di isolamento dei
cavi di potenza sara EPR. La tipologia di posa sara “interrata” e “in vasca”. Se i cavi sono
direttamente interrati saranno di tipo armato, altrimenti saranno posati in condotte di
adeguata protezione meccanica.

e Per la connessione in 36 kV tra la cabina trafo e gli interruttori 36 kV secondari, tra questi
ultimi e la cabina elettrica principale, e tra il sezionatore sotto carico principale e il locale
utente, saranno utilizzati cavi con isolamento 20,8/36 kV; il materiale conduttore sara rame
o alluminio, mentre l'isolante sara EPR o XLPE. Il valore della perdita di potenza dovra
essere limitato all’1% della potenza totale erogata. | cavi non saranno armati e saranno
direttamente interrati ad una profondita compresa tra 60-120 cm a seconda delle
interferenze; € prevista la posa di un nastro di segnalazione ad almeno 30 cm al di sopra

dei cavi;
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o Per la connessione in media tensione tra la cella 36kV nel locale utente e gli apparati di
TERNA sara utilizzato opportuno cavo secondo la regola tecnica di riferimento CEI 0-16.

e Per i cavi di controllo saranno utilizzati cavi protetti, con conduttore in rame e tensione di
isolamento 0,6/1 kV.

e Per la trasmissione di dati e segnali (sicurezza e controllo) dal campo alla cabina elettrica

principale saranno utilizzati fibre ottiche. Tali cavi saranno posati in condotte flessibili.

48 MESSA A TERRA

Il dispersore dellimpianto di terra e protezione dalle scariche atmosferiche (LPS) dell'intero
impianto fotovoltaico €& realizzato mediante un conduttore a sezione circolare in rame nudo di
sezione opportuna conforme a CEI-EN-50164-2. Il tondo in rame nudo sara inserito nelle trincee
ad una profondita minima di 80cm e collegato a tutte le file di telai e a tutte le cabine. Il
collegamento tra il tondo in rame costituente il dispersore ed il tondo di collegamento
equipotenziale ai telai di montaggio sara realizzato con connettori conformi alla CEI EN 50164-1
ed idonei alla posa interrata. Tutti i connettori dovranno essere dotati di fascia di protezione
anticorrosione. In corrispondenza di ciascun sottodistributore DC & prevista una barra di
collegamento equipotenziale a cui sara collegato il dispositivo di protezione da sovratensione
(SPD) presente nel distributore. La barra di collegamento equipotenziale sara collegata al rame

nudo che collega anche il relativo telaio di montaggio.

49 SISTEMA DI MONITORAGGIO

Il sistema di monitoraggio € essenziale per assicurare un funzionamento dell'impianto FV affidabile

e per massimizzare la resa energetica dell'impianto.

Tale sistema sara capace di comparare I'energia prodotta dagli array FV con quella attesa,
calcolata dalla simulazione di un modello; sara in grado inoltre di calcolare le perdite del sistema
causate da condizioni di funzionamento diverse e malfunzionamenti, come la disconnessione di un
singolo array, bassa produzione del singolo array causata da ombreggiamento parziale (oppure
causata da polvere sulla superficie dei moduli), errori dellinverter, ecc. .In aggiunta il sistema di
monitoraggio sara utilizzato, per mezzo di un tool di supporto decisionale, per identificare e
localizzare malfunzionamenti di sistema, ed inoltre per notificare velocemente allarmi del personale
di manutenzione. Il sistema di monitoraggio sara in grado di raccogliere dati sulle caratteristiche

fisiche ed elettriche del sistema ed anche sulle condizioni ambientali.
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50 SISTEMA DI SICUREZZA

Il sistema di sicurezza & essenziale per mettere al sicuro il funzionamento dell'impianto FV. La
soluzione utilizzata sara costituita da una sorveglianza video integrata con un sistema di antifurto.
Tale sistema, costituito da un sistema analitico video real-time, barriere a microonde digitali e
sistemi d’illuminazione perimetrali, fornisce un monitoraggio e allarmi capaci di scoprire la minaccia
mentre sta accadendo (es.: rilevamenti di intrusioni perimetrali), emettendo istantaneamente
lallerta. Il sistema di sicurezza integrato include anche il sistema d’illuminazione, costituito da
lampade led ad alta efficienza, che funziona da deterrente: normalmente & spento e nel momento
in cui viene rilevata la minaccia dal sistema di sorveglianza video integrato e sistema di antifurto,

verra automaticamente acceso (solo nell’area dove é stata rilevata I'intrusione).

51 SISTEMI ANTINCENDIO

Sono previsti sistemi ad estintore in ogni cabina presente e alcuni estintori aggiuntivi per eventuali

focolai esterni alle cabine (sterpaglia, erba secca, ecc.).

52 VIABILITA E OPERE ACCESSORIE

L' area é recintata perimetralmente da una rete, alta 200 cm con dei passaggi per consentire il
libero passaggio dei piccoli animali. La rete & elettrosaldata plastificata di colore verde dello
spessore di 2,5 mm, a maglia quadrata o romboidale di 50 mm, resa solidale con il terreno tramite
dei picchetti. La rete & sostenuta da paletti in laminato di acciaio zincato spessore 20/10 mm con
sezione ad U rastremato 50x32 mm, posti ad interasse non superiore a 2,00 m, controventati con
paletti della stessa tipologia. La posa della recinzione sara effettuata in modo da seguire
I'andamento del terreno e mediante infissione dei pali di sostegno del terreno. Esternamente alla
recinzione, ad una distanza di circa 1m per permettere la manutenzione, € prevista una fascia
alberata di mitigazione (profonda circa 1 m e alta quanto la recinzione) composta da essenze
arbustive tipiche del luogo che contribuira in maniera determinante all'inserimento paesaggistico e

ambientale dell’'opera.

53 ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE
Il progetto, nella fase di realizzazione dellimpianto di circa 24 mesi, comportera I'impiego di
numerose unita lavorative ad alta specializzazione, mentre nelle fasi di gestione e manutenzione il
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personale che verra impiegato sara per il 95% locale. Infatti, oltre la manutenzione ordinaria e
straordinaria, sara prevista una guardiania (non "in loco" ma attraverso un servizio di vigilanza
esterno), I'elaborazione dei dati, il controllo remoto, la gestione finanziaria, gli approvvigionamenti
dei materiali, I'indotto ecc. Per quanto riguarda i volumi di traffico eventualmente generati
dallimpianto durante le fasi di cantiere bisogna tenere presente che essi non saranno significativi

rispetto all'attuale traffico dell’area.

Le scelte delle tecnologie e delle modalita operative per la gestione del cantiere saranno dettate,
oltre che dalle esigenze tecnico-costruttive, anche dalla necessita di contenere al minimo la
produzione di materiale di rifiuto, limitare la produzione di rumori e polveri dovuti alle lavorazioni
direttamente ed indirettamente collegate all’attivitd del cantiere. La produzione di polveri che si
verifica durante le fasi di preparazione del sito, escavazioni dei cavidotti, e loro successivo
riempimento, per quanto poso significativa rispetto ad altri tipi di cantiere, verra ulteriormente

ridotta dalla regolare annaffiatura delle superfici di lavorazione.

L’attivita di cantiere genera impatto sulla qualita dell’aria soprattutto mediante produzione di polveri
che si generano essenzialmente con la movimentazione di materiali (terreno, materiali da
costruzione) ed il sollevamento di polveri per il passaggio di mezzi e I'emissione di inquinante
indotto dagli scarichi dei macchinari e mezzi operativi. Poiché pero i macchinari che verranno
utilizzati per la preparazione del terreno sono macchinari agricoli e il sito ricade in una zona
agricola, si puo affermare che nello svolgimento di tale attivita non si dara luogo a effetti diversi da

quelli connessi alle normali pratiche agricole.

Per quanto riguarda le emissioni in atmosfera si provvedera all'utilizzo laddove possibile di
automezzi dotati di marmitta catalitica. Per quanto riguarda gli impatti da emissione acustica, i
mezzi meccanici fissi € mobili utilizzati, se necessario verranno dotati di silenziatori al fine di
contenere le emissioni sonore. La definizione e la dinamica del layout di cantiere sara effettuata in
modo che nelle varie fasi di avanzamento lavori, la disposizione delle diverse componenti del
cantiere (macchinari, servizi, stoccaggi, magazzini) siano poste a sufficiente distanza dalle aree
esterne al cantiere e laddove praticabile, ubicate in aree di minore accessibilita visiva. Tali
accorgimenti consentiranno di attenuare le compromissioni di qualitd paesaggistica legate alle
attivita di cantiere, fattori che comunque si configurano come reversibili e contingenti alle fasi di
lavorazione e che incidono su un’area gia caratterizzata dalla presenza di impianti e macchinari.
Per evitare il potenziale impatto dato dalle emissioni acustiche della cabina di trasformazione
durante la fase di esercizio dellimpianto, la cabina verra opportunamente insonorizzata secondo la

tecnologia prevista dalla casa costruttrice.

54 MANUTENZIONE DELL’IMPIANTO
. ______________________________________________________________________________________________________|
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L'impianto fotovoltaico funziona in modo autonomo senza richiedere interventi operativi.
Periodicamente occorre verificare lo stato di conservazione di tutti i componenti, la cui vita utile di
progetto & superiore alla vita utile dei moduli fotovoltaici stessi. La manutenzione dell'impianto si
riduce al mantenimento della pulizia dei luoghi, attraverso lo sfalcio periodico del manto erboso su
cui sono inseriti i moduli fotovoltaici, ed al controllo periodico dello stato di conservazione dei
manufatti presenti, quali strade, recinzioni, strutture portanti e di fondazione dei moduli fotovoltaici,
cabine elettriche ecc. Per quanto riguarda i controlli e la manutenzione degli impianti elettrici
presenti si rimanda ai successivi paragrafi. Tutti i lavori di verifica, manutenzione, sostituzione ecc.
di eventuali parti ammalorate dell'impianto fotovoltaico sono da effettuarsi con gli impianti sempre
in tensione; di conseguenza tutte le operazioni dovranno essere eseguite da personale qualificato.
Per quegli interventi di manutenzione che non possono essere eseguiti con 'impianto in tensione,
prima di eseguire qualsiasi tipo di intervento, limpianto fotovoltaico dovra essere fermato,
parzialmente o totalmente, da operatori specializzati nel settore elettrico. Qui di seguito si riporta
una scheda riassuntiva degli interventi di controllo e manutenzione necessari per il corretto

funzionamento dell'impianto fotovoltaico.

Frequenza di Cause dd Tipo di
bt ati controllo o deqrado rardgtenzdone - |Manutenzion Oz servazioni
manutenzions & cortrolla
Ogri votta che il Sfalcio, racealta e (52
marta erbos o Esame avista smattimento del  [°PPortunamente
raggiunge iS50 |Maturale © coltheato il marto
: . . n : exeguito da manto erboso— |
Sfalvio dei luoghi |em di altezza aceres cimento I R 1t erbioz o pud essere
con eventuale (Indicativamente 4 |dell a vegetazione persondle deoofta e utilzzato per la
- " h " . |qualificata - =maltimento di p
pulzia degli stessi [vaolte alfanna erbacea zui luaghi . P, tienagione
durants 12 irtaress 2t Manuterzione eventuali rifiut k
tagione : ordinaria prezentisulfarea |39Tieela
\regge‘tati\ra) inter esz ata
Sollecitazioni
Tre wolte all anno naturali elevate . I
comunquea potrebber o I'same_ awista Sostltuzmn_e dalle
Strutture di segulto_ q' euerti ammalorare delle es=guits da compone_nt
= upporto dei mete orici o Componeti persanale =trutturali
mopclljuli fatovoltaici naturali estremi shuifur ali della =pecialzzato - ammal orate
(Forti raffiche di .o |Mlanuterzions (controwenti,
o1 ot struttur a metallica it aord inar i bl loni
vento, teremoti o0 oe dei stracrdinaria ulloni ecs..)
ecs.) pannelli.
Sollecitazioni
Tre wolte alfanno  [naturali elevate
comunque 3 potrabbero Esame 3 wista
Strutture di sequite di everti  |ammalorare degli (eseguito da Ricostruzioni di
fond azione dei mete orici o elementi di personale eventuali elementi
modul fatavoltaic naturali estremi  |fondazdone delle  |speciale=ato - di fond azione
(Foriraffiche di  |strutture M anute reion e ammal orati
wento, terr emoti metalliche di =tr aordinaria
B =uppo o dei
panneli.
Eresioni o
Olgni & mesi o deformazioni del  |Esame awista Ricostruzione del
comunque a zunlo potrebbers  |eszeguito da rinfianza mini ma
Cavidotti & seguite di everti  [far affiorare in perzanale neceszario o
pozzetti n aturali estremi s uperficie o = pecialz=zato - ricestnzione di
([ Everti aluvionali, |sfrappare, anche  [Manuterzione eventuali cavidotti
Terremoti ecc.) parzialmerte, i =tr aordinaria ammal orati.
cavidotti.
Ogni 2 . Sollecitazioni
gni 2 mesi naturali elevate .
comunque 3 Esame awista
o . |potrebber o © . .
sequite di eventi ammalorare, o ezeguito da Ricostruzione
Recinzioni & mete orici o asportare : persanale delle porzioni di
cancelli naturali estremi aplzia Imente, le qualificato - recinzione
(Forti raffiche di Fecinzioni A il Maruterzione ammal orata
vento, terr emoti cancelli ordinaria
B e
dell'impiarto.
Ogni & mesi o Ewventi natur ali Bam?ta;nsta it . del
comunque a extremi o un esequ ci a lsnimatzm;el -
Strade di accesszo seguito di everti |elevato paszaggio sp:res:i':l‘;ato- 21071 eo\r:nri;ija?ee
& piazzole di rnn:tt:_:;;c;iemi ;;f:l:;:ro M:l;\ute_nzionle ricostr::ldzioner; g
man ot ( Precipitazioni ammalarare |e vie |2721N3018 per fe gors olidamerits di
interse, terremot |d access o parti in _terrg B parzioni distrada
o) alfimpianto. shaordlngr iaper o piazzale
le restanti parti
| |
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55 MANUTENZIONE OPERE EDILI E STRADALI

a) Manutenzione ordinaria

Per manutenzione ordinaria delle opere edili e stradali di un impianto fotovoltaico si intende
una serie di interventi finalizzati a contenere il degrado normale d'uso nonché a far fronte
ad eventi accidentali che comportino la necessita di primi interventi, che comunque non
modifichino la struttura essenziale dell'impianto o la sua destinazione d'uso. Si tratta di
interventi che non richiedono obbligatoriamente il ricorso ad imprese certificate, ma che
comunque devono essere effettuate da personale tecnicamente qualificato. Per evitare
responsabilita nello scegliere la persona idonea & pertanto consigliabile ricorrere ad
imprese abilitate anche per la manutenzione ordinaria. Un esempio tipico di manutenzione
ordinaria & rappresentato dalla pulizia dei luoghi e dallo sfalcio della vegetazione erbacea.
Si prevede I'effettuazione delle seguenti verifiche periodiche con periodicita semestrale:

a) controllo, mediante esame a vista, delle recinzioni metalliche e dei cancelli di accesso
presenti in sito;

b) controllo, mediante esame a vista, della pavimentazione della viabilita di accesso, di
eventuali caditoie o pozzetti per lo smaltimento delle acque piovane;

c¢) controllo, mediante esame a vista, delle strutture di supporto e di fondazione dei moduli
fotovoltaici e di tutti i nodi di collegamento.

Non & necessario rilasciare alcuna dichiarazione di agibilita o conformita per interventi di

manutenzione ordinaria.

b) Manutenzione straordinaria

Per manutenzione straordinaria delle opere edili e stradali di un impianto fotovoltaico, si intendono
tutti quegli interventi, con rinnovo e/o sostituzione di sue parti, che non modifichino in modo
sostanziale le sue prestazioni, e che siano destinati a riportare I'impianto fotovoltaico stesso in
condizioni ordinarie di esercizio, che richiedano in genere limpiego di strumenti o attrezzi

particolari, di uso non corrente, e che comunqgue non rientrino negli interventi relativi alle definizioni

di nuovi impianti, di trasformazione e di ampliamento di impianti e che non ricadano negli interventi
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di manutenzione ordinaria. Si tratta di interventi che prevedono 'obbligo di redazione del progetto

da parte di un professionista abilitato.

Sono esempi di manutenzione straordinaria:

e interventi murari consistenti sulla cabina di trasformazione

e rifacimento parziale o totale della viabilita di accesso.

E’ opportuno predisporre un registro su cui riportare i risultati delle verifiche, gli interventi di

manutenzione, i guasti e le anomalie che hanno interessato gli impianti.

56 MANUTENZIONE ELETTRICA

La mancanza di manutenzione determina una perdita di produzione che pud compromettere il
piano economico; oltre a cid un impianto in cattivo stato di manutenzione pud costituire un pericolo
di incendio e di folgorazione. La manutenzione deve essere svolta da personale qualificato, poiché
richiede nozioni specifiche e presenta rischi particolari. Un valido ausilio & fornito dal sistema di
monitoraggio degli impianti FV che consente il controllo dell’efficienza ed il rilevamento tempestivo
di guasti ed anomalie, riducendo cosi le perdite di produzione. E’ opportuno predisporre un registro
su cui riportare i risultati delle verifiche, gli interventi di manutenzione, i guasti e le anomalie che
hanno interessato gli impianti. Persona esperta (PES) “Persona formata in possesso di specifica
istruzione ed esperienza tali da consentirle di evitare i pericoli che I'elettricita pud creare [IEV 826-
09-01 modificata]”. In particolare, persona che, con adeguata attivita e/o percorso formativo e
maturata esperienza, ha acquisito quanto segue:
e conoscenze generali dell’antinfortunistica elettrica;
e completa conoscenza della problematica infortunistica per almeno una precisa tipologia di
lavori;
e capacita di affrontare in autonomia I'organizzazione e I'esecuzione in sicurezza di qualsiasi
lavoro di precisa tipologia;
e capacita di valutare i rischi elettrici connessi con il lavoro e sa mettere in atto le misure
idonee a ridurli o a eliminarli;
e capacita di affrontare gli imprevisti che possono accadere in occasione di lavori elettrici;
e capacita di informare e istruire correttamente una PAV affinché esegua un lavoro in

sicurezza.
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DOTAZIONT MIMNIME
Per tuth 1 lavor
DP1:

= guant da lavoro,

= calzature; protetrve; o ..
.  elmetho sottogola in presenza di rischi meccanici

s occhiali

Vestiario:
s abito di lavoro non infiammabile.

Attrezzature:
s ordinarie

Segnaletica:

s segnale “LAVORID IN CORSO MON EFFETTUARE MANOWVRE",

s segnale “VIETATO L'ACCESSO ALLE PERSONE NOM AUTORIZZATE',
s segnale “APPARECCHIATURE IN TEMSIOME™,

= astro o catena colorati bianco/rosso o bianco/nero, per delimitazions della
zona di lavoro;
s  colonnine per reggere la catenelle o il nastro,

Per lavor sotto tensione
DPI:
s elmetto con visiera e sottogola;

s guanti isolant;

tronchetti isolanti; . . . . . .
- 1 in alternativa a goanti o attrezzi isolati o isolanti

= tappeti isolanti; assicurando comunaque il doppio isolamento in
s pedane isclanti;

»  bracciali isolanti; s non @ possibile disporre schermi o teli isolanti per
linitare la zona di lavoro sotto tensione

Vestiario:
s abito di lavoro non infiammabile e che non lasci parti del corpo scoperte.

Attrezrzatmre:
s attrezzi isolat o isolant.

Per lavori fuori tensione:

DPI:
= elmetto sottogola; } Durante la verifica di assenza di

s occhiali;

s guanti isolant;
Anrerzamwe:

s rivelatore di tensione:;

s teli /o schermi isolanti;
s utensili e attrezzi comuni
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57 SCHEDE DI MANUTENZIONE PERIODICA

Per la manutenzione periodica si sottopongono schede di valutazione e di intervento dalle quali

dovra risultare I'avvenuta periodica manutenzione da parte di impresa e/o personale preposto.

Al solo fine informativo si conviene che le manutenzioni di seguito descritte devono essere

condotte da persona con requisiti di PES secondo le specifiche della Norma CEIl EN 50110-1.

AHHO __ - H*cabina elettrica _____ -H*PRO GRESSIVO _ SchedaF:
ezame del fabbricato

Provvedimenti
assunt o
suqgeriti

0Oggetto dell'esame - Verifiche Minima Data Firma
minime da esequire periodicita || esecuzione (dell'addetto

Muri e tetto relativi alla cabina
- verifiche finterventi inte grita

1 dei muri, degli intonaci e del 3 mesi
tetto, infitradoni d'acqua,
umidita

Interno della cabina - Yerifiche /
2 || interventi irteqhtd, pulizia, G mesi
ingamkri

P orte, finestre, botole, cunicoli
3| - “erifiche fintervent 3 mes
funzionalits
Condizioni climatiche
4 || ambientali in cabina - Yerifiche 3 mesi
! interventi; tem peratura, umidita
Seqnali di pericolo e
awvvertimento - “erifiche [

"C‘

5 || interventi fizsagaio, 3 mes
intellegoikilitd, com pletezza dei
cartelli
Indicazioni di primo So0Ccorso

£ | eschemi elettrici - Yerifiche [ 3 mes

irterventi: intelleooibilita
Impianmt di illuminazione
7 || ordinana edi sicurezza - 3 mes
Yerifiche §interventi. eficienza
Indic azioni di eventuali uscite
g || disicurezza - Yerifiche | 3 mes
interventi: intellegoibilitd
Conduttori e collegamenti di
g protedone - Yerifiche [
interventi: integrita, ossidazioni,
contrallo zerraggio bulloni
Sistemni di prevenaone ed

10| emergenza - Yerifiche | 3 mes
interventi: controllo undonalita
Bamere taghafiamma -

11 || Werifiche /interventi; contrallo 3 mes
eddenza e integritd

ames
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AHHOQ __ - H"cabina eleftriche ___ _-H"PR OGRESS5IV0 _Scheda SGEE:
esame =ganciaton eletromagnetici ed elettronici

yo| ©ugetto dellesame - Verifiche | Minima Data Firma | Prosvediment]
minime da eseguire perodicita |esecuzione | dell'addetto .
sn.lg_gentl
’ SGEE - “Yerifiche ) interventi: 4 .
pulizia me
SGEE - ‘Yerifiche ! interventi:
2 | funzionalita e adonamento 4 mes
meccanico tiranteria
SGEE - ‘Yerifiche ! interventi: .
3 4 mes

imtegrita inwvolucro bohins

SGEE - “Yerifiche J interventi
4 |[controllo dispositivo di interverto e 4 mesi
regalazione

SGEE - Yerifiche ¥ interventi:
S ||corretto =erraggio delle 4 mes
connessioni

10

11

12

13

14
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AHHO _~ -H°quadro di BT __ _-HPROGRES SIVO _Scheda QBT:
ezame quadro BT

4o| ©ggetto delesame - Verifiche | Minima Data Firma P"‘;‘;ﬁ“ﬂ;‘;‘f‘“
minime da eseguire periodicita | esecuzione | dell'addetto L.
suqgoernti
QBT - Yerifiche Jirterventi:
ezame a vista dello stato di
1 conservazione dell'intera struttura T anno
metallica
QBT - “erifiche finterventi:
2 ||presenza di corpi edranei 1 anno
all'interno delle carpenterie
QBT - Yerfiche Jinterventi:
3 [|pulizia delle parti izolanti e parti 1 anno

attive

QBT - “erifiche finterventi:
4 [lcontrollo zerraggio della bulloneria 1 anno
meccanica ed eleftica

QBT - Yerifiche [interventi:
5 || controllo aperture per passagyio 1 anno
dei cay etamponature

QBT - Yerifiche Jinterventi:

5 pulizia cinem atiamie lubrificazdone T anno
7 QBT - “erifiche finterventi: 1 anna
controllo blocchi & interblocchi
QBT - “erifiche finterventi:
8 || pulizia & =erraggio delle 1 anno
morzettiers
QBT - Verifiche /interventi:
3 [controllo collegam enti & cablaggio 1 anno
aliziliari
QBT - “erifiche finterventi:
controllo illuminadaone interns,
10 1 anno

resistenza anticondensa,

segnalatori presenzatensions eco.
QBT - Verfiche Jinterventi:

11 [[intelleggikilitd & completezza 1 anno

targhe per sequenza manovre

QBT - Yerifiche [interventi:
funzionalitd delle parti estraibili

QBT - Yerifiche [interventi:
funzionalitd degli otturat ori

QBT - Yerifiche Jirterventi:
14 funzionalita dei dispositiv di 1
sgancio a distanza e diinterlocco
elettrico di sicurezza

12 1 anno

13 1 anno

anno
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AHHO _ _-HIHVERTER BT _______ - H°PROGRESS V0 _5cheda INVERTER

4o|| ©ogetto delesame - Verifiche | Minima Data Firma [ Protediment
minime da eseqguire perodicita ||esecuzione | dell'addetto suggertl

INVERTER - “erifiche [
irte rventi; controllo del corretta
1 |[=erraggio delle connessioni 3 mes
elettriche, comprese guelle per le
eventuali connessioni diterra
INYERTER - “erifiche !
3 interventi; controllo integrita delle

batterie e della eficienza (=olo B mes
P=)
INVERTER - “erifiche f
interventi: controllo della efficienza .
3 G mesi

del sistema elettronico di ricarica
delle batterie (zolo UP =)
INVERTER - “erifiche [
interventi: controllo delle
4 |lindicazioni di anomalia e di Jmes
intervento registrati nella mem aria
dell'unita logics
INVERTER - “erifiche [
irterventi; pulizia dalle polved sulle

3 ventilazioni e sulle griglie di 2 mes
aerazione
INVERTER - “erifiche §
B interventi; pulizia dalle palved sui T mesi

banchi delle batterie & sulle

apparecchigture eleftroniche
UPSAHYERTER - “erifiche f

7 ||interventi; controllo eventuale B mes

elettrolita delle batterie (zalo UPSY
IHNYERTER - “Yerifiche |

g [[interventi; sostituziones dei banchi G mes

delle batterie (solo UP S

INYERTER - ‘etifiche [

3 inte rventi:
INYERTER - “erifiche !
10]. ]
inte rventi:
11 INYERTER - “erifiche !
inte rwenti:
12 UPSAHNYERTER - ‘Verifiche §
inte rventi:
UPSAHNYERTER - ‘“Yerifiche f
13 N
inte rwenti:
14
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58 TEMPISTICA DI REALIZZAZIONE, MODALITA’ DI ESECUZIONE LAVORI

Ricevute tutte le autorizzazioni e le concessioni relative al nuovo impianto, i tempi di realizzazione

delle opere necessarie saranno in linea di massimi brevi, presumibilmente dell’ordine di 24 mesi.
Tali tempi sono condizionati dalla posa in opera delle strutture portati dei moduli.

Per quanto concerne la movimentazione di materiale e I'accesso al sito, verra utilizzata la viabilita

esistente, cosi da limitare i costi e rendere minimo I'impatto con 'ambiente circostante.

Sara comunque stilato un programma cronologico delle operazioni prima dell’inizio dei lavori, dove

saranno rese chiare le operazioni prioritarie e le responsabilita della direzione degli stessi.

59 RICADUTE SOCIALI E OCCUPAZIONALI

La realizzazione dell'impianto ha sicuramente ricadute sociali inferiori a qualsiasi altro impianto di
produzione di energia rinnovabile e non. La caratteristica di questi impianti & sicuramente I'impatto
bassissimo sul territorio e quindi le ripercussioni sulla popolazione sono generalmente nulle, infatti
non si riscontrano problemi legati allinquinamento acustico, non si hanno emissioni nocive, non si
ha la generazione di campi elettromagnetici nocivi e inoltre i moduli non hanno alcun impatto
radiativo. Tutti questi fattori fanno si che sia possibile vivere e lavorare in prossimita del generatore

fotovoltaico senza disturbi psico-fisici ad esso legati.

Si deve inoltre sottolineare come il cantiere adibito alla posa in opera dell'impianto sia di modeste
dimensioni e che lo stesso non modifica in alcun modo la natura del terreno, tutte le attivita svolte
infatti sono reversibili e non invasive. Volendo caratterizzare la realizzazione di un nuovo impianto
dal punto di vista occupazionale si pud affermare che l'occupazione diretta creata per ogni
miliardo di kWp prodotto da fonte rinnovabile € maggiore considerando la stessa produzione di

elettricita , al nucleare e all’utilizzo del carbone.
Le principali attivita che possono essere implicate dalla costruzione dall’impianto fotovoltaico sono:
» Costruttive : moduli, inverter, strutture sostegno, sistemi elettronici

> Installazione: consulenza, fondazioni, installazioni elettriche, cavi, trasformatori, sistemi di

monitoraggio remoto, strade, illuminazione.
» Manutenzione
» Gestione
» Ricerca — societa di ingegneria
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> Istituzioni bancarie e assicurative

La realizzazione dell'impianto comporta il coinvolgimento di numerosi Enti Locali, cosa che
permette un maggior coinvolgimento delle popolazioni prossime agli impianti e, soprattutto, arreca

vantaggi non trascurabili alle imprese presenti nel territorio.

L’azienda proponente si impegna a coinvolgere figure professionali locali per la realizzazione,
gestione e custodia delle centrali, nel rispetto delle norme nazionali e comunitarie, sia direttamente
sia attraverso commesse sub commesse. Si pud quindi prevedere un beneficio incremento di
attivita lavorative, sia nel territorio locale sia nazionale , che unite al rispetto della natura e alle non
negative ricadute sociali, fanno dell’energia fotovoltaica una validissima risposta al problema

energetico/ambientale.

60 SICUREZZA DELL’IMPIANTO E RISPONDENZA NORMATIVA

L'impianto fotovoltaico sara realizzato secondo la regola dell'arte, come prescritto dalla Legge
n°186 del 1° marzo 1968 e dal D.L. n°37 del 2 2 gennaio 2008 . Inoltre, la realizzazione
dell'impianto seguira quanto prescritto dal DPR 547/55 "Norme per la prevenzione degli infortuni
sul lavoro" e le successive 626 e 494/96, D.Lgs81/2008 con relativi aggiornamenti e circolari di

riferimento.

Le caratteristiche degli impianti, nonché dei loro componenti, sono in accordo con le norme di

legge e di regolamento vigenti ed in particolare sono conformi:

» alle prescrizioni e indicazioni tecniche del gestore della rete di energia elettrica locale;

» alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).

Il rischio ambientale € una misura ponderata della probabilita e della dimensione
(magnitudo) di eventi avversi. Possiamo considerare due tipologie del rischio:

» |l rischio legato alle catastrofi naturali, risulta dipendente da caratteristiche proprie del
territorio e del’ambiente circostante. Dal punto di vista geologico ed idrogeologico, nell’area
in esame, non siamo in presenza di vincoli comprovanti la sensibilita ambientale a questi
fenomeni.

» Per quanto riguarda la tipologia di rischio connesso agli eventuali incidenti in grandi
strutture tecnologiche anche in relazione alle sostanze utilizzate, nel caso in esame esso &
limitato dalla scarsissima interazione del progetto stesso con le componenti ambientali

critiche.

E’ da sottolineare la adeguatezza tecnologica, ormai consolidata, frutto delle esperienze a livello

mondiale degli ultimi 25 anni. Nel corso degli ultimi anni sono state inoltre messe a punto dai
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International Electrotechnical Committee (IEC) e Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl),
assumendo anche nel nostro paese valore vincolante. A tali normative si conformera la

realizzazione degli impianti.

Tale situazione minimizza le percentuali di rischio in termini probabilistici. In generale si pud
desumere che l'ubicazione spaziale del progetto in esame e l'adeguatezza dei diversi sistemi
tecnologici concorrono ad abbassare notevolmente le suddette probabilita percentuali di rischio

anche in relazione, come detto, al non utilizzo di combustibili, sostanze pericolose etc...

» Non é previsto I'uso di sostanze e/o tecnologie che possono causare incidenti per 'uomo o
per 'ambiente.

» La pulizia dei moduli fotovoltaici avverra senza I'utilizzo di detergenti ed esclusivamente
con acqua in modo tale da non riversare sul terreno agenti chimici inquinanti.

» Relativamente ai potenziali Effetti Elettromagnetici, si rimanda alla specifica “Relazione

sugli effetti Elettromagnetici” redatta ai sensi di legge.

61 DISMISSIONE DELL’IMPIANTO E RIPRISTINO DELLO STATO DEI LUOGHI.

L’impianto fotovoltaico, come descritto in precedenza, prevede una struttura di supporto dei moduli
costituita da un telaio metallico, che, una volta arrivati al momento della dismissione dell’impianto
(la fine della sua attivita fisiologica € di circa 30 anni dalla sua realizzazione), sara facilmente
smaltita, con la possibilita di riciclare la quasi totalita degli elementi costituenti (alluminio, acciaio,

silicio, vetro, rame, plastica) secondo le procedure stabilite dalle normative vigenti al momento.

Per quanto riguarda linverter, I'apparecchiatura che trasforma I'energia elettrica prodotta da
continua in alternata, alla fine del periodo di funzionamento, sara rimosso e se ancora funzionante

riutilizzato per altri impianti o inviato ad impianti di recupero dei beni elettronici.

Per quanto riguarda i cavi elettrici di collegamento saranno rimossi dai loro alloggiamenti e inviati
agli impianti di recupero dei metalli presenti (rame). Saranno inoltre realizzate le opere di
rinverdimento dei terreni dopo la rimozione dei pannelli, in quanto tali strutture non danneggiano in
alcun modo le porzioni di terreno ad esse sottostanti, essendo ancorate a terra in modo puntuale e

non prevedendo nessun intervento di artificializzazione del suolo.

Non essendo necessario utilizzare sostanze inquinanti per il funzionamento dellimpianto, I'area di
ubicazione dellimpianto non dovra essere bonificata, cosa che avviene per qualsiasi attivita di
carattere industriale. Una volta rimossi i pannelli e le cabine di trasformazione, il paesaggio e la

sua visibilita ritorneranno interamente alla condizione ante-opera con costi sostenibili. Attualmente

uno dei punti maggiormente dibattuti in sede decisionale ¢& il grado di reversibilita degli impatti
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potenziali. La reversibilita consiste nella capacita dell'ambiente di recuperare la condizione
precedente alla manifestazione del disturbo. Nel caso degli impianti fotovoltaici, questo si traduce
nella valutazione della reale possibilita del territorio interessato di ripristinare l'originale copertura
vegetale. La liberazione del suolo da cabine, pannelli fotovoltaici, materiali elettrici (cavi, quadri...),
viabilita di servizio consiste nella rimozione degli elementi strutturali con I'asportazione accurata di
tutti i frammenti di cemento di fondazione del cordolo e delle cabine, dei materiali metallici, plastici
e litoidi. Si garantisce la conseguente possibilita di totale ripristino del suolo agrario originario. Si
allega al presente progetto un “Piano di dismissione” dell'impianto al quale si rimanda per le

problematiche sopra esposte.

. ______________________________________________________________________________________________________|
REL_A_RG_ RELAZIONE GENERALE 157



	Fogli e viste
	Modello

	1  Premessa
	2 SOCIETA’ PROPONENTE
	3 Motivazioni dell’opera
	4 Aspetti autorizzativi riferiti alla tipologia di intervento
	5 ANALISI COERENZA ALLA PIANIFICAZIONE E PROGRAMMAZIONE TERRITORIALE
	6 Il Piano Energetico Ambientale Regionale - P.E.A.R.
	6.1 Relazioni con il progetto
	7 Norme specifiche di interesse regionale
	8 Autorizzazione Unica
	9 Inquadramento del progetto in relazione agli strumenti di pianificazione territoriale ed ai vincoli ambientali.
	10 Inquadramento CATASTALE
	11 Pianificazione Urbanistica vigente
	12 PUC COMUNE DI Santu Lussurgiu
	PUC COMUNE Macomer (IN RIFERIMENTO ALL’UBICAZIONE DELLA NUOVA SS TERNA)
	13 Piano Paesaggistico Regionale – PPR
	14 Analisi dello stato attuale e V.I.A.
	15 Uso attuale del territorio
	16 Caratteristiche fisiche dell’area (topografia, geologia, idrologia)
	17 Qualità delle risorse naturali dell’area
	18 ANALISI ambito paesaggistico
	19 Caratteri descrittivi e processi territoriali rilevanti
	20 Compatibilità con lo strumento urbanistico regionale
	21 Compatibilità con la normativa nazionale e europea
	22 Aspetti paesaggistici
	23 CARATTERI CLIMATOLOGICI
	24 Temperature
	25 Precipitazioni
	26 Bilanci idrici
	27 Classificazioni climatiche
	28 CARATTERI ANEMOMETRICI
	29 INQUADRAMENTO GEOLOGICO
	30 Inquadramento geologico locale
	31.1 Litologia e stratigrafica dell’area di progetto
	31.2 Tettonica e caratteri geostrutturali

	31 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO
	32.1  Idrografia sotterranea
	32.2 Inquadramento pedologico
	Le tipologie di suolo sono legate per genesi alle caratteristiche delle formazioni geo-litologiche presenti e all’assetto idraulico di superficie nonché ai diversi aspetti morfologici, climatici e vegetazionali.  Nella Carta dei Suoli della Sardegna i...
	PAI – Piano di Assetto Idrogeologico
	32.3 PGRA – Piano di Gestione del Rischio Alluvioni
	32.4 PSFF – Piano Stralcio delle Fasce Fluviali

	32 Caratteristiche del progetto
	33 Descrizione dell’intervento progettuale
	A seguito di considerazioni nell’ottica dell’utilizzo dell’impianto della barriera anche dal punto di vista agronomico, al fine di contribuire al rafforzamento della componente produttiva agricola ed a contribuire alla produzione di reddito agricolo.
	Si è optato per la realizzazione del progetto sull’utilizzo di una specie di rilevanza ambientale e capacità produttiva differenziata quale il corbezzolo, in base alle caratteristiche di arbusto sempreverde, caratterizzato da grande fioritura e capaci...
	Sul filare del corbezzolo che sarà realizzato lungo ed esternamente alla recinzione. Non è previsto alcun intervento irriguo salvo che nel percorso nei primi 2/3 anni dall’impianto ed eventualmente in momenti di stress idrico nel corso della stagione ...
	34 Descrizione delle caratteristiche della fonte rinnovabile utilizzata
	A. Analisi della producibilità attesa
	B. Criterio di verifica elettrica
	C. Tensione massima
	D. Tensione massima modulo
	E. Corrente massima
	F. Dimensionamento
	G. Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale

	35 Fattori morfologici e ambientali
	36 DETTAGLI IMPIANTO
	37 Caratteristiche tecniche TRACKER
	38 Caratteristiche Principali
	39 Durata e trattamento protettivo dei componenti in acciaio
	40 Adjustment and Error Recovery
	41 Scheda di Controllo Auto-Configurante
	42 Gestione attuatore lineare
	43 Tabella tempi assemblaggio stimata del tracker
	47 Collegamenti
	48 Messa a terra
	49 Sistema di monitoraggio
	50 Sistema di sicurezza
	51 Sistemi antincendio
	52 Viabilità e opere accessorie
	53 Organizzazione del cantiere
	54 Manutenzione dell’impianto
	55 Manutenzione opere edili e stradali
	56 Manutenzione elettrica
	57 Schede di manutenzione periodica
	58 TEMPISTICA DI REALIZZAZIONE, MODALITÀ’ DI ESECUZIONE LAVORI
	59 Ricadute sociali e occupazionali
	60 Sicurezza dell’impianto e rispondenza normativa
	61 Dismissione dell’impianto e ripristino dello stato dei luoghi.

		2024-02-01T10:54:24+0000
	Andrea Casula


		2024-02-02T16:06:42+0100
	Antonio Dedoni




