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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1 ATTIVITÀ DI PERFORAZIONE  

 

I pozzi saranno perforati e completati in batch secondo la seguente sequenza operativa: 

 

 POSIZIONAMENTO IMPIANTO SU CLARA EST 14 DIR 

 MONTAGGIO DIVERTER: LAVAGGIO CP E PERFORAZIONE FASE DA 16” PER CSG 13 
3/8”  

 SKID SU CLARA EST 15 DIR 

  LAVAGGIO CP E PERFORAZIONE 16” PER CSG 13 3/8” 

 MONTAGGIO BOP STACK E PERFORAZIONE FASE 12.25” PER CSG 9 5/8”  

 SKID SU CLARA EST 14 DIR 

 PERFORAZIONE FASE 12.25” PER CSG 9 5/8” 

 PERFORAZIONE FASE 8.5” (CON PRELIEVO DI CAROTA TRIPLA). CSG 7”  

 SKID SU CLARA EST 15 DIR 

 PERFORAZIONE FASE 8.5” PER CSG 7” 

 SPIAZZAMENTO FANGO CON BRINE. ESECUZIONE DI 5  ICGP – F&P E DISCESA  
COMPLETAMENTO DOPPIO 

 SKID SU CLARA 14 EST 

 ESECUZIONE DI 3  ICGP – F&P E DISCESA COMPLETAMENTO DOPPIO 

 RILASCIO IMPIANTO 

 

 

 

4.1.1 SEQUENZA OPERATIVA 

4.1.1.1 POSIZIONAMENTO JACK-UP 

Posizionare l’impianto; il posizionamento del Jack-Up è subordinato al bottom survey registrato 

precedentemente per avere la conoscenza di :  

 esatta profondità d’acqua 

 natura del terreno per la penetrazione delle gambe  

 eventuale presenza di materiale sul fondo mare 

 presenza di sacche di gas superficiali che possono causare blow-out se non identificate. 

 

Abbassare le gambe fino a toccare il fondale, sollevare lo scafo al giusto air gap, annotare la 

penetrazione delle gambe nel fondale marino prima di eseguire le operazioni di precarica. 

ESEGUIRE SKID DEL DERRICK SUL PRIMO SLOT DA UTILIZZARE 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1.1.2 BATTITURA CP 30” 

La battitura del CP 30“ a circa 130 m sarà eseguita precedentemente l’arrivo del Jack-UP con 

un’infissione effettiva di circa 40/50 metri o rifiuto finale di 1000 colpi/metro. 

Assicurarsi che venga battuto in verticale e compilare l'apposito rapporto di battitura.  

Nel caso la battitura del CP non raggiunga la profondità stabilita, discendere bit, lavare l’interno e 

ultimare la battitura. La battitura del CP sarà eseguita senza produrre reflui. 

 

4.1.1.3 LAVAGGIO CP E MONTAGGIO DIVERTER 

Prima di iniziare le operazioni di lavaggio procedere come segue: 

 Montare flangia base temporanea ( Squnch Joint ALT-2 ) sul CP 30” 

 Montare Diverter 29 ½” x 500 psi, tubo pipa e linee  

 Eseguire il collaudo del Diverter con acqua di mare, il tempo standard di chiusura su DP 5” è 

fissato in non oltre 45 secondi. 

Eseguire un test delle linee di superficie a 350 kg/cm2. 

Eseguire la registrazione del Gyro per meglio definire le eventuali inclinazioni e direzione del CP già 

battuto.  

 

4.1.1.4 PERFORAZIONE FASE 16” PER CSG SUPERFICIALE 13 3/8” A 300 M MD 

Controllare la lunghezza e tipo di filetti dei casing per la Landing String per: 

 Compact Housing 13 5/8”  Running Tool 

 Casing Hanger 9 5/8” Running Tool 

 Casing Hanger 7” Running Tool 

 

Preparare 40 mc di fango a d = 1,4 Kg/l, come Kill Mud, prima di iniziare a perforare. 

Per questa fase è previsto l’utilizzo di fango FW-LS a d = 1.10 Kg/l.  

Spiazzare l’acqua di mare in pozzo con fango, assemblare BHA (si suggerisce una RSS vista la minima 

distanza tra i vari pozzi della piattaforma) + Bit 16” e perforare fino ad una profondità di  300 m. 

 

In questa fase una Back Pressure Valve sarà installata nella BHA. Usare una portata iniziale di 1500 - 

2000 l/min per perforare i primi metri al di fuori del CP, in seguito incrementare la portata fino a 3000 - 

3500 l/min. 

Discendere il casing da 13 3/8” 68# L-80 TENARIS ER (scarpa adatta a ricevere lo stinger e PDC 

drillable). 

Discendere lo Stinger con DP 5” e cementare come da programma. WOC. 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

In caso di mancato arrivo della malta a livello Cellar Deck, ricementare dall'alto scendendo 

nell’intercapedine 30” - 13 3/8” una string di tbg da 2 7/8” (senza uscire dalla scarpa del CP). 

Alla fine di ogni cementazione, dopo WOC: 

 Scollegare Diverter, Riser e Squnch Joint 

 Sollevare Diverter ed eseguire taglio grossolano casing 13 3/8” 

 Eseguire taglio CP 30” e taglio definitivo casing 13 3/8” secondo procedure 

 Assemblare Landing String per Compact Housing Running Tool 

 Discendere Compact Housing 13 5/8” – 5000 psi su casing 13 3/8” 

 Eseguire il set con cunei rimuovendo n°4 Retainer Screwn secondo procedure 

 Energizzare P-Seals ed eseguire test di tenuta dal test port; non superare l’80% della pressione 

di schiacciamento del casing superficiale (collapse pressure 13 3/8” 68#  L-80 = 159 bar) 

 

Installare BOP Stack 13 5/8” - 10000 psi ed eseguire test con acqua e saracinesca elemento 

inferiore aperta : 

 Blind/shear Rams a 21 kg/cm2 e 140 kg/cm2 con plug tester (stabile per almeno 5 min - max 

pressure drop 10%) 

 Rams superiori e inferiori a 21 kg/cm2 e 140 kg/cm2 (stabile per almeno 5 min - max pressure 

drop 10%) 

 Bag Preventer a 21 kg/cm2 e 140 kg/cm2 (stabile per almeno 5 min - max pressure drop 10%) 

 

Collaudare linee di superficie a 140 kg/cm2, Upper/Lower Inside BOP (TDS) a 140 kg/cm2, Choke 

Manifold e Choke/Kill a 140 kg/cm2, assicurandosi che la pressione non venga trasmessa all’interno 

della colonna. 

Nel caso di prima installazione dei BOP effettuare i test alla pressione nominale così come 

previsto dalla STAP P-1-M 6150 (Well Control Policy Manual). 

Le prove devono essere eseguite ogni 21 gg con pressioni da definire in base alle operazioni in 

corso. 

Discendere e fissare Wear Bushing seguendo le procedure della Well Head. 

 

L’intercapedine 30” – 13 3/8” dovrà essere chiusa con apposite mezze lune dove dovrà essere 

predisposta un’uscita con rubinetto e manometro, da cui poter rilevare le pressioni. 

 

4.1.1.5 FASE DI PERF. 12 ¼” PER CSG INTERMEDIO 9 5/8" A CIRCA 780 M TVD  

Assemblare BHA di perforazione ed eseguire test di superficie. 

Discendere fino a quota scarpa da 13 3/8”, fresare scarpa e lavare rat hole. 

Perforare fino a casing point 9 5/8”, seguendo il progetto di deviazione. 

 Pozzo Clara Est 14 Dir CASING POINT 9 5/8” 1031 m MD / 780 m TVD 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

 Pozzo Clara Est 15 Dir CASING POINT 9 5/8” 1075 m MD / 778 m TVD 

 

Circolare bottom-up ed estrarre Bit. 

Per questa fase è previsto l’utilizzo di fango FW-LS-LU a d = 1.20 Kg/l. 

Gradiente di fratturazione sotto scarpa Csg 13 3/8” = 1,49 kg/cm2/10m. 

Recuperare Wear Bushing. 

Si consiglia di eseguire una dummy run con Jetting Tool 13 5/8” e lavare interno del Compact Housing.  

 Assemblare Casing Hanger Running Tool con Landing String;  assemblare 9 5/8" Casing Hanger  

 Sostituire le ganasce 5” con 9 5/8” e testare con acqua a 70 kg/cm2 x 10' 

 

Discendere il casing 9 5/8” 43.5# L80 TENARIS BLUE (usando scarpa e collare PDC drillable) 

eseguendo una circolazione iniziale dopo 6 giunti con portate crescenti per verificare il funzionamento e 

le perdite di carico dovute a scarpa e collare ed una a casing point 13 3/8” ( circa 300 m ). 

Al fondo circolare il cuscino di fondo e l'intera capacità interna del casing; ripetere le prove di 

circolazione alle portate precedenti e calcolare le perdite di carico dovute all'intercapedine, che 

graveranno sulla formazione durante lo spiazzamento, tenendo conto del gradiente di fratturazione. 

 Montare sull’ultimo giunto il Casing Hanger 9 5/8”, il Running Tool e la Landing String ed 

eseguire il landing del Casing Hanger sulla Compact Housing. 

 

Cementare come da programma. 

Eseguire contatto tappi a 140 kg/cm2. W.O.C. 

Ultimato il WOC: 

 Svincolare Running tool e recuperare Landing String 

 Aprire uscite laterali (inferiori) della Compact Wellhead 

 Discendere Jetting Tool ed eseguire lavaggio con acqua del Top HOUSING, BOP Stack e della 

Wellhead 

 Chiudere uscite laterali inferiori 

 Assemblare e discendere il 13 5/8” Nominal Seal Assy (per csg hanger 9 5/8”): energizzare il 

metal seal ed effettuare test attraverso il Test Port con saracinesche laterali interessate aperte 

seguendo procedure Cameron 

 Discendere BOP Tester (Combination Tool) con due lunghezze di HW utilizzando DP 5” e 

l’apposito Landing joint 

 Recuperare landing joint 

 

Riconfigurare BOP Stack ed eseguire test con testa pozzo piena d’acqua: 

 Blind/Shear Rams a 21 e 140 kg/cm2 con Plug Tester. (stabile per almeno 5 min - max 

pressure drop 10%) 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

 Ram superiori e inferiori a 21 e 140 kg/cm2 (stabile per almeno 5 min - max pressure drop 

10%) 

 Bag Preventer a 21 e 140 kg/cm2 (stabile per almeno 5 min - max pressure drop 10%) 

 

Collaudare linee di superficie a 140 kg/cm2, Upper/Lower Inside BOP (TDS) a 140 kg/cm2, Choke 

Manifold e Choke/Kill a 140 kg/cm2, assicurandosi che la pressione non venga trasmessa all’interno 

della colonna. 

Le prove devono essere eseguite ogni 21 gg con pressioni da definire in base alle operazioni in 

corso. 

Discendere e fissare Wear Bushing seguendo le procedure. 

 

4.1.1.6 FASE DI PERF. 8 ½" PER CSG DI PRODUZIONE 7" A TD  

 

Discendere bit 8 ½” con BHA di deviazione (RSS) e perforare fino a casing point seguendo il progetto di 

deviazione: 

 Pozzo Clara Est 14 Dir CASING POINT 7” 2070 m MD / 1317 m TVD 

NB: Eseguire carotaggio secondo sezione 3 (geologia) al paragrafo 3.2.2.  

Ultimare la perforazione fino alla TD prevista. 

 Pozzo Clara Est 15 Dir CASING POINT 7” 2160 m MD / 1316 m TVD 

 

Circolare bottom-up ed estrarre bit. 

 Per questa fase è previsto l’utilizzo di fango FW-LS-LU a d = 1.25 Kg/l  

 Il Gr. di Fratturazione previsto sotto scarpa  csg 9 5/8” è 1.59 kg/cm2 /10m 

 Max Pressione differenziale di fase = 20 kg/cm2 a 1280 m TVD 

 

A quota tubaggio, prima di estrarre, se necessario eseguire un controllo foro, circolare bottom-up ed 

estrarre in back-reaming. 

 

 Registrare logs elettrici come da programma GEOLOGICO 

 

Valutare l’opportunità di eseguire una manovra di controllo foro. 

Sostituire le ganasce 5” con 7” ed eseguire test. 

 Assemblare Casing Hanger Running Tool con Landing String ed assemblare 7” Casing 

Hanger 

Discendere csg 7” 29 L80 Tenaris Blue equipaggiato con scarpa e collare entrambi PDC drillable a 

TD. Sull’ultimo casing montare Casing Hanger 7”, Running Tool preassemblato con la landing string. 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

Monitorare eventuali assorbimenti/sovrattiri, eseguendo una prova di circolazione dopo 6 giunti ed a 

quota scarpa csg 9 5/8”, con portate crescenti per verificare il funzionamento e le perdite di carico dovute 

a scarpa/collare, csg/annulus. 

 Ultimare la discesa del casing al fondo ed eseguire il Landing del Compact Hanger 7” sulla 

Compact Housing. Con l’Hanger in sede eseguire le prove di circolazione alle diverse portate 

per valutare il posizionamento 

 Cementare come da paragrafo specifico. 

 

Eseguire contatto tappi a 140 kg/cm2. W.O.C. 

Ultimato il WOC: 

 Controllare pressione e livello all’intercapedine, svincolare il Casing Hanger Running Tool e 

recuperare la Landing string 

 Aprire le luci laterali inferiori della COMPACT WELL HEAD 

 Discendere Jetting tool ed eseguire lavaggio con acqua del top Housing, BOP Stack e Well 

Head 

 Chiudere luci laterali 

 Assemblare e discendere 13 5/8” Nominal Seal Assy per casing 7” 

 Energizzare il metal seal ed effettuare test attraverso il Test Port con saracinesche laterali 

interessate aperte seguendo procedure Cameron 

 Discendere BOP Tester (Combination Tool) con due lunghezze di HW utilizzando DP 5” e 

l’apposito Landing joint 

 Recuperare landing joint 

 

Riconfigurare BOP Stack ed eseguire test con testa pozzo piena d’acqua: 

o Ganasce cieche a 21 e 200 kg/cm2 

o Bag preventer a 21 e 200 kg/cm2 

o Upper/lower pipe rams a 21 e a 200 kg/cm2 

 Collaudare le linee di superficie a 200 kg/cm2, upper/lower inside BOP (TDS), choke manifold, 

choke e kill line a 200 kg/cm2, assicurandosi che la pressione non venga trasmessa all’interno 

della colonna 

I test BOP vanno eseguiti con la valvola inferiore della Compact Well Head aperta 

 

Discendere in sede la camicia d’usura utilizzando il Wear Bushing Running tool. 

 
ESEGUIRE CAMBIO COMMESSA DA PERFORAZIONE A COMPLETAMENTO 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1.2 SCHEMA POZZI A FINE PERFORAZIONE 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1.3 PROGETTO DI DEVIAZIONE 

4.1.3.1 PROFILO DI DEVIAZIONE POZZO CLARA EST 14 DIR 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1.3.2 DATI DI DEVIAZIONE POZZO CLARA EST 14 DIR 
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4.1.3.3 PROFILO DI DEVIAZIONE POZZO CLARA EST 15 DIR 
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4.1.3.4 DATI DI DEVIAZIONE POZZO CLARA EST 15 DIR 
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4.1.3.5 ANALISI ANTICOLLISION 

 
Le traiettorie dei pozzi non presentano problemi di collision né tra loro, né con pozzi limitrofi. 

Non sono necessarie, in fase di pianificazione, chiusure temporanee dei pozzi adiacenti, comunque in 

fase operativa sarà monitorato l’esatto andamento della traiettoria ed inoltre sarà valutata l’opportunità di 

variazione di traiettoria qualora la proiezione dei survey riveli una maggiore situazione di rischio.  

Si raccomanda di seguire le “Directional Control and Surveying Procedures STAP-P1-M6120”, rev 2010. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Eni Divisione E & P 

ARPO / CS 

PIATTAFORMA CLARA SUD-EST 

Pozzi: Clara Est 14 Dir, Clara Est 15 Dir 

PAG   20   DI   56 

AGGIORNAMENTI: 

0    

 

SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1.4 PROGRAMMA FANGO 

 

CARATTERISTICHE FLUIDI

FASE
Fase
16"

Fase
12 1/4"

Fase
8 1/2"

Fase 
Completamento

Profondità md 300 1031 2070 2070
Profondità vd 298 780 1317 1317
Inclinazione 0°        13,75° 13,75°         58,88° 58,88° 58,88°
Tipo di fluido FW LS FW LS LU FW LS LU Brine CaCI2
Densità kg/l 1,10 1,16 1,25 1,31
Viscosità API sec/l 45-50 45-50 55-60
PV cps 10-12 15-18 30-35
YP g/100 cm2 10-11 11-13 12-15
Gel 10" g/100 cm2 3-4 2-3 3-4
Gel 10’ g/100 cm2 5-7 4-5 10-12
Gel 30' g/100 cm2 7-8 6-7 20-21
Filtrato API cc/30' 5-6 4-6 4-6
Pannello API/HPHT mm max 1 max 1 max 1
pH 10 10 9,5-10
Pf cc H2SO4N/50 04-0,5 0,1-0,2 0,1-0,3
Mf cc H2SO4N/50 0,7-0,8 0,5-0,7 1,1-1,2
Pm cc H2SO4N/50 0,5-0,7 0,5-0,7 0,9-1,1
Salinità g/l CI- 3,5-4,0 3,5-4,1 3,5-4
Ca++ g/l tr tr tr
Sabbia % vol < 0 < 1 < 1
MBT kg/m3 28-30 28-30 35-40
Solidi totali % vol 10-12 16-18 25-27
Resistività fango a 20°C ohm/m

Resistività filtrato a 20°C ohm/m

Filtrato  HP/HT cc/30'

Eccesso calce kg/m3

Stabilità Elettrica volts

VOLUMI FLUIDO

FASE
Fase
16"

Fase
12 1/4"

Fase
8 1/2"

Fase 
Completamento

Profondità md 300 1031 2070 2070
Profondità vd 298 780 1317 1317
Metri Perforati m 192 731 1039
Tipo di fluido FW LS FW LS LU FW LS LU Brine CaCI2
Volume foro mc 25 56 38 -
volume casing mc 53 23 39 41
volume superficie mc 100 100 100 100
volume diluizione/mantenim mc 100 120 100 120
vol.recuperato mc

volume da confezionare mc 278 206 168 196

• Il programma fluidi dettagliato verrà compilato dalla compagnia di servizio ed ufficializzato
  dal reparto ingegneria( fluidi & cementi) DICS/ ARPO CS di Ravenna
• Tutte le profondità si intendono misurate
• Le profondità sono riferite al PTR

• Confezionare 50 mc di Kill mud a 1,5 kg/l

PROGRAMMA FLUIDI
POZZO: CLARA EST 14 DIR

• I volumi sono calcolati senza considerare scavernamenti  e/o eventuali perdite di circolazione  e lavori non

• Il volume del brine non comprende il volume perso per filtraggi e lavori di frack
  programmati.
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CARATTERISTICHE FLUIDO

FASE
Fase
16"

Fase
12 1/4"

Fase
8 1/2"

Fase 
Completamento

Profondità md 300 1075 2160 2160
Profondità vd 298 778 1316 1316
Inclinazione 0°        18,66° 18,66°         60,26° 60,23° 60,23°
Tipo di fluido FW LS FW LS LU FW LS LU Brine CaCI2

Densità kg/l 1,10 1,16 1,25 1,36
Viscosità API sec/l 45-50 45-50 55-60
PV cps 10-12 15-18 30-35
YP g/100 cm2 10-11 11-13 12-15
Gel 10" g/100 cm2 3-4 2-3 3-4
Gel 10’ g/100 cm2 5-7 4-5 10-12
Gel 30' g/100 cm2 7-8 6-7 20-21
Filtrato API cc/30' 5-6 4-6 4-6
Pannello API/HPHT mm max 1 max 1 max 1
pH 10 10 9,5-10
Pf cc H2SO4N/50 04-0,5 0,1-0,2 0,1-0,3
Mf cc H2SO4N/50 0,7-0,8 0,5-0,7 1,1-1,2
Pm cc H2SO4N/50 0,5-0,7 0,5-0,7 0,9-1,1
Salinità g/l CI- 3,5-4,0 3,5-4,1 3,5-4
Ca++ g/l tr tr tr
Sabbia % vol < 0 < 1 < 1
MBT kg/m3 28-30 28-30 35-40
Solidi totali % vol 10-12 16-18 25-27
Resistività fango a 20°C ohm/m

Resistività filtrato a 20°C ohm/m

Filtrato  HP/HT cc/30'

Eccesso calce kg/m3

Stabilità Elettrica volts

VOLUMI FLUIDO

FASE
Fase
16"

Fase
12 1/4"

Fase
8 1/2"

Fase 
Completamento

Profondità md 300 1075 2160 2160
Profondità vd 298 778 1316 1316
Metri Perforati m 192 775 1085
Tipo di fluido FW LS FW LS LU FW LS LU Brine CaCI2
Volume foro mc 25 59 40 -
volume casing mc 53 23 41 43
volume superficie mc 100 100 100 100
volume diluizione/mantenim mc 100 120 100 120
vol.recuperato mc

volume da confezionare mc 278 209 170 198

• Il programma fluidi dettagliato verrà compilato dalla compagnia di servizio ed ufficializzato
  dal reparto ingegneria( fluidi & cementi) DICS/ ARPO CS di Ravenna
• Tutte le profondità si intendono misurate
• Le profondità sono riferite al PTR

• Confezionare 50 mc di Kill mud a 1,5 kg/l

PROGRAMMA FLUIDI
POZZO: CLARA EST 15 DIR

• I volumi sono calcolati senza considerare scavernamenti  e/o eventuali perdite di circolazione  e lavori non

• Il volume del brine non comprende il volume perso per filtraggi e lavori di frack
  programmati.
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4.1.5 PROGRAMMA DI CEMENTAZIONI 

 

Cementazione 300 md/vd
Risalita Cemento 86 md/vd

0 P.T.R.
30 L.M.
78 F.M.

EQUIPAGGIAMENTO  CASING
CP 30" Tipo centr. Spacing da m a m Centralizz. Tipo Stop Collar
130

TOC malta B
200 md/vd TOTALE 0 0

VOLUME  MALTA
CSG 13 3/8" 68# foro/csg(inch) ester.csg(inch) Vo l. Intercap. l/m m Volume m3

300 md/vd Intercap. 16" 13 3/8" 39,1 170 6,6
Intercap. 30" 13 3/8" 306,5 52 15,9
Interno csg 13 3/8" 78,1 12 0,9
Maggiorazione su foro scoperto 100 % 6,6

 VOLUME TOTALE 30,2

VOLUME  TOTALE  MALTA  "A" 21,2 mc
Densità 1,5 kg/l
CMT "G" q/m

3 7,0 x      m
3 21 q 148

EXTENDER 5,0 % sul cemento q 7,4
ACQUA MARE l/q 110,0 x      q 148 m

3 16,3
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

280-300 min 27 ° C

VOLUME  TOTALE  MALTA "B" 9,0 mc
Densità 1,98 kg/l
CMT "G" q/m

3 14,0 x      m
3 9 q 126

% sul cemento q 0,0
ACQUA MARE l/q 40,0 x      q 126 m

3 5,0
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

180-200 min 27 ° C

VERIFICA PRESSIONI al fondo
P. fratturazione kg/cm

2
/10m x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. a fine spiazz. kg/cm

2 194

P. formazione kg/cm
2
/10m x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. durante WOC kg/cm

2 175

Situazione di OVERBALANCE  di kg/cm2 175
Margine alla fratturazione kg/cm2 -194

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 1196 m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,640 x   m 1196 kg/cm

2 196
P. idr. a fine spiazz. (496*1,5)/10+(150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 155

Margine alla fratturazione kg/cm2 41

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 700 m VD
P fratturazione 2 1 550 x m 700 2 109P. idr. a fine spiazz. (150*1)/10+(550*1,2)/10 k /

2 81
Margine alla fratturazione 2 28

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 700 m VD
P. formazione k /

2
/10 1,030 x m 700 k /

2 72P idr durante WOC (150*1)/10+(550*1,2)/10 2 81Situazione di OVERBALANCE di 9
VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 1196 m VDP formazione 2 1 030 x m 1196 2 123P. idr. durante WOC (496*1)/10+(150*1)/10+(550*1,2)/10 2 131
Situazione di OVERBALANCE di 2 7

NOTE: - centralizzazione, spacer, composizione malta, densità e volume verrà definita meglio 
in fase opartiva

md/vd

CLARA EST 14 DIR 

Mud (kg/l) Spacer (kg/l)
1,10 1,00

Deviazione alla scarpa 
0°        13,75°

lame saldate

CSG 13 3/8" 68#
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Cementazione 1031 md 780 vd
Risalita Cemento 600 md 551 vd

0 P.T.R.
30 L.M.
78 F.M.

EQUIPAGGIAMENTO  CASING
CP 30" Tipo centr. Spacing da m a m Centralizz. Tipo Stop Collar
130 3C2 8,3 1031 600 52 104

TOC malta B
200 TOTALE 52 104

CSG 13 3/8" 68# VOLUME  MALTA
300 md/vd foro/csg(inch) ester.csg(inch) Vol. Intercap. l/m m Volume m3

Intercap. 12 1/4" 9 5/8" 28,93 431 12,5
Intercap. 13 3/8" 9 5/8" 31,16 0,0
Interno csg 9 5/8" 36,9 36 1,3

TOC Maggiorazione su foro scoperto 30 % 3,7
600 md  VOLUME TOTALE 17,5
551 vd

VOLUME  TOTALE  MALTA  "A" 17,5 mc
Densità 1,9 kg/l
CMT "G" q/m

3 13,2 x      m
3 18 q 232

RIDOTTO FILTRATO % sul cemento q 0,0
ACQUA DOLCE l/q 44,0 x      q 232 m

3 10,2
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

210-240 min 30 ° C

CSG 9 5/8" 43,5# VOLUME  TOTALE  MALTA "B" mc
1031 md Densità 1,95 kg/l
780 vd CEMENTO "G" q/m

3 14,0 x      m
3 0 q 0

% sul cemento q 0,0
ACQUA MARE l/q 40,0 x      q 0 m

3 0,0
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

180-200 min 30 ° C

VERIFICA PRESSIONI al fondo
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,590 x   m 780 kg/cm

2 124
P. idr. a fine spiazz. (229*1,9)/10+(150*1,4)/10+(401*1,16)/10 kg/cm

2 111

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,030 x   m 780 kg/cm

2 80
P. idr. durante WOC (229*1)/10+(150*1,4)/10+(401*1,16)/10 kg/cm

2 90

Situazione di OVERBALANCE  di kg/cm2 10
Margine alla fratturazione kg/cm2 13

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 750 m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,660 x   m 750 kg/cm

2 125
P. idr. a fine spiazz. (200*1,5)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 96

Margine alla fratturazione kg/cm2 29

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 700 m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,550 x   m 700 kg/cm

2 109
P. idr. a fine spiazz. (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81

Margine alla fratturazione kg/cm2 28

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 700 m VD

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,030 x   m 700 kg/cm

2 72
P. idr. durante WOC (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81
Situazione di OVERBALANCE di 2 9
VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 1100 m VDP formazione 1 030 x m 1100 113P. idr. durante WOC (400*1)/10+(150*1)/10+(550*1,2)/10 2 121
Situazione di OVERBALANCE di 2 8

NOTE: - centralizzazione, spacer, composizione malta, densità e volume verrà definita meglio 
in fase opartiva

13,75°            58,88°

CSG 9 5/8" 43,5#

md/vd

CLARA EST 14 DIR 

Mud (kg/l) Spacer (kg/l)
1,16 1,40

Deviazione alla scarpa 
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Cementazione 2070 md 1317 vd
Risalita Cemento 800 md 670 vd

0 P.T.R.
30 L.M.
78 F.M.

EQUIPAGGIAMENTO  CASING
CP 30" Tipo centr. Spacing da m a m Centralizz. Tipo Stop Collar
130 3C2 8,3 2070 800 153 306

TOC malta B
200 TOTALE 153 306

CSG 13 3/8" 68# VOLUME  MALTA
300 md/vd foro/csg(inch) ester.csg(inch) Vo l. Intercap. l/m m Volume m3

Intercap. 8 1/2" 7" 11,7 1039 12,2
Intercap. 9 5/8" 7" 13,9 231 3,2
Interno csg 7" 19,4 48 0,9

TOC Maggiorazione su foro scoperto 30 % 3,6
600 md  VOLUME TOTALE 19,9
551 vd

VOLUME  TOTALE  MALTA  "A" 19,9 mc
Densità 1,9 kg/l

CEMENTO 
F LEXS TON E

e / o  HA L C EM q/m
3 12,3 x      m

3 20 q 245
GAS BLOCK-RID FILTRATO % sul cemento q 0,0

TOC CSG 7" ACQUA DOLCE l/q 36,0 x      q 245 m
3 8,8

800 md Tempo di Pompabilità richiesto BHST
670 vd 280-300 min 40 ° C

CSG 9 5/8" 43,5# VOLUME  TOTALE  MALTA "B" 0,0 mc
1031 md Densità 1,8 kg/l

780 vd CEMENTO 
F LEXS TON E

e / o  HA L C EM q/m
3 12,3 x      m

3 0 q 0

GAS BLOCK-RID FILTRATO % sul cemento q 0,0
ACQUA DOLCE l/q 36,0 x      q 0 m

3 0,0
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

TOC malta BCS 180-200 min 44 ° C
md
vd VERIFICA PRESSIONI al fondo

P. fratturazione kg/cm
2
/10m 1,650 x   m 1317 kg/cm

2 217
P. idr. a fine spiazz. (647*1,9)/10+(150*1,5)/10+(520*1,25)/10 kg/cm

2 210

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,110 x   m 1317 kg/cm

2 146
P. idr. durante WOC (647*1)/10+(150*1,5)/10+(520*1,25)/10 kg/cm

2 152

Situazione di OVERBALANCE  di
kg/cm

2 6
Margine alla fratturazione

kg/cm2 7
CSG 7" 29#
2070 md VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 780 m VD
1317 vd P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,590 x   m 780 kg/cm

2 124
P. idr. a fine spiazz. (110*1,9)/10+(150*1,5)/10+(520*1,25)/10 kg/cm

2 108

Margine alla fratturazione kg/cm2 16

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,550 x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. a fine spiazz. (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81

Margine alla fratturazione kg/cm2 -81

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota m VD

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,030 x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. durante WOC (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81
Situazione di OVERBALANCE di 2 81
VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 833 m VDP formazione 2 1 030 x m 833 2 86
P. idr. durante WOC (271*1)/10+(150*1,5)/10+(412*1,25)/10 kg/cm

2 101
Situazione di OVERBALANCE di 2 15

NOTE: - centralizzazione, spacer, composizione malta, densità e volume verrà definita meglio 
in fase opartiva

- previsto l' utilizzo di malta speciale tipo Flexstone Schl e/o Hal Cem Hallib.
- causa marigini ridotti durante WOC ed alla fratturazione prevedere possibili malte

più leggere ed a presa differenziate

md/vd

CLARA EST 14 DIR 

Mud (kg/l) Spacer (kg/l)
1,25 1,50

Deviazione alla scarpa 
58,88°

CSG 7" 29#
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Cementazione 300 md/vd
Risalita Cemento 86 md/vd

0 P.T.R.
30 L.M.
78 F.M.

EQUIPAGGIAMENTO  CASING
CP 30" Tipo centr. Spacing da m a m Centralizz. Tipo Stop Collar
130

TOC malta B
200 md/vd TOTALE 0 0

VOLUME  MALTA
CSG 13 3/8" 68# foro/csg(inch) ester.csg(inch) Vol. Intercap. l/m m Volume m3

300 md/vd Intercap. 16" 13 3/8" 39,1 170 6,6
Intercap. 30" 13 3/8" 306,5 52 15,9
Interno csg 13 3/8" 78,1 12 0,9
Maggiorazione su foro scoperto 100 % 6,6

 VOLUME TOTALE 30,2

VOLUME  TOTALE  MALTA  "A" 21,2 mc
Densità 1,5 kg/l
CMT "G" q/m

3 7,0 x      m
3 21 q 148

EXTENDER 5,0 % sul cemento q 7,4
ACQUA MARE l/q 110,0 x      q 148 m

3 16,3
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

280-300 min 27 ° C

VOLUME  TOTALE  MALTA "B" 9,0 mc
Densità 1,98 kg/l
CMT "G" q/m

3 14,0 x      m
3 9 q 126

% sul cemento q 0,0
ACQUA MARE l/q 40,0 x      q 126 m

3 5,0
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

180-200 min 27 ° C

VERIFICA PRESSIONI al fondo
P. fratturazione kg/cm

2
/10m x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. a fine spiazz. kg/cm

2 194

P. formazione kg/cm
2
/10m x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. durante WOC kg/cm

2 175

Situazione di OVERBALANCE  di kg/cm2 175
Margine alla fratturazione kg/cm2 -194

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 1196 m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,640 x   m 1196 kg/cm

2 196
P. idr. a fine spiazz. (496*1,5)/10+(150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 155

Margine alla fratturazione kg/cm2 41

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 700 m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,550 x   m 700 kg/cm

2 109
P. idr. a fine spiazz. (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81
Margine alla fratturazione 2 28

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 700 m VD

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,030 x   m 700 kg/cm

2 72
P. idr. durante WOC (150*1)/10+(550*1,2)/10

k /
2 81

Situazione di OVERBALANCE di
k / 2 9

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 1196 m VD
P. formazione k /

2
/10 1,030 x m 1196 k /

2 123P idr durante WOC (496*1)/10+(150*1)/10+(550*1 2)/10 131Situazione di OVERBALANCE di 7

NOTE: - centralizzazione, spacer, composizione malta, densità e volume verrà definita meglio 
in fase opartiva

md/vd

CLARA EST 15 DIR 

Mud (kg/l) Spacer (kg/l)
1,10 1,00

Deviazione alla scarpa 
0°        18,66°

lame saldate

CSG 13 3/8" 68#
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Cementazione 1075 md 778 vd
Risalita Cemento 700 md 590 vd

0 P.T.R.
30 L.M.
78 F.M.

EQUIPAGGIAMENTO  CASING
CP 30" Tipo centr. Spacing da m a m Centralizz. Tipo Stop Collar
130 3C2 8,3 1075 700 45 90

TOC malta B
200 TOTALE 45 90

CSG 13 3/8" 68# VOLUME  MALTA
300 md/vd foro/csg(inch) ester.csg(inch) Vol. Intercap. l/m m Volume m3

Intercap. 12 1/4" 9 5/8" 28,93 375 10,8
Intercap. 13 3/8" 9 5/8" 31,16 0,0
Interno csg 9 5/8" 36,9 36 1,3

TOC Maggiorazione su foro scoperto 30 % 3,3
700 md  VOLUME TOTALE 15,4
590 vd

VOLUME  TOTALE  MALTA  "A" 15,4 mc
Densità 1,9 kg/l
CMT "G" q/m

3 13,2 x      m
3 15 q 204

RIDOTTO FILTRATO % sul cemento q 0,0
ACQUA DOLCE l/q 44,0 x      q 204 m

3 9,0
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

220-250 min 30 ° C

CSG 9 5/8" 43,5# VOLUME  TOTALE  MALTA "B" mc
1075 md Densità 1,95 kg/l
778 vd CEMENTO "G" q/m

3 14,0 x      m
3 0 q 0

% sul cemento q 0,0
ACQUA MARE l/q 40,0 x      q 0 m

3 0,0
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

180-200 min 30 ° C

VERIFICA PRESSIONI al fondo
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,590 x   m 778 kg/cm

2 124
P. idr. a fine spiazz. (188*1,9)/10+(150*1,4)/10+(440*1,16)/10 kg/cm

2 108

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,030 x   m 778 kg/cm

2 80
P. idr. durante WOC (188*1)/10+(150*1,4)/10+(440*1,16)/10 kg/cm

2 91

Situazione di OVERBALANCE  di kg/cm2 11
Margine alla fratturazione kg/cm2 16

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 750 m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,660 x   m 750 kg/cm

2 125
P. idr. a fine spiazz. (200*1,5)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 96

Margine alla fratturazione kg/cm2 29

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 700 m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,550 x   m 700 kg/cm

2 109
P. idr. a fine spiazz. (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81
Margine alla fratturazione 2 28

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 700 m VD

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,030 x   m 700 kg/cm

2 72
P. idr. durante WOC (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81

Situazione di OVERBALANCE di 2 9
P formazione 2 1 030 x m 1100 2 113P idr durante WOC (400*1)/10+(150*1)/10+(550*1 2)/10 121Situazione di OVERBALANCE di 2 8

NOTE: - centralizzazione, spacer, composizione malta, densità e volume verrà definita meglio 
in fase opartiva

CSG 9 5/8" 43,5#

md/vd

CLARA EST 15 DIR 

Mud (kg/l) Spacer (kg/l)
1,16 1,40

Deviazione alla scarpa 
18,66°            60,26°
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Cementazione 2160 md 1316 vd
Risalita Cemento 900 md 687 vd

0 P.T.R.
30 L.M.
78 F.M.

EQUIPAGGIAMENTO  CASING
CP 30" Tipo centr. Spacing da m a m Centralizz. Tipo Stop Collar
130 3C2 8,3 2160 900 152 304

TOC malta B
200 TOTALE 152 304

CSG 13 3/8" 68# VOLUME  MALTA
300 md/vd foro/csg(inch) ester.csg(inch) Vol. Intercap. l/m m Volume m3

Intercap. 8 1/2" 7" 11,7 1085 12,7
Intercap. 9 5/8" 7" 13,9 175 2,4
Interno csg 7" 19,4 48 0,9

TOC Maggiorazione su foro scoperto 30 % 3,8
700 md  VOLUME TOTALE 19,9
590 vd

VOLUME  TOTALE  MALTA  "A" 19,9 mc
Densità 1,9 kg/l
CEMENTO F LEXS TON E

e / o  HA L C EM q/m
3 12,3 x      m

3 20 q 244
GAS BLOCK-RID FILTRATO % sul cemento q 0,0

TOC CSG 7" ACQUA DOLCE l/q 36,0 x      q 244 m
3 8,8

900 md Tempo di Pompabilità richiesto BHST
687 vd 280-300 min 40 ° C

CSG 9 5/8" 43,5# VOLUME  TOTALE  MALTA "B" 0,0 mc
1075 md Densità 1,8 kg/l

778 vd CEMENTO 
F LEXS TON E

e / o  HA L C EM q/m
3 12,3 x      m

3 0 q 0

GAS BLOCK-RID FILTRATO % sul cemento q 0,0
ACQUA DOLCE l/q 36,0 x      q 0 m

3 0,0
Tempo di Pompabilità richiesto BHST

TOC malta BCS 180-200 min 44 ° C
md
vd VERIFICA PRESSIONI al fondo

P. fratturazione kg/cm
2
/10m 1,650 x   m 1316 kg/cm

2 217
P. idr. a fine spiazz. (629*1,9)/10+(150*1,5)/10+(537*1,25)/10 kg/cm

2 209

P. formazione kg/cm
2
/10m 1,110 x   m 1316 kg/cm

2 146
P. idr. durante WOC (629*1)/10+(150*1,5)/10+(537*1,25)/10 kg/cm

2 153

Situazione di OVERBALANCE  di kg/cm2 6
Margine alla fratturazione kg/cm2 8

CSG 7" 29#
2160 md VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota 778 m VD
1316 vd P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,590 x   m 778 kg/cm

2 124
P. idr. a fine spiazz. (91*1,9)/10+(150*1,5)/10+(537*1,25)/10 kg/cm

2 107

Margine alla fratturazione kg/cm2 17

VERIFICA PRESSIONI alla fratturazione a quota m VD
P. fratturazione kg/cm

2
/10m 1,550 x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. a fine spiazz. (150*1)/10+(550*1,2)/10 kg/cm

2 81

Margine alla fratturazione kg/cm2 -81

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota m VD
P. formazione kg/cm

2
/10m 1,030 x   m 0 kg/cm

2 0
P. idr. durante WOC (150*1)/10+(550*1,2)/10

k /
2 81

Situazione di OVERBALANCE di 2 81

VERIFICA PRESSIONI durante WOC a quota 833 m VD
P. formazione

k /
2
/10 1,030 x m 833 k /

2 86
P. idr. durante WOC (271*1)/10+(150*1,5)/10+(412*1,25)/10 2 101
Situazione di OVERBALANCE di 2 15

NOTE: - centralizzazione, spacer, composizione malta, densità e volume verrà definita meglio 
in fase opartiva

- previsto l' utilizzo di malta speciale tipo Flexstone Schl e/o Hal Cem Hallib.
- causa marigini ridotti durante WOC ed alla fratturazione prevedere possibili malte

più leggere ed a presa differenziate

md/vd

CLARA EST 15 DIR 

Mud (kg/l) Spacer (kg/l)
1,25 1,50

Deviazione alla scarpa 
60,23°

CSG 7" 29#
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1.6 ANALISI GRADIENTI 

 
 

 Gradiente Interstiziale 

L'interpretazione dell'andamento dei gradienti di pressione deriva dai dati di campo (RFT e 

prove di produzione). 

Dalle analisi si evidenzia un gradiente normale (1.03 atm/10m) sino a circa 780 m TVD dove il 

gradiente dei pori inizia un lieve depletamento, in corrispondenza dei livelli PLQ-A+A1 e PLQ-B; 

minimo valore pari a Gpori=0.995 kg/cm2/10m e Gfratturazione=1.57 kg/cm2/10m a 855 m TVD 

(liv. PLQ1-C). 

A TD il gradiente dei pori presenta un valore di circa 1.18 kg/cm2/10m, con Gfratturazione = 

1.68 kg/cm2/10m. 

Si ricordano i numerosi livelli depletati con gradienti minimi e le relative pressioni differenziali 

riassunti nella tabella seguente. 

 

 

 Gradiente di Overburden 

E’ stato ricavato in base ai pozzi di riferimento e dell'area. 

 

 

 Gradiente di Fratturazione 

E' stato calcolato, per tutto il profilo del pozzo, in base alla relazione: 

 

 Gf = 2/3(Gov-Gp)+Gp 

 

 Temperatura:  

 

I dati di temperatura sono estrapolati dai dati dei pozzi del campo. 
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

4.1.6.1 TABELLA GRADIENTI 

E’ riportata la tabella gradienti del pozzo più profondo Clara Est 15 Dir. L’ altro pozzo presenta gli stessi 
valori. 
 
 

WELL TD MD (m) 2160,0

Type Offshore TD VD (m) 1316,0
Perforation TVD 

m

Perforation TVD 
Pressure
kg/cm2

s.g. gas/oil
Weel Head 
Pressure
kg/cm2

30,00 m Rig Name 2131,09 #N/D #N/D

78,00 m Rig Contract.

DP

in
Top

m MD
Btm
m MD

Csg/lin 
in

Top
m VD

Btm
m VD

Top
m MD

Btm
m MD

Top
m VD

Top
m MD

Btm
m VD

in
CALCULATED

m 3

Minimum 
Value

m3

0 0
30,00 14,00 130,00 csg 30 14,00 130,00 14,00 130,00 130,00 130,00 130,00 5

16,00 130,00 300,00 csg 13 3/8 14,00 298,00 14,00 300,00 14,00 14,00 298,00 5 4,6 8,0

12,25 300,00 1075,00 csg 9 5/8 14,00 777,00 14,00 1075,00 590,00 700,00 777,00 5 6,4 8,0

8,50 1075,00 2160,00 csg 7 14,00 1316,00 14,00 2160,00 687,00 900,00 1316,00 5 7,3 5,5

Temp. Sea Bed 
(°C) 12,0 11,4 IG 0,30

WELL CLARA EST 15 DIR Offshore
Gradient 

(°C/100m) 2,00 SF 0%

PHASE N.

VD
m

G.Pore
kg/cm2/10m

G.Mud
kg/l

G.Overb
kg/cm 2/10m

G.Fracture
kg/cm 2/10m MAASP

kg/cm2

Diff. Press.
kg/cm 2

69
VD ssl

m
LAYERS NOTES

Poisson 
Ratio



Compact. 
Factor

k
1 110,00 1,030 1,100 1,030 1,030 0,00 0,00 12,00 80,0 0,25 0,667

2 150,00 1,030 1,100 1,520 1,357 3,85 1,05 12,80 120,0 0,25 0,667

2 200,00 1,030 1,100 1,570 1,390 3,85 1,40 13,80 170,0 0,25 0,667

2 298,00 1,030 1,100 1,730 1,497 3,85 2,09 15,76 268,0 CSG 13 3/8" 0,25 0,667

3 298,10 1,030 1,160 1,730 1,497 10,04 3,88 15,76 268,1 0,25 0,667

3 350,00 1,030 1,160 1,740 1,503 10,04 4,55 16,80 320,0 0,25 0,667

3 500,00 1,030 1,160 1,750 1,510 10,04 6,50 19,80 470,0 0,25 0,667

3 550,00 1,030 1,160 1,790 1,537 10,04 7,15 20,80 520,0 0,25 0,667

3 600,00 1,030 1,160 1,860 1,583 10,04 7,80 21,80 570,0 0,25 0,667

3 650,00 1,030 1,160 1,860 1,583 10,04 8,45 22,80 620,0 0,25 0,667

3 777,00 1,030 1,160 1,870 1,590 10,04 10,10 25,34 747,0 CSG 9 5/8" 0,25 0,667

4 777,10 1,030 1,250 1,870 1,590 26,42 17,10 25,34 747,1 0,25 0,667

4 807,00 1,030 1,250 1,870 1,590 26,42 17,75 25,94 777,0 PLQ1 - A 0,25 0,667

4 818,00 1,030 1,250 1,870 1,590 26,42 18,00 26,16 788,0 0,25 0,667

4 819,00 1,030 1,250 1,870 1,590 26,42 18,02 26,18 789,0 PLQ1 - A1 0,25 0,667

4 886,00 1,030 1,250 1,880 1,597 26,42 19,49 27,52 856,0 0,25 0,667

4 888,00 1,050 1,250 1,880 1,603 26,42 17,76 27,56 858,0 PLQ1 - B 0,25 0,667

4 928,00 1,050 1,250 1,880 1,603 26,42 18,56 28,36 898,0 0,25 0,667

4 934,00 1,100 1,250 1,890 1,627 26,42 14,01 28,48 904,0 0,25 0,667

4 935,00 1,100 1,250 1,890 1,627 26,42 14,03 28,50 905,0 PLQ1 - C 0,25 0,667

4 961,00 1,100 1,250 1,900 1,633 26,42 14,42 29,02 931,0 0,25 0,667

4 1004,00 1,100 1,250 1,910 1,640 26,42 15,06 29,88 974,0 PLQ1 - D 0,25 0,667

4 1036,00 1,100 1,250 1,910 1,640 26,42 15,54 30,52 1006,0 PLQ1 - E1 0,25 0,667

4 1041,00 1,100 1,250 1,910 1,640 26,42 15,62 30,62 1011,0 PLQ - A  E 0,25 0,667

4 1060,00 1,100 1,250 1,910 1,640 26,42 15,90 31,00 1030,0 0,25 0,667

4 1061,00 1,110 1,250 1,910 1,643 26,42 14,85 31,02 1031,0 PLQ - F /N 0,25 0,667

4 1123,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 15,72 32,26 1093,0 0,25 0,667

4 1127,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 15,78 32,34 1097,0 PLQ - O 0,25 0,667

4 1136,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 15,90 32,52 1106,0 0,25 0,667

4 1139,00 1,100 1,250 1,920 1,647 26,42 17,09 32,58 1109,0 PLQ - P 0,25 0,667

4 1147,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,06 32,74 1117,0 0,25 0,667

4 1151,00 1,100 1,250 1,920 1,647 26,42 17,27 32,82 1121,0 PLQ - P1 0,25 0,667

4 1157,00 1,100 1,250 1,920 1,647 26,42 17,36 32,94 1127,0 0,25 0,667

4 1158,00 1,100 1,250 1,920 1,647 26,42 17,37 32,96 1128,0 0,25 0,667

4 1159,00 1,100 1,250 1,920 1,647 26,42 17,39 32,98 1129,0 PLQ-Q 0,25 0,667

4 1163,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,28 33,06 1133,0 0,25 0,667

4 1176,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,46 33,32 1146,0 PLQ - ST 0,25 0,667

4 1188,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,63 33,56 1158,0 0,25 0,667

4 1189,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,65 33,58 1159,0  PLQ - U  Sup 0,25 0,667

4 1202,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,83 33,84 1172,0 0,25 0,667

4 1203,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,84 33,86 1173,0  PLQ - U  Inf. 0,25 0,667

4 1210,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 16,94 34,00 1180,0 0,25 0,667

4 1214,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 17,00 34,08 1184,0 PLQ - V 0,25 0,667

4 1242,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 17,39 34,64 1212,0 0,25 0,667

4 1248,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 17,47 34,76 1218,0 PLQ - W 0,25 0,667

4 1279,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 17,91 35,38 1249,0 0,25 0,667

4 1283,00 1,100 1,250 1,920 1,647 26,42 19,25 35,46 1253,0 Top PLQ - Z 0,25 0,667

4 1297,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 18,16 35,74 1267,0 0,25 0,667

4 1316,00 1,110 1,250 1,920 1,650 26,42 18,42 36,12 1286,0 CSG 7" 0,25 0,667

CLARA EST 15 DIR 

PTR - SSL KEY MANHATTAN

CEMENT

TRANSOCEAN

CASINGHOLE

SEA BOTTOM

Kick 
Tolerance

Kick Tolerance Volume

Max Head Pressure

Temp.

C

Insert Row

Delete Row

Clear All Refresh Data Copy

Copy VD Copy FractCopy Pore

PRINT
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4.1.6.2 GRAFICO GRADIENTI 
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4.1.7 KICK TOLERANCE 

 
Il kick tolerance è definito come il massimo volume di fluido che può entrare in pozzo e che può essere 
controllato con un qualsiasi metodo di controllo pozzo, a BHP costante e senza fratturare la formazione 
più debole (generalmente sotto scarpa). A BHP costante la situazione più critica generalmente si ha 
quando il cuscino raggiunge la scarpa; la pressione al top del cuscino, in questa condizione, sarà data: 
 
Ptop gas  = Pp - Pmud - Pgas  (schema allegato) 
dove Pp  = pressione dei pori alla profondità H 
 
 
Pmud = Gm  x  ( H - Hs - Hi ) pressione esercitata dalla colonna di fango  
 10 sottostante il cuscino. 
 Hs = profondità verticale scarpa in m 
 Hi  = altezza cuscino di gas alla scarpa in m 
 Gm= densità fango in pozzo in kg/l 
        Pgas  =     Gi  x  Hi  Gi  = densità del fluido entrato 
 10 
 
posta la condizione limite   Ptop gas = Pfr  (press. di fratturazione) si ha: 
 
Hi (alla scarpa)   = [Hs x(Gfr - Gm) + Gm x H - 10 Pp) / (Gm -Gi)  
Vi (alla scarpa) = Ca  x  Hi Ca= capacità anulare tra il foro e le aste  
 Vi = volume iniziale di kick nelle condizioni di fondo 
pozzo 
 
 
Vi (quota H) = Vi (alla scarpa)  x  Pfr (alla scarpa) 
 Pp (quota H) 
 
Si allega grafico con i valori del volume massimo di gas che 
nelle varie fasi può entrare in pozzo. 
Si rammenta che un continuo e attento monitoraggio del 
pozzo in tutte le fasi della perforazione, una immediata 
rilevazione del fenomeno di kick ed una pronta chiusura del 
pozzo se il kick è in atto sono condizioni fondamentali per il 
successo di un controllo pozzo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hs

Hi

H

Top cuscino alla scarpa;  situazione più critica per la fratturazione

KICK TOLERANCE

Hs

Hi

H

Top cuscino alla scarpa;  situazione più critica per la fratturazione

KICK TOLERANCE
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

 
Viene riportata la tabella della kick tolerance relativa al pozzo Clara Est 15 dir. Valori analoghi li abbiamo 
per il pozzo Clara Est 14 dir. 

 
 

PHASE
 (in)

TVD
(m)

MAASP

(kg/cm 2 )

Differential 
Pressure

(kg/cm 2 )

Kick Tolerance

(m 3 )

Minimum allowed 
Kick Tolerance

(m 3 )

Kick Tolerance
SF

12 1/4 777 10,0 10,1 6,4 8,0 0%

Note:  All value refer to Bottom Hole  -  No BHA considered
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PHASE
 (in)

TVD
(m)

MAASP

(kg/cm 2 )

Differential 
Pressure

(kg/cm 2 )

Kick Tolerance

(m 3 )

Minimum allowed 
Kick Tolerance

(m 3 )

Kick Tolerance
SF

8 1/2 1316 26,4 18,4 7,3 5,5 0%

Note:  All value refer to Bottom Hole  -  No BHA considered
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SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

L’analisi della Kick Tolerance nella fase da 12 ¼” del pozzo Clara Est 15 Dir  effettuata come prevede la 
specifica utilizzando il Basic Method e con Safety Factor = 0, ha evidenziato un valore pari a 6,4 m3 
inferiore al valore minimo previsto di 8 m3.  

La perforazione dei pozzi della zona non hanno evidenziato la presenza di gas entro la quota di 
fissaggio del Casing 9 5/8” prevista a 1075 m MD (777 m VD). 

Inoltre si ritiene che il valore massimo di influsso calcolato, anche se inferiore rispetto al valore minimo 
previsto da specifica, possa ritenersi conservativo, in virtù dei sistemi di monitoraggio continui dei livelli 
vasche, tale da garantire un’eventuale chiusura del pozzo entro tali limiti.  

 

4.1.8 SCELTA PROFONDITA’ DI TUBAGGIO  

 

Per i pozzi è stato scelto un profilo casing classico a tre colonne normalmente usato nell’Off-Shore 

Adriatico, in quanto non sono previste zone in sovrappressioni o problematiche particolari ed i pozzi non 

sono particolarmante profondi. 

 

C.P. 30" BATTUTO a 130 m circa 

Il C.P. 30" avrà un'infissione reale di 40-50 m circa, o fino ad un rifiuto finale di circa 1000 colpi/metro, 

per permettere la circolazione a giorno (comunque un’esatta infissione sarà calcolata in base alla 

profondità d’acqua ed ad una più precisa RT-elevation). 

 

CSG SUPERFICIALE 13 3/8” 68# L80 TENARIS ER a circa 300 m TVD circa 

Viene disceso per isolare la coltre alluvionale, coprire le acque dolci superficiali e raggiungere un 

gradiente di fratturazione idoneo alla perforazione della fase successiva evitando in caso di kick la 

fratturazione sotto scarpa del casing.Il Casing verrà cementato a giorno. 

 

CSG INTERMEDIO 9 5/8” 43.5# L80 TENARIS BLUE a 780 m TVD circa 

Lo scopo è di isolare il tratto di foro prima di incontrare i livelli mineralizzati e raggiungere un valore di 

fratturazione sufficente per la perforazione della fase. 

La cementazione dovra’ risalire nell’intercapedine ad un’altezza tale da garantire un ripristino idraulico 

ed evitare passaggio di fluidi tra diversi regimi di pressione. 

 

CSG DI PRODUZIONE 7" 29# L80 TENARIS BLUE a TD 

Il posizionamento del casing di produzione 7” è legato alla quota dell’obbiettivo minerario più profondo 

e dal tipo di completamento. 

In questa fase si prevede una densità finale del fango di 1.25 kg/l, con un gradiente di fratturazione alla 

scarpa del casing 9 5/8” di 1.59 kg/cm2/10m e un margine alla choke di circa 27 kg/cm2 (MAASP). 

Il Casing verrà cementato con una risalita della malta di circa 200 m all’interno dell’intercapedine 7” – 9 

5/8”. 
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4.1.9 CASING DESIGN 

 
CLARA EST 14 DIR 

 

Well profile 
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Casing design 13 3/8” 
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Casing design 9 5/8” 
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Casing design 7” 
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CLARA EST 15 DIR 

 

Well profile 
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Casing design 13 3/8” 
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Casing design 9 5/8” 
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Casing design 7” 
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4.2.3 SCALPELLI E PARAMETRI DI PERFORAZIONE 
 
 

Fase 16” per Casing 13 3/8” 

Tipo: IADC Code  1.1.5 – 1.1.7   

WOB :   4 - 8 ton  

RPM : 120 - 150 

Flow Rate : 3300 - 3800 lpm 

 

Fase 12 ¼” per Casing 9 5/8” 

Tipo: IADC Code  1.3.7 – M/S 223 – M/S 323 

WOB :   7 - 15 ton  

RPM : 120 - 250 

Flow Rate : 3000 - 3500 lpm 

 

Fase 8 ½” per Casing 7” 

Tipo: M/S 223 – M/S 323 

WOB :   6-12 ton  

RPM : 120 - 250 

Flow Rate : 1700 - 2200 lpm 
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4.1.10 BATTERIE E STABILIZZAZIONI 

 
Si riportano le batterie suggerite per ogni fase del progetto: 
 
 

 BHA FASE 16” 
BIT (12 ¼”) - RSS  – FLOAT SUB – STAB (16”) – MNDC - MWD (8”) - NMDC (8”) - DC (8”) - JAR (6 
¾”) – DC (8”) - HWDP (5”) - DP5” 
 

 BHA FASE 12 ¼” 
BIT (12 ¼”) – RSS - NMSTAB - MWD + LWD – NMDC (8”) - DC (8”) - JAR (8”) – DC (8”) - HWDP (5”) 
- DP5” 
 

 BHA FASE 8 ½” 
BIT (8 ½”) – RSS - NMSTAB - MWD + LWD – FLOAT SUB - NMSTAB – CIRCULATING SUB – DC (6 
½”) – JAR (6 ½”) – HWDP (5”) - DP (5”)  
 
 
Le BHA indicate potranno subire variazioni a seguito di esigenze operative. 
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4.1.11 IDRAULICA 

Fase 16” 
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Fase 12 ¼” 
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Fase 8 ½” 
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4.1.12 TORQUE 

Fase 16” 
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Fase 12 ¼” 
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Fase 8 ½” 
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4.1.13 BOP STACK 

 

 La fase da 16” prevede l’installazione del Diverte System 29 ½” – 500 psi ed una valvola di 

contro nella batteria di perforazione 

 Le fasi da 12 ¼” e 8 ½” prevedono l’utilizzo di un BOP Stack 13 5/8” – 10000 psi completo di 

ganasce trancianti.  

 

 
 
DIVERTER SYSTEM per fase 16” 
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BOP STACK per fasi 12 ¼” e 8 ½” 

 

Shear Rams

Upper Kill line 
n° 2  : 3 1/ 16 " x 10000

Upper 
Pipe Rams

HYDRIL " GK " 
13 5 /8 " x 5000

Lower pipe 
Rams

Middle 
Pipe Rams

CAMERON "U " Doppio 
13 5 /8 " x 10000 psi

BOP Stack 13 5/8 " – 10000
Configurazione per fase 12 ¼”

9 5/8 " Var Upper Pipe Rams

2 7/8 " - 5 "  Var Middle Pipe Rams
CAMERON " U " Doppio 

13 5 /8 " x 10000 psi

5 "  Lower Pipe Rams

Lower Kill line 
n° 2  : 3 1 /16 " x 10000

Upper Choke line 
n° 2  : 3 " x 10000

Lower Choke line 
n° 2  : 3 " x 10000

 
 

TEST B.O.P. 

 
 Eseguire i test di routine ogni 21 gg o per operazioni testa pozzo / BOP e i test di 

funzionalità ogni 7 gg. 

 Testare blind e shear rams con plug tester, pipe rams e bag preventer con cup tester. 

 La massima drop down pressure ammissibile durante i test è di 100 psi. 

Fare riferimento al programma dettagliato per i valori minimi da utilizzare durante i test BOP. I 
test sono condotti in base alla specifica STAP-P1-M-6150 “Well control policy”. 

 
NOTA:  
Eseguire i test di routine ogni 21 gg e i test di funzionalità ogni 7 gg.  
Testare blind e shear rams con plug tester, pipe rams e bag preventer con cup tester. 
La massima drop down pressure ammissibile durante i test è del 10% del valore del test. 
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4.1.14 SCHEMA TESTA POZZO 
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4.2 ALLEGATI 

4.2.1 RIG DRILLS/PIT DRILLS/CHOKE DRILLS 

Dovranno essere eseguiti all'inizio dell'attività e ad ogni cambio turno; ogni volta che vi sono cambi 
di persone già esperte con nuovo personale. 
Le esercitazioni avranno cadenza settimanale prima di entrare e durante la perforazione in una 
zona in sovrapressione e con nuovo personale. Per un’ottimale organizzazione del personale i 
pit/trip drills dovranno essere eseguiti anche durante la discesa casing, estrazione batteria, log. 
Per i pit/trip drills il tempo ottimale d'esecuzione è fissato in 2.5' dal momento della variazione del 
volume del fluido di perforazione al momento del closed-in o inizio discesa DP. Per on the rig drills 
il tempo è fissato in 5'. 
Il choke drill dovrà essere eseguito prima di fresare la scarpa delle colonne intermedie. 
Ogni esercitazione e i tempi impiegati dovranno essere registrati sul “ Rapporto Giornaliero di 
Perforazione “, IADC report e SPER 31 e 32. 
 

4.2.2 PROCEDURE DI KILLING 

Nel caso di un’eventuale kick il pozzo verrà chiuso secondo la procedura “ Hard “ shut-in. 
La chiusura verrà effettuata come segue: 
 
 chiudere l’Annular Preventer con la Power choke in posizione di chiusura 
 
La decisione sulla procedura da utilizzare per l’espulsione di un kick è strettamente riservata 
all’Assistente di Perforazione e/o al Drilling Superintendent. 
 
Viene allegata copia delle procedure dettagliate di shut-in. 
 

4.2.3 LEAK - OFF TEST 

Al momento non sono previsti LOT. 
 
Nel caso che venga richiesta l’esecuzione di un LOT - FIT la procedura standard richiede: 

 Fresare il collare e scarpa, pulire il rat-hole e perforare al massimo 5 m di foro nuovo 
 Circolare e condizionare il fango in modo di avere un peso omogeneo 
 Ritirare lo scalpello in scarpa, collegare ed eseguire un test delle linee della cementatrice 
 Circolare controllando che le dusi non siano intasate 
 Chiudere il BOP ed aprire la saracinesca del corpo inferiore 
 Incominciare a pompare con una portata ridotta e costante 
 1/4 BPM nei fori 12”1/4 e più piccoli o 1/2 BPM nei fori 17”1/2 o 16”  
 Registrare e tracciare i valori di pressione verso quelli di volume pompato, per ogni 

incremento di 1/4 bbl, su carta millimetrata 
 
Continuare con questa procedura finchè due dati consecutivi acquisiti fuoriescano dal trend 
rettilineo (o la pressione predeterminata per il test viene raggiunta). 
L’ultimo dato sul trend rettilineo è denominato il “Leak-Off Point “. 
Fermare la pompa per permettere la stabilizzazione della pressione; la pressione stabilizzata è 
denominata “ Standing Pressure “. 
Calcolare la resistenza della formazione in termini di densità equivalente usando il valore minore 
fra la “ Standing Pressure “ e il “Leak-Off Point“. 
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4.3 WELL SHUT IN PROCEDURE 

 

Schema Procedura “HARD SHUT - IN”

In Perforazione

Aumento volume in
vasca

Aumento velocità di
avanzamento

- Interrompere la perforazione
- Sollevare il bit dal fondo (tool joint sopra TR) 1

- Fermare la circolazione
- Eseguire il controllo statico
- Avvisare i rappresentanti della società contrattista e della committente

Il pozzo scarica Il pozzo non scarica

- Chiudere il BOP Annulare
- Controllare che la choke  sia chiusa
- Se necessario, chiudere le pipe rams
- Aprire la valvola idraulica sulla choke
line(HRC) 2

- Registrare tempi, pressioni di chiusura
e volume scaricato in vasca
- Prepararsi per il killing del pozzo

- Circolare a giorno il cuscino di fondo
per l’analisi dei detriti e delle
caratteristiche del fango
- Riprendere la perforazione verificando
attentamente i livelli

Note:
1) L’asta motrice o il top drive devono essere estratti ad una altezza tale da portare il tool
joint inferiore della prima asta fuori dalla tenuta delle ganasce sagomate
2) Se la duse montata non è a tenuta totale, chiudere la valvola a monte della duse
stessa

Pressione massima ammessa al casing = _________________________  kg/cm2

 
 



Eni Divisione E & P 

ARPO / CS 

PIATTAFORMA CLARA SUD-EST 

Pozzi: Clara Est 14 Dir, Clara Est 15 Dir 

PAG   55   DI   56 

AGGIORNAMENTI: 

0    

 

SEZIONE 4 - PROGRAMMA DI PERFORAZIONE 

 

Schema Procedura “HARD SHUT - IN”

In manovra DP/DC, o Landing String per Liner1

Se il livello del fango nel Possum Belly non corrisponde
al volume ingombro ferro estratto o disceso in pozzo

- Interrompere la manovra2

- Eseguire il controllo statico
- Avvisare i rappresentanti della società contrattista e della committente

Il pozzo scaricaIl pozzo non scarica

- Installare un Inside BOP in posizione
aperta (nel caso di DC montare prima
una riduzione)
- Chiudere Inside BOP (Kelly Cock)
- Chiudere il BOP Annulare
- Controllare che la choke  sia chiusa
- Se necessario, chiudere le pipe rams
- Aprire la valvola idraulica sulla choke
line(HRC) 3

- Registrare tempi, pressione di chiusura
all’ annulus e volume scaricato in vasca
- Installare top drive o kelly e testare a
pressione
- Aprire kelly cock
- Registrare pressione di chiusura alle
aste
- Prepararsi per il killing del pozzo

- Discendere al fondo
- Ripetere controllo statico

Note:
1) Quando la BHA è parzialmente o completamente fuori dal pozzo nel caso di scarico,
se praticabile o possibile in sicurezza, ridiscendere al fondo per permettere il migliore
killing.
Nel caso di scarico, per nessun motivo la BHA sarà discesa in pozzo senza che sia
stata attuata la procedura di stripping
2) L’asta motrice o il top drive devono essere estratti ad una altezza tale da portare il tool
joint inferiore della prima asta fuori dalla tenuta delle ganasce sagomate
3) Se la duse montata non è a tenuta totale, chiudere la valvola a monte della duse
stessa

Il pozzo non scarica

- Circolare a giorno il cuscino di fondo a
pozzo aperto e a portata normale,
verificare attentamente i livelli
- Riprendere le operazioni precedenti
all’allarme

Suggerimenti:
- La manovra va interrotta prima di raggiungere un volume “critico”, se possibile riempire le aste prima di
avvitare top drive o kelly.
- Gli inside BOP e le loro riduzioni devono essere facilmente disponibili sul piano sonda , in buone
condizioni ed in posizione aperta.
- Le chiavi per operare sui rubinetti della kelly o del top drive devono essere facilmente disponibili in sonda.
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Schema Procedura “HARD SHUT - IN”

In manovra con Casing

Il pozzo scarica

- Interrompere la manovra, accertandosi che il filetto non ostacoli le
ganasce sagomate
- Montate la testina di circolazione in posizione aperta
- Chiudere la testina di circolazione
- Chiudere il BOP Annulare
- Controllare che la choke  sia chiusa
- Se necessario, chiudere le pipe rams
- Aprire la valvola idraulica sulla choke line(HRC) 2

- Registrare tempi, pressioni di chiusura e volume scaricato in vasca
- Prepararsi per il killing del pozzo
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5.1 OBIETTIVO DEL POZZO CLARA EST 14 Dir 

Il completamento previsto per il pozzo Clara Est 14 Dir sarà in doppio con tbg 2 3/8” 4.7 lbs/ft P110 

ADMS. 

I livelli saranno completati in cased hole, con completamenti in sand control del tipo Gravel Pack (GP) 

in formazione.  

Tutti i livelli della string lunga e corta saranno muniti di un sistema meccanico di controllo degli 

assorbimenti. 

Il brine di completamento sarà 1.31 s.g. CaCl2 

Il fluido di trattamento per i lavori di gravel sarà: 

- brine filtrato-viscosizzato 1.03 s.g. per i trattamenti di GP in formazione 

La fase di perforating verrà eseguita in brine filtrato e condizioni: 

- overbalance EWL con fucili 4 ½” e cariche Big Hole 12 spf  

 

La croce di produzione avrà una WP=5 kpsi. 

Tutti i down hole tool dovranno avere una working pressure di almeno 5 kpsi e dovranno essere 

compatibili con i fluidi di completamento utilizzati. 
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CLARA EST 14 Dir 

String Corta 

Size 2 3/8” 

Materiale P-110, 4.7 lbs/ft 

Filetto ADMS 

Livelli 
Top – Bottom livello 

[mMD] 
Completamento Screen 

PLQ1 - C 1330-1380 
Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

String Lunga 

Size 2 3/8” 

Materiale P-110, 4.7 lbs/ft 

Filetto ADMS 

Livelli 
Top – Bottom livello 

[mMD] 
Completamento Screen 

PLQ1 – E/E1 
1506-1525 (E) 

1525 – 1531 (E1) 

Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

PLQ - AE 1535 – 1572  
Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

Casing di Produzione 

7”, 29 lbs/ft @ 2070 mMD 

 

NOTA: La distanza minima di circa 20 m tra livelli da completare separatamente verrà rispettata 

ottimizzando la scelta degli intervalli da sparare. 
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5.2 CLARA EST 14 DIR: GRADIENTI E TEMPI 

 

Livelli  Top Livello  Top Livello 
Pressione 

iniziale 
stimata 

Pressione 
attuale 
attesa 

Gradiente 
Iniziale 

Gradiente 
Attuale 
Stimato 

Gradiente di 
fratturazione 

stimato 
(Breakdown 

con K>0 ) 

 mssl m TVD kg/cm2 kg/cm2 
kg/cm2 10 

m 
kg/cm2 10 m kg/cm2 10 m

PLQ1-C 904.7 934.7 97.4 97.4 1.08 1.08 1.53 

PLQ1-E 995.7 1025.7 106.2 106.2 1.07 1.07 1.54 

PLQ1-E1 1005.8 1035.8 111 111 1.10 1.10 1.56 

PLQ-AE 1011.8 1041.8 111.4 83.2 1.10 0.82 1.43 

 

TEMPI CLARA EST 14 DIR 

FASE OPERAZIONE 
TIME 

P10 P50 P90 

1 WELL PREPARATION 1.4 1.7 2.2 

2 LOG 0.3 0.4 0.5 

3 SAND CONTROL ZONE 1- G.P. in formazione Liv PLQ-AE 2.4 2.8 3.9 

4 SAND CONTROL ZONE 2 - G.P. in formazione Liv PLQ1-E1+E 3 3.5 4.5 

5 BATTERIA DI SPAZIATURA 0.4 0.5 0.6 

6 SAND CONTROL ZONE 3 - G.P. in formazione Liv PLQ1-C 3 3.4 4.6 

7 RUN COMPLETION  3 3.5 4.3 

8 CLEAN UP 2.5 2.9 3.4 

 TOTALE 16.1 18.8 24.1 
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5.3 TRAIETTORIA POZZO CLARA EST 14 DIR 
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5.4 SCHEMA DI COMPLETAMENTO CLARA EST 14 DIR  

 

 

FLOW COUPLING 2 3/8" 4,7 lb/ft 
TM-5 TRSV 2 3/8" 4,7 lb/ft  - w/ 1,875" X- PROFILE

FLOW COUPLING 2 3/8" 4,7 lb/ft 
S/L – S/C

FLOW COUPLING 2 3/8" 4,7 lb/ft ADMS
L.N. “X”  1,875" - 2 3/8" 4,7 lb/ft ADMS
FLOW COUPLING 2 3/8" 4,7 lb/ft ADMS

S/L – S/C

PACKER DOPPIO RETRIVABLE 7"- WP 5 kpsi
CON ELASTOMERI COMPATIBILI CON CaCl2

SUMP PACKER 7"
CON ELASTOMERI COMPATIBILI CON CaCl2

Scarpa csg 7" @ 2070 mMD

L.N. “XN”  1,79" - 2 3/8" 4.7# ADMS
S/C

SCREEN PREPACKED 4" GAUGE 8 W/RESIN COATED 
PROPPANT 30/50 US MESH

CONTROLLO MECCANICO DEGLI ASSORBIMENTI

SCREEN PREPACKED 4" GAUGE 8 W/RESIN COATED 
PROPPANT 30/50 US MESH

CONTROLLO MECCANICO DEGLI ASSORBIMENTI

POZZO: CLARA E 14 Dir
Casing di produzione 7" 29 lbs/ft @ 2070 mMD 
String Doppia di produzione 2 3/8"  4.7#  P110 

ADMS

L.N.”XN” 1,79"

LIVELLO PLQ- AE
COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE

Top Livello
1535 mMD

LIVELLO PLQ- E+E1
COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE

Top Livello
1506 mMD

LIVELLO PLQ1-C
COMPLETAMENTO G.P. IN FORMAZIONE

Top Livello
1330 mMD

GRAVEL PACK PACKER 7"- WP 5 kpsi
CON ELASTOMERI COMPATIBILI CON CaCl2

GRAVEL PACK PACKER 7"- WP 5 kpsi
CON ELASTOMERI COMPATIBILI CON CaCl2

GRAVEL PACK PACKER 7"- WP 5 kpsi
CON ELASTOMERI COMPATIBILI CON CaCl2

SCREEN PREPACKED 4" GAUGE 8 W/RESIN COATED 
PROPPANT 30/50 US MESH

CONTROLLO MECCANICO DEGLI ASSORBIMENTI 
DELLA STRING CORTA

SSD “XA” - 2 3/8" 4.7# ADMS w/ 1,875" 
X- PROFILE

S/L

BATTERIA DI SPAZIATURA
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SEZIONE 5 – PROGRAMMA DI COMPLETAMENTO 
 

5.5 LOG E LAVAGGIO CASING 

Assemblare e discendere a fondo pozzo taper mill + scraper rotovert + string magnet + Brush Tool 

per casing Ø 7” 29 lbs/ft . Circolare per sostituire fango di perforazione con brine 1.31 s.g. CaCl2 

non filtrato, pompando i seguenti cuscini di lavaggio casing ad una portata di 4 bpm: 

 3 m3 di acqua industriale  

 6 m3 di acqua di mare con Tensioattivo 

 6 m3 di brine viscosizzato 

Spiazzare i cuscini pompando brine 1.31 s.g. non filtrato fino a quando non si ha brine in superficie. 

Eseguire la pulizia delle vasche e delle linee di superficie. Sollevare la batteria in circolazione e 

rotazione fino a primo Brush in superficie. Ridiscendere quindi al fondo pozzo a candela. 

Con la batteria al fondo eseguire il pickling pompando in sequenza: 

 1 m3 acqua industriale 

 4 m3 di NaOH al 10% 

 2 m3 di acqua industriale 

 4 m3 di HCl al 10%  

 2 m3 di acqua industriale 

Spiazzando poi con brine filtrato 1.31 s.g. Il volume dei cuscini di lavaggio deve garantire un tempo 

di contatto con il casing di almeno 5 min ed una velocità minima del fluido di almeno 130 ft/min per 

assicurare il trasporto di eventuali particelle solide. Fare in modo che il volume/concentrazione di 

soda sia in grado di neutralizzare l’acido cloridrico.  

Non appena viene circolato a giorno il brine di completamento, avendo scartato i cuscini di lavaggio 

in apposita vasca, circolare un bottom up ad una portata di 8.5 bpm, pari ad una velocità anulare di 

300 ft/min, così da consentire la rimozione ottimale di eventuali particelle in sospensione.  

Circolare e verificare una lettura di torbidità di 20 NTU del brine di completamento di ritorno dal 

pozzo; fermare la circolazione.  

Estrarre e sdoppiare batteria di lavaggio.  

Rig –up Electric Line e registrazione CBL-VDL-CNL in casing Ø a7” 29# 

5.6 COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ-AE 

5.6.1  SPARI EWL LIVELLO PLQ-AE 

R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 
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Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check. Rig-down della Electric Wire Line; smontare 

shooting nipple. 

5.6.2  SCRAPERAGGIO CSG E FISSAGGIO SUMP PACKER 

Discendere Taper mill per csg Ø 7” 29 lbs/ft  + string mill + magneti per csg 7” + DP 3 ½” fino alla 

profondità di settaggio del sump packer, circolare e filtrare brine, estrarre taper mill.  

Con Electric Wire Line (o drill pipe Ø 3 ½” con setting tool meccanico qualora non sia possibile 

utilizzare la E-wireline) discendere e fissare sump packer 4 m circa sotto il bottom spari del livello. 

Estrarre setting tool.  

In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + carbonato di 

calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione). 

5.6.3  ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ-AE 

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti e LN “XN” 1,79” al bottom. Discendere in pozzo con DP 3 

½”, arrivati in quota localizzare Sump Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal 

assembly nel Sump packer. Verificare inserimento dello snap latch con slack off e over-pull, senza 

però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del packer. Rig Up delle linee di superficie HP 

ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare biglia, portandola eventualmente in sede 

in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack packer superiore. Eseguire test meccanico ed 

idraulico del gravel pack packer seguendo le indicazioni fornite dalla Service Co (eseguire test di 

pressione del packer considerando la massima pressione a cui sarà sottoposto lo stesso durante le 

operazioni di GP in formazione successive).  

Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompaggio. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, si 

dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di GP 

in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 

Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 
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Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 

5.7 COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ1-E + E1 

5.7.1  DISCESA PACKER PLUG E SPARI EWL LIVELLO PLQ1-E + E1 

Assemblare packer plug + setting tool e discendere con drill pipe Ø 3”1/2. Fissare plug nel gravel 

pack packer; circolare B/Up con brine filtrato, sollevare BHA ed eseguire tappo di sabbia di circa 1 m 

sopra il packer plug. Estrarre e sdoppiare setting tool (estrarre a velocità controllata le prime 3 stands 

di DP). 

R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 

Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check. Rig-down della Electric Wire Line; smontare 

shooting nipple. 

Contingency: In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + 

carbonato di calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione) alla prima manovra 

disponibile 

5.7.2  RECUPERO DETRITI E PACKER PLUG 

Discendere washover shoe + Venturi + n.2 S.J.Basket + n.2 magneti + 1 Std DP Ø 3 1/2” + Fishing 

Jar + DP Ø 3 1/2” a top packer plug, lavare sabbia, eseguire pescaggi, estrarre e valutare possibile 

altra discesa sulla base dei detriti recuperati. Discendere retrieving head + n.2 S.J.Basket + n.2 

magneti + n.3 DC Ø 4 3/4” + Fishing Jar + 6 DC+ DP 3 ½” sino a top plug, circolare, eseguire 

pescaggi, agganciare plug ed estrarre. 

5.7.3 ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ1-E + E1  

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti e discendere in pozzo con DP 3 ½”. Arrivati in quota, 

localizzare G.P. Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal assembly nel gravel pack 

packer inferiore. Verificare inserimento dello snap latch nel gravel pack packer con slack off e over-

pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del packer. Rig Up delle linee di 

superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare biglia, portandola 

eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack packer superiore. 
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Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo le indicazioni fornite dalla 

Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima pressione a cui sarà 

sottoposto lo stesso durante le operazioni di GP in formazione successive).  

Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompaggio. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, si 

dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di GP 

in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 

Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 

Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 

5.8 DISCESA BATTERIA DI SPAZIATURA 

Assemblare batteria di spaziatura composta da snap latch seal assy + tubings 2”3/8 4,7 lbs/ft P110 

ADMS + gravel pack packer 7” 29 lbs/ft con mill out extension e lower seal bore. Discendere con DP 

3”1/2 ed inserire snap latch in GP packer del liv PLQ1 E+E1. Verificare inserimento dello snap latch 

nel gravel pack packer con slack off e over-pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal 

corpo del packer. Rig Up delle linee di superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 

min. Lanciare biglia, portandola eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del 

gravel pack packer superiore. Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo 

le indicazioni fornite dalla Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima 

pressione a cui sarà sottoposto lo stesso durante le operazioni di frack successive). Estrarre e 

sdoppiare setting tool. 
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5.9 COMPLETAMENTO IN GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ1-C 

5.9.1  DISCESA PACKER PLUG E SPARI EWL LIVELLO PLQ1-C 

Assemblare packer plug + setting tool e discendere con drill pipe Ø 3”1/2. Fissare plug nel gravel 

pack packer; circolare B/Up con brine filtrato, sollevare BHA ed eseguire tappo di sabbia di circa 1 m 

sopra il packer plug. Estrarre e sdoppiare setting tool (estrarre a velocità controllata le prime 3 stands 

di DP). 

R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 

Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check. Rig-down della Electric Wire Line; smontare 

shooting nipple. 

Contingency: In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + 

carbonato di calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione) alla prima manovra 

disponibile 

5.9.2  RECUPERO DETRITI E PACKER PLUG 

Discendere washover shoe + Venturi + n.2 S.J.Basket + n.2 magneti + 1 Std DP Ø 3 1/2” + Fishing 

Jar + DP Ø 3 1/2” a top packer plug, lavare sabbia, eseguire pescaggi, estrarre e valutare possibile 

altra discesa sulla base dei detriti recuperati. Discendere retrieving head + n.2 S.J.Basket + n.2 

magneti + n.3 DC Ø 4 3/4” + Fishing Jar + 6 DC+ DP 3 ½” sino a top plug, circolare, eseguire 

pescaggi, agganciare plug ed estrarre. 

5.9.3 ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ1 -C 

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti tipo Saf-Twin Flow-DFAV Valve e discendere in pozzo con 

DP 3 ½”. Arrivati in quota, localizzare G.P. Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal 

assembly nel gravel pack packer inferiore. Verificare inserimento dello snap latch nel gravel pack 

packer con slack off e over-pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del 

packer. Rig Up delle linee di superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare 

biglia, portandola eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack 

packer superiore. Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo le 

indicazioni fornite dalla Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima 

pressione a cui sarà sottoposto lo stesso durante le operazioni di GP in formazione successive).  
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Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompaggio. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, si 

dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di GP 

in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 

Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 

Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; spiazzare in pozzo brine di completamento 

additivato con anticorrosivo, estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 

5.10 DISCESA COMPLETAMENTO 

Estrarre wear bushing e configurare BOP come segue: 

- Bag preventer 

- 2 3/8” Centralizzanti 

- Shear 

- 2 3/8” Dual 

- 2 3/8”- 3 ½” 

Eseguire test dual rams a 3500 psi per 15 min utilizzando dual testing tool; discendere cup tester ed 

eseguire test Hydril 500-1500 psi per 15 min, flex rams 2 3/8”-3 1/2” a 3500 psi per 15 min; Kill line + 

Choke line e valvole a 3500 psi per 15 min. Eseguire pressure test upper e lower kelly + BOP. Estrarre 

cup tester e discendere washing tool per pulizia sede tbg hgr. Eseguire dummy run con tubing hanger 

doppio preassemblato senza seal di tenuta + landing joint. Discendere completamento doppio in dual 

spider come da schema allegato; inserire packer doppio WP=5 kpsi, inserire su S/L e S/C L.N. “X” 

1,875” a 600 m circa; inserire su S/L e S/C Tubing Retrievable Safety Valve 5 Kpsi a 200 m circa 

inserendo control line Ø 1/4”con WP 10 kpsi ed eseguire pressure test al valore indicato dalla Service 

Co x 30 min; proseguire discesa completamento con control line in pressione a opening pressure+500 

psi di margine operativo e discendere inserendo clampe ad ogni giunto.  
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Inserire locator seal assembly nel seal bore receptacle del sistema meccanico di controllo degli 

assorbimenti della string corta; spezzonare; montare tubing hanger doppio preassemblato, collegare 

control line ed eseguire test control-line alla pressione indicata dalla Service Co. Registrare peso della 

string in UP e in DOWN; allineare string secondo locator screw sul Tubing Spool, discendere ed 

alloggiare tubing hanger in sede, serrare i tie-down ed eseguire test seal assembly con la pressione 

indicata dalla Service Co  per 15 min; eseguire calibratura wireline con gauge cutter Ø 47,5 mm su S/L 

fino a 1° locator e S/C fino a landing nipple “XN”. Scaricare pressione control line a zero, sdoppiare 

landing joint, inserire BPV; smontare bell nipple e flow line + riser e BOP stack. 

5.11 MONTAGGIO CROCE E FISSAGGIO PACKER 

Montare croce di produzione WP=5 kpsi; eseguire test inflangiatura e test control line; estrarre BPV 

da S/L e S/C. Aprire entrambe SCSSV. Rig up slick line e aprire valvola di circolazione S/L sotto il 

packer doppio. Montare attrezzatura slick line su S/C, discendere e fissare plug nel L.N. “XN”. Aprire 

il ritorno sulla S/L e pressurizzare S/C come da indicazioni fornite dalla service company per fissaggio 

packer doppio. Eseguire e registrare test di pressione per intergità della string. Eseguire test di tenuta 

packer con 2000 psi all’annulus per 30 min. Recuperare plug da L.N. “XN” su S/C. Rig up Slick line 

su S/L, chiudere SSD ed eseguire rig down wire line.  

5.12 SPURGO  

RIH Shifting Tool e aprire la SSD davanti al livello della S/C; POOH Shifting Tool; attivare il controllo 

meccanico degli assorbimenti (tipo Twin Flow valve o SAF) pressurizzando string corta come da 

indicazioni della compagnia di servizio. Monitorare la string lunga per verificare quando la valvola è 

aperta. Scaricare eventuale pressione residua.  

Una volta aperto il sistema meccanico di controllo degli assorbimenti della string corta, circolare 

SL/SC spiazzando con azoto. Una volta ottenuto azoto a giorno dalla string corta, procedere con lo 

spurgo della stessa. Se necessario utilizzare la string lunga per il lift con azoto. 

Proseguire lo spurgo come da indicazioni GIAC-CS, terminato procedere con la chiusura della SSD 

sulla string lunga. 

R/Up CT e discesa su S/L per lavaggio string. Con la string piena di brine, eseguire e registrare test 

di integrità string.  

Spiazzare string con N2 ed estrarre CT. Proseguire lo spurgo selettivo di tutti i livelli della string lunga 

come da indicazioni GIAC-CS. 
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5.13 OBIETTIVO DEL POZZO CLARA EST 15 Dir 

Il completamento previsto per il pozzo Clara Est 15 Dir sarà in doppio con tbg 2 3/8” 4.7 lbs/ft P110 

ADMS. 

I livelli saranno completati in cased hole, con completamenti in sand control del tipo Gravel Pack (GP) 

in formazione.  

 

Tutti i livelli della string lunga e corta saranno muniti di un sistema meccanico di controllo degli 

assorbimenti. 

Il brine di completamento sarà 1.36 s.g. CaCl2 

Il fluido di trattamento per i lavori di gravel sarà: 

- brine filtrato-viscosizzato 1.03 s.g. per i trattamenti di GP in formazione 

La fase di perforating verrà eseguita in brine filtrato e condizioni: 

- overbalance EWL con fucili 4 ½” e cariche Big Hole 12 spf  

 

La croce di produzione avrà una WP=5 kpsi. 

Tutti i down hole tool dovranno avere una working pressure di almeno 5 kpsi e dovranno essere 

compatibili con i fluidi di completamento utilizzati. 
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CLARA EST 15 Dir 

String Corta 

Size 2 3/8” 

Materiale P-110, 4.7 lbs/ft 

Filetto ADMS 

Livelli 
Top - Bottom livello 

[mMD] 
Completamento Screen 

PLQ1 - FN 1632-1766 
Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

String Lunga 

Size 2 3/8” 

Materiale P-110, 4.7 lbs/ft 

Filetto ADMS 

Livelli 
Top - Bottom livello 

[mMD] 
Completamento Screen 

PLQ-O 1773-1787 
Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

PLQ-P1 1810-1826 
Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

PLQ-R+ST 
1838-1860 (R) 

1862-1882 (ST) 

Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

PLQ-USUP 1882-1906 
Gravel Pack in 

formazione 

Screen prepacked 4” gauge 
8” con resin coated 30-50 e 

gravel 30-50  

Casing di Produzione 

7”, 29 lbs/ft @ 2160 mMD 

 

NOTA: La distanza minima di circa 20 m tra livelli da completare separatamente verrà rispettata 

ottimizzando la scelta degli intervalli da sparare. 
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5.14 CLARA EST 15 DIR: GRADIENTI E TEMPI 

 

Livelli  Top Livello  Top Livello 
Pressione 

iniziale 
stimata 

Pressione 
attuale 
attesa 

Gradiente 
Iniziale 

Gradiente 
Attuale 
Stimato 

Gradiente di 
fratturazione 

stimato 
(Breakdown 

con K>0 ) 

 mssl m TVD kg/cm2 kg/cm2 
kg/cm2 10 

m 
kg/cm2 10 m kg/cm2 10 m

PLQ-FN 1024.16 1054.16 115.26 115.26 1.13 1.13 1.56 

PLQ-O 1094.1 1024.1 119.75 119.75 1.09 1.09 1.56 

PLQ-P1 1112.3 1142.3 128.41 100.27 1.15 0.9 1.47 

PLQ-R 1126.4 1156.4 130.35 90.07 1.16 0.8 1.43 

PLQ-ST 1138.1 1168.1 132.09 91.8 1.16 0.81 1.43 

PLQ-USUP 1148.4 1178.4 134.64 117.3 1.17 1.02 1.52 

 

TEMPI CLARA EST 15 DIR 

FASE OPERAZIONE 
Time Planning 

P10 P50 P90 

1 WELL PREPARATION 1.4 1.7 2.1 

2 LOG 0.3 0.4 0.5 

3 SAND CONTROL ZONE 1 - G.P. in formazione Liv PLQ- Usup 2.3 2.8 3.7 

4 SAND CONTROL ZONE 2 - G.P. in formazione Liv PLQ1-R+ST 3 3.5 4.6 

5 SAND CONTROL ZONE 3 - G.P. in formazione Liv PLQ1-P1 2.9 3.4 4.4 

6 SAND CONTROL ZONE 4 - G.P. in formazione Liv PLQ1-O 2.8 3.3 4.4 

7 BATTERIA DI SPAZIATURA 0.4 0.5 0.6 

8 SAND CONTROL ZONE 5 - G.P. in formazione Liv PLQ1-FN 2.9 3.4 4.4 

9 RUN COMPLETION  3 3.6 4.4 

10 CLEAN UP 3 3.5 4 

 TOTALE 22 25.9 33.3 

 



 ENI Divisione E&P 

ARPO-CS 

 

PIATTAFORMA CLARA SUD-EST 

Pozzi: Clara Est 14 Dir, Clara Est 15 Dir 

PAG.19 DI 30  

 
AGGIORNAMENTI 
0    

 

SEZIONE 5 – PROGRAMMA DI COMPLETAMENTO 
 

5.15 TRAIETTORIA POZZO CLARA EST 15 DIR 
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5.16 SCHEMA DI COMPLETAMENTO CLARA EST 15 DIR  
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5.17 LOG E LAVAGGIO CASING 

Assemblare e discendere a fondo pozzo taper mill + scraper rotovert + string magnet + Brush Tool 

per casing Ø 7” 29 lbs/ft . Circolare per sostituire fango di perforazione con brine 1.36 s.g. CaCl2 

non filtrato, pompando i seguenti cuscini di lavaggio casing ad una portata di 4 bpm: 

 3 m3 di acqua industriale  

 6 m3 di acqua di mare con Tensioattivo 

 6 m3 di brine viscosizzato 

Spiazzare i cuscini pompando brine 1.36 s.g. non filtrato fino a quando non si ha brine in superficie. 

Eseguire la pulizia delle vasche e delle linee di superficie. Sollevare la batteria in circolazione e 

rotazione fino a primo Brush in superficie. Ridiscendere quindi al fondo pozzo a candela. 

Con la batteria al fondo eseguire il pickling pompando in sequenza: 

 1 m3 acqua industriale 

 4 m3 di NaOH al 10% 

 2 m3 di acqua industriale 

 4 m3 di HCl al 10%  

 2 m3 di acqua industriale 

Spiazzando poi con brine filtrato 1.36 s.g. Il volume dei cuscini di lavaggio deve garantire un tempo 

di contatto con il casing di almeno 5 min ed una velocità minima del fluido di almeno 130 ft/min per 

assicurare il trasporto di eventuali particelle solide. Fare in modo che il volume/concentrazione di 

soda sia in grado di neutralizzare l’acido cloridrico.  

Non appena viene circolato a giorno il brine di completamento, avendo scartato i cuscini di lavaggio 

in apposita vasca, circolare un bottom up ad una portata di 8.5 bpm, pari ad una velocità anulare di 

300 ft/min, così da consentire la rimozione ottimale di eventuali particelle in sospensione.  

Circolare e verificare una lettura di torbidità di 20 NTU del brine di completamento di ritorno dal 

pozzo; fermare la circolazione.  

Estrarre e sdoppiare batteria di lavaggio.  

Rig –up Electric Line e registrazione CBL-VDL-CNL in casing Ø a7” 29# 

5.18 COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ-USUP 

5.18.1  SPARI EWL LIVELLO PLQ-USUP 

R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 
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Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check.  Rig-down della Electric Wire Line; 

rimuovere shooting nipple. 

5.18.2  SCRAPERAGGIO CSG E FISSAGGIO SUMP PACKER 

Discendere Taper mill per csg Ø 7” 29 lbs/ft  + string mill + magneti per csg 7” + DP 3 ½” fino alla 

profondità di settaggio del sump packer, circolare e filtrare brine, estrarre taper mill.  

Con Electric Wire Line (o drill pipe Ø 3 ½” con setting tool meccanico qualora non sia possibile 

utilizzare la E-wireline) discendere e fissare sump packer 4 m circa sotto il bottom spari del livello. 

Estrarre setting tool.  

In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + carbonato di 

calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione). 

5.18.3  ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ-USUP 

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti e LN “XN” 1,79” al bottom. Discendere in pozzo con DP 3 

½”, arrivati in quota localizzare Sump Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal 

assembly nel Sump Packer. Verificare inserimento dello snap latch con slack off e over-pull, senza 

però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del packer. Rig Up delle linee di superficie HP 

ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare biglia, portandola eventualmente in sede 

in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack packer superiore. Eseguire test meccanico ed 

idraulico del gravel pack packer seguendo le indicazioni fornite dalla Service Co (eseguire test di 

pressione del packer considerando la massima pressione a cui sarà sottoposto lo stesso durante le 

operazioni di GP in formazione successive).  

Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompaggio. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, si 

dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di GP 

in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 

Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 
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Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 

5.19 COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ-R+ST 

5.19.1  DISCESA PACKER PLUG E SPARI EWL LIVELLO PLQ1-R+ST 

Assemblare packer plug + setting tool e discendere con drill pipe Ø 3”1/2. Fissare plug nel gravel 

pack packer; circolare B/Up con brine filtrato, sollevare BHA ed eseguire tappo di sabbia di circa 1 m 

sopra il packer plug. Estrarre e sdoppiare setting tool (estrarre a velocità controllata le prime 3 stands 

di DP). 

R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 

Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check.  Rig-down della Electric Wire Line; 

smontare shooting nipple. 

Contingency: In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + 

carbonato di calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione) alla prima manovra 

disponibile 

5.19.2  RECUPERO DETRITI E PACKER PLUG 

Discendere washover shoe + Venturi + n.2 S.J.Basket + n.2 magneti + 1 Std DP Ø 3 1/2” + Fishing 

Jar + DP Ø 3 1/2” a top packer plug, lavare sabbia, eseguire pescaggi, estrarre e valutare possibile 

altra discesa sulla base dei detriti recuperati. Discendere retrieving head + n.2 S.J.Basket + n.2 

magneti + n.3 DC Ø 4 3/4” + Fishing Jar + 6 DC+ DP 3 ½” sino a top plug, circolare, eseguire 

pescaggi, agganciare plug ed estrarre. 

5.19.3 ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ1-R+ST 

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti e discendere in pozzo con DP 3 ½”. Arrivati in quota, 

localizzare G.P. Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal assembly nel gravel pack 

packer inferiore. Verificare inserimento dello snap latch nel gravel pack packer con slack off e over-

pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del packer. Rig Up delle linee di 

superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare biglia, portandola 

eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack packer superiore. 
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Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo le indicazioni fornite dalla 

Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima pressione a cui sarà 

sottoposto lo stesso durante le operazioni di GP in formazione successive).  

Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompaggio. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, si 

dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di GP 

in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 

Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 

Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 

5.20 COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ-P1 

5.20.1  DISCESA PACKER PLUG E SPARI EWL LIVELLO PLQ-P1 

Assemblare packer plug + setting tool e discendere con drill pipe Ø 3”1/2. Fissare plug nel gravel 

pack packer; circolare B/Up con brine filtrato, sollevare BHA ed eseguire tappo di sabbia di circa 1 m 

sopra il packer plug. Estrarre e sdoppiare setting tool (estrarre a velocità controllata le prime 3 stands 

di DP). 

R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 

Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check.  Rig-down della Electric Wire Line; 

smontare shooting nipple. 

Contingency: In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + 

carbonato di calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione) alla prima manovra 

disponibile 
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5.20.2  RECUPERO DETRITI E PACKER PLUG 

Discendere washover shoe + Venturi + n.2 S.J.Basket + n.2 magneti + 1 Std DP Ø 3 1/2” + Fishing 

Jar + DP Ø 3 1/2” a top packer plug, lavare sabbia, eseguire pescaggi, estrarre e valutare possibile 

altra discesa sulla base dei detriti recuperati. Discendere retrieving head + n.2 S.J.Basket + n.2 

magneti + n.3 DC Ø 4 3/4” + Fishing Jar + 6 DC+ DP 3 ½” sino a top plug, circolare, eseguire 

pescaggi, agganciare plug ed estrarre. 

5.20.3 ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ –P1 

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti e discendere in pozzo con DP 3 ½”. Arrivati in quota, 

localizzare G.P. Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal assembly nel gravel pack 

packer inferiore.. Verificare inserimento dello snap latch nel gravel pack packer con slack off e over-

pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del packer. Rig Up delle linee di 

superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare biglia, portandola 

eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack packer superiore. 

Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo le indicazioni fornite dalla 

Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima pressione a cui sarà 

sottoposto lo stesso durante le operazioni di GP in formazione successive).  

Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompamento. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, 

si dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di 

GP in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 

Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 

Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 
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5.21 COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ-O 

5.21.1  DISCESA PACKER PLUG E SPARI EWL LIVELLO PLQ-O 

Assemblare packer plug + setting tool e discendere con drill pipe Ø 3”1/2. Fissare plug nel gravel 

pack packer; circolare B/Up con brine filtrato, sollevare BHA ed eseguire tappo di sabbia di circa 1 m 

sopra il packer plug. Estrarre e sdoppiare setting tool (estrarre a velocità controllata le prime 3 stands 

di DP). 

R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 

Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check.  Rig-down della Electric Wire Line; 

smontare shooting nipple. 

Contingency: In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + 

carbonato di calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione) alla prima manovra 

disponibile 

5.21.2  RECUPERO DETRITI E PACKER PLUG 

Discendere washover shoe + Venturi + n.2 S.J.Basket + n.2 magneti + 1 Std DP Ø 3 1/2” + Fishing 

Jar + DP Ø 3 1/2” a top packer plug, lavare sabbia, eseguire pescaggi, estrarre e valutare possibile 

altra discesa sulla base dei detriti recuperati. Discendere retrieving head + n.2 S.J.Basket + n.2 

magneti + n.3 DC Ø 4 3/4” + Fishing Jar + 6 DC+ DP 3 ½” sino a top plug, circolare, eseguire 

pescaggi, agganciare plug ed estrarre. 

5.21.3 ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ –O 

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti e discendere in pozzo con DP 3 ½”. Arrivati in quota, 

localizzare G.P. Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal assembly nel gravel pack 

packer inferiore.. Verificare inserimento dello snap latch nel gravel pack packer con slack off e over-

pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del packer. Rig Up delle linee di 

superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare biglia, portandola 

eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack packer superiore. 

Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo le indicazioni fornite dalla 

Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima pressione a cui sarà 

sottoposto lo stesso durante le operazioni di GP in formazione successive).  
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Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompamento. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, 

si dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di 

GP in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 

Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 

Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 

5.22 BATTERIA DI SPAZIATURA 

Assemblare batteria di spaziatura composta da snap latch seal assy + tubings 2”3/8 4,7 lbs/ft P110 

ADMS + gravel pack packer 7” 29 lbs/ft con mill out extension e lower seal bore. Discendere con DP 

3”1/2 ed inserire snap latch in GP packer del liv PLQ O. Verificare inserimento dello snap latch nel 

gravel pack packer con slack off e over-pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal 

corpo del packer. Rig Up delle linee di superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 

min. Lanciare biglia, portandola eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del 

gravel pack packer superiore. Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo 

le indicazioni fornite dalla Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima 

pressione a cui sarà sottoposto lo stesso durante le operazioni di frack successive). Estrarre e 

sdoppiare setting tool. 

5.23 COMPLETAMENTO GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ1-FN 

5.23.1  DISCESA PACKER PLUG E SPARI EWL LIVELLO PLQ1-FN 

Assemblare packer plug + setting tool e discendere con drill pipe Ø 3”1/2. Fissare plug nel gravel 

pack packer; circolare B/Up con brine filtrato, sollevare BHA ed eseguire tappo di sabbia di circa 1 m 

sopra il packer plug. Estrarre e sdoppiare setting tool (estrarre a velocità controllata le prime 3 stands 

di DP). 
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R/Up Shooting nipple e testare a 1000 psi per 15 min. Rig-up della Electric Wire Line, assemblare 

fucili Ø 4 1/2” - 12 SpF con cariche Big Hole e discendere in pozzo; correlare e aprire il livello. 

Sollevare fucili a top perforazioni ed eseguire flow check. Rig-down della Electric Wire Line; smontare 

shooting nipple. 

Contingency: In caso di assorbimenti superiori a 1,0 m3/h pompare un cuscino intasante (polimero + 

carbonato di calcio dimensionato sulla permeabilità stimata della formazione) alla prima manovra 

disponibile 

5.23.2  RECUPERO DETRITI E PACKER PLUG 

Discendere washover shoe + Venturi + n.2 S.J.Basket + n.2 magneti + 1 Std DP Ø 3 1/2” + Fishing 

Jar + DP Ø 3 1/2” a top packer plug, lavare sabbia, eseguire pescaggi, estrarre e valutare possibile 

altra discesa sulla base dei detriti recuperati. Discendere retrieving head + n.2 S.J.Basket + n.2 

magneti + n.3 DC Ø 4 3/4” + Fishing Jar + 6 DC+ DP 3 ½” sino a top plug, circolare, eseguire 

pescaggi, agganciare plug ed estrarre. 

5.23.3  ESECUZIONE GP IN FORMAZIONE LIVELLO PLQ -FN 

Assemblare gravel pack assembly per operazione di GP in formazione equipaggiato di sistema 

meccanico di controllo degli assorbimenti tipo Saf-Twin Flow-DFAV Valve e discendere in pozzo con 

DP 3 ½”. Arrivati in quota, localizzare G.P. Packer, eseguire spezzonamento, inserire snap latch seal 

assembly nel gravel pack packer inferiore. Verificare inserimento dello snap latch nel gravel pack 

packer con slack off e over-pull, senza però estrarre completamente lo snap latch dal corpo del 

packer. Rig Up delle linee di superficie HP ed eseguire pressure test @ 6000 psi per 15 min. Lanciare 

biglia, portandola eventualmente in sede in circolazione ed eseguire il fissaggio del gravel pack 

packer superiore. Eseguire test meccanico ed idraulico del gravel pack packer seguendo le 

indicazioni fornite dalla Service Co (eseguire test di pressione del packer considerando la massima 

pressione a cui sarà sottoposto lo stesso durante le operazioni di GP in formazione successive).  

Rilasciare x-over tool ed espellere la biglia pressurizzando la string; trovare le diverse posizioni del 

tool ed eseguire le prove di circolazione in reverse e circulation position. Eseguire step rate test con 

brine KCl 1,03 s.g. filtrato e injection test iniettando gel. 

A seguire elaborare i dati e preparare scheda di pompaggio. Eseguire GP in formazione seguendo la 

scheda di pompaggio. Qualora sia stato pompato un cuscino intasante dopo la fase di perforating, si 

dovrà eseguire una pulizia degli spari con acido formico al 10% prima di eseguire l’operazione di GP 

in formazione (0.5 m3 di acido per ogni metro di spari). Recupero gravel in eccesso nella string 

pompando in reverse brine di completamento e a seguire eseguire test di copertura degli screen. 
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Qualora il test di copertura risultasse negativo, valutare se procedere con il riempimento dell’anulare 

screen-casing. 

Chiudere closing sleeve ed eseguire test chiusura a 1000 psi. Sollevare ulteriormente x-over tool 

chiudendo SSD ed eseguire test tenuta a 1000 psi; spiazzare in pozzo brine di completamento 

additivato con anticorrosivo, estrarre X-over tool e sdoppiare batteria 

Contingency: in caso di assorbimenti causati dal malfunzionamento della valvola di circolazione, 

provare a ripetere la procedura di chiusura della SSD. 

5.24 DISCESA COMPLETAMENTO 

Estrarre wear bushing e configurare BOP come segue: 

- Bag preventer 

- 2 3/8” Centralizzanti 

- Shear 

- 2 3/8” Dual 

- 2 3/8”- 3 ½” 

Eseguire test dual rams a 3500 psi per 15 min utilizzando dual testing tool; discendere cup tester ed 

eseguire test Hydril 500-1500 psi per 15 min, flex rams 2 3/8”-3 1/2” a 3500 psi per 15 min; Kill line + 

Choke line e valvole a 3500 psi per 15 min. Eseguire pressure test upper e lower kelly + BOP. Estrarre 

cup tester e discendere washing tool per pulizia sede tbg hgr. Eseguire dummy run con tubing hanger 

doppio preassemblato senza seal di tenuta + landing joint. Discendere completamento doppio in dual 

spider come da schema allegato; inserire packer doppio WP=5 kpsi, inserire su S/L e S/C L.N. “X” 

1,875” a 600 m circa; inserire su S/L e S/C Tubing Retrievable Safety Valve 5 Kpsi a 200 m circa 

inserendo control line Ø 1/4”con WP 10 kpsi ed eseguire pressure test al valore indicato dalla Service 

Co x 30 min; proseguire discesa completamento con control line in pressione a opening pressure+500 

psi di margine operativo e discendere inserendo clampe ad ogni giunto.  

Inserire locator seal assembly nel seal bore receptacle del sistema meccanico di controllo degli 

assorbimenti della string corta; spezzonare; montare tubing hanger doppio preassemblato, collegare 

control line ed eseguire test control-line alla pressione indicata dalla Service Co. Registrare peso della 

string in UP e in DOWN; allineare string secondo locator screw sul Tubing Spool, discendere ed 

alloggiare tubing hanger in sede, serrare i tie-down ed eseguire test seal assembly con la pressione 

indicata dalla Service Co  per 15 min; eseguire calibratura wireline con gauge cutter Ø 47,5 mm su S/L 

fino a 1° locator e S/C fino a landing nipple “XN”. Scaricare pressione control line a zero, sdoppiare 

landing joint, inserire BPV; smontare bell nipple e flow line + riser e BOP stack. 
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5.25 MONTAGGIO CROCE E FISSAGGIO PACKER 

Montare croce di produzione WP=5 kpsi; eseguire test inflangiatura e test control line; estrarre BPV 

da S/L e S/C. Aprire entrambe SCSSV. Rig up slick line e aprire valvola di circolazione S/L sotto il 

packer doppio. Montare attrezzatura slick line su S/C, discendere e fissare plug nel L.N. “XN”. Aprire 

il ritorno sulla S/L e pressurizzare S/C come da indicazioni fornite dalla service company per fissaggio 

packer doppio. Eseguire test di tenuta con 2000 psi all’annulus per 15 min. Recuperare plug da L.N. 

“XN” su S/C. Rig up Slick line su S/L, chiudere SSD ed eseguire rig down slick line.  

5.26 SPURGO  

RIH Shifting Tool e aprire la SSD davanti al livello della SC; POOH Shifting Tool; attivare il controllo 

meccanico degli assorbimenti (tipo Twin Flow valve o SAF) pressurizzando string corta come da 

indicazioni della compagnia di servizio.  

Monitorare la string lunga per verificare quando la valvola è aperta. Scaricare eventuale pressione 

residua.  

Una volta aperta il sistema meccanico di controllo degli assorbimenti della string corta, circolare 

SL/SC spiazzando con azoto. Una volta ottenuto azoto a giorno dalla string corta, procedere con lo 

spurgo della stessa. Se necessario utilizzare la string lunga per il lift con azoto. 

Proseguire lo spurgo come da indicazioni GIAC-CS, terminato procedere con la chiusura della SSD 

sulla string lunga. 

R/Up CT e discesa su S/L per lavaggio string. Con la string piena di brine, eseguire e registrare test 

di integrità string.  

Spiazzare string con N2 ed estrarre CT. Proseguire lo spurgo selettivo di tutti i livelli della string lunga 

come da indicazioni GIAC-CS. 




