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RESUME/RIASSUNTO

La note analyse les émissions potentig

lless presente relazione analizza le potenzial

liées a la phase de chantier et d’exploitatemissioni in atmosfera legate alla realizzazione

de I'Autoport de S. Didero.

L'analyse a montré que, en présence d
mise en oeuvre correcte des mitigati
nécessaires, les niveaux dimpact, penda
phase de chantier, sur I'atmosphére peu
étre considérés raisonnablement faibles.
contraire, l'absence des correctes mes
d’atténuation peut entrainer des impacts
les récepteurs du systéme antropiques.

La phase d’exploitation n'a pas démor
d'étre critigue en raison de la distance
récepteurs des zones touchées par le flu
trafic et pour la fonction de I'Autoport qu
pour le traffic autoroutier, ne répresente
un pole d'attraction significative.

e all’'esercizio del nuovo autoporto in Comune
éjilgan Didero.

dres analisi sviluppate hanno evidenziato che, in
nbresenza della corretta implementazione dei
\easidi necessari, i livelli di impatto in fase di

dauntiere sulla componente atmosfera possono
@esere considerati ragionevolmente contenuti.

Wiceversa l'assenza dei corretti presidi
potrebbe determinare impatti anche
1ﬁignificativi in corrispondenza del sistema

g gttori presente nell'intorno dell’area oggetto
>Ei%@tervento.

Iin fase di esercizio non sono state evidenziate
pagicita in ragione sia della distanza di riceitor

dalle aree interessate dai flussi veicolari piu
significativi, sia del fatto che l'opera non

rappresenta, per il traffico autostradale, un
polo di attrazione, ma semplicemente una
possibile “deviazione” con un trascurabile

incremento di percorso dei mezzi che gia
transitano lungo I'Autostrada A32.
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1. PREMESSA

La presente relazione rappresenta un approfondovsp@cifico delle emissioni in atmosfera
legate alla fase di cantiere e di esercizio deivouutoporto tra i Comuni di San Didero e
Bruzolo.

La necessita dell'intervento nasce dall'interfereniel progetto del collegamento ferroviario
Torino-Lione con l'attuale Autoporto di Susa, sitell’area interclusa tra la A32 e la SS24,
nella periferia di Susa, prima che l'autostradansnetta nella galleria Mompantero.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI
2.1 La normativa a livello nazionale

La normativa italiana relativa all'inquinamento asferico ha subito una radicale revisione
attraverso il recepimento della Direttiva 2008/9b/@vvenuta tramite il D. Lgs. n. 155 del
13/08/2010, che ha abrogato quasi tutte le normeegpientemente vigenti. Fanno eccezione le
disposizioni relative alle emissioni e alle lordaizzazioni che continuano ad essere normate
dal D. Lgs. 152/06 e successive modifiche tra laliquli particolare importanza risultano
essere quelle apportate dal D. Lgs. n° 128 dela2201.0.

L’obiettivo del D. Lgs. 155/10 (art. 1) e quello dtituire un quadro normativo unitario in
materia di valutazione e gestione della qualitéiat@, al fine di:

+ individuare obiettivi di qualita dell'aria ambient®lti a evitare, prevenire o ridurre
effetti nocivi per la salute umana e per I'ambiargksuo complesso;

« valutare la qualita dell'aria ambiente sulla basenetodi e criteri comuni su tutto il
territorio nazionale;

« ottenere informazioni sulla qualita dell'aria ammbdée come base per individuare le
misure da adottare per contrastare l'inquinamengi effetti nocivi dell'inquinamento
sulla salute umana e sull'ambiente e per monitdeaiendenze a lungo termine, nonché
i miglioramenti dovuti alle misure adottate;

+ mantenere la qualita dell'aria ambiente, laddovanbue migliorarla negli altri casi;
« garantire al pubblico le informazioni sulla qualit@ll'aria ambiente;

« realizzare una migliore cooperazione tra gli Steil'Unione europea in materia di
inquinamento atmosferico.

Gli inquinanti che il decreto ritiene opportuno mntorare e per i quali vengono definiti
specifici riferimenti normativi sono: biossido dolfo, biossido di azoto, ossidi di azoto,
benzene, monossido di carbonio, piombo e PM10, BMarsenico, cadmio, nichel e
benzo(a)pirene.
Gli strumenti definiti dal decreto per la gestiatedla qualita dell’aria sono:

+ zonizzazione e classificazione del territorio;

- sistemi di valutazione della qualita dell’aria;

« piani per la riduzione del livelli di inquinamentoer il mantenimento e per la gestione
dei eventi aculti.
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La zonizzazione e la classificazione del territogpetta alle Regioni e alla Province
Autonome e ha l'obiettivo di individuare porzioni térritorio omogenee dal punto di vista
della valutazione della qualita dell’aria ambiepir ciascuno degli inquinanti normati. La
suddivisione del territorio viene effettuata priariamente attraverso l'individuazione degli
agglomerati (area urbane caratterizzate da speeittaratteristiche di unitarieta spaziale e di
densita di popolazione) e in seconda battuta détile zone. | criteri per la zonizzazione sono
definiti dettagliatamente nell’Appendice 1 del dsor

La valutazione della qualita dell’aria ambientéimtiérno di ogni agglomerato/zona spetta alle
Regione e alle Province Autonome ed e fondata suret@ di misura e su un programma di
valutazione in cui vengono indicate le stazionidsurazione della rete di misura utilizzate
per le misurazioni in siti fissi e per le misuraziindicative, le tecniche di modellizzazione e
le tecniche di stima obiettiva.

La possibilita di impiegare metodologie diversifea stabilita per ogni inquinante in base
alla definizione di soglie di valutazione superieraferiore.

Al di sopra delle soglie di valutazioni superioaevialutazione della qualita dell’aria ambiente
puo essere effettuata esclusivamente mediantei iligpostazioni fisse.

Al di sotto di tale soglia le misurazioni in siis$i possono essere combinate con misurazioni
indicative o tecniche di modellizzazione e, perskaico, il cadmio, il nichel ed il benzo(a)
pirene, le misurazioni in siti fissi o indicativeogsono essere combinate con tecniche di
modellizzazione.

Al di sotto della soglia di valutazione inferiorgeevisto, anche in via esclusiva, l'utilizzo di
tecniche di modellizzazione o di stima obiettiva. |

| superamento delle soglie di valutazione superodelle soglie di valutazione inferiore deve
essere determinato in base alle concentrazioni deglinanti nell'aria ambiente nei cinque
anni civili precedenti.

Il superamento si realizza se la soglia di valatazié stata superata in almeno tre sui cinque
anni civili precedenti. Nellarabella 1 per ognuno degli inquinanti previsti dalla norma,
vengono indicate le soglie di valutazione inferiersuperiore.

La valutazione della qualita dell'aria ambienté grésupposto per l'individuazione delle aree
di superamento dei valori, dei livelli, delle segé degli obiettivi previsti dal D. Lgs. 155/10.

In presenza di un superamento dei limiti normatipetta alle Regione e alla Province
Autonome predisporre i piani e le misure da adeta&r assicurare il contenimento delle
concentrazioni al di sotto delle prescrizioni notive

Gli interventi devono essere definiti secondo drite efficienza ed efficacia e devono agire
sull'insieme delle principali sorgenti di emissipmunque localizzate, che influenzano le
aree in cui si e riscontrato il superamento, sdilutdbligo di estendersi all'intero territorio
della zona o dell'agglomerato, né di limitarsile tarritorio.

Le modalita e i contenuti dei piani, differenziger inquinante e per tipologia di limite di
riferimento sono definiti negli allegati e nellepgmdici del decreto.

Le tipologie di limiti previste dal decreto sonmtgtizzate nellaTabella 2 mentre nelle
Tabella 3 + Tabella 12 per ogni inquinante, si riportano i limiti apgabili e i rispettivi
valori.

PD2_C3C_MUS_0400_A_AP_NOT_ATMO 7170
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Inquinante Parametro di riferimento | Soglia valutazione superiore | Soglia valutazione iefiore
. 60% del val. lim. sulle 24 ore (7% 40% val. lim. sulle 24 ore (50
SO, Protezione della salute pg/ms3 da non superare piu di 3 pg/m?3 da non superare piu di 3
umana volte/anno) volte/anno)
SO, Protezione della 60% del livello critico 40% del livello critico
vegetazione invernale (12 pg/m3) invernale (8 pg/m3)
. 70 % del val. lim. orario (140 50 % del val. lim. orario (100
NO, Protezione della salute pg/m3 da non superare piu di 18 pg/m?3 da non superare piu di 18
umana volte/anno) volte)
NO Protezione della salute 80 % del valore limite annuale| 65% del valore limite annuale
2 umana Media annuale (32 pg/mgd) (26 pug/ms)
NOXx Protezione della 80 % del livello critico annuale 65 % del valore limite critico
Vegetazione (24 pg/mgd) (19.5 pg/m?3)
70 % del valore limite (35 pg/m3 50 % del valore limite (25 pg/m3
Pm10 Media su 24 ore da non superare piu di 35 volte peda non superare piu di 35 volte ger
anno civile) anno civile)
Pm10 Media annuale 70 % del valore limite (28 pug/m3) 50 % del valdreite (20 pug/m3)
Pm2,5 Media annuale 70 % del valore limite (17 pg/m3) 50 % del valdreite (12 pg/ms3)
Pb Media annuale 70 % del valore limite (0.35 pg/meb0 % del valore limite (0.25 pg/mg)
CsHe Media annuale 70 % del valore limite (3.5 pg/m3) 40 % del valbneite (2.0 pg/m?)
CcO Media su 8 ore 70 % del valore limite (7 mg/m3) 50 % del valomite (5 mg/m3)
. In percentuale del valore 0 5 0 s
Arsenico obiettivo 60% (3.6 ng/m3) 40% (2.4 ng/m3)
. In percentuale del valore 0 5 0 5
Cadmio obiettivo 60% (3 ng/m3) 40% (2 ng/m3)
. In percentuale del valore 0 3 0 3
Nichel obiettivo 70% (14 ng/m3) 50% (10 ng/m3)
B(a)P In percentuale del valore 60% (0.6 ng/m?) 40% (0.4 ng/m?)

obiettivo

Tabella - Soglie di valutazione superiore e inferiore
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Tipo di limite

Definizione

Valore limite

Livello fissato in base alle conoscenze scientdicincluse quelle relative all
migliori tecnologie disponibili, al fine di evitar@revenire o ridurre gli effetti nociy
per la salute umana o per lI'ambiente nel suo caspleche deve essere raggiu
entro un termine prestabilito e che non deve essereessivamente superato

nto

Livelli critici

Livello fissato in base alle conoscenze scientdicbltre il quale possono sussisté
effetti negativi diretti su recettori quali gli &h, le altre piante o gli ecosiste
naturali, esclusi gli esseri umani

ere
ni

Valore obiettivo

Livello fissato al fine di evitare, prevenire ouide effetti nocivi per la salute umar

o per I'ambiente nel suo complesso, da consegovme,possibile, entro una data

prestabilita

na

Livello medio da determinare sulla base di misumaizieffettuate da stazioni ¢
fondo ubicate in siti fissi di campionamento urbagmesso lintero territorid

no
hi

E]se%ci):zmne nazionale e che riflette I'esposizione della pogolze. Permette di calcolare se s
stati rispettati I'obiettivo nazionale di riduziordell'esposizione e l'obbligo ¢
concentrazione dell'esposizione

Obiettivo . : , L . i

) . Riduzione, espressa in percentuale, dell'esposizizedia della popolazione, fissa
nazionale di . : . St : L . - >
riduzione in relazione ad un determinato anno di riferimeatdine di ridurre gli effetti nocivi

dell'esposizione

per la salute umana, da raggiungere, ove possdritep una data prestabilita

la,

Obiettivi a lungo
termine

Livello da raggiungere nel lungo periodo medianisume proporzionate, al fine ¢
assicurare un'efficace protezione della salute aneagtell'ambiente

"

Soglie di allarme

Livello oltre il quale sussiste un rischio per &wge umana in caso di esposiziong
breve durata per la popolazione nel suo compledsbaaii raggiungimento impon
di adottare provvedimenti immediati

Soglie di
informazione

Livello oltre il quale sussiste un rischio per &wge umana in caso di esposiziong
breve durata per alcuni gruppi particolarmente ibénslella popolazione nel su
complesso ed il cui raggiungimento impone di assi® informazioni adeguate

tempestive

Tabella 2- Tipologie di limiti previste dal D. Lgs. 155/10
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Valori

obiettivo

Data entro la quale deve

Finalita Periodo di mediazione Valore obiettivo essere raggiunto il valore
obiettivo
3 ——
Protezione della salute| MEDIA massima giornaliera 120 pg/m? da non superare piu di
25 volte per anno civile come 1.1.2010
umana calcolata su 8 ore ) ;
media su tre anni
Protezione della AQOTA40 (calcolato sulla base dei
Da maggio a luglio valori di 1 ora) 18.000 pg/ms3 *h 1.1.2010

vegetazione

come media su 5 anni

Obiettivi a

lungo termine

Data entro la quale deve

Finalita Periodo di mediazione Obiettivo a lungo temine essere raggiunto il valore
obiettivo
. Media massima giornaliera|
Protezione della salute . . -
umana calcolata su 8 ore nell'arco di 120 pg/ms non definito
un anno civile
Protezione della . . AQTA40, (calcolato sulla base dei -
Da maggio a luglio non definito

vegetazione

valori di 1 ora) 6.000 pg/ms3 *h

Soglia di

informazione

Periodo di mediazione

Soglia di informazione

1 ora

180 pug/ms

Soglia

di allarme

Periodo di mediazione

Soglia di allarme

1 ora

240 pg/ms

Tabella 3- Limiti previsti per 'ozono (03)

Valori limite
. . Data entro la quale deve
Periodo di L . . : .
S Valore limite Margine di tolleranza essere raggiunto il valore
mediazione A
obiettivo
350 pg/ms3, da non superare
1lora o o - -
piu di 24 volte anno civile
3 Y
1 giomo 125_\ug{m , da non superare i i
piu di 3 volte per anno
Livello critico
Livello critico annuale Livello critico invernale Maraine di tolleranza
(anno civile) (1° ottobre-31 marzo) 9
20 pg/ms 20 pg/ms Nessuno
Soglia di allarme

Periodo di mediazione

Soglia di allarme

3 ore

500 pg/m3

Tabella 4- Limiti previsti
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Valori limite

Margine di tolleranza

Data entro la quale deve
essere raggiunto il valore

obiettivo

WU

costante fino a raggiungere lo 0

50% il 19 luglio 1999, con una
riduzione il 1° gennaio 2001 e
successivamente ogni 12 mes
secondo una percentuale annu

> D

entro il 1° gennaio 2010

1° gennaio 2010

Periodo di -
S Valore limite
mediazione
1 200 pg/m3, da non superar
ora o -
piu di 18 volte per anno civil
Anno civile 40 pg/m3

costante fino a raggiungere lo 0

50% il 19 luglio 1999, con una
riduzione il 1° gennaio 2001 e
successivamente ogni 12 mes
secondo una percentuale annu

> D

entro il 1° gennaio 2010

1° gennaio 2010

Soglia di allarme

Periodo di mediazione

Soglia di allarme

3 ore

400 pg/ms3

Tabella 5- Limiti previsti per il Biossido di Azoto (NO2)

Livello critico

Periodo di mediazione

Livello critico

Anno civile

30 pug/ms3

Tabella 6- Limiti previsti per gli Ossidi di Azoto (NOXx)

Valori limite
. . Data entro la quale deve
Periodo di I . . : -
S Valore limite Margine di tolleranza essere raggiunto il valore
mediazione A
obiettivo
5 pg/ms3 (100%) il 13 dicembre
2000, con una riduzione il 1°
. 3 gennaio 2006 e successivamente o .
Anno civile 5.0 pug/m ogni 12 mesi di 1 pg/m? fino a 1° gennaio 2010
raggiungere lo 0% entro il 1°
gennaio 2010
Tabella 7 Limiti previsti per il Benzene (C6H6)
Valori limite
. . Data entro la quale deve
Periodo di - . . ) .
S Valore limite Margine di tolleranza essere raggiunto il valore|
mediazione S
obiettivo
Media max giornaliera 3
calcolata su 8 h 10 mg/m ) )

Tabella 8- Limiti previsti per il Monossido di Carbonio (CO)
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Valori limite
. . Data entro la quale deve
Periodo di . . . . .
S Valore limite Margine di tolleranza essere raggiunto il valore|
mediazione S
obiettivo
Anno civile 0.5 pg/ms3 - -
Tabella 9- Limiti previsti il Piombo (Pb)
Valori limite
. . Data entro la quale deve
Periodo di - . . ; .
- Valore limite Margine di tolleranza essere raggiunto il valore
mediazione A
obiettivo
50% il 19 luglio 1999, con una
riduzione il 1° gennaio 2001 e
1 gi 50 pg/m3, da non superare piu successivamente ogni 12 mes
giorno ; g
di 35 volte per anno civile | secondo una percentuale annua
costante fino a raggiungere lo 0%
entro il 1° gennaio 2005
20% il 19 luglio 1999, con una
riduzione il 1° gennaio 2001 e
Anno civile 40 pg/m3 successivamente ogni 12 mes 1° gennaio 2010
secondo una percentuale annua
costante fino a raggiungere lo 0%
entro il 1° gennaio 2005
Tabella 16- Limiti previsti per Polveri inalabili (Pm10)
Valori limite
. . Data entro la quale deve
Periodo di . . . : -
S Valore limite Margine di tolleranza essere raggiunto il valore
mediazione A
obiettivo
20% I'11 giugno 2008, con
riduzione il 1° gennaio successivyo
Anno civile 25 pg/md @ successivamente ogni 12 mesi ., gennaio 2015
secondo una percentuale annua
costante fino allo 0% entro il
1/1/15
20 pg/ms
Anno civile Valore indicativo da definire 1° gennaio 2020
con decreto

Per il Pm2,5 sono definiti anche degli obiettidegli obbligo per I'indicatore di esposizione media

Tabella 11 Limiti previsti per il Pm2,5

Inquinante Periodo di mediazione Valore obiettivo
Arsenico Media annuale 6.0 ng/m3
Cadmio Media annuale 5.0 ng/m3
Media annuale 20.0 ng/m3
Benzo(a)pirene Media annuale 1.0 ng/m3

Tabella 12- Limiti previsti per Arsenico, Cadmio, Nichel, [Bfa
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2.1.1.1Normativa regionale

Si riportano nel seguito i principali riferimentommativi della Regione Piemonte relativi
all'inquinamento atmosferico:

« Legge Regione Piemonte 7 Aprile 2000 n. 43: Disposi per la tutela dell'ambiente
in materia di inquinamento atmosferico. Prima aioae del Piano regionale per il
risanamento e la tutela della qualita dell'aria.

« Delibera di Giunta Regionale Piemonte 5 agosto 200209-6941: Approvazione della
Valutazione della qualita dell'aria nella RegiorierRonte. Anno 2001.

+ Delibera della Giunta Regionale dell'll novembr®22@. 14-7623: Attuazione della
legge regionale 7 aprile 2000 n. 43, DisposiziaTi la tutela dellambiente in materia
di inquinamento atmosferico. Prima attuazione dah® regionale per il risanamento e
la tutela della qualita dell'aria. Aggiornamento lldssegnazione dei Comuni
piemontesi alle Zone 1, 2 e 3. Indirizzi per ladsposizione e gestione dei Piani di
Azione.

+ Delibera della Giunta Regionale del 28 giugno 200419-12878: Attuazione della
legge regionale 7 aprile 2000 n. 43. Disposiziaani la tutela dell’ambiente in materia
di inquinamento atmosferico. Aggiornamento del Biaegionale per il risanamento e
la tutela della qualita dell’aria, ex articoli 8%eDecreto legislativo 4 agosto 1999 n.
351.

+ Delibera della Giunta Regionale del 18 settembr@620. 66-3859: Attuazione della
legge regionale 7 aprile 2000 n. 43, Disposiziaani la tutela dell’ambiente in materia
di inquinamento atmosferico. Aggiornamento del Biaegionale per il risanamento e
la tutela della qualita dell’aria, ex articoli 7,89 Decreto legislativo 4 agosto 1999 n.
351. Stralcio di Piano per la mobilita.

« Delibera della Giunta Regionale del 23 ottobre 20067 — 4131: Precisazioni e
chiarimenti sullo Stralcio di Piano per la mobiliteattuazione della L.R. 7 aprile 2000,
n. 43 di cui alla D.G.R. 66-3859 del 18 settembd®&2 nonché rimodulazione delle
misure di cui ai paragrafi 2.1.2 e 2.1.3 del medese definizione di ulteriori azioni in
materia.

+ Deliberazione del Consiglio Regionale dell'll gear2D07 n. 98 — 1247: Attuazione
della legge regionale 7 aprile 2000, n. 43 (Disposi per la tutela dellambiente in
materia di inquinamento atmosferico). Aggiornamed& Piano regionale per il
risanamento e la tutela della qualita dell’aria,sansi degli articoli 8 e 9 decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351. Stralcio di Biger il riscaldamento ambientale e il
condizionamento.

+ Deliberazione della Giunta Regionale 23 luglio 2087 64-6526: Seconda fase di
attuazione dello Stralcio di Piano per la mobifgprovato con D.G.R. n. 66-3859 del
18 settembre 2006, come integrata dalla D.G.R7+ 131 del 23 ottobre 2006.

« Deliberazione della Giunta Regionale del 4 ago$i@o2n. 46-11968: Aggiornamento
dello Stralcio di Piano per il riscaldamento amkééme il condizionamento.

2.1.1.2Piano regionale per il risanamento e la tutela deljualita dell’aria (2004)

La situazione della qualita dell’aria in Piemontene costantemente monitorata dal Sistema
Regionale di Rilevamento della Qualita dell’Ariaechegli ultimi anni ha raggiunto un’ottima
consistenza e la copertura dell'intero territoggionale.
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Nel 2000, come conseguenza della definizione dele®ia Regionale, cosi come previsto
nella legge regionale n. 43/2000, con la D.G.R#610 del 31 luglio 2000 e stata disegnata
una rete di postazioni fisse in grado di forniréormazioni puntuali, ma sufficientemente

distribuite sul territorio tali da consentire unarretta valutazione dello stato di qualita

dell’aria.

Nel documento di prima attuazione del Piano sorabildi gli obiettivi generali per la
gestione della qualita dell’aria e per la pianificeme degli interventi necessari per il suo
miglioramento complessivo, cosi come i criteri ferzonizzazione del territorio in base ai
quali vengono definite tre zone.

Zona la cui vengono assegnati:
« 1 Comuni con popolazione superiore ai 250.000 akita

« 1 Comuni con popolazione superiore ai 20.000 abitadensita di popolazione (riferita
alla superficie edificata dei centri urbani) supegia 2.500 abitanti/Kmz;

« i Comuni capofila di una Conurbazione, ovvero dauga urbana finitima per la quale
deve essere redatto un Piano generale del traffieifintera area, cosi come
individuata dalla Regione;

« i Comuni per i quali la valutazione della qualitll@ria evidenzia il superamento di
uno o piu valori limite aumentati del margine di¢canza.

Zona 2a cui vengono assegnati:

« i Comuni con meno di 20.000 abitanti e densita opgdazione inferiore a 2.500
abitanti/Km?, facenti parte di una Conurbazioneayevdi un’area urbana finitima per
la quale deve essere redatto un Piano generaleaffedo dell'intera area, cosi come
individuata dalla Regione;

« i Comuni per i quali la valutazione della qualigl@ria stima il superamento di uno o
piu limiti, ma entro il margine di tolleranza.

Zona 3a cui vengono assegnati:
« tutti Comuni nei quali si stima che i livelli deghquinanti siano inferiori ai limiti.

Per ciascuna delle Zone, il Piano definisce letesgia per il controllo della qualita dell’aria
adeguate ad assicurare I'informazione al pubblat@ eutti i soggetti chiamati al governo e
alla gestione della sua qualita.

La Valutazione della qualita dell'aria e I'assegoae dei Comuni alle Zone di Piano
vengono aggiornate periodicamente a partire dai fdahiti dal Sistema Regionale di
Rilevamento della Qualita dell’Aria (SRRQA), chensente di conoscere costantemente lo
stato della qualita dell’aria e dai dati dell'Intario Regionale delle Emissioni in Atmosfera
(IREA), che permette una stima dettagliata delléssioni sia dal punto di vista delle sorgenti
sia dal punto di vista territoriale.

In termini generali, la metodologia di stima utilé#a si basa sulla correlazione tra la quantita
di inquinante emessa annualmente per unita di Bajgemn un determinato comune e le
concentrazioni rilevate nel medesimo comune da#eieni del SRRQA. La Valutazione ha
quindi fornito, per tutti i Comuni del Piemonte,austima della concentrazione media di un
determinato inquinante sul territorio di un Comuriee cartografie tematiche della
Valutazione consentono di confrontare questi valibrconcentrazione con cinque classi di
criticita ottenute applicando i valori di riferimgen previsti dal DM 60/2002: “soglia di
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valutazione inferiore”, “soglia di valutazione supee”, “valore limite”, “valore limite
aumentato del margine di tolleranza”.

A seguito del’emanazione del D.M. n. 60/2002 talualori limite della qualita dell’aria
(SO, NOk, Pm10, Pb, CO e Benzene) vengono radicalmentstirsia nel loro valore che
nell'indicatore statistico di riferimento; pertantcome previsto dall’art.6 del D.Lgs. n.
351/1999, la Regione Piemonte ha proceduto allduteaione” della qualita dell'aria sulla
base di un documento tecnico predisposto dall’ARPa#l'aggiornamento della zonizzazione
del territorio, ai fini della gestione della qualidell’aria, della pianificazione degli interventi
necessari per il suo miglioramento complessivo #adéefinizione delle strategie per
realizzarlo.

Ai fini dell'aggiornamento della nuova zonizzaziorger I'assegnazione dei Comuni alle
Zone 1, 2 e 3, e stata data particolare importalassituazione di rischio di superamento dei
limiti evidenziata dalla Valutazione 2001. Pertastmo stati considerati anche tutti i Comuni
in cui il valore medio di concentrazione per duguimanti si colloca tra la “soglia di
valutazione superiore” ed il “valore limite”. Inodt € stato richiesto alle Province di
individuare eventuali Comuni assegnati alla ZonaoB caratteristiche e collocazione tali da
rendere piu razionali ed omogenei gli interventiiduzione delle emissioni.

Questi due criteri hanno portato ad enucleare i @ordenominati di Zona 3p in quanto, pur
essendo assegnati alla Zona 3, vengono inserifoma di Piano. Sulla base di questi
elementi, la D.G.R. n. 19-12878 del 28 giugno 2b@4aggiornato la zonizzazione. In ogni
Provincia I'insieme dei Comuni assegnati alle Zan& e 3p formano la Zona di Piano, che
rappresenta I'area complessiva per la quale, balkg degli indirizzi regionali, le Province di
concerto con i Comuni interessati, predispongoRani di azione (articolo 7 del D.Lgs. n.
351/1999) al fine di ridurre il rischio di superam@ dei limiti e delle soglie di allarme
stabiliti dal D.M. 2 aprile 2002 n. 60. Tale stgite rientra nell’ambito dei Piani per il
miglioramento progressivo dell'aria ambiente chevai® essere predisposti affinché sia
garantito il rispetto dei limiti stabiliti dallo esso D.M. 2 aprile 2002 n. 60 (articolo 8 del
D.Lgs. n. 351/1999). | Comuni per i quali la Vakitne 2001 ha confermato la regolarita
della situazione sono rimasti assegnati alla ZonRestanto la Zona 3 puo essere definita
come Zona di Mantenimento.

Nella Figura 1 si riporta lo stralcio del Piano relativo all'areggetto di studio da cui si
evince che il territorio dei comuni di San Diderdruzolo, in cui risulta inserita I'opera,
ricadono in Zona 3p (Zona di Piano IT0101) e noespntano superamenti dei limiti
normativi.

L’entrata in vigore del Decreto legislativo 13 aigo2010, n. 155, recante "Attuazione della
direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita del'aaimbiente e per un‘aria piu pulita in Europa”
(pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 216/201@g introdotto delle importanti novita
nell’lambito del quadro normativo in materia di dtéaldell’aria in ambiente. Tra le novita
introdotte vi &€ anche la ridefinizione dalla metldia di riferimento per la caratterizzazione
delle zone (zonizzazione) relativamente all'inquieato atmosferico, quale presupposto per
le successive attivita di valutazione e pianificas. La Regione Piemonte sta provvedendo
alla ridefinizione della zonizzazione che, probaigihte, sara disponibile nel 2013.
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Figura 1 — Zone di Piano e Zone di Mantenimento dei cormiaressati dall’opera

3. STATO ATTUALE
3.1 Caratteristiche meteo-climatiche dell’area

L’analisi delle caratteristiche meteo-climatichd giéo oggetto di analisi e stata sviluppata a
partire dai dati reperibili attraverso la Bancai daéteorologica dellARPA Piemonte ed in
particolare quelli relativi alla stazione di Borgodi Susa.

Nella Figura 2 si riportano le caratteristiche principali dellagone Borgone mentre la
sintesi grafica dei dati analizzati é rappresematkeFigura 3 + Figura 7.

Gli andamenti della temperatura mensile sono quiglici delle aree pedemontane: estati
mediamente calde (temperatura media superiore @20media massima mensile di poco
inferiore a 30 °C, valore massimo assoluto semppersore a 30 °C) ed inverni freddi con

temperature medie minime mensile inferiori a 0° €raperature minime assolute pari a circa
-10 °C.

| dati pluviometrici rilevati evidenziano un andam@ tendenzialmente bimodale, con un
massimo principale nel periodo primaverile ed uoosdo massimo meno accentuato nel
periodo autunnale. In termini assoluti i dati gpdsizione indicano un valore medio annuo di
precipitazioni contenuto e di poco superiore a iB00.

La radiazione solare media giornaliera presentaansamento caratterizzato da una forte
stagionalita con valori massimi (> 20 MJ/m?2) neisindi giugno e luglio e minimi (< 5
MJ/m?) nel mese di dicembre.

Dal punto di vista anemologico si evidenziano veattbastanza energici (valore medio
mensile pari a circa 2 m/s). La durata delle cakinevento presenta una significativa
variazione stagionale risultando piu accentuatanmesi autunnali € minore nei mesi estivi. La
direzionalita evidenzia una chiara direzionalité clirezioni preferenziali di provenienza dai
settori E, ESE, SE e WNW, NW. | venti in questaaoisultano chiaramente dominati dai
fenomeni delle brezze di valle e di monte.

PD2_C3C_MUS_0400_A_AP_NOT_ATMO 16/70



Musinet Engineering

Approfondissement spécifique sur les émissions taimsosphere/Approfondimento specifico delle efnisisin atmosfera

Tipo stazione TERMOIGRO-PLUVIOANEMOMETRICA CON RADIOMETRO
Codice stazione 143

Quota sito (m) 400

Comune BORGONE SUSA

Provincia TO

Bacino DORA RIPARIA

Localita PONTE DORA

Inizio pubblicazione 10/01/1991

Fine pubblicazione ATTIVA (da disponibili fino al 30/06/2012)

S .

4
K

Arpa Piemonte - Sistema Informativo Geografico ON Line

Figura 2 — Caratteristiche della Stazione di Borgone
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Figura 3 — Andamento temperature medie mensili — StazibBergone 1992+2012
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Figura 4 — Temperature MAX, MIN, MED annuali — Stazion8digone 1992+2012
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Figura 5 — Andamento precipitazione media mensile — StazibBorgone 1992+2012
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Figura 6 — Precipitazione annuale — Stazione di Borgone2t2012
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Radiazione media giornaliera
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Figura 7 — Radiazione solore — Stazione di Borgone 19922201
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Figura 8 — Velocita del vento — Stazione di Borgone 199220

Figura 9 — Direzione del vento — Stazione di Borgone 19922
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3.2 Attuali livelli di inquinamento

Le informazioni di fonte pubblica in grado di fom@iindicazioni sulla qualitd dell’aria
nell'area oggetto di studio sono:

- Dati relativi alla Rete di Monitoraggio della qualidell’aria della Provincia di Torino -
Centralina Fissa di Susa;

- Dati relativi alla Rete di Monitoraggio della qualidell’aria della Provincia di Torino -
Campagne con Mezzo Mobile;

+ Inventario Regionale dell’Emissioni.

Centraline della qualita dell’Aria delle Provincidi Torino — Centralina Fissa di Susa

Nelle immediate vicinanze del sito oggetto di ap@ndimento non risultano presenti
Centraline della Qualita dell’Aria, la Centralinaaggiormente prossima e che, in qualche
misura, puo essere considerata rappresentativ@a@ilizioni di inquinamento della Valle di
Susa ¢ la Centralina di Susa di cui si riportacara informazioni nell&igura 10.

| parametri rilevati dalla Centralina negli ultimmhni ed il confronto con i rispettivi limiti
normativi sono sintetizzati nelleabella 13

Come si puo osservare i parametri rilevati, neljimii anni, risultano pienamente conformi,
con buoni margini di sicurezza, alle prescrizionrmative, ad eccezione del’Ozono per |l
quale non risulta ancora rispettato il valore dhietper la salvaguardia della popolazione.
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INQ Parametro e limite normativo 2002 | 2003 2004 2@0O| 2006| 2007, 2008 2000 201 2011
Concentrazione media annuale [ug/m3] | 25 22 34 25 29 24 21 22 24 23
Valore limite cor{]l(l:gmqrgzione media annua| 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
NO, Superamenti valore limite di soglia
concentrazione max oraria di 200 ug/m3| B B B - B B - B B
Numero di superamenti consentiti 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Concentrazione media annuale [ug/m3] | 31 34 30 29 30 22 25 21 22 23
Valore limite cor{]l(l:gmqrgzione media annua| 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Pm10 . ——
Superamenti valore limite di soglia
concentrazione media giornaliera di 50 pg/m3 S 59 42 43 40 27 39 16 21 24
Numero di superamenti consentiti 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Concentrazione media annuale [mg/m?] | 0.6 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - -
Valore limite concentrazione media annua|
co [mg/m?] ) j ) } } j j } j j
Superamenti valore limite 10 mg/m3 come
media massima su 8 h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Numero di superamenti consentiti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Numero superamenti soglia di informazion¢ 34 85 62 14 52 11 9 1 0 0
Soglia di informazione 180 pg/m3 media orafia - - - - - - - - - -
03 Valore obiettivo: superamenti soglia 41 76 77 48 57 66 53 42 31 36
concentrazione media su 8 h di 120 pg/m p
Numero di superamenti consentiti 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Tabella 13- Concentrazioni rilevate dalla Centraline di Susa
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Susa
Codice 1270-301 Codice CEE TO_1270_SUSA
Indirizzo Susa - Piazza Della Repubblica

COP di riferimento: arRpa di TORIND

UTM_X: 346800
UTM_Y: 5000400
Altitudine: 454
Data inizio attivita: 05-05-2001

Descrizione: Type station: C Stazioni situate in zone ad elevate traffico autoveicolare.

Strumenti

Componenti Strumento Metodo
CO (Carbon monoxide) API-300 infrared absorption
NO (Nitrogen monoxide) ML 5841B chemiluminescence
NO: (Nitrogen dioxide) ML 5841B chemiluminescence
0z (Ozone) ML 33108 UV absorption
PM,, (Suspended particulates < 10 mm) TECORA CHARLIE gravimetric method

Figura 10 — Centralina della Qualita dell’Aria di Susa

Centraline della qualita dell’Aria delle Provincidi Torino — Campagne con mezzi mobili

L’Arpa Piemonte, nella gestione ed analisi dellalga dell’aria, oltre che della rete di
Centraline fisse dispone di un mezzo mobile con prriodicamente vengono effettuate
campagne di monitoraggio finalizzate a documenitdreelli di inquinamento in situazioni
specifiche. Rispetto al progetto oggetto di studiiparticolare interesse risultano la campagna
svolta nel 2010 finalizzata allo studio delle enuss associate all’Autostrada A32 Torino-
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Bardonecchia e la campagna effettuata nel ComuBerdjone di Susa nei mesi di novembre
e dicembre 2011.

La prima campagna, Autostrada A32, é stata readizaaseguito della sottoscrizione di un
Protocollo d’Intesa tra SITAF Spa, Regione PiemprReovincia di Torino, Comunita
Montana Alta Valle di Susa, Comunita Montana Bagale di Susa e Val Cenischia e Arpa
Piemonte per la realizzazione di una valutaziondiantale della qualita dell’aria lungo
I’Autostrada A32. | rilievi sono stati effettuatn icorrispondenza di 7 postazioni alcune delle
guali prossime al tracciato autostradale, altrentdfno delle aree abitate. L'elenco dei rilievi

svolti e sintetizzato inTabella 14 mentre l'ubicazione delle postazioni é riportaklen
Figura 11 + Figura 14.

Data

Inizie .
Mese =pos ram;n f.a campagna Fine SAMPGN | M Musinet MM Arpa Cabina armadio
postazioni misira misura
Q.Aria -
' : : A
gemnaio | 18/12/2009 | o1/01/2010 | 31/01/2010 Condove | S0 Antonino | A32-Kim 18
Susa Condove
R
febbraio 01/02/2010 02/02/2010 | 28/02/2010 | Bardoncechia - A2 .
Bardonecchia
A32-5usa (/o A32-
1. 2 2 s 2 _—
marzo 01/03/2010 02/03/2010 30/03/2010 SITAE) Salbertrand
7 — .
arie | 31032000 | o1/08/2000 | 2900472010 | Condove | P Antonino i\ A3Z-Kim 16
Susa Condove
o
maggio 30/04/2010 | 01/05/2010 | 30/05/2010 | Bardenecchia - Az .
Bardonecchia
. A32-5usa (/o A32-
E ) 2, 2 -
gilgino 31/05/2010 01/06/2010 29/06/2010 SITAE) Salbertrand
) Sant'Antonino i | A32-Susa (c/e
b by 2 ot
luglio 30/06/2010 | 0L/07/2010 | 29/07/2010 Condove Susa SITAF)
o
agosto 30/07/2010 | 31/07/2010 | 30/08/2010 | Bardenecchia - A3z i
Bardonecchia
A32-5usa (/o A3z-
ey . 2 2 2 2 -
seftembre 31/08/2010 01/09/2010 9/09/2010 SITAE) Salbertrand
B ; ; EN
ottobre | 30/09/2010 | o1/10/2010 | 26/10/2000 | Condove | PO Antonine di| ASZ-Susa (e/o
Susa SITAF)
o
novembre 29/10/°2010 30/10/2010 29/11/2010 | Bardenecchia - A3z i
Bardonecchia
) A32-5usa (c/o A3zz-
g 2\ 2/ 2 2/2 —
dicembre 30/11/2010 01/12/2010 31/12/2010 SITAE) Salbertrand

Tabella 14- Rilievi effettuati con mezzi mobili per la var#fidelle Emissioni dell’Autostrada A32

@ CabinaSITAF QO Laboratorio Mobile ARPA @  Laboratorio Mobile Musinet
Figura 11 — Ubicazione postazioni Comune di BARDONECCHIA
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@ CabinaSITAF Q@ Laboratorio Mobile ARPA @  Laboratorio Mobile Musinet
Figura 12 — Ubicazione postazioni Comune di SALBERTRAND

- - j =

@ CabinaSITAF @ Laboratorio Mobile ARPA @ Laboratorio Mobile Musinet
Figura 13 — Ubicazione postazioni Comuni di SANT'ANTONINCSDISA e CONDOVE

5

@ CabinaSITAF @ Laboratorio Mobile ARPA @ Laboratorio Mobile Musinet

Figura 14 — Ubicazione postazioni Comune di SUSA
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Si riportano nel seguito gli esiti delle attivita whonitoraggio relativamente ai differenti
inquinanti posti sotto osservazione.

Biossido di Zolfo — SO2

| dati rilevati confermano la non problematicitagdiesto inquinante. In tutti i siti di indagine i
valori sia giornalieri sia orari sono ampiamenteéiadotto dei limiti normativi.

| risultati delle campagne effettuate sono rappregegraficamente nellgigura 15.

Biossido di Azoto — NO2

Le concentrazioni misurate non hanno evidenziattqoéari criticita. Il limite orario di 200
png/ms3 e stato rispettato in tutte le postazionn éuite le campagne (valore massimo orario
rilevato pari 136 pg/ms3 nella Centralina di Santémno di Susa). | dati a disposizione non
consento un confronto rigoroso con il limite relatialla concenrtazione media annuale,
alcune elaborazioni svolte dallARPA Piemonte basatl confronto tra le misure effettuate
nelle postazioni mobili e quelle relative alle gaiihe fisse della rete, hanno in ogni caso
evidenziato un sostanziale rispetto anche di questametro anche se, in alcune postazioni,
con limitati margini di sicurezza (Condove Km 18 2A3nedia annuale stimata pari a 39
pHg/ms3, Susa c/o piazzale SITAF media annuale stipart a 37 pg/m3).

| risultati delle campagne effettuate sono rappregegraficamente nellgigura 16.

Monossido di Carbonio — CO

| dati misurati confermano, generalmente, la noiticta di tale inquinante, tendenza
evidenziata anche da tutte le centraline della détQualita dell’Aria della Provincia di
Torino. Fa eccezione un episodio avvenuto nel nadesgennaio a Condove, il fatto che i
superamenti non si sono ripetuti conferma l'ipotds si sia tratto di un evento contingente e
tale da non destare particolari preoccupazioni.

| risultati delle campagne effettuate sono rappregegraficamente nelleigura 17.

Benzene — C6H6

La normativa italia per il Benzene prevede solovatore limite riferito alla media annuale
(pari a 5 pg/m3). | dati a disposizione, per laolalurata temporale, non consentono un
confronto rigoroso con tale parametro. Le elabar@zvolte dal’ARPA Piemonte basate sul
confronto tra le misure effettuate nelle postazioobili e quelle relative alle centraline fisse
della rete, hanno permesso di stimare i valoriaticentrazione media annuale che in tutti i
casi risultano ampiamente inferiori ai limiti nortiva La concentrazione massima oraria €
stata registrata nella postazione di Bardonecahiaresultata pari a 20 pg/ms.

| risultati delle campagne effettuate sono rappregiegraficamente nelleigura 18.

Polveri Inalabili - Pm10

Le campagne di monitoraggio effettuate hanno ewvidén in tutti i siti di monitoraggio, ad
eccezione della postazione ubicata a Bardonecstpgramenti del limite di 50 pg/m3 come
media giornaliera (16% dei valori a Condove, 27%aat Antonino di Susa, 5% a Susa c/o
Piazzale SITAF). Anche in questo caso i dati a @aBgpone non consento un confronto
rigoroso con i limiti normativi relativi alla mediannua, ma le elaborazione effettuate
dal’ARPA Piemonte e basate sul confronto tra lacemtrazioni registrate dalle postazioni
mobili e le centraline fisse consentono di ipotiezd rispetto del limite con mediamente
buoni margini di sicurezza (medie annuali stimasgi @ 11 pg/m3 per la postazione di
Bardonecchia, 25 pg/m? per la postazione di Susgydgdm?3 per la postazione di Condove e
32 pg/ms per la postazione di Sant’Antonino di $usa
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| risultati delle campagne effettuate sono rappregegraficamente nellEigura 19.

Ozono - O3

[ rilievi effettuati hanno evidenziato, nella maggparte delle postazioni, durante i mesi estivi
e in analogia alle postazioni della Rete di Moratmio della Qualita dell’Aria della Provincia
di Torino, dei superamenti del valore obiettivo persalute umana (120 pg/m3 da valutarsi
come media su 8 ore). L'unica postazione in cui siono verificate superamenti € quella di
Susa presso la sede SITAF, fenomeno riconducibli@ presenza di concentrazioni
significative di ossidi di azoto di origine autovelare in grado di consumare |'ozono
mediante processi di reazione fotochimica.

| risultati delle campagne effettuate sono rappregegraficamente nellgigura 20.

Benzo(a)Pirene - BaP

I D.Lgs. 155/10 definisce come limite di riferimtenper tale inquiante il valore di
concentrazione media annuale di 1 ng/m3. Ancheuestp caso le elaborazioni effettuate
hanno consentito di ricostruire tale valore a partiai dati disponibili relativi a 4 mesi di
misura attraverso il confronto con i dati registdatlle centraline fisse. Le stime svolte hanno
evidenziato un superamento del limite normativo ipsiti di Condove e Sant’Antonino di
Susa. | superamenti, con ogni probabilita, sonandcicibili alle emissioni di B(a)P associate
alla combustione di legna per uso di riscaldameépotuestico.

| risultati delle campagne effettuate sono rappregegraficamente nellgigura 21.
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502 : medie giornaliere

limite per la protezione della salute: 125 pg/m* (media giomaliera)
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502 : medie giornaliere

limite per la protezions della salute: 125 ug/m?® (media giomalisra)
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502 : medie giornaliere

limite per la protezions della salute: 125 pg/m® (media giomaliera)
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Figura 15 — Risultati monitoraggio A32 2010 — SO2

B Mobilab Musinet Condove 502
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NO, : medie orarie

limite per |a protezione della salute: 200 pg/m*
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NO, : medie orarie

limite per la protezione della saluite: 200 pg'm?
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NO, : medie orarie

limite per la protezione della salute: 200 pg/m?

{madia oraria)

200

150

—— Mobilab Arpa - 5. Antonino NO2

Figura 16 — Risultati monitoraggio A32 2010 — NO2
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elaborazione monossido di carbonio D.Lgs 1 55"2[!10'

D.Lgs 1552010
soglia protezione salute: 10 mg/m?
B {media trascinata sulla & ora)

CONCENTRAZIONE CO: mg/m?

r

s Mobilab Musinet o/o Bardonacchia

INQUINANTE: CO
superamenti protezione salute

——A32 - Busa (¢/o SITAF - mobilab Musinet) CO

_________________________________ PUBSHERII, L e e
soglia protezione saluta: 10 mg'm®
(media trascinata sulle 8 ora)

CONCENTRAZIONE CO: mg/m*
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PERIODO DI MONITORAGGIO: gennaio, aprile, luglio e ottobre 2010
—— Mobilab Arpa SantAntonino ——Mobilab Musinet Condove

Figura 17 — Risultati monitoraggio A32 2010 — CO
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Benzene: medie orarle
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Figura 18 — Risultati monitoraggio A32 2010 — C6H6
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PM10: medie giornaliere
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Figura 19 — Risultati monitoraggio A32 2010 — Pm10
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INQUINANTE: OZONO
superamenti protezione della salute
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PERIODO DI MONITORAGGIQ: gennaio, aprile, luglio e otiobre 2010

—— Mobilab Arpa SantAnicnino — Mobilab Musinet Condove

Figura 20 — Risultati monitoraggio A32 2010 — O3
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confronto medie annuali - medie di gennaio, aprile, luglio, ottobre per Il benzo(a)pirene
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Figura 21 — Risultati monitoraggio A32 2010 — B(a)P

La seconda campagna, Borgone di Susa, é stata sladll5 novembre 2011 al 15 dicembre
2011, con lo scopo di monitorare, su richiesta @elmune di Borgone, i livelli di
inquinamento nella zona del centro urbano intetessa transito di veicoli pesanti.

Nelle Figura 22 e Figura 23 si riportano rispettivamente l'ubicazione dellassfazione e la
documentazioni fotografica della posizione di itlataone.

| valori rilevati sono sintetizzati graficamentdlad-igura 24 + Figura 29.

| risultati dei rilievi indicano una qualita delfia in linea con quanto registrato nelle stazioni
di fondo suburbano presenti nella rete di monitgiaglella Provincia di Torino.

Durante il periodo di misura sono stati rispetiatialori limite pre la protezione umana
previsti dalla vigente normativa relativamente al€8ido di Zolfo, al Monossido di Carbonio,
al Biossido di Azoto, al Benzene e all'Ozono. Lemiinquinante che ha evidenziato una

qualche criticita € il Pm10, durante i 30 giorni mionitoraggio sono stati registrati 22
superamenti della concentrazione limite giornali®&@ pg/m3), il dato € in linea con quanto
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registrato nelle altre centraline di fondo subudbaad i valori misurati risultano

significativamente inferiori a quanto misurato eedree urbane.

& ’ 4 L AS
@ CabinaSITAF @ Laboratorio Mobile ARPA @ Laboratorio Mobile Musinet

Figura 22 — Ubicazione postazioni Comune di BORGONE

BORGONE

Figura 23 — Sito di installazione della Mezzo Mobile duralteampagna di Borgone di Susa
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PERIODO DI MONITORAGGIO: 15 Novembre - 14 Dicembre 2011
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Figura 24 — Risultati monitoraggio BORGONE — C6H6
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Figura 25 — Risultati monitoraggio BORGONE — CO
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Figura 26 — Risultati monitoraggio BORGONE — NO2
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Figura 27 — Risultati monitoraggio BORGONE - O3
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Figura 29 — Risultati monitoraggio BORGONE — SO2

PD2_C3C_MUS_0400_A_AP_NOT_ATMO

36/70



Musinet Engineering

Approfondissement spécifique sur les émissions tiatmsosphéere/Approfondimento specifico delle efoisisin atmosfera

Inventario Regionale delle Emissioni in AtmosféREA)

Ulteriori indicazioni sulla qualita dell'aria ed iparticolare sul carico emissivo posso essere
desunte dall’analisi del “Inventario Regionale ddlimissioni in Atmosfera (IREA)”

L'inventario rappresenta una degli strumenti comivsprevisti dalla vigente normativa per la
gestione della qualita dell'aria e risulta paréeoiente efficace per individuare i settori
maggiormente sensibili su cui indirizzare le misergli interventi per la riduzione delle
emissioni inquinanti che devono essere implemerdati diversi livelli di governo per

I'attuazione dei Piani di azione e dei Piani o Paogni per il miglioramento della qualita
dell'aria.

Le stime effettuate riguardano le sorgenti classi@ secondo la nomenclatura SNAP
(Selected Nomenclature for Air Pollution) e sonterite agli inquinanti metano (CH4),
monossido di carbonio (CO), anidride carbonica (FLO2otossido di azoto (N20),
ammoniaca (NH3), composti organici volatili non areti (COVNM), ossidi di azoto (NOXx),
anidride solforosa (SO2) e polveri sottili (PM10).

Nella Regione Piemonte la realizzazione dell'lnagoté effettuata dal Settore Regionale
Risanamento Acustico ed Atmosferico della Regiarmedivato dal Consorzio per il Sistema
Informativo CSI-Piemonte, che sulla base della wheltmgia CORINAIR ha realizzato
I'analisi dei requisiti e delle informazioni necass per la stima delle emissioni.

La prima versione dell'inventario regionale € rtteall'anno 1997. Sono stati realizzati inoltre
aggiornamenti per gli anni 2001, 2005 e 2007.

Nel presente studio si € ritenuto opportuno anatez dati relativi all’'anno 2007 inerenti al
Comune di San Didero e Bruzolo.

L’analisi dei dati & stata sintetizzata in formbeltare e attraverso grafidrigura 30+Figura
31). In particolare si riporta:

« emissioni assolute per macrosettore in forma tateell

« distribuzione percentuale delle emissioni per ogmjuinante in funzione dei
macrosettori);

« emissioni complessive per ogni inquinante.

Come si puo osservare, relativamente al Comune ati Bidero, le emissioni per gli
inquinanti CO2, CO 2 e NOx sono dominate dallaltg@m “Processi Produttivi’, e nella
fattispecie dalle acciaierie presenti nel terrdodomunale. Nell'interpretare questo dato
occorre considerare I'anno di riferimento dell’lmtario, ossia il 2007, oggi infatti gli
stabilimenti funzionano a regime ridotto e, perba®t ragionevole attendersi una riduzione di
tali emissioni. Per gli altri inquinanti, in pamiare per le polveri, un contributo non
trascurabile deriva dalle emissioni associate aspiorto su strada. Si segnala infine la
presenza di emissioni determinate dalle Attivitaicmye particolarmente evidenti per
I’Ammoniaca, il Metano e il Protossido di Azoto.

Per cio che concerne il Comune di Bruzolo i daitlemziano una distribuzione dominata, per
cio che concerne CO, NOx e Pm, dalle emissionridiree veicolare, viceversa 'ammoniaca,
il protossi di azoto ed il metano il contributo mignificativo e determinato dalle sorgenti
riconducibili alle attivita agricole.
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Macrosettore NH3 CcOo2 CO2eq | NMVOC CH4 co NOx SO2 PM10 N20
t/anno | kt/anno | kt/anno t/anno tanno | tanno | t/anno | t/anno | t/anno | t/anno
02 - Combustione non ind. 1.0E-05 1.1EH00 1.1E+00.3E4#00 | 3.4E-01] 7.7E+00 1.5E+00 1.7E-p1 7.8E{01 -D3H
03 - Combustione nellindustrig  0.0E+00 2.2E+00 E2(0 | 1.4E-01 1.0E-01 7.6E-00 2.6E+pP0 4.0E{01 5.2H-01.1E-01
04 - Processi produttivi 0.0E+00 2.9E+D1 2.9E+401 6E601 1.2E-01| 1.4E+08 9.0E+Q2 9.7E-01 1.1E+00 ®2H-
05 — Estraz. e distrib. combust 0.0EHOO 0.0E+008E®2 8.8E-02 | 2.8E+00 0.0E+Q0 O0.0E+DO 0.0E100 (000E+0.0E+00
06 - Uso di solventi 0.0E+0p O0.0E+0Q0 O0.0E+00 2.0E+H00.0E+00| 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+0O 0.0E4#00 0.0Ef+00
07 - Trasporto su strada 1.3E-01 1.4E+00 1.4EFO07EH0 | 2.0E-01] 2.3E+01 6.1E+Q0 2.3E-01 1.0Et00 JBE-
08 - Altre sorg. Mobili/macchinati 5.0E-05 | 1.9E-02 2.2E-02 6.6E-02 1.3E-p3 1.6E;01 E-D4 | 3.4E-03| 3.6E-04 7.3E-0B
10 - Agricoltura 1.9E+00 O0.0E+0D 1.7E-Q1 2.6E-Q3 7E400| 0.0E+00| 1.1E-02 0.0E+Q0 4.0E-03 2.2E;01
11 - Altre sorg.i e assorbimenti 0.0E+00 O0.0E+OOOES-00| 8.2E+00| O0.0E+0p 4.5E-02 0.0E+00 0.0E+00 @3E-0.0E+00
TOTALE 2.1E+00 | 3.4E+01| 3.4E+01 1.6E+01 8.2E+(J0 1A4&3| 9.1E+02| 1.8E+0Q 3.0E+0p 4.6E-O1
W11 - Altre sorgenti e assorbimenti 310 - Agricoltura
008 - Altre sorgenti mobili e macchinari B 07 - Trasporto su strada
D06 - Uso di solventi B 05 - Estrazione e distribuzione combustibili
004 - Processi produlttivi D03 - Combustione nell'industria
D02 - Combustione non industriale
100% A T - T
90% 4 l
80% 1
70% A
60% 1
50% 1
40% 4
30% 1
—
20% 1
10% .
0% T T T T T
NH3 CO2 CO2EQ NMVOC CH4 Cco NOx S0O2 PM10 N20
N20 - tanno
PM10 - t/anno
NOx - t/anno
CO- t/anno
CH4 - tfanno
NMVOC - t/anno
CO2eq- kt/anno
CO2- kt/anno
NH3 - t/anno
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Figura 30 — IREA 2007 — SAN DIDERO
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Macrosettore NH3 CcOo2 CO2eq | NMVOC CH4 co NOx SO2 PM10 N20
t/anno | kt/anno | kt/anno t/anno tanno | tanno | t/anno | t/anno | t/anno | t/anno
02 - Combustione non ind. 9.0E-Q5 2.9EH00 2.9E+00.9E800 | 1.2E+00 2.4E+0L 3.5E+00 5.7E-P1 2.0E+00 -B2EH
03 - Combustione nellindustrig  0.0E+00 3.1E+00 E300 | 1.9E-01 1.4E-01 1.0E+0J0 3.6E+p0 5.5E{01 7.2H-QL.5E-01
04 - Processi produttivi 0.0E+00 O0.0E+PO0 0.0E+00 6E401 | 0.0E+00, 0.0E+0D O0.0E+Q0 O0.0E+00 0.0E+00 (C00H+
05 — Estraz. e distrib. combust 0.0E+00 0.0E+003E-D1| 1.5E+00| 1.1E+01 0.0E+Q0 0.0E+P0 0.0E+00 000E+0.0E+00
06 - Uso di solventi 0.0E+0p O0.0E+0Q0 O0.0E+00 8.9E+H00.0E+00| 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+DpO 0.0E4#00 0.0Ef+00
07 - Trasporto su strada 4.2E-01 3.9E400 4.0E+O00E#O0 | 5.2E-01| 6.2E+01 1.8E+Q1 6.7E-p1 2.8E100 DI1E-
08 - Altre sorg. Mobili/macchinali 2.6E-04 | 9.6E-02] 1.1E-01 2.7E-01 6.0E-pP3 6.8E;01 E1W® | 1.7E-02| 1.8E-01 3.7E-O0p
10 - Agricoltura 1.1E+01] O0.0E+0p 1.0E+00 2.3E-02 1E301| 0.0E+00Q 5.4E-02 O0.0E+Q0 3.3E-p2 1.3E00
11 - Altre sorg.i e assorbimenti 0.0E+00 O0.0E+OO09E103 | 2.1E+01| 8.8E-02 1.2E-01 O0.0E+PO O0.0ET00 D2E-0.0E+00
TOTALE 1.2E+01 | 1.0E+01| 1.1E+01 4.5E+01] 4.3E+0J1 8#¥®l | 2.6E+01| 1.8E+0Q 5.1E+0p 1.7E+Q0
W11 - Altre sorgenti e assorbimenti 310 - Agricoltura
008 - Altre sorgenti mobili e macchinari B 07 - Trasporto su strada
D06 - Uso di solventi B 05 - Estrazione e distribuzione combustibili
004 - Processi produlttivi D03 - Combustione nell'industria
D02 - Combustione non industriale
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80% 1
70% 1
60% 1
50% 1
40% 4
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20% 1
10% H
0% - T T T T T
NH3 CO2 CO2EQ NMVOC CH4 Cco NOx S0O2 PM10 N20
N20 - tanno
PM10 - t/anno
NOx - t/anno
CO- t/anno
CH4 - tanno
NMVOC - t/anno
CO2eq- kt/anno
CO2- kt/anno
_—
NH3- t/anno !
0 20 40 60 80 100
Figura 31— IREA 2007 — BRUZOLO
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3.3 Analisi del sistema edificato

La caratterizzazione del sistema insediativo poamente coinvolto dai potenziali impati

sulla componente atmosfera di costruzione ed eserdell’Autoporto San Didero € stata
svolta integrando le informazioni della cartograanica di progetto con i dati desunti dalla
CTR Piemonte in scala 1:10.000 e da specifici slymrghi svolti nel mese di febbraio 2013.

In particolare e stato svolto un censimento desttizi presenti all'interno dell’ambito di

potenziale interazione delle attivita di cantiecen maggiore dettaglio per gli edifici piu
vicini al perimetro del cantiere. Sono state ritevée principali caratteristiche del sistema
edificato quali la destinazione d’'uso, l‘altezza d&bbricati, la condizione di fruizione

(abitato, disabitato), lo stato di conservaziome, e

L’area oggetto di intervento € localizzata neliterio comunale di San Didero nei pressi
dell'Acciaieria Beltrame a cavallo con il ComuneBuzolo.

Interferiscono con il progetto dell’Autoporto alcuedifici privati ormai fatiscenti e che
verranno abbattuti.

| ricettori residenziali maggiormente significatisono localizzati lungo la Strada Statale 25
del Moncenisio, circa alla progressiva km 40+0@0priossimita della rotonda che colleghera
I'infrastruttura in progetto alla viabilita localk particolare trattasi di edifici a 2/3 piani.f.t
nel Comune di San Didero ad uso misto residenz@emerciale figura 32).

Sempre nel Comune di San Didero ma all'estremitéwféer di studio di 250 m si segnalano
altri due edifici residenziali a 3 piani f.t. uneidjuali parzialmente disabitatBigura 33).

Nel Comune di Bruzolo si segnala in particolargresenza di una palazzina residenziale a 3
piani fuori terra ed alcuni edifici produttivi/conarctiali all'estremita dell'area di studio di 500
m nei pressi delle Acciaierie Beltranfeédura 34).

All'estremita Sud dell'area di studio si trova wwama residenziali in localita Malpasso nel
Comune di San Giorio di Susa lungo la S.S.24.
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Figura 33 — Ricettori residenziali San Didero
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T e

Figura 35 — Ricettori in localita Malpasso - Comune di Saioi® di Susa

3.4 Conclusioni operative

| dati a disposizione indicano che le attivita dtgeli studio si svilupperano in un contesto
caratterizzato da condizioni meteo climatiche mmeiate favorevoli alla dispersione e
conseguente diluzione degli inquinanti, in ragiaheun regime anemologico mediamente
energico e di un regime pluviometrico caratteriaz#a un discreto livello di precipitazioni. Si
segnala inoltre I'assenza di situazioni di confieato tipiche delle aree urbane densamente
edificate.

I livelli di inquinamento attualmente presenti, walti sulla base dei dati di fonte pubblica
forniti dalla Rete di Monitoraggio della Qualitalid&ria e dall'Inventario Regionale delle
Emissioni, evidenziano livelli di alterazione detjaalita dell’aria mediamente conformi alla
prescrizioni normative ma abbastanza significativiagione della presenza di viabilita ad
elevato flusso di traffico.

Dal punto di vista del sistema ricettore potenzeite interessato dalle alterazioni della
qualita dell’'aria 'ambito di studio risulta caratizzato da un edificato sparso che si sviluppa
prevalentemente lungo la SS25.
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4. Analisi degli impatti nella fase di realizzazione
4.1 Descrizione delle attivita

L'attivita oggetto di studio riguarda la realizzam dell'’Autoporto San Didero collocato
nell'omonimo Comune al confine con il Comune diZio lungo I'Autostrada A32.

L'autoporto si sviluppera per una superficie commgilea di 68.000 mq a cavallo dei Comuni
S. Didero e Bruzolo. Nell'area sara presente ua’destinata a Truck Station, un pargheggio
per i mezzi pesanti, un’area di servizio ed un mupesto di controllo centralizzato (PCC). Il
collegamento alla viabilita esistente avviene siadinte la A32 sia dalla SS25 del
Moncenisio attraverso la realizzazione di una s#eione a rotatorid{gura 36).

L'accesso all’Autoporto sara garantito sia in dinez Torino che in direzione Bardonecchia
attraverso la realizzazione di corsie di accelerszidecelerazione.

Bruzolo

Figura 36 — Opera in progetto

La durata delle cantiere e stimata in circa un afB®l giorni) e le attivita previste
riguardano:

» Bonifica bellica;

* Indagini archeologiche;

* Installazione del Cantiere;

» Demolizione fabbricati esistenti;

» Realizzazione rilevati piazzale;

* Realizzazione fabbricato petrolifera;

* Realizzazione fabbricato SITAF;
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* Prolungamento tombini;

* Prolungamento sottopassi;

» Sovrappasso rampa uscita;

* Sovrappasso rampa ingresso;

* Realizzazione rilevati autostradali;

* Realizzazione impianti trattamento liquidi;

* Realizzazione impianti fabbricati;

* Realizzazione impianti esterni (illumionazione, TED
* Realizzazione pavimentazioni;

» Esecuzione finiture (segnaletica, isole di traffico
* Interventi di ripristino e sistemazioni a verde.

Nella Tabella 15 si riporta I'elenco dei macchinari che si prevedapiegare per lo

svolgimento delle singole lavorazioni.

Lavorazione | Mezzo | Orario di lavoro
Demolizioni
Demolizione fabbricati ¢ Pala caricatrice + escavatore+ martellone [+ 8h/
opere in c.a. idrodemolitrice 99
Trasporto Autocarro 8h/gg
Movimenti terra
SC?V" Ilyellamenu, . Pala caricatrice + escavatore + grader 8h/gg
realizzazione rilevati
Trasporto Autocarro 8h/gg
Opere d’arte (muri di sostegno, impalcati)
Getti di CLS Autobetoniera + autopompa 24h/gg
Eventuali perforazioni Perforatrice 24h/gg
Realizzazione sovrappassi
strallati Gru/Autogru 24h/gg
Realizzazione fabbricati
Getti di CLS Autobetoniera + autopompa 8h/gg
Movimentazione materiali Gru/ Autogru 8h/gg
Pavimentazioni
Stesa EFrat' ponglomerato Autocarro + finitrice + rullo 8h/gg
ituminoso
Finiture
Impianti Autocarro + gruetta 8h/gg

Tabella 15- Elenco dei mezzi di cantiere necessari per ciaadavorazione
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4.2 Individuazione dei fattori di impatto

Il cantiere determinera inevitabilmente degli intpsitilla componente atmosfera associati alle
emissioni di sostanze inquinanti nell’aria a semgditllo svolgimento delle attivita.

Gli inquinanti immessi nell’lambiente possono esssostanzialmente ricondotti a due
tipologie:

« le emissioni di motori ossia quelle causate dac@ssi di combustione e di abrasione
dei motori (diesel, benzina, gas) dei macchinarerapti all'interno del cantiere
normalmente composte da polveri, NOX, COV, CO, COz2;

« le emissioni non di motori, ossia determinate dacessi di lavoro meccanici (fisici) e
termico-chimici che comportano la formazione, lorigipnamento e/o il ri-
sollevamento di polveri, polveri fini, fumo e/o smsze gassose.

Nella Tabella 16 ripresa dalla direttiva “Protezione dell’aria susintieri edili” dell’Ufficio
Federale dellambiente, delle foreste e del paasadjgBerna in vigore dal 1/09/02 edizione
2009, viene indicata l'incidenza di emissione délilerse sostanze inquinanti in funzione di
alcune tipologie di lavorazioni.

Analizzando le indicazioni fornite dalla tabella fanzione delle tipologie di lavorazioni

necessarie per la realizzazione di un’opera cisilevince che gli impatti maggiormente
rilevanti risultano associati alle produzioni dilyeri e di sostanze inquinanti da motori;
viceversa risultano sostanzialmente trascurabiénessioni non da motori di natura diversa
rispetto al particolato.
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Emissioni non di Emissioni
motori di motori
LAVORAZIONE NOX P
: , Pm,
Polveri CQV, gas COoV....

Installazioni generali di cantiere: segnatamenfiragtrutture viarie

Lavori di dissodamento (abbattimento e sradicamenatberi)

Demolizioni, smantellamento e rimozioni

Misure di sicurezza dell'opera: perforazione, cstinezzo a proiezione

Impermeabilizzazioni di opere interrate e di ponti

Lavori di sterro (incl. lavori esterni e lavori ferreno coltivabile, drenaggio)

Scavo generale

Opere idrauliche, sistemazione di corsi d’acqua

Strati di fondazione ed estrazione di materiale

Pavimentazioni

Posa binari

Calcestruzzo gettato in opera

Lavori sotterranei: scavi

Lavori di finitura per tracciati, segnatamente desaaioni di superfici del traffico

Opere in calcestruzzo semplice e calcestruzzo armat

Ripristino e protezione di strutture in calcestajzzarotaggio e lavori di fresatura

Opere in pietra naturale e pietra artificiale

Coperture: impermeabilizzazioni in materiali pleiséd elastici

Sigillature e isolazioni speciali

Intonaci di facciate: intonaci, opere da gessatore

Opere da pittore (esterne/interne)

Pavimenti, rivestimenti di pareti e soffitti in vamateriale

Pulizia dell'edificio

; elevata /molto elevata M Media

Tabella 16- Incidenza della tipologia di inquinanti in funmi® delle lavorazioni

Analisi e descrizione dei fenomeni

In base alle attivita necessarie alla realizzazide#'opera e possibile ipotizzare che i
fenomeni che potrebbero, se non adeguatamente oltatifr determinare significative
emissioni di sostanze inquinanti ed in particolfirpolveri, sono:

* presenza e movimentazione di mezzi lungo pistazezpii asfaltati e non;
» trasporto di materiale;

» stoccaggio di materiale;

» realizzazioni di pali/paratie;

» demolizione di manufatti;

* emissioni da macchinari.
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Piste e piazzali pavimentati e non pavimentati

Le cause che originano emissioni diffuse di poldaiparte di una pista o di un piazzale di
cantiere non pavimentati e/o pavimentati sono drieeti:

* presenza dell'agente materiale di pericolo:

0 presenza, nello strato superficiale di materiakgitgente il piazzale o la pista
non pavimentata, di materiale di dimensioni aejmehidibili (in genere si
intende presenza di silt, d<75 um);

0 presenza, nello strato superficiale di materialgitgente il piazzale o la pista
non pavimentata, di materiale soggetto a commimgziasta la natura e la
quantita delle attivita di trasporto materiale o vineento mezzi che lo
sollecitano;

» dispersione, da parte di mezzi, di materiale cloeminuto a causa dell’'urto e del
passaggio di altri mezzi si modifica in forma disfmle all’aerodispersione
(secondaria);

» trasporto e deposizione, da parte del vento e grdiggia, di materiale dai terreni
confinanti con la pista o con il piazzale. Il mé&br viene poi aerodisperso o
ricomminuito ed aerodisperso da parte delle cauaerddispersione presenti.

» presenza di cause di aerodispersione:
0 passaggio di mezzi (numero, massa e velocita);
0 trasporto, erosione e trasporto, da parte di cordéaria e vento.
L’entita del problema é variabile in funzione:

e della situazione geologica locale;

del livello di attivita sul sito;

dell'estensione della copertura vegetativa nel sito

della distribuzione granulometrica e del conterditamidita del materiale costitutivo
di piste e piazzali non pavimentati o del materigerso su piste e piazzali
pavimentati;

della formazione di una crosta superficiale sulenale costituitivo di piste e piazzali
non pavimentati;

del regime pluviometrico, dell'umidita e della teemptura ambientale del sito;
» delle modalitad organizzative e logistiche dellévét sul sito.

Nel seguito per alcuni fenomeni specifici di rilmse dispersione di polveri in presenza di
piste/piazzali vengono analizzate le formulazioropmste dall’ EPA (U.S. Environmental
Protection Agency) e riportate nell’ “AP 42, Fiftadition Compilation of Air Pollutant
Emission Factors”.

Piste di cantiere — non asfaltate

Quando un veicolo percorre una strada non pavirteentaforze trasmesse dalle ruote sulla
superficie della strada causano la polverizzazidelemateriale. Le particelle di materiale
vengono sollevate dalla rotazione dei pneumattisperse dai vortici turbolenti che si creano
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al di sotto del veicolo. La scia di turbolenza gaie in direzione opposta a quella di marcia
continua ad agire sulla pavimentazione stradalbeadopo che il veicolo € transitato.

La quantita di polveri emesse varia linearmenteitgalume di traffico in transito e dipende
fortemente dalla percentuale di limo, cioé di patte caratterizzate da un diametro minore di
75 um, contenute nel materiale superficiale preserita pista di cantiere.

La stima delle emissioni di polveri in Kg per Knbasata su una equazione sperimentale:

09 045
E= o.42:{ij (Wj [kg/km]
12) \3

dove:
s percentuale di contenuto di limo [%];
w peso medio dei veicoli circolanti [ton].

Transito di mezzi di cantiere su strade asfaltate

Una significativa emissione, qualora non adeguatéenecontrollata, puo derivare dal
trasporto dei materiali su strade asfaltate, aadesfenomeni di risollveamento innescati dai
veicoli in transito in presenza di superfici nodifeu

Nella Figura 37 tratta dall’ “AP 42" dellEPA, sono schematizzaé principali cause di
deposizione e rimozione delle polveri su stradal&se.

DEPOSITION
PAVEMENT WEAR AND DECOMPOSITION
VEMICLE-RELATED DEPDSITION
DUSTFALL

LITTER

MUD AND DIRT CARRYOUT

ERODSION FROM ADJACENT AREAS
SPILLS

BIOLOGICAL DEBRIS

ICE CONTROL COMPOUNDS

ClClOlCICICICOlC)

REMOVAL
[T] REENTRAINMENT
[Z) wino erosion
(3] mispLACEMENT
[3) RAINFALL RUNOFF TD CATCH BASIN
[E] STREET SWEEPING

Figura 37 —Cause di deposizione e rimozione di materiale paleato su strade asfaltate

Anche tale fenomeno é stato quantificato dall'ER#®aaerso lo sviluppo di una formulazione
empirica che correla i quantitativi di polvere esieson il peso dei veicoli in transito e il
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quantitativo di silt (polveri con diametro ugualeirderiore ai 75um) presente sul manto
stradale e la velocita di transito dei veicoli.

E = 062(sL)**(W)*** [kg/km]
In cui:
E: emissione di polveri espressa in g per Km peor
sL: quantitativo di silt presente sulla superfisieadale (g/m?);
W: peso medio dei veicoli che transitano lungattada (tons).

Trasporto di materiale

La movimentazione del materiale all'interno di uea di cantiere pud avvenire in modo
discontinuo o continuo. Le movimentazioni disconénrsono normalmente attuate mediante
autocarri viceversa lo strumento di piu frequemt@iego per le movimentazioni continue é
rappresentato dai nastri trasportatori.

Le problematicita legate alla movimentazione discma mediante autocarri sono
sostanzialmente state analizzate nel paragraftivelalle piste e ai piazzali, in quanto la
principale sorgente di emissioni associata a fptadgia di movimentazione € ascrivibile ai
fenomeni di risollevamento determinati dal transiiomezzi pesanti o su superfici non
asfaltate o su superfici asfaltate non pulite. lespnza di superfici asfaltate il transito dei
mezzi pesanti, se non adeguatamente controllalizi@ypneumatici, perdite di carico), puo
rappresentare una fonte significativa di materialepositato sul manto stradale
potenzialmente aereodisperso da ulteriori transiti.

Non si analizzano le problematiche legate alla mewvitazioni in continuo in quanto non Si
prevede I'impiego di tale tecnologia durante le thsantiere oggetto di analisi.

Stoccaggio di materiale

Lo stoccaggio di materiali da cantiere, materiemgri additivi, smarino pud essere
concettualmente diviso nelle seguenti tipologie:

e stoccaggio in cumuli all’aperto;

» stoccaggio in sacchi e sacche per grandi massatériale;
e stoccaggio in silos e depositi;

e stoccaggio in imballaggi per materiali pericolosi.

Lo stoccaggio all'esterno in cumuli e utilizzator ggandi quantita di materiali solidi ed e
funzionale:

» alla costituzione di riserve di materiali ubicat® it luogo dove il materiale é estratto e
I'impianto che lo deve processare;

» alla costituzione di sistemi polmone tra due operazdistinte che operano in tempi
diversi o con diverse quantita di materiale;

» alla necessita di miscelare diverse tipologie diemali;

» alla necessita di omogeneizzare un flusso di nadéeri
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« alla necessita di effettuare un trasferimento diem@e tra un sistema di trasporto
continuo ed uno discontinuo o viceversa.

Gli stoccaggi in cumuli in sistemi chiusi sono petivper i materiali a granulometria fine e
che non devono inumidirsi.

Un cumulo é considerato attivo quando il materiaéame continuamente alimentato e ripreso
dal cumulo. Un cumulo & considerato inattivo quamdm viene alimentato o ripreso del
materiale per lunghi periodi.

Tutte le tipologie di cumuli, considerando lo staggio in cumuli come sistema composto da
un cumulo attivo e dai sistemi/attivita di alimezitme e ripresa possono essere cause di
ingenti emissioni di polveri.

La generazione di emissioni di polveri da operazibistoccaggio in cumuli e dovuta:
» alle attivita di formazione di un nuovo cumulo:

o il vento o laria richiamata intercettano il flussdi materiale in caduta
separando e disperdendo la parte di materiale rrulgmraetria fine da quella
grossolana;

o nel momento in cui il materiale in caduta raggiungecumulo si forma una
nube di polvere;

+ all'azione erosiva del vento su un cumulo formato.

In presenza di sistemi di stoccaggio chiusi le emis di polveri si possono verificare
esclusivamente nelle fasi di carico e scarico.

L’inventario delle emissioni definito dal’lEPA e gmedentemente citato fornisce una
formulazioni empirica per stimare i quantitativigblveri emessi da un’area di deposito.

La quantita di emissione delle aree deposito dipeddl volume movimentato dello
stoccaggio, dal grado di umidita degli inerti, dantenuto di frazione fine e dall'eta
dell'accumulo.

Le fasi iniziali di conferimento all'area di depwsdi nuovo materiale sono caratterizzate dal
massimo potenziale di impatto: le particelle pibi fpossono essere facilmente disperse in
atmosfera sia ad opera del vento, sia durante memtazione del materiale. Quando gli
accumuli sono formati, il potenziale di dispersiose riduce decisamente a causa
dell'aggregazione e della cementificazione delletigele fini determinate dall'umidita;
'eventuale successiva esposizione a piogge cansgb a mantenere umido I'ammasso di
inerti.

La quantita di emissione E di materiale particolatinata dalle fasi di formazione dello
stoccaggio puo essere stimata con il ricorso alimente formulazione:

u 13
k0.00lf{j
~ 22
)

dove:
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E fattore di emissione espresso come kg/Mg moviaient

k coefficiente correlato alle dimensioni del pastato (per il Pm10 pari a 0.35);
U velocita media del vento [m/s];

M contenuto di umidita del materiale [%].

L'equazione indicata e applicabile all'interno deguenti campi di variabilita dei parametri
influenti: frazione fine 0,44-19%, contenuto di wiité 0,25-4,8%, velocita del vento 0,6-6,7
m/s.

In assenza di movimentazione del materiale stodaai@a fonte di emissione € determinata
dall'azione di erosione/risolevvamento e aerodisipee ad opera del vento. Anche per tale
fenomeno I'EPA fornisce delle formulazioni semi-arighe in grado di stimare i quantitativi
emessi.

Gli studi sperimentali svolti in questo campo ewzano che, affinché si verifichino
fenomeni di erosione con risollevamento di polvernecessario che la velocita minima del
vento sia superiore a 5 m/s a 10 cm sopra il so@dl0 m/s a 7 m di altezza dalla superficie
esposta. E' altresi documentato che I'emissiongol¥ieri ha un rapido decadimento e un
tempo di dimezzamento di vita di pochi minuti. liireparole il materiale che compone lo
strato superficiale del terreno e caratterizzatauda disponibilita limitata di materiale fine
erodibile e trasportabile a distanza.

Il calcolo del fattore di emissione richiede inmpa luogo la stima della velocita del vento in
prossimita del suolo. Convenzionalmente viene dasuma altezza di 15 cm e viene utilizzata
la tipica distribuzione logaritmica che definisteiofilo di velocita del vento nei bassi strati

dell'atmosfera:
u* z
= — In| = >z0
u(2) (0.4}( n[ZOJ (z>z0)

u = velocita del vento all'altezza z dal terreno [cm/s]

dove:

u* = velocita di attrito [cm/s]

z = altezza al disopra della superficie [cm]

Zo = rugosita superficiale [cm]

0.4 = costante di von Karman (adimensionale).

Le velocita di attrito u* e la rugosita superficialedipendono dalla superficie interessata dal
campo anemologico e possono essere determinati sperimentalmente.

Il fattore di emissione di materiale particolato conseguente a fenainemisione superficiale
ad opera del vento puo essere espresso in g/m2 con la seguente equazion

Erngo=05) P [g/m?]
i=1

dove:
n = numero di eventi su base annuale
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P, = potenziale di erosione corrispondente alla velocita massima del naggiunta durante
I'evento.

Il potenziale di erosione per una superficie asciutta e dato da:
P =58(U* —-u,*)? + 25(u* -u,*)

dove:

u* = velocita di attrito [m/s]

u = velocita di attrito limite [m/s], ossia la velocita di attrial di sopra della quale possono
verificarsi fenomeni di risollevamento delle polveri, & strettamenteletor al tipo di suolo
presente (tale parametro in presenza di aree di cantiere non asfaltatpaisateirca 1 m/s).

Realizzazione di paratie/pali

Nei cantieri deputati alla realizzazione di opere civili risulta fesge I'impiego di
macchinari (macchine per micropali ed idrofrese) in grado di realizzare pesfurazcavi a
sezione obbligata ad esempio per la realizzazione di micropatliafchmmi.

Dal punto di vista della possibilita di generare particolati aspauisi sotto forma di polveri
(comminuzione del materiale costitutivo del mezzo perforato finon@msioni aerodinamico
— granulometriche adatte ) occorre distinguere tra:

« perforazioni in roccia o in materiali duri (cemento, calcestruzzo);
« perforazioni o trivellazioni in terreni.

Nelle prime l'azione disgregante degli utensili produce sempre udndo,s rimosso
pneumaticamente o idraulicamente dal foro in esecuzione, costituknzesdmente da
polveri.

Nelle seconde, tra cui le trivellazioni ad umido o con fanghi/ fabghtonitici di terreni per
la realizzazione di confinamenti, la natura del terreno consente Husetensili che

disgregano meno il mezzo perforato. Nelle trivellazioni di terranmeno di quelle per
I'esecuzione di sondaggi geognostici, la perforatrice é idraulica e lagarpre umido ed in
circolazione inversa: il fango iniettato funge sia da stabilizzaelle gareti del foro, sia da
elemento di creazione della torbida a fondo foro che viene poi riptesantro dei doppi
utensili fresanti ed evacuata in condotta.

Indipendentemente dalla specifica tipologia di foro eseguita, ira tdimgestione delle
emissioni di polvere fuggitive, valgono per le perforaziomgigenti principi:

* minimizzare la quantita di polvere prodotta ovvero generare unm sfastituito da
particelle di dimensioni piu grossolane possibili;

e in caso di produzione di sfrido di dimensioni aerodisperdiisiliita necessario:

« utilizzare tecniche per confinare le polveri all'interno del circuito di evaounaziello
sfrido (che puo operare a secco o ad umido);

e utilizzare tecniche per abbattere le polveri prima del termine del acradit
evacuazione dello sfrido;

e (gestire tecniche e procedure in modo da minimizzare le perdite dal @irduit
evacuazione dello sfrido a boccaforo e a valle del circuito di abbattinjesatieria
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finale di separazione polveri, in caso di evacuazione pneumatica, cirguito
separazione tra il fluido di evacuazione dello sfrido e lo sfriésss, in caso di
evacuazione dello sfrido idraulica).

Nello specifico le idrofrese:

e producono uno sfrido grossolano (anche di dimensioni decime}ri@ sono
particolarmente soggette a sostituzione degli utensili usurati;

* lo sfrido é per natura della macchina evacuato ad umido o megliotfr@d umido e
confinato in un circuito interno di evacuazione essenzialmente ¢mstdtucondotte;

* la messa a dimora dello sfrido dopo evacuato avviene solitamenésdont dove il
materiale rimane comunque umido.

Di conseguenza, per tale tipologia di macchinario, il problemasii si pone:
« all'atto di instestaggio della testa fresante nel terreno;

* nelle modalita di evacuazione dello smarino messo a dimora in canttenéa(di per
se non propria della attivita ma piu legata alla movimentazione magterial

Riguardo alle perforatrici per micropali occorre tener presente che:
e producono sfrido grossolano;

* lavorano ad umido con fanghi o additivi schiumogeni (stabilizzdel foro) ed a
boccaforo producono un getto di terra umida utilizzato in genenee cierra in
cantiere.

Di conseguenza, per le perforatrici per micropali, il problema enoissipone:
* nell’attenzione posta alla gestione della terra umida prodotta;

* nelleventuale attivazione di sistema di aspirazione alla cappaaaspicalabile a
ridosso di boccaforo per la gestione degli aerosol di terra ed acqua.

Demolizione di manufatti

La necessita di operare interventi di demolizione di manufaftigaierminare significative
emissioni di polveri. | quantitativi di polveri emessi digeno fortemente dal metodo di
abbattimento e dalla modalita di gestione dei detriti. La polvemdopiedurante un’attivita di
demolizione non e solo quella che viene dispersa a partire dalla zooatatto tra I'utensile
di abbattimento e I'elemento da demolire a causa della loro interazeaache e soprattutto
quella:

 che e presente sulla superficie dei detriti che si producono durattfeith di
demolizione e che viene dispersa durante la caduta del detrito a ehuszhidmo
d’aria dovuto al materiale in fase di caduta;

» che viene dispersa a causa della successiva caduta di detriti ab swolon cumulo di
detriti precedentemente prodotto.

Le caratteristiche del metodo di abbattimento che sono foriere di aggion produzione di
polveri sono:

« area di impatto utensile — elemento da demolire: a pari energigiora@ l'area di
contatto tra I'utensile e I'elemento da demolire maggiore € la piode incontrollata
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di sfrido di piccole dimensioni (a pari tipologia di uteasihaggiore e I'affilatura
minore é l'area di impatto),

» dimensione dello sfrido (maggiore € la dimensione minore e I'area su@erfsu cui
la polvere deposta si puo disperdere),

o altezza di caduta: a pari quantita di flusso di materiale in cadutpad dimensione
dello stesso, minore e l'altezza di caduta minore € il richigargadminore € I'energia
di impatto suolo o su un cumulo di materiale.

Tra i metodi utilizzati quelli che garantiscono emissioni gitenute prevedono impiego di
taglio ad umido che, in generale, oltre ad operare in presenza fficaiii quantitativi di
acqua erogati al punto di contatto utensile-elemento da abbattersentono una miglior
efficienza di bagnatura del detrito e consentono di produrre detelete dimensioni.

Viceversa le emissioni maggiori si veficano in presenza di metosécco che tendono
produrre detriti di piccole dimensioni (esplosivi e martelloni).

bY

Un'ulteriore fonte di emissioni polverulenti € rappresentata dallainmentazione dalla
gestione dei detriti sia in fase di produzione degli stesslwsi@nte il loro conferimento nelle
aree deputate allo stoccaggio. Nella fase di produzione le emigsidtano particolarmente
significative in presenza di cicli di rimozione delle macerie che prewedasi di
trasferimento con caduta di materiale non controllata sia in termatiediza sia in termini di
possibilita di dispersione e di materiale caratterizzato da hae#i ti umidita. Inoltre in
presenza di operazioni ad umido, taglio con idrodemolitrice oeigopdi bagnatura durante le
attivita, la presenza di torbide non correttamente gestite puo rapgaresana significativa
fonte di emissione secondaria. L’'acqua di processo, infatti, risafitdterizzata da un elevato
quantitativo di polveri in sospensione, in particolare fini, gh® essere trasportato dal
percolamento del liquido che, una volta evaporato, determina defaadithente oggetto di
fenomeni di risposensione ad opera del vento o del transitdaseico

Nella fase di trasporto le emissioni sono quelle tipiche deldraspli materiali descritte nei
paragrafi precedenti, anche in questo caso una maggior dimensiomengidor di umidita
delle macerie puo determinare un significativo incremento delle emiissio

4.3 Definizione delle emissioni determinate dalle attita di cantiere

In ragione della complessita e varieta dei fenomeni presenti seéférip procedere alla
quantificazione delle emissioni attraverso I'analisi di una campagmewitoraggio svolta in
corrispondenza di un cantiere che, seppur relativo alla realizzazionecdntro commerciale
con parcheggio sotterraneo, presenta tipologie di attivita analoghella cglative all’opera
oggetto di studio (movimentazione su piste non asfaltate, zaalone di pali/paratie, ...).

Gli esiti della campagna di misura, depurati dai livelli di fortddl’area in cui sono state
svolte le misure, hanno documentato un contributo in termigodcentrazioni di Pm10 a
bordo cantiere differenziato in funzione della tipologia di attieie si svolgevano.

In particolare in presenza di attivita caratterizzate da una significawgito di mezzi e
movimentazione di terre (attivita di scavo, attivita movimentazitamre/macerie con mezzi
pesanti in transito su aree non asfaltate, Efgura 38) il contributo delle attivita alle
concentrazioni di fondo a bordo cantiere e risulta essere pari a RQ#40.

Viceversa in presenza di attivita che richiedevano un minor numerarditt veicolari e/o
movimentazione di terre (Getti di calcestruzzo, posa prefabbricatorgzoni, cfr. Figura
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39) il contributo delle attivita alle concentrazioni di fondo a boreaotiere e risulta essere pari
a 10+20 pg/ms.

Figura 39 — Attivita con potenziale emissione di polvenrgidia intensita

Ovviamente le concentrazioni indicate dipendono da una grande avaliefattori in
particolare condizioni meteoclimatiche e modalita di gestione dellétate devono essere
considerati come ordini di grandezza orientativi. Si ritiene inapportuno sottolineare che
il cantiere oggetto di rilievi era caratterizzato da un discrettoldivei attenzione alle
problematiche ambientali in materia di inquinamento atmosferico eeiddall’'impiego di
macchinari di recente immatricolazione e con buoni livelli di marmitee, periodico ricorso
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ad attivita di bagnatura, corretta gestione delle piste interne. Lzsskenali presidi di base
avrebbe sicuramente determinato livelli di polverosita a bordo cardignéficativamente
superiori.

4.4 Valutazioni modellistiche

Al fine di avere alcune indicazioni quantitative delle potenziakrawioni con il sistema
ricettore prossimo al cantiere si € ritenuto opportuno svolgere @dlleazioni modellistiche.
Le analisi si sono concentrate sull'inquinante che, in base all’adelisenomeni in gioco, a
guanto indicato dalla direttiva “Protezione dell’aria sui cantieri edi&ll’Ufficio Federale
dellambiente, delle foreste e del paesaggio di Berna in vigore @8I02/ edizione 2009"
(cfr. paragrafo 4.2) e alle evidenze sperimentali associate alla realizzdrigpere similari,
risulta maggiormente critico ossia il Pm10. Per cid che concerne tgli irdjuinanti,
determinati prevalentemente dalle emissioni delle macchine operatrici tpreseantiere, in
ragione dell'ubicazione del sito di attivita (intercluso tra due arsdradali caratterizzate da
significativi flussi veicolari), non sono prevedibili significatiincrementi rispetto alla
situazione attuale.

Modello di calcolo

Le analisi previsionali della dispersione degli inquinanticsetate sviluppate con il modello
Breeze ISC GIS Pro versione 5.2.1 della Trinity Consultant.

ISC e un modello per la simulazione della dispersione isttra degli inquinanti primari,
cioé sostanze che non vengono formate da reazioni chimiche in atmosfeeaa@@sempio
'ozono), ma vengono esclusivamente emesse dalle sorgenti. IS€spate utilizzato per
valutare la concentrazione atmosferica di inquinanti emessi da diywk®ite di sorgenti e
per il calcolo delle deposizioni al suolo.

L’ Industrial Source ComplefdSC) consente la simulazione di sorgenti di varia natura in
ambito industriale. In particolare, il modello € in grado ditigessorgenti puntuali, areali,
lineari e di volume.

L’algoritmo e basato sull’equazione gaussiana che descrive la concerdrdeibimguinante
al suolo, in un punto generico posto sottovento rispethosaligente, di coordinate X, y, z con
origini alla base della sorgente stessa. L’equazione di base é:

-y ~(z-h)2 -(z+h?
-5 2

C(X, y,Z)ZZ—Lezgi' e 20?2 + ezaz

nmuo o,
dove:
C(x,y,z) =concentrazione stimata in mgfm
Q= intensita di emissione in mg/s;
~ 1= velocita media del vento (m/s) alla quota di esioise;
oy 0y = deviazioni standard della distribuzione orizzémta verticale della concentrazione
espressa in m;
h = altezza di emissione dal suolo espressa in m.

Nel caso di sorgenti areali viene eseguita un’irgegne numerica dell’equazione definita
per sorgenti puntuali.
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Il modello consente di differenziare i coefficienglativi ai parametri dispersivi in funzione
delle classi di stabilita e delle caratteristicle#’dmbito territoriale in particolare per cid che
concerne la rugosita superficiale. Nello specifimmgono definite due tipologie: urbana e
rurale. Nell'implementazione del modello tale opmceé stata accuratamente valutata in base
alla caratteristiche degli ambiti spaziali di imteione delle sorgenti simulate.

Scenario meteoclimatico

Le valutazioni sono state sviluppate con un appoodgorosamente short-time, ossia sono
state ricostruite, ora per ora, le concentrazi@texminate dall’attivita oggetto di verifica su
di un intero anno solare. L'impiego di un tale apgqmio richiede la disponibilita di un set di
dati meteo in grado di fornire, per un intero anbandamento ora per ora dei parametri
richiesti del modello di simulazione per ricostauin contesto meteoclimatico in cui si viene a
determinare I'emissione. Nel caso specifico soat gtilizzati i dati relativi alla ricostruzione
dei campi di vento forniti dalla Banca Dati dellao¥ncia di Torino relativi al punto
maggiormente prossimo all’area di studio.

Scenario emissivo

La definizione delle emissioni di polveri da padieun cantiere risulta molto complessa, in
ragione dell’elevato numero di fenomeni in gradeattribuire alla produzione e dispersione
di materiale particolato e al nhumero di variabiliec per ogni singolo fenomeno, possono
condizionare i quantitativi di materiale emesso.isteso in letteratura numeroso
formulazioni, le piu famose e utilizzate fornitelld#S Environmental Protection Agency,
che, per singoli fenomeni (ad esempio transito duwigbilita, realizzazione di cumuli, ecc)
sono in grado di fornire i quantitativi di polvesmesse. L'impiego di tali algoritmi richiede,
pero, un livello di dettaglio progettuale molto azato e la disponibilita di informazioni di
contorno spesso difficilmente reperibili (ad esempontenuto di silt nelle piste di cantiere,
tasso di umidita dei terreni...).

Coerente al livello di dettaglio dei dati progetiudisponibili si &€ deciso di approcciare il
problema in modo diverso definendo delle concerdraz bordo cantiere in funzione delle
guali tarare le sorgenti di emissioni utilizzatiirstierno del modello.

La definizione delle concentrazioni a bordo caetierstata effettuata a partire dall’esperienza
maturata dalla scrivente societa in occasione deiemose campagne di monitoraggio svolte
(cfr. paragrafo 4.3). | dati a disposizione coneent di stimare concentrazioni a bordo
cantiere, relativamente al parametro media gicenalicomprese tra 20 e 100 pg/ms3, a
seconda che le attivita vengano svolte ponendasere tutti gli accorgimenti necessari alle
riduzione delle emissioni di polveri (20 pg/m3) ro assenza di particolari attenzione (100
Hg/ms).

In base alla suddette considerazioni sono statappate due valutazioni modellistiche, la
prima relativa ad uno scenario non mitigato (cotreaoni a bordo cantiere di 100 pg/m?3) e
la seconda ad uno scenario mitigato (concentrazdmbrdo cantiere pari a 20 pg/ms3). Nel
paragrado seguente sono descritti nel dettaglionggirventi che dovranno essere posti in
essere per garantire le concentrazioni ipotizzetdgoscenario mitigato.

Risultati delle valutazioni
| risultati sono sintetizzati nell’Allegato B in csi riportano le curve isoplete dei seguenti
parametri:

» Allegato B1: Concentrazione massima giornaliera @stknario NON MITIGATO;
* Allegato B2: Concentrazione media annuale Pm10astehNON MITIGATO;
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» Allegato B3: Concentrazione massima giornaliera @stkenario MITIGATO;
* Allegato B4: Concentrazione media annuale Pm10asteMITIGATO.

Le valutazioni relative allo scenario non mitigatadenziano livelli di impatto significativi e
tali da determinare un livello di alterazione detjaalita dell’aria tale da non risultare
compatibile con le indicazioni normative. Le contamoni massime giornaliere in
corrispondenza degli edifici maggiormente prossimil'area di cantiere (edifici
residenziali/commerciali lungo la SS 25), nella fagurazione non mitigata, risultano
superiori a 50 pg/m3, mentre relativamente al pateondi media annuale i quantitativi di
Pm10 risultano compresi tra 5 e 10 pg/ms.

L’'analisi degli scenari mitigati, invece, evidendigelli di alterazione compatibili con le

indicazioni normativi e tali da non risultare ariti per le popolazioni esposte. In
corrispondenza dei ricettori maggiormente espasticdncentrazioni massime giornaliere
risultano inferiori a 10 pg/ms3, mentre il valore direannuale si attesta al di sotto dei 2 pug/ms.

4.5 Interventi mitigativi per la componente atmosfera
Interventi di carattere generale

L’obiettivo di minimizzare le emissioni di polvesara perseguito attraverso una capillare
formazione delle maestranze finalizzata ad evitamaportamenti che possono determinare
I'innesco di fenomeni di produzione e dispersioee mblveri. Si riporta nel seguito I'elenco
delle principali prescrizioni a cui gli operatoovdanno attenersi:

* spegnimento dei macchinari durante le fasi di rtwit;

* transito a velocita molto contenute dei mezzi nalee non asfaltate al fine di ridurre
al minimo i fenomeni di risospensione del partitoja

e copertura dei carichi durante le fasi di trasporto;

e adeguato utilizzo delle macchine movimento temaitando le altezze di caduta del
materiale movimentato e ponendo attenzione nelg @ carico dei camion a
posizionare la pala in maniera adeguata rispettagdone (cfr. Figura 40).

CORRECT Continue ACCEPTABLE be carefull

Figura 40 — Esempio di corretto svolgimento delle attivitaarico con pala meccanica

Un ulteriore intervento di carattere generale digeale riguarda la definizione esecutiva del
lay-out di cantiere che dovra porre attenzione'ui@ltare eventuali impianti potenzialmente
oggetto di emissioni polverulenti, per quanto poisj in aree non immediatamente prossime
ai ricettori. Inoltre le aree di cantiere in cuisgono innescarsi fenomeni di risollevamento in
presenza di vento forte e dispersione delle polfage di stoccaggio, anche temporaneo, di
materiali sciolti, aree non asfaltate) dovranno eess protette con schermature
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antivento/antipolvere realizzate ad hoc o, dispdndn maniera adeguata schermi gia previsti
per altri scopi (barriere antirumore, containecjmgione del cantiere, ....).

Adeguata scelta delle macchine operatrici

L’'Unione Europea ha avviato da alcuni decenni uolitipa di riduzione delle emissioni di
sostanze inquinanti da parte dei autoveicoli e,ipigenerale, di tutti i macchinari dotati di
motori alimentati da combustibili. Tale politicaéiconcretizzata attraverso 'emanazione di
direttive che impongono alle case costruttrici ulioaeicoli emissioni di inquinanti via via piu
contenute. Nelld=igura 41 + Figura 43 si riportano i coefficienti di emissione forniti Ida
modello COPERT IV relativamente ai veicoli commalicipesanti alimentati a diesel e
circolanti ad una velocita di 50 Km/h.

Come si puo osservare I'impiego di veicoli conforatla direttiva Euro IV e V garantisce,
relativamente al Pm10, una riduzione delle emiggiani mediamente al 95% rispetto alle
emissione dei veicoli Pre Euro e superiori all’'8@%petto ai veicoli Euro Ill. Relativamente
agli Ossidi di Azoto la riduzione tra veicoli Praiue Euro V risulta pari a circa 1'80%,
mentre il confronto tra Euro IV e Euro V evidenai@a diminuzione delle emissioni superiore
al 40%. Molto significativa risulta anche la ridoae dei NMVOC che, confrontando veicoli
PreEuro e Euro V, risulta superiore al 98%. Anafogate, per i veicoli OFF ROAD, le
direttive 97/68/EC e 2004/26/EC, prescrivono uazione delle emissioni in tre “stage”, lo
stage Il risulta obbligatorio, in funzione dellatpnza dei macchinari, per mezzi omologati
tra il 1/07/05 e il 1/01/07Higura 44 + Figura 46). Anche in questo caso, considerando
macchinari di potenza intermedia (75-560 kW), wédlo in cui ricadono buona parte delle
macchine tipiche da cantiere, si assiste ad unzidde delle emissioni molto significativa,
(confrontando Stage Il e macchine senza speaificalogazione: Pm10 - 80%, NG -76%,
NMVOC= -60/-70%). Alla luce di quanto riportato fahe di contenere le emissioni dovra
essere privilegiato I'impiego di macchinari di ratecostruzione.
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Figura 41 — Coefficienti di emissione Pm10 veicoli diesehowerciali pesanti (Copert 1V)

16.0
B Pre Euro
14.0 EEuro|
EEuro Il
12.0 OEuro Il
OEuro IV
10.0 @ Euro V

8.0

6.0

4.0

Coefficiente di emissione NOx [g/km*veicolo]

20

0.0
<=75t 75-12t 12-14t 14-20t 20-26t

Tipologia veicoli diesel commerciali

Figura 42 — Coefficienti di emissione NOXx veicoli diesel omrciali pesanti (C
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Figura 43 — Coefficienti di emissione NMVOC veicoli diessihenerciali pesanti (Copert 1V)
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Figura 44 — Coefficienti di emissione Pm10 veicoli OFF-RO@dhte EMEP/EEA
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Figura 45 — Coefficienti di emissione NOXx veicoli OFF-ROA@nfe EMEP/
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Impianti di bagnatura

Il principale sistema di mitigazione dell’emissiomelispersione di polveri a seguito di attivita
di cantiere e rappresentato dall'impiego di sistdindagnatura delle aree di lavorazione.

L’'impiego di sistemi di bagnatura agisce sostamzéte su due versanti:
* riduzione del potenziale emissivo;
» trasporto al suolo delle particelle di polveri aiisperse.

La riduzione dei quantitativi emessi avviene airao I'opera di coesione che la presenza di
acqua svolge nei confronti del particelle di poiveotenzialmente oggetto di fenomeni di
risospensione presenti su suolo.

Il trasporto al suolo delle particelle aerodispeas®iene, viceversa, attraverso i medesimi
meccanismi che consentono la rimozione delle pblwer atmosfera ad opera delle
precipitazioni, ossia rain-out (le particelle fumgoda nucleo di condensazione per gocce di
“pioggia”), wash-out (le particelle vengono inglddanelle gocce di “pioggia” gia esistenti
prima della loro caduta), sweep-out (le particsel@o intercettate dalle “gocce” nella fase di
caduta). Tra i tre meccanismi quelli che presentamoaggiore efficacia sono i primi due.

La definizione del sistema di bagnatura risultaeimente condizionato dalla tipologia di
sorgente che si desidera contenere e dalle suelithadizemissione. In presenza di fenomeni
di risollevamento quali quelli determinati dalleepenza di cumuli di materiale o dal transito
di mezzi su piste non asfaltate I'obiettivo dellagbatura sara prevalentemente quello di
ridurre il potenziale emissivo; viceversa in presedi attivita in cui le polveri immesse in
atmosfera sono “create” dall'attivita stessa (aengso opere di demolizione) le attivita di
bagnatura dovranno garantire la deposizione absielle polveri prodotte.

Nel primo caso (riduzione del potenziale emissiValtivita di bagnatura potra avvenire
mediante diversi sistemi:

* autobotti;
* impianti mobili ad uso manuale (serbatoio collegdtince);
* impianti fissi del tutto analoghi a quelli utilizzger le attivita di irrigazione.

Nel secondo caso (trasporto al suolo delle pakticei polveri aerodisperse) gli impianti
saranno costituiti da sistemi di nebulizzazionesiasla sistemi in grado di proiettare in
atmosfera, anche a distanze di alcune decine dri,nmetqua nebulizzata in grado di
intercettare le particelle aerodisperse.

L’efficacia dei sistemi di bagnatura puo esserednentata prevedendo I'impiego di additivi.

Anche in questo caso la tipologia di sostanze dgiuagere all'acqua dipendera dalla

tipologia di effetto che si intende ottenere. Ne$@ di bagnature finalizzate alla riduzione dei
potenziali emissivi dovranno essere impiegate sasta&he aumentano le capacita coesive
dell'acque, ad esempio cloruro di calcio, cloruiomhgnesio, cloruro di sodio che hanno

anche la caratteristiche di assorbire l'umidita @gfarica. Viceversa, per aumentare la
capacita di trasporto al suolo di particelle aespdise, dovranno essere impiegati additivi che
riducendo il legami intermolecolari dellacqua nacifitano la nebulizzazione (saponi).

L'impiego di tali aditivi ha la controindicazionei dleterminare un potenziale carico

inquinante relativamente alle acque sotterrangeeetale ragione, i loro impiego € molto

limitato.
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Nel caso oggetto di studio le sorgenti di polveomcs rappresentate prevalentemente dal
transito di mezzi su piste di cantiere non asfaleatal risollevamento delle polveri ad opera
di eventuali fenomeni anemologici di particolarteirsita. Per il contenimento di tali tipologie
di emissioni risultano necessari adeguati sistarbagnatura finalizzati alla diminuzione del
potenziale emissivo. Tra le tipologie di impiardrebbe piu opportuno privilegiare I'impiego
di impianti fissi. | periodi e i quantitativi di gona andranno definiti in base all’effettive
esigenze che si riscontreranno in fase operativaamnno strettamente correlati alle
condizioni meteo-climatiche. Ad esempio non dovmessere previste bagnatura in presenza
di precipitazioni atmosferiche mentre la loro fregma andra incrementata in concomitanza di
prolungati periodi di siccita o in previsione dnfaneni anemologici di particolare intensita.

Mitigazioni specifiche per le opere di demolizione
Il contenimento delle emissioni durante le fagileinolizione pud essere garantito attraverso:
e adeguata scelta e corretta implementazione deé dic@bbattimento;

e corretta gestione delle macerie.

Per quanto riguarda il sistema di demolizione ssinoramente da preferire sistemi ad umido
che garantiscano:

» tagli precisi con piccola zona di impatto utenglemento da appattere;
* produzione di macerie di significative dimensioni;

e erogazione di acqua al punto di impatto con aumdngfficienza della bagnatura in
quanto lI'acqua viene erogata nella zona dove vieassimizzata la possibilita di
interazione tra 'acqua ed i detriti prodotti.

In quest’ottica particolarmente adeguata risulta daelta dell’idrodemolitrice. Piu
problematico potrebbe risultare I'impiego del mbwoiee che andra utilizzato in associazione a
sistemi di bagnatura (lance o cannoni nebulizzatmtia sistemi di confinamento della zona
in fase di demolizione (recinzioni con reti antit@nisolamento con teloni sostenuti da
impalacature o sollevatori). Al fine di non vandre i benefici associati all'impiego di
operazioni ad umido le torbide prodotte dalla fdselemolizione (caratterizzata da elevata
concentrazione di polveri fini) andranno adeguatameestite evitando un loro percolamento
incontrollato in particolare verso aree interessiateransito di mezzi.

Nella gestione delle macerie dovra essere poste@lare cura a:

e evitare cadute dall’alto incontrollate dei detrititilizzo di baie di stoccaggio con
tramogge di scarico e aree di carico macerie piticate;

* evitare movimentazione di macerie con basso tassmidlita;

* buone pratiche nelle fasi di carico e trasportdedetacerie (ad esempio corretto
posizionamento della benna nel cassone, copersin@adchi, ...).

Sistemi di lavaggio dei pneumatici e pulizia strade

Una fonte di emissione di polveri che puo risultase non adeguatamente controllata,
particolarmente significativa € quella determindéadeposizione e successiva risospensione
di materiale sulla viabilita ordinaria in prossienilel'area di cantiere ad opera dei mezzi in
uscita dal cantiere stesso. Tale sorgente puo eegz@ticamente annullata prevedendo
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adeguati presidi ossia impianti di lavaggio deiymatici dei veicoli pesanti in uscita dal
cantiere e periodiche attivita di spazzatura de#eilita prossime all’area di intervento.

Per cio che concerne gli impianti di lavaggio ruesestono sostanzialmente due tipologie:
* impianti di lavaggio in pressione;
* impianti di lavaggio a diluvio.

Le caratteristiche delle due tecnologie sono sitate nelle schede riportate kigura 48 +
Figura 49.

Per cio che concerne le attivita di spazzatura pssanno essere svolte da macchinari dotati
di sistemi di spazzole rotanti e bagnati cui € i@gpd anche un sistema di aspirazione montati
stabilmente su veicoli commerciali (camion di pie¢medie dimensioni o veicoli ad hoc) o
applicabili in caso di necessita a mezzi da camtiEigura 47). In fase esecutiva andra
predisposto un piano di lavaggio che individui legienza delle attivita anche in funzione
della condizioni meteo-climatiche e dell'intengit@lle attivita nell’area di cantiere.

Figura 47 — Esempi di macchine spazzatrici
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Pulire i pneumatici, i parafanghi e i telai dei miepesanti che
transitano nelle aree di cantiere per evitare @positino materiale
sulla viabilita pubblica che potrebbe essere fagilta comminutg
e risollevato dal transito dei veicoli.

Obiettivo della mitigazione

Sistema di lavaggio mediante getti di acqua inpoee erogati dg

Principio di funzionamento . . . h
P ugelli nebulizzatori e lavatori.

e Occupazione in pianta: ~ 6 x 3 m + eventuali randpe
accesso e uscita + eventuale serbatoio in esterno.

« Necessita di un serbatoio d’acqua (7.5 m? - 40 m3).

« Normalmente non necessita di allacciamento alladoger
la presenza di sistemi di ricircolo dell'acqua dgpocesso
di depurazione per sedimentazione eventualmenterifav
dalla presenza di flocculanti e raschiatori.
Caratteristiche tecnologiche di massima * Necessita di scavo solo in presenza di serbatoth abtto

(ipotizzando sistemi di lavaggio ad alta pressione  dell'impianto e non fuori terra.

facilmente smontabili ed in grado di lavare un| « Possibile dotazione di sistemi a fotocellula pattivazione
coppia di pneumatici alla volta) degli ugelli.

* Necessita di allacciamento alla rete elettrica dpoa
necessaria 10+20 kW.

e Numero di ugelli: 70+250.

e Per garantire maggiore efficacia al sistema di dgi@
separare ingresso e uscita, evitare la possibliliby passare
il sistema di lavaggio, prevedere zona in ghiaizale del
lavaggio per favorire I'asciugatura.

Figura 48 — Sistemi di lavaggio dei pneumatici A PRESSIONE
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Pulire i pneumatici, i parafanghi e i telai dei miepesanti che
transitano nelle aree di cantiere per evitare @positino materiale
sulla viabilita pubblica che potrebbe essere fagiita comminuto
e risollevato dal transito dei veicoli.

Obiettivo della mitigazione

Sistema di lavaggio mediante attraversamento diavd&cqua corj
Principio di funzionamento fondo adeguatamente sagomato per favorire la rionezidel
materiale adeso ai pneumatici.

e Occupazione in pianta: ~ 15 x 4 m + eventuali rardpe
Caratteristiche tecnologiche di massima accesso e uscita.

(ipotizzando sistemi di lavaggio a bacino) * Necessita di periodico ricambio dell'acqua e palizi
* Non necessita di allacciamenti alla linea elettrica

Figura 49 — Sistemi di lavaggio dei pneumatici A DILUVIO

Piano di monitoraggio ambientale

Un importante strumento per il controllo degli intpadellopera oggetto di studio é
rappresentato dalla possibilita di svolgere rilistrumentali finalizzati a verificare I'effettiva
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entita degli impatti in fase di realizzazione edreiio. Qualora le verifiche evidenziassero la
presenza di alterazioni non compatibili sara pdlssilpredisporre interventi mitigativi
integrativi.

Nella caso specifico le attivita di monitoraggier p dettagli delle quali si rimanda al Piano di
Monitoraggio Ambientale, saranno svolte in corrisg@nza del ricettore che, in ragione della
sua distanza dal sito, potra essere interessato idggatti piu significativi, ossia I'edificio
residenziale/commerciale sito lungo la SS 25Kajura 50).

Gli inquinanti oggetto di monitoraggio saranno:
- rilievo degli inquinanti da traffico: NO, NO2, OCO, O3, BTEX, PTS, PM10; PM2.5;
- monitoraggio delle polveri: PTS, PM10; PM2.5.

B
a2 I

]

Figura 50 — Localizzazione postazione di monitoraggio
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5. ANALISI DEGLI IMPATTI NELLA FASE DI ESERCIZIO

Gli impatti sulla componente atmosfera associafess@rcizio dell’opera derivano dalle
emissioni associate a flussi veicolari che saraatt@ti dai servizi offerti dall’Autoporto.
Nella Figura 51 si riporta la stima dei flussi veicolari in ingsese uscita dal futuro
Autoporto. Come si puo osservare il flusso massieltora di punta (7.30-8.30) € pari a 135
veicoli totali di cui 40 pesanti. In termini di TGMfrasettimanale il flusso, in transito sulla
A32, attratto dal nuovo Autoporto sara pari a 1¥2@oli di cui 770 pesanti. Per cido che
riguarda la SS25, interessata esclusivamente dauota parte (stimata nel 25%) del flusso
associato agli addetti che operano all'interno’Aetbporto, il TGM stimato risulta pari a 80
veicoli/giorno.

In situazioni di emergenza (forti nevicate, incitlemel tunnel del Frejus) per le quali si
prevede una periodicita di 5/10 volte all’anno etrp verificare un’attrazione aggiuntiva di
veicoli pesanti provenienti dall’autostrada pacir@a 450 veicoli/giorno.

Profilo orario flusso in entrata e in uscita

140
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Figura 51 — Flussi veicolari attratti dall’Autoporto di Saidero

In termini quantitativi gli impatti possono esseagionevolmente considerati trascurabili.

Dal punto di vista globale non si assiste ad unentmdelle emissioni, ma semplicemente ad
una loro rilocalizzazione: infatti I'entrata in esigio del nuovo Autoporto comportera la
dismissione dell’attuale Autoporto di Susa.

Dal punto di vista locale i maggiori flussi si ieheranno in ingresso e in uscita dalla A32,
in un’area che dista mediamente piu di 100 m dadifici residenziali maggiormente
prossimi all’Autoporto, distanza oltre la quale dencentrazioni di inquinante emesse dai
veicoli risultano ragionevolmente trascurabili. rifiene, inoltre, opportuno sottolineare che
tali flussi non rappresentano un flusso aggiuntrspetto ai flussi circolanti lungo
'autostrada ma semplicemente un lieve incrememtto csviluppo lineare dei percorsi dei
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suddetti mezzi che, invece di procedere lungo b&ttada, ne escono temporaneamente per
poi rientrarvi.

Relativamente alla SS25, il flusso associato adfietti che opereranno nell’autoporto risulta
del tutto trascurabile rispetto agli attuali flugsicolari; esso e infatti pari a 80 veicoli/giorn
a fronte di un TGM compreso tra 5.000 e 10.000algicome testimoniato da rilievi del
2002 contenuti nel “Database dati di traffico istratture di trasporto stradale” della
Provincia di Torino.

6. CONCLUSIONI

Le analisi sviluppate hanno evidenziato che, irs@nea della corretta implementazione dei

presidi necessari, i livelli di impatto in fase @lintiere sulla componente atmosfera possono
essere considerati ragionevolmente contenuti. \isvI'assenza dei corretti presidi potrebbe
determinare impatti anche significativi in corrisjgenza del sistema ricettori presente

nell'intorno dell’area oggetto di intervento.

In fase di esercizio non sono state evidenziateitai in ragione sia della distanza di ricettori
dalle aree interessate dai flussi veicolari piungigativi, sia del fatto che I'opera non
rappresenta, per il traffico autostradale, un mhlattrazione, ma semplicemente una possibile
“deviazione” con un trascurabile incremento di peso dei mezzi che gia transitano lungo
I’Autostrada A32.
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ALLEGATI

Allegato B - Tavole grafiche
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