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STORIA DELLE REVISIONI

Numero Data Protocollo Lista delle modifiche e/o dei paragrafi modificati
revisione
0 22/11/2023

1 PREMESSA

L'obiettivo dell’attivita & stato quello di effettuare un rilievo topografico per georeferenziare le
coordinate e la quota del caposaldo di Centrale (POZZO B), utilizzato da Enel nel progetto del nuovo Ciclo
combinato (Unita 7) per definire le quote di tale area di Centrale a valle degli interventi previsti, con
quelle del punto ZMPS (Zero Mareografico di Punta della Salute in Venezia 1897 (ZMPS)) aspetto

fondamentale per poter finalizzare I'approfondimento richiesto da ISPRA circa il rischio futuro di un
allagamento da mare.
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Figura 1: pianta dell’esistente Centrale di Fusina con ubicazione del caposaldo POZZO B
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2  RISULTATI OTTENUTI

Il rilievo topografico eseguito adottando le modalita operative illustrate al successivo capitolo 4, ha
permesso di definire la quota del caposaldo denominato “POZZ0-B” ubicato presso la Centrale
Termoelettrica ENEL "A. Palladio di Fusina (Venezia)” rispetto sia al Piano di riferimento Zero
Mareografico di Punta della Salute (ZMPS) che al Piano di riferimento Genova 1942 (IGM).

| valori delle coordinate ottenute sono riportati nella tabella seguente. Le coordinate planimetriche sono
indicate nel sistema di riferimento cartografico EPSG 6707.

Coordinata N Coordinata E Quota slm (Piano di | Quota slm (Piano di
riferimento Genova 42 | riferimento Zero
IGM) rilevata in | Mareografico di Punta

modalita GNSS statica della Salute ZMPS)

5035973,288 754140,773 +1,299 +1,543

La differenza tra la quota del caposaldo “POZZ0-B” rispetto al riferimento ZMPS e di quella rispetto al
riferimento IGM Genova 1942 risulta essere pertanto di +0,244 m.

3 ATTIVITA’ SVOLTE

3.1 Studio per l'individuazione dei caposaldi di riferimento

Il rilievo topografico € stato preceduto da una ricerca dei caposaldi di riferimento e delle relative
monografie.

La ricerca svolta ha permesso di individuare alcuni punti della rete di capisaldi IGM della Regione Veneto
ed alcuni capisaldi riportati nella successiva figura 2 e della rete del progetto Ramses riportata nella
figura 3, , promosso dal Comune di Venezia e realizzato dalla societa Insula spa.

L'analisi delle due reti geodetiche ha permesso di definire la configurazione della rete di misura per il
rilievo.
| caposaldi utilizzati per eseguire il rilievo sono i seguenti:

e Borchia all'interno del "pozzo B" della centrale termoelettrica "Andrea Palladio"

e Targhetta con relativa borchia e quota riferita alla Zero Mareografico di Punta della Salute
(ZmPS);

e Caposaldo IGM Regione Veneto nr. 0019_151 P;
e Caposaldo IGM Regione Veneto nr. 0019_152;

e Caposaldo IGM Regione Veneto nr. 0019 154;

e Caposaldo rete Ramses nr. DD1206;

e Caposaldo rete Ramses nr. SC07;

e Caposaldo rete Ramses nr. SCA01;
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Figura 2: ubicazione dei caposaldi topografici della rete IGM nell’area di Fusina

Figura 3: rete progetto Ramses — Citta di Venezia
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Figura 4: il pozzetto presso la Centrale termoelettrica "Andrea Palladio Fusina (VE)
dove e ubicato il caposaldo di riferimento POZZ0O-B

O

Figura 5: il caposaldo POZZO-B. materializzato mediante borchia
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Figura 6: il caposaldo di riferimento Zero Mareografico di Punta della Salute (ZMPS)
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Figura 7: monografia Caposaldo IGM Regione Veneto nr. 0019_151 P
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Figura 8: monografia Caposaldo IGM Regione Veneto nr. 0019_152
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Figura 10: monografia Caposaldo rete Ramses nr. DD1206
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Figura 12: monografia Caposaldo rete Ramses nr. SCAO1

3.2 Modalita di esecuzione del rilievo
3.2.1 Analisi, premesse e studio dei punti di riferimento

Prima di procedere all’esecuzione del rilievo topografico eseguito mediante tecnologia GNSS, si e
effettata una ricerca bibliografica e successivamente si € analizzata in dettaglio la documentazione
ritenuta significativa.

L’analisi ha portato ad individuare i capisaldi utili alla determinazione della quota del caposaldo posto
all'interno del "Pozzo B" della centrale termoelettrica "Andrea Palladio", riferita allo Zero Metrico di
Punta della Salute (ZMPS).

A partire dagli anni '70 ad oggi, come riportato in varie pubblicazioni, ricerche e progetti, risulta che il
piano di riferimento altimetrico "0,00" locale di Venezia (ZMPS) sia collocato 23,56 cm al di sotto del
piano di riferimento altimetrico Nazionale IGM (Genova 1942).

Il valore di 23,56 cm ha origine da una stima del 1968 (pubblicata nel 1970) effettuata dal Ministero dei
Lavori Pubblici per la formazione dell’allora nuova “Carta Idrografica della Laguna di Venezia”.

In tale occasione venne eseguita una livellazione di precisione tra la citta di Conegliano e la citta di
Venezia. La livellazione permise di definire che la quota del caposaldo IGM 170-D1/2 (ex CDV3-D1/2)
posizionato all'interno di un pozzetto a terra nei pressi dello spigolo destro della Chiesa della Madonna
della Salute era pari a 1.0865 rispetto allo zero della Rete Altimetrica Fondamentale dello Stato (IGM
Genova 1942).
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Nel corso delle stesse operazioni di livellazione, oltre che quotare il caposaldo suddetto si volle misurare
anche lo scostamento tra lo stesso e la piastrina mareografica della stazione di Punta della Salute: il
risultato fu che il caposaldo IGM 170-D1/2 si trovava 1.32214 m sopra il piano di riferimento ZMPS 1897.
Ricapitolando, se nel 1968 il caposaldo IGM 170-D1/2 era stato quotato 1.0865 m su IGM Genova 1942
e 1.3221 m su ZMPS 1897, ne derivava quindi che in quel momento la differenza tra i due piani di
riferimento era stimata in 23.56 cm.

Nel 1984 I'Ufficio Idrografico del Magistrato alle Acque, registro il fatto che era consuetudine assumere
come riferimento per la misura delle maree il piano posto a 1,8181 mt al di sotto della piastrina
posizionata sul bordo del pozzetto interno alla stazione di Punta della Salute.

A partire da tale data il riferimento e stato denominato “Zero Mareografico di Punta della Salute (ZMPS)"
ed e identificato da un apposito cippo posto sulla riva lungo il Canal della Giudecca a ridosso della parete
dell’edificio ove aveva sede I'antica Dogana, sul quale & posta una piastrina con relativa borchia ed
indicazione di quota "1,6220". LA foto seguente mostra la placca identificativa dello zero maerografico.

Riferendosi alle considerazioni sopra citate, si & ritenuto quindi di individuare e rilevare almeno uno tra
il caposaldo posto all'interno del pozzetto a terra nei pressi dello spigolo destro della Chiesa della
Madonna della Salute ed il caposaldo posto sul cippo a fianco dell'antica sede della Dogana (qui
denominato CAP. P.S.).

Figura 13: placca con relativa borchia e quota riferita alla Zero Mareografico di Punta della Salute (ZMPS)

In fase di esecuzione del sopralluogo preliminare al rilievo topografico si & riscontrato che il punto nel
pozzetto a fianco della Chiesa di Madonna della Salute era inaccessibile a causa dei ponteggi relativi al
cantiere in esecuzione per il restauro delle facciate della Chiesa.

Pertanto, si & proceduto rilevando il caposaldo CAP. P.S.
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3.2.2 Modalita esecutiva rilievo topografico

Il rilievo e stato strutturato in modo da rilevare sia i punti di interesse (POZZ0O-B a Fusina e CAP. P.S. a
Venezia) e i punti IGM ed Rete Ramses indicati al precedente capitolo 2.1 della presente relazione come
verifica dell'attendibilita dei dati acquisiti.

Al fine di rilevare i punti di interesse (caposaldo POZZO B e CAP. P.S.) con la massima precisione si &
proceduto alla misurazione in modalita statica GNSS con tempo di acquisizione di 60 minuti e tre sessioni
di rilievo per ciascun punto, mentre per quanto riguarda i punti di verifica (IGM ed Insula) si & proceduto
sempre con tre sessioni di rilievo ma da 45 minuti anziché 60.

Considerando che il rilievo topografico con tecnologia GNSS, anche in modalita statica, risente di fattori
esterni quali principalmente la visibilita satellitare, e considerando che il caposaldo CAP. P.S. & ubicato a
ridosso di una parete, si & ritenuto di procedere con la rilevazione GNSS statica di un punto di appoggio
in posizione "aperta" nelle vicinanze per poi calcolarne la quota per mezzo di una poligonale di precisione
eseguita con stazione totale.

Il punto di "appoggio" (denominato 100) e stato posizionato all'angolo Nord-Est di Fondamenta Salute e
la poligonale, attraverso le stazioni di rilievo nr. 200 e 300, ha consentito la rilevazione del valore della
quota del punto CAP. P.S.

Per una migliore comprensione si riportano di seguito lo schema della poligonale topografica
materializzata, figura 14, ed i particolari dei punti d'appoggio e di stazione, figure 15, 16 e 17.

Figura 14: Schema poligonale topografica
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Figura 15: rilievo preso il Punto d'appoggio nr.100

Figura 16 Punto di stazione nr. 200
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Figura 17: Punto di stazione nr. 300
3.2.3 Strumentazione utilizzata
Il rilievo topografico & stato eseguito con strumentazione GNSS multicostellazione Geomax Zenith 60 e

stazione totale robotica Geomax Zoom 90. Le caratteritiche tecniche della strumentazione utilizzata sono
riportate alle figure seguenti.
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Figura 18: Scheda tecnica ricevitore GNSS Geomax Zenith 60
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Figura 19: Scheda tecnica stazione totale robotica Geomax Zoom 90
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4 ELABORAZIONE DATI ACQUISITI

| dati Rinex 3.0 acquisiti per mezzo della rilevazione GNSS in modalita statica, sono stati post-processati
attraverso il servizio messo a disposizione dalla piattaforma Hexagon Smartnet (Ex Italpos) che consente
il calcolo delle coordinate dei punti rilevati utilizzando come riferimento le 5 stazioni permanenti piu
prossime ad ogni singolo punto misurato, facenti parte della stessa rete Smartnet.

Nel caso specifico del rilievo in oggetto, al fine di ottenere la miglior accuratezza possibile delle
coordinate rilevate, si e ritenuto opportuno utilizzare soltanto i dati ottenuti dalle due basi permanenti
piu vicine, Legnaro e Treviso, poste a circa 25km dall'area di rilievo; i suddetti dati elaborati sono stati
poi oggetto di analisi e selezione al fine di ottenere le univoche coordinate geografiche (Latitudine,
Longitudine e quota ellissoidica) di ciascun punto di rilievo riportate nella tabella 1.

| tabulati relativi alla elaborazione delle misure rilevate sono contenute nell’ALLEGATO B del presente
rapporto.

Tabella 1: tabella coordinate geografiche rilevate

Una volta ottenute le coordinate geografiche nel sistema di riferimento ETRF 2000 (EPSG 6706), le stesse
sono state ulteriormente processate con il software "Convergo" che consente la trasformazione
attraverso i grigliati IGM per I'ottenimento delle coordinate cartografiche UTM-ETRF 2000 (EPSG 6707)
e della quota ortometrica sul livello del mare.

Per quanto riguarda il Caposaldo di Punta della Salute CAP.P.S., utilizzando il software topografico X-PAD

Fusion, & stata elaborata la poligonale, considerando la quota del punto d'appoggio "100" (1,159 msim)
ottenuta dalle elaborazioni precedenti. | risultati ottenuti dalle elaborazioni sono raccolti nella tabella 2.
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Tabella 2: tabella coordinate cartografiche elaborate (EPSG607)

Come riportato nella tabella, i dati acquisiti si possono ritenere di buona accuratezza, come dimostrano
le differenze di quota rispetto a quanto riportato nelle rispettive monografie IGM ed Insula.

Le precisioni ottenute, (tolleranze) sono in accordo con la precisione prevista dalla metodologia di rilievo
utilizzata. In fase di proposta era stata dichiarata una precisione dei risultati del rilievo dell’ordine dei 5
mm.

L'unico punto non coerente risulta essere il Caposaldo IGM 0019 _152 che, per via della estrema vicinanza
con la parete dell'adiacente Chiesa. Per questo motivo & stato considerato non attendibile e non
pertanto stato preso in considerazione nei calcoli successivi.

Al fine di ottenere poi l'effettiva quota del caposaldo di centrale POZZO-B rispetto allo Zero Mareografico
di Punta della Salute (ZMPS) & stata calcolata la differenza di quota rilevata (gslm) rispetto a quella
riportata sulla piastrina del caposaldo di riferimento CAP. P.S. (Q. ZMPS) ed applicare la stessa al
caposaldo di centrale.

Si & ottenuto pertanto:

e Differenza di quota= 1,622 - 1,378= 0,244 mt
* Quota del caposaldo di centrale referita al caposaldo ZMPS = 1,299 + 0,244= 1,543 mt.
Il caposaldo POZZO-B della Centrale di centrale ha una quota di 1,543 mt rispetto allo Zero

Mareografico di Punta della Salute (ZMPS) e una quota pari a 1,299 rispetto al piano di riferimento
della rete IGM 42.

Le monografie del caposaldo POZZO-B della centrale e dello Zero Mareografico di Punta della Salute sono
contenute nell’ALLEGATO A.

5 CONSIDERAZIONI FINALI

Il confronto tra le misure ottenute dal rilievo eseguito e le misure storiche dei rilievi topografici del
caposaldo POZZ0-B contenute nella tavola nr. PBFUA00077, evidenziano che la quota del caposaldo di
centrale (POZZ0-B) € aumentata in riferimento allo Zero Metrico di Punta della Salute.
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Nella tabella presente sulla tavola sopracitata I'ultima quota ZMPS del caposaldo di centrale eradi 1,5161
mt in data 13/02/1997 mentre ad oggi la quota ZMPS rilevata & di 1,543 mt.

L'aumento di quota rilevato risulta pertanto essere di 27mm negli ultimi 26 anni (circa 1mm all'anno).
Tale incremento risulta essere in linea con I'andamento dei dati riportati nella suddetta tabella della

tavola PBFUA00077, nella quale emerge che dall'anno 1992 all'anno 1997 il valore della quota & passato
dal valore di 1,5114 mt al valore di 1,5161 mt, mostrando un trend di variazione di circa 1mm all'anno.

Figura 20: tabella dei risultati dei rilievi caposaldo POZZO B — tavola PBFUA00077

Pag. 19/21



RAPPORTO USO RISERVATO APPROVATO C3300959

ALLEGATO A: MONOGRAFIE DEI PUNTI RILEVATI
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ALLEGATO B: ELABORAZIONE DATI RINEX RILIEVO GNSS STATICO
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