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1 PREMESSA

Il presente progetto PFTE (Progetto di Fattibilita Tecnico Economica) inerente al Nuovo
svincolo stradale di connessione alla GVT (Grande Viabilita triestina) prevende venga realizzata,
a collegamento della nuova area del Molo VIII, un’intersezione a livelli sfalsati con l'istituzione di
quattro rampe, due in direzione Muggia, e due in direzione del centro di Trieste, in maniera tale
da consentire un collegamento completo sulla S.S. 202 “Triestina”; tale tipologia di intersezione
permette di non ridurre il livello di servizio della strada principale in quanto le rampe non
interferiscono direttamente con il deflusso dei veicoli.

Figura 1: Inquadramento generale dell'opera oggetto d'intervento

A completamento dell’opera di collegamento, viene prevista la realizzazione di una rampa di
innesto al terminal dal punto di convergenza delle due rampe al disopra del nuovo fascio di binari,
ed una viabilita di collegamento all’area ARVEDI.

Il presente documento rappresenta la Relazione tecnica degli impianti del progetto.
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2 LEGGI, DECRETI E NOTAMTIVE TECNICHE

Tutti gli impianti elettrici ed ausiliari dovranno essere realizzati a "regola d‘arte" in
conformita alla legge 186/68 ed al D.M. n.37 del 22/01/2008; inoltre dovranno essere osservate
tutte le disposizioni del presente progetto e della direzione lavori. Gli apparecchi e i materiali
impiegati dovranno risultare atti all'ambiente nel quale sono installati e dovranno resistere a tutte
guelle azioni termiche, meccaniche, corrosive o dipendenti dall’'umidita di possibile riscontro
durante il funzionamento e l'esercizio. I materiali e le apparecchiature dovranno essere corredati
del marchio di qualita IMQ e corrispondenti alle specifiche costruttive delle norme CEI e delle
tabelle UNEL, nonché essere dotate di marcatura CE relativa alla normalizzazione europea. Nella
progettazione si & tenuto conto delle normative e disposizioni di legge vigenti in materia di
impiantistica elettrica quali:

— Legge 186/68 D.Lgs. 81/2008 “Testo unica sulla sicurezza dei luoghi di lavoro”;

- Legge 186/68 “Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari installazioni e impianti elettrici ed elettronici”;

- DM n.37 del 22/01/2008 “Regolamento concernente |'attuazione dell’articolo 11-
quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n.248 del 2 dicembre 2005, recante
riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti
all'interno degli edifici” Legge 46/90 “Norme per la sicurezza degli impianti” (per
quanto ancora in vigore);

Per la definizione delle caratteristiche tecniche degli impianti previsti, oltre quanto stabilito
da norme di legge non derogabili, le parti, ove non diversamente specificato, faranno riferimento
alle norme CEI, in vigore alla data di presentazione del progetto. Nella progettazione si € tenuto
conto delle normative vigenti in materia di impiantistica elettrica quali:

norme CEI 17-13 AS/ANS; norme CEI Comitato 20;

— norme CEI 64-8 (con particolare riferimento alla sezione 714);

— tabelle CEI-UNEL 35024/1 e tabelle CEI-UNEL 35026;

— norme di armonizzazione emanate dal CENELEC;

— norma UNI11248:2007 - “Selezione delle categorie illuminotecniche”;

— norma UNI EN 13201-2 “Illuminazione stradale - “"Requisiti Prestazionali;

— norma UNI EN 13201-3 “Illuminazione stradale - “Calcolo delle Prestazioni;

— norma UNI EN 13201-4 “Illluminazione stradale - “Metodi di misurazione delle
prestazioni fotometriche”;

— norma UNI10819 del 1999 - “Requisiti per la limitazione della dispersione verso l'alto
del flusso luminoso”.
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- L.R. 15/07 della Regione Friuli-Venezia Giulia, per quanto riguarda il contenimento
dell'inquinamento luminoso, il risparmio energetico nelle illuminazioni per esterni e
la tutela dell'ambiente e dell'attivita svolta dagli osservatori astronomici.
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3 DESCRIZIONE DELLE OPERE DI PROGETTO

Per la progettazione dell'impianto d’illuminazione del nuovo svincolo stradale di connessione
alla GVT (Grande Viabilita Triestina) sono state individuate tre diverse tipologie di sezioni per le
quali effettuare le verifiche:

— Rampe;

-  Terminal;

- ARVEDI.
Per la progettazione € stata presa la normativa regionale di riferimento dove & indicata la
preferenza di lampadine con temperatura di colore 3000 K.

Sulla base delle normative & necessario individuare la categoria illuminotecnica da soddisfare
in funzione della tipologia stradale:

Tipo Descrizione del tipo della strada Limiti di velocita Categoria Note punto
di strada [km h-1] illuminotecnica
di riferimento

Autostrade extraurbane 130-150

A Autostrade urbane 130 ME1

A, Strade di servizio alle autosirade 70-90 ME3a

= Strade di servizio alle autostrade urbane 50 )

o Strade extraurbane principali 110 ME3a
Strade di servizio alle strade extraurbane principali 70-90 ME4a
Strade extraurbane secondarie (tipi C1 e Cl4) 70-90 ME3a

C Strade extraurbane secondarie 50 ME4b
Strade extraurbane secondarie con linuti particolari 70-90 ME3a

D Strade urbane di scorrimento veloce ;g ME3a
Strade urbane interquartiere 50

E Strade urbane di quartiere 50 MES,
Strade locali extraurbane (tip: F1 e F24) 70-90 ME3a 6.3
Strade locali extraurbane 20 MES

30 S3

Strade locali urbane (tp1 F1 e F24) 50 ME4b
Strade locali urbane: centr storici, isole ambientali, zone 30 30 CE4

F Strade locali urbane: altre situazioni 30 CE5/S3
Strade locali urbane: aree pedonal 5
Strade locali urbane: centni stonici (utenti principali: pedomni, 5
ammessi gli altn utentr) CES5/S3
Strade locali interzonali ;g
Piste ciclabilis) Non dichiarato S3
Strade a destinazione particolares) 30

4) Secondo 1l Decreto Mimisteniale 5 novembre 2001 n® 6792 del Mimstero delle Infrastrutture e dei Trasporti.
5) Decreto Mimsteriale 30 novembre 1999 n® 557 del Mimstero de1 Lavon Pubblici.
6) Secondo I'art. 3.5 del Decreto Ministeriale 5 novembre 2001 n® 6792 del Ministero delle Infrastruture e dei Trasporti.

Figura 2: Categorie illuminotecniche in funzione della tipologia stradale

Considerando per tutte e tre le macroaree la categoria stradale C in funzione della larghezza
stradale e della catalogazione della S.S. 202 “Triestina”, la viabilita principale da cui si diramano
le rampe, la categoria illuminotecnica di riferimento risulta essere la ME3a.

Si riportano le caratteristiche principali utilizzate per I'analisi:
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— Rampa:

o Larghezza carreggiata: 7 m (4 m di corsia, 2 banchine da 1 m piu una media
di 1 m per gli allargamenti presenti su tutti e 4 i raccordi);

o Distanza pali: 27 m;

o Altezza fuochi: 8 m;

o Distanza fuochi: 1 m;

o Distanza palo-carreggiata: 0,55 m;

o Lunghezza braccio: 1,55 m;

o Lampada: STRA LED EX LONG 1X100 SD 4K:
=  Flusso luminoso: 9950 Im;
= Potenza allacciata: 72 W.

- Terminal:

o Larghezza carreggiata: 17 m (valore medio presente nel tratto centrale in
discesa verso il gate);

o Distanza pali: 34 m;

o Altezza fuochi: 8 m;

o Distanza fuochi: 1 m;

o Distanza palo-carreggiata: 0,55 m;

o Lunghezza braccio: 1,55 m;

o Lampada: STRA LED EX LONG 1X100 SD 4K:
=  Flusso luminoso: 9950 Im;
= Potenza allacciata: 72 W.

— ARVEDI:
o Larghezza carreggiata: 9 m (2 corsie da 3,5 m e 2 banchine da 1 m);
o Distanza pali: 50 m;

o Altezza fuochi: 8 m;
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o Distanza fuochi: 1 m;

o Distanza palo-carreggiata: 0,55 m;

o Lunghezza braccio: 1,55 m;

o Lampada: STRA LED EX LONG 1X100 SD 4K:
=  Flusso luminoso: 9950 Im;
= Potenza allacciata: 72 W.

Per l'analisi illuminotecnica € stato utilizzato il software DIALux, dal quale sono stati estratti i
risultati delle verifiche e riportati nei paragrafi seguenti.
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4 RAMPE

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Rampa (M3), 189.00 m?
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

27.00m

-ﬂ

T00m
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Beghelli| | &>

Produttore Beghelli SpA

72.0W

Articolo No. S100EXLSDo

cDLampada

9950 Im

STRA LED EX LONG
1X100 SD 4K

Nome articolo

Dotazione 1x STO0EXLSDo

STRA LED EX LONG 1X100 SD 4K (su un lato sotto)

Distanza pali 27.000m
(1) Altezza fuochi &000m
(2) Distanza fuochi 1.000m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.550m

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 72.0 W

Consumo

2664.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensitd luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano l'angolo indicato con le verticali
inferiori.

2 70°: 495 cd/kim
= 80°; 148 cd/kim
= 90°: 0.00 cd/klm

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscone,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*2

Classe indici di abbagliamento

D2

{1}

2
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Risultati per i campi di valutazione
Unita Calcolato Nominale oK

Rampa (M3) I 1.00 cd/m? >1.00 cd/m? 4
Us 0.73 2040 v
U 0.82 = (.60
I 9% <15%
Rer 0.35 >0.30 v

Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.67.

Risultati per gliindicatori dell'efficienza energetica

Unita Calcolato Consumo
Rampa Dp 0.024 W/lx*m? -
STRA LED EX LONG 1X100 De 1.5 kWh/m? anno, 288.0 kWh/anno

SD 4K (su un lato sotto)
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Risultati per campo di valutazione
Unita Calcolato Nominale oK
Rampa (M3) L 1.00 cd/m? =1.00 cd/m? V4
Us 0.73 2 (.40 7
Ui 0.82 2 0.60 v
TI 9% £15% v
Re 0.35 = 0.30 v
Risultati per asservatore
Unita Calcolato Nominale oK
Osservatore 1 L 1.00 cd/m?® >1.00 cd/m? Ve
Posizione:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m U, 073 50,40 o
Ui 0.82 2 0.60 e
TI 9% <15% v
i
(13 22
—_— 24 18/ 16/ 15 ( 16 18/ (20 |
(24
26 i —8.1 ~ |
/ N, | 26
. “

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Curve isolux)
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22 19 16 13 12 2 13 16 19 422
> {27"] 20 |14 I11 9.6 {9.6 ‘11 "14 i20 “27',‘
'Y +28 419 +13 +9.9 8.2) 8.2) +9.9 +13 +19 +ZS [
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster dei valori)
m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650
5.833 2228 1852 1556 1324 1209 1202 1324 1556 18.52 2228
3.500 2655 1981 1444 1136 959 9.59 1136 1444 1981 26.55
1.167 26.02 1930 1315 992 820 8.20 992 1315 1930 26.02
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Em Emin Emax g1 g2
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 16.0 Ix 8.20 Ix 2055 % 050 0.31
s S — 08—
- — =5 g3 T osr——
. 0.98 i . = =
—_— 1.0 14 1.0 e
0.98
- i3
1.3
[ ] [ |
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+0.80 0.74 0.73 +0.80 .0.83 +D 90 +Ov88 .0.82 +0 79 +O 81
}1.0 ,0.95 |0.92 |0.99 1.1 <1.1 ‘1.1 ’1.1 (1.1 ‘1‘1 ¢
[ +1 1 A0 Jr1.0 A 1.2 13) 13 1.2 Jr1.2 +1‘2 [
Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22950 25.650
5.833 080 074 073 080 083 0.90 0.88 0.82 0.79 0.81
3.500 1.04 095 092 099 1.06 1= 1.10 1.05 1.05 1.05
1167 108 103 102 111 122 1.29 1.28 1.19 117 1.16
Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmin Limax o] gz
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 1.00 cd/m? 0.73 cd/m? 1.29 cd/m? 0.73 0.57
carreggiata asciutta
; \ Y i /
4 \ / \ |
L) / L8 /
B T -y —— (12
— = . 1.4 13—
S 1.5 =
—— 137 [14 — -
— el - 1.6 -
1.5
; 17
15 1.8 — R
1.9
[ ] [ |

Osservatore 1:Luminanza per nuova installazione [cd/Am?] (Curve isclux)
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D A9 [1.1) 2 .2 1.4 4.3 12 A2 i

> A5 14 4 5 16 17 A6 A6 16 A6 :

4 16 15 k] A7 18 19 Jik) e 17 a7 ¢
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valor)
m 1.350 4.050 6.750 9.450 12,150 14.850 17.550 20.250 22,950 25.650
5833 1.19 110 109 119 1.24 1.35 1.31 1.23 1.19 T3
3500 155 1.42 138 148 158 1,69 164 157 1.57 1.57
1167 162 154 152 166 182 1,92 1.91 i[5 1.74 173
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Limin Lmax g1 92

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.49 cd/m?® 1.09 cd/im® 192 cd/m* 073 0.57
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5 TERMINAL

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

l N
I:‘[>
Terminal (M3), 578.00 m?
— Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
—
:[>
T l
i
l 3400m

17.00m
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R
Produttore Beghelli SpA P 72.0W
Articolo No. S100EXLSDo Prampada 9950 Im

STRA LED EX LONG
1X100 SD 4K

Nome articolo

Dotazione 1x ST00EXLSDo

STRA LED EXLONG 1X100 SD 4K (su entrambi i lati di fronte)

)

Distanza pali 34.000 m
(1) Altezza fuochi 8.000m
(2) Distanza fuochi 1.000 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.550 m

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 72.0 W

@

Consumo

4176.0 W/km

ULR /ULCR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzahili, formano 'angelo indicato con le verticali
inferiori.

= 70°: 495 cd/kim
= 80°: 148 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/klm

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscone,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G2

Classe indici di abbagliamento

D.2
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Risultati per i campi di valutazione
Unita Calcolato Nominale OK

Terminal (M3) L 1.05 cd/m? > 1.00 cd/m?
Uy 0.43 = 0.40
U 0.62 = 0.60
Tl % <15% 4
Ra 0.48 = 0.30 /

Per linstallazione & stato previsto un fattere di manutenzione di 0.67.

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumo

Terminal Dp 0.014 W/ix*m?

STRA LED EX LONG 1X100 De 1.0 kWh/m? anno, 576.0 kwWh/anno

SD 4K (su entrambi i lati di
fronte)
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Risultati per campo di valutazione
Unita Calcolato Nominale OK
Terminal (M3) [ 1.05 cd/m? > 1,00 cd/m? v
Uy 043 = 0.40
U 0.62 = 0.60 v’
TI 11 % =215% v
Re 0.48 2030
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 L 1.05 cd/m? 2 1.00 cd/m?
Posizione:
-60.000 m, 2.125 m, 1.500 m Us s S0
Ui 0.62 = (.60
TI 8 % <15% v/
Osservatore 2 Lin 1.06 cdfm?® > 1.00 cd/m? /
Posizione:
-60,000 m, 6.375 m, 1.500 m Us 0.49 ——
U 077 2 (.60
TI 11 % £15%
Osservatore 3 Ly 1.06 cd/m? = 1.00 cd/m?® v
Posizione:
-60.000 m, 10.625 m, 1.500 m Uy 0.49 > 0.40
U 0.77 =>0.60 v
TI 11 % <15%




>

Estensione delle infrastrutture comuni per lo sviluppo del Punto

Franco Nuovo nel porto di Trieste - CUP: C94E21000460001

/ ' Pag. 19 di 46
Relazione tecnica degli impianti
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 4 L 1.05 cd/m? > 1.00 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 14.875 m, 1,500 m U Has B0 -
Ui 0.62 = 0.60 v
Tl 8% <15% v/
’/
) " ]
= —{F75— /
18 8
_ e
| — 5
— 3+——2§) p6——23— 20—18 as 15 18 —2pi23 -—26-3§ 3t
| |
i i |
: = {10 — ‘ !
,"/ 2 “\\; B
—| = —5 ~

e
7N
\
/

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)

i
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fp——

26 19 13 98 74 6.2) 6.2 7.4 98 13 19 26 |
— T28 421 15 - 8.5 7.3 7.3 .85 M 15 21 .28
.30 .23 17 13 10 91 9.1 10 3 17 .23 .30
_30 24 20 16 13 M " 13 16 20 24 30
B - .26 22 18 15 13 13 15 .18 22 .26 .29
(2 29 24 20 16 14 14 16 20 24 29 32)
(32) 29 24 20 16 14 14 16 20 24 29 32)
= 29 26 22 18 15 13 13 15 18 22 26 29
30 24 20 16 13 11 1 13 16 20 24 30
30 23 A7 13 10 9.1 9.1 10 13 A7 23 30
— 28 21 15 L 8.5 7.3 73 85 A1 15 21 28
) 26 19 13 9.8 7.4 6.2) 6.2) 74 .98 A3 19 26 T
1
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21,250 24.083 26.917 29750 32.583
16,292 2577 19.29 1328 983 74 6.24 6.24 741 9.83 1328 1929 2577
14.875 2805 2065 1464 11.06 849 732 732 849 11.06 1464 2065 2805
13458 2968 2261 16.99 13.24 1041 972 912 1041 1324 1699 2261 29.68
.1 2042 2960 2440 18.82 1599 1286 11.23 1123 1286 1589 1982 2440 29.60
10,625 2921 2595 2212 1815 1507 1297 1297 1507 1815 2292 2595 29.21
9.208 3210 28.99 24.09 19.89 1618 1417 1417 1618 1989 2409 2899 3210
7792 3210 2899 2409 19.99 1618 1417 1417 1618 1989 2409 2899 3210
6375 2921 2595 2212 1815 1507 1297 1297 1507 1815 2212 2595 2921
.4.958 2960 2440 16.82 1599 1286 1123 1123 1286 1599 1982 2440 29.60
3.542 2968 22.61 16.99 13.24 1041 G2 9.12 1041 1324 1699 2261 29.68
2125 2805 2065 1464 1106 84% 732 732 849 1106 1464 2065 2805
0708 2577 19.29 13.28 983 741 6.24 6.24 741 9.83 1328 "929 2577
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Em Emin Emax g1 gz
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 18.0 Ix 6.24 Ix 32.1 Ix 0.35 0.19
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0.93 1.0
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Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)

l 076 0.61 048 [045] 048 056 069 087 098 0.98 K 0,90 l
. 087 _0.70 059 062 o7 ,0.86 K iz 13 12 ¥ 1.0
0.9 0.86 ,0.82 093 1.1 13 14 3 (15 13 12 A
11 RE A2 i 18 14 (15 15 A4 13 1.2
_ 12 12 12 12 12 1.2 14 4 14 13 4 11
12 1.1 IR R E A1 a2 3 13 A2 kK [14
1.1 10 10 099 099 RE RN 2 2 KR K 1.1
| 090 093 4090 089 ,091 098 10 L A KE 44 1.00
,0.98 ,0.88 082 082 ,0.85 093 10 41 A e ks 1.0
1.0 0.86 078 079 085 0.94 10 A4 A2 RE i i
— 1.0 .0.88 081 085 0.93 10 12 13 13 12 ; 11
) 092 0.81 073 078 0.87 0.99 A 12 13 1.1 ; 10 T
1

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29750 32.583

16292 076 061 048 045 048 0.56 0.69 0.87 0.98 0.98 0.96 0.90
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/ ' Pag. 22 di 46
Relazione tecnica degli impianti
m 1417 4.250 7.083 9.917 12750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
14875 087 070 059 062 071 08 106 123 131 119 108 103
13.458 099 086 082 093 112 130 144 150 146 126 117 113
12042 113 113 116 124 133 143 147 150 143 130 123 120
10625 119 118 117 117 122 125 135 140 138 0 130 115 113
9208 117 1714 112 108 108 114 123 126 127 120 114 173
7792 111 104 1.01 099 099 106 114 18 118 112 109 108
6375 099 053 090 089 091 098 105 12 194 108 103 100
4958 09% 028 082 082 085 093 101 1.1 115 112 105 1.04
3542 100 08 078 079 085 094 103 115 127 112 110 107
2125 102 088 081 085 093 104 116 125 130 119 112 110
0708 092 081 073 078 087 099 112 122 125 115 107 102
Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)
Len Linin Lenax g1 gz
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza ccn 1.05 cd/m? 0.45 cd/m? 1.50 cd/m? 0.43 0.30
carreggiata asciutta
| (’ ' 7'/"
' R —— 15 149
‘ g, = 18
o S ‘E =y -
17 5 ‘
1.8
2.2
17 T
18—
15
T
| 14 17 i5
1.4 15
1.2/
—
T 1.8 1.5 T
I
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' A 0.91 071 [068) 0.72 10.83 1.0 13 A5 1.5 14 1.3
. 13 RE 088 ,0.92 RE 13 16 18 1.9 1.8 16 A5
1.5 1.3 2 4 1.7 1.9 24 22 22 1.9 1.7 T
17 17 A7 s 20 2.1 Z2) 22 21 19 18 18
s 1.8 1.8 AT e 1.8 1.9 2.0 2.1 2.1 1.9 17 A7
A7 A7 i 16 16 ol 1.8 18 1.9 1.8 A7 A7
A7 1.6 A5 A5 A5 1.6 AT 1.8 1.8 A7 1.6 1.6
e 1.5 1.4 *1.3 }1,3 1.4 15 16 A7 A7 1.6 15 e
A5 A3 i A2 13 1.4 15 A7 A7 A7 16 16
1.5 1.3 ’1,2 !12 1.3 1.4 1.5 A7 A7 A7 1.6 16
— 1.5 1.3 }12 }13 1.4 1.6 17 !19 1.9 1.8 T 1.6
) 14 12 A1 il 13 A5 A7 1.8 1.9 A7 16 A5 T
1
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29750 32.583
16292 1.14 081 071 068 072 0.83 1.03 1.30 1.47 146 1.43 1.34
14875 130 105 089 092 106 128 158 184 195 1.78 1.62 1.53
13458 147 129 123 139 167 1.94 214 224 218 1.88 1.75 1.69
12042 169 169 173 186 199 213 220 224 214 1.95 184 179
10625 178 177 174 175 182 186 202 209 206 1.93 1.71 1.68
.9.208 1.74 170 166 162 1.62 1.70 184 189 1.90 1.80 1.70 1.69
7792 166 155 151 148 148 158 1.69 177 1.77 167 163 1.62
6375 147 139 134 132 136 146 157 168 169 161 153 1.49
.4.958 147 132 1.22 123 126 1.38 1.51 1.65 1.72 1.67 1.57 1:55
3542 150 128 117 1.8 126 140 154 171 1.74 167 1.65 1.60
2125 152 132 121 127 139 155 1:73 1.87 1.94 1.78 1,67 1.64
0708 137 120 1.0 116 130 1.47 1.68 1.82 1.87 1.71 1.60 152
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
L Limin Linax 01 g2
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.57 cd/m? 0.68 cd/m? 2.24 cd/im? 0.43 030
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i |
t / l
. > — 12 10
1.1 141 14
—i e
1.2
1.0 11
—* 0.92 10 1.0
1.1
1.1 0.92
5 = oo s ———{Ta=— 1.1
T s o - S 'é,lz 1.9 {
~ \
I
Osservatore 2:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
| |
l 078 064 052 [052) 057 0.67 082 4099 11 1.0 099 092 l
. 081 0.76 068 0.74 0.86 1.0 412 A3 A3 1.2 B gk
44 _1.00 096 A0 12 13 [14 (14 14 1.2 2 12
1.2 1.1 A 44 A 12 13 (1.4) (1.4) 1.3 12 1.2
| 1.0 10 10 1.0 RN 12 2 13 12 RE 11
1.1 1.0 Jr1.0 .1.00 0.99 14 A1 +1’2 1.2 11 +1.1 114
1.1 10 ,0.97 L0907 0.96 10 A4 A2 A2 1.1 ik 14
— 099 095 092 J0.92 095 1.0 R L2 12 1 10 1.0
_:,1 0 0.96 +0.91 +0.93 +0.94 1.0 A +1 2 1.2 1.2 +1 A i
A1 0,99 092 0.95 1.0 14 12 A3 1.3 A2 A2 1
s 1.0 089 ,0.82 0.88 0.99 KR 1.2 1.3 1.3 1.2 A4 A4
] 0.82 0.69 ,0.60 0.62 0.70 .0.83 ,0.98 11 1.2 MEL 1.0 0.960

Osservatore 2:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29750 32.583

16292 078 064 052

0.52 0.57 0.67 0.82

0.99

1.08

1.04

0.99

0.92
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m 1.417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
14875 091 076 068 074 086 102 119 130 1.33 120 1.1 1.07
13458 1.09 100 09 105 116 129 136 142 1.40 124 120 1.8
12042 1.6 110 105 1.08 1.4 124 129 138 1.36 126 1.8 1.15
10625 1.06 1.04 1.03 1.02 104 1.2 120 125 1.27 1.21 1.08 1.05
9208 109 103 101 1.00 092 107 115 120 1.21 115 1.0 1.09
7792 107 101 057 097 09 105 112 117 147 110 1.07 1.07
6375 099 095 092 092 095 102 109 117 118 114 105 1.01
4958 1.04 086 091 083 094 103 113 122 124 118 1.0 1.08
3542 112 099 052 095 103 114 123 129 1.30 120 147 1.15
2125 101 089 082 088 092 110 123 132 135 122 114 1M
0708 082 069 060 062 070 083 098 111 118 109 102 09
Osservatore 2:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Limnin Lmax g1 gz
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 1,06 cd/m? 0.52 cd/m? 1.42 cd/m? 0.49 037
carreqggiata asciutta
b
! [ ( ( ) . 3
“ _
Tl = I — 1.5
1.6 16 20
; ——1.9
18 —
1.5 16
- 14 15 15
16
16 1.4
‘ : = 19 16
] - e = 18 15 )

Osservatore 2:Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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—

1.2 0.95 078 077) 085 1.00 A2 {15 16 A5 15 A4
i
- 1.4 1.4 Jr1.0 1.1 1.3 1.5 418 1.9 2.0 1.8 1.7 416
16 15 14 186 T 19 20 Nes)) X)) RE: 1.8 18
1.7 16 16 6 .7 18 19 29 20 19 18 a7 |
- 16 16 5 A5 16 A7 18 19 19 RE: 16 16
16 15 1.5 16 15 16 A7 18 18 17 16 16
1.6 15 14 14 A4 16 A7 A7 18 16 1.6 16 )
— A5 A4 14 14 14 A5 16 AT 18 A7 16 A5
15 14 14 14 14 15 1.7 1.8 18 18 16 16
A7 15 1.4 14 A5 A7 1.8 1.9 1.9 1.8 1.8 A7
— A5 13 12 13 A5 16 18 20 2.0 18 AT AT
T A2 1.0 0.89 0.93 A1 1.2 A5 A7 18 16 A A4 T
| 1
Osservatore 2 Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.417 4250 7.083 9917 12750 15583 18417 21,250 24.083 26.917 29750 32.583
16292 116 0985 078 077 085 1.00 1.23 1.47 1.61 1.54 1.48 1.38
14875 136 114 102 110 129 152 177 194 198 1.80 1.66 1,59
‘13.458 163 148 1.4 157 173 1.892 2.04 212 2.08 1.84 (R 106
12042 173 164 157 161 171 1.85 192 205 2.03 1.88 1.76 1.72
10625 159 155 154 152 15 167 179 1.86 1.90 1.80 1.62 1.57
9208 163 154 150 149 147 160 1.71 179 1.80 1.71 164 162
7792 160 151 145 144 143 156 167 175 1.75 165 1.60 1.60
6375 148 142 138 137 141 152 163 175 1.77 1.70 157 1.51
4958 155 143 136 138 1.4 1.54 1.69 1.83 1.85 1.76 1.64 161
3542 167 147 138 142 153 1.70 184 193 1.95 1.79 1.75 171
2125 151 132 123 132 147 165 1.83 197 201 1.83 1.70 1.66
0708 122 1.03 0289 093 105 1.23 147 1.66 1.76 1.62 1.53 1.44
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmin Linax 01 g2
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione 1.57 cd/m? 0.77 cd/m? 2.12 edim? 0.49 037
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e
™

ap——

k. 10
— . = = o 171
092 :
1.1 {13
i1
- 092 1.0 s 10
7 11
12
> 14 - ;
10 T
1
1
|
[ o®  o® @ e 070 083 096 11 12 K 10 ?o.gsl
N T 089 082 08 09 11 12 a3 13 12 4 11
5L 0% 082 005 10 11 S, 13 12 12 11
10 09 091 093 084 10 11 FiE 12 12 1 14
—| o0e  0ss 0, 092 e 10 14 A2 12 4 10 1.0
11 10 097 097 0% 10 11 s ¥ S 3 A4
11 40 10 100 099 1 KK 12 12 11 RE 14
I R 10 10 10 10 11 12 12 13 12 11 11
12 11 4 i A4 12 A8 @ gD 13 12 A
RE 100 0% 10 42 13 M4~ [14 (14 iz 2 12
| woe1 o7  oe8 o074 08 10 12 13 A 12 A A4
064 (052)  [052) 057 067 08 089 11 10 0% 092

Osservatore 3;Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

16292 0382 069 060

0.62 Q.70

0.83

0.98

1.1

1.18

1.09

1.02

0.96
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m 1417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21250 24.083 26.917 29.750 32.583
14875 101 089 082 088 099 1710 123 132 135 122 114 171
13458 112 099 092 095 103 174 123 129 130 120 117 115
'12.042 104 0% 0891 083 094 103 113 122 124 118 110 108
10625 099 095 092 092 095 102 109 117 148 104 105 101
9208 107 101 0987 087 0% 105 112 117 117 10 107 107
7792 109 103 1.01 100 099 107 115 120 1.2 115 110 109
6375 106 1.04 103 102 104 112 120 125 127 12 108  1.05
44.958 116 1.0 1.05 1.08 114 124 129 138 136 126 118 115
3542 109 100 096 1.05 116 129 136 142 140 124 120 118
2125 091 076 068 074 08 102 119 130 133 120 111 107
0708 078 064 052 052 057 067 082 099 108 104 089 092
Osservatore 3:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
L Limin Lmax o]l gz
Osservatore 3: Valore di manutenzione luminanza con 1.06 cd/m? 0.52 cd/m? 1.42 cd/m? 0.49 037

carreggiata asciutta

1.6

1.8

= 1.6 15 \

e

Osservatore 3: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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' 12 1.0 089 4093 RE 12 15 7 18 16 15 14 l
. 15 1.3 A2 13 A5 16 A8 20 20 1.8 A7 17
17 1.5 L4 14 15 7 18 19 19 18 18 7
1.5 1.4 4 4 14 15 A7 8 18 18 16 16 |
- 15 1.4 R 14 14 15 16 A7 18 7 16 15
16 15 14 1.4 1.4 1.6 A7 a7 1.8 1.6 16 16
1.6 15 15 15 15 16 A7 1.8 138 A7 16 16 )
—3 16 16 1.5 15 16 A7 18 1.9 1.9 18 16 16
A7 16 16 16 A7 18 19 PX) 2.0 19 18 A7
16 15 1.4 16 A7 19 20 21 FX) 1.8 18 18
s 14 A1 1.0 1.1 13 1.5 138 19 2.0 1.8 A 16
12 095 0.78 (077 085 1.00 12 A5 16 15 15

I

Osservatore 3: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m
16.292
14,875
‘1 3.458
12.042
10.625
9.208
7.792
6.375
4,958
3.542
2125

0.708

1.417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21250 24.083 26.917 29750 32.583

1.22

1.51

1.67

155

1.48

1.60

1.63

1.58

1.73

1.63

136

1.16

1.03

1.32

1.47

1.43

1.42

1.51

1.54

1.55

1.64

1.49

1.14

0.95

0.89

1.23

1.38

1.26

1.50

1.54

1.57

093 105 1.23 147 166 1.76 1.62 153 144

132 147 1.65 1.83 197 2Mm 1.83 1.70 1.66

142 1.53 1.70 1.84 183 1.85 1.79 175 171

128 1.41 1.54 1.69 1.83 1.85 1.76 1.64 161

1.37 1.4 152 1.63 1.75 1.77 1.70 1.57 1.51

1.44  1.43 1.56 1.67 1.75 Tat2 1.65 1.60 1.60

149 147 1.60 1.21 179 1.80 1571 1.64 1.62

1.52 156 1.67 1,723 1.86 1.90 1.80 1.62 .57

161 171 1.85 1.92 2.05 2.03 1.88 176 172

157 473 1.92 2.04 2:12 2.08 1.84 1.79 1.76

110 1.29 1.52 1.77 1.94 1.98 1.80 1.66 1.59

077 085 1.00 1.23 147 161 154 143 138

Osservatore 3: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax a1

=3
-
el

g2

Osservatore 3: Luminanza per nuova installazione 1.57 cd/m? 0.77 cd/m? 2.12 cdim? 0.49
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o

—

1.0
—
12
0.93 1.0
= 0.93 1.1 10
1.1
16 12
11 S
[ o \
1.2 \
0.93 ]
] |
l 0.92 0.81 0.73 0.78 0.87 0.99 .1 1.2 13 1.1 REl 1.0 l
w o 1d + . o T he nf T e b - b
—_ 1.0 0.88 ,0.81 ,0.85 093 1.0 A2 g8 13 2 AR A
1.0 086 078 079 085 094 1.0 A4 12 1A L1 444
,0.98 .0.88 ,0.82 ,0.82 ,0.85 0,93 1.0 1A RE KK KA 1.0
s 0.99 093 .0.90 ) 0.91 0.98 1.0 4 1.1 1.1 1.0 1.00
1.1 1.0 1.0 ,0.99 0.99 1.4 1.1 1.2 12 1.4 1.1 1.1
St + + + + + + 4 + off
12 .1 A RE 11 141 RE- {13 13 12 A 11
s A2 A2 A2 g2 A2 A2 14 K 14 A3 413 11
A1 11 2 A2 1.3 1.4 15 15) 14 13 a2 1.2
0.99 0.86 082 093 A4 13 14 75 15 A3 A2 11
; 0.87 070 _0.59 062 071 086 4 2 1.3 12 L1 1.0
T 076 061 048 [0.45) 048 056 069 ,0.87 098 098 096 ,0.90

Osservatore 4;Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

16,292 092

0.81

073 078 087 0.99 112 T2z 1.25 TS 1.07 1.02
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m 1417 4250 7.083 9.917 12750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
14875 102 088 081 085 093 104 116 125 130 119 112 110
13458 100 08 078 079 085 094 103 115 117 112 110 107
12,042 098 088 082 082 085 093 101 1.11 115 112 105 104
10625 099 093 050 089 091 098 105 112 114 108 103 1.00
9208 111 104 1.01 099 099 106 114 118 198 0 112 109 108
7792 117 14 132 108 108 114 123 126 127 120 114 113
6375 119 118 117 147 122 125 135 140 138 130 115 113
4958 113 1.3 116 124 133 143 147 150 143 130 123 120
3542 099 086 082 093 112 130 144 150 146 126 117 113
2125 087 070 059 062 071 085 106 123 131 119 108 103
0708 076 061 048 045 048 056 069 087 098 098 09 050
Osservatore 4:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)
Len Linin Lenax g1 gz
Osservatore 4: Valore di manutenzione luminanza ccn 1.05 cd/m? 0.45 cd/m? 1.50 cd/m? 0.43 0.30
carreggiata asciutta
] 1.5 ]
—
1.8
12
1.4 15
‘ 14 17 15
1.7
15 s
17
__[0
1.8
P 1 - ) ) i
. 22
: o = 2.0}
‘ 2 ~ 1.8
) T X Sy 15 14 T
' - I -

Osservatore 4: Luminanza per nuova installazione [ed/m? (Curve isolux)
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! 1.4 1.2 4 A2 1.3 15 A7 18 1.9 A7 16 15 '
—_ 15 1.3 a2 i 1.4 1.6 AT 1.9 1.9 1.8 17 1.6
15 13 A2 A2 A3 14 A5 A7 A7 A7 16 16
15 1.3 A2 a2 1.3 1.4 15 B 2 T A ¥ 4 1.6 16 |
s A5 1.4 13 s A4 A5 18 41T A7 16 15 15
A7 16 1.5 1.5 1.5 16 o 1.8 1.8 v 16 16
A7 A7 17 16 16 1.7 1.8 19 1.9 1.8 T A7
5 18 18 a7 AT 1.8 19 20 2.1 29 19 AT A7
A7 A7 7 1.9 20 2.4 z2) 22) 2.1 1.9 1.8 1.8
15 13 g2 14 A7 19 2.1 22) 22 19 AT 17
iy 1.3 A1 }089 }0.92 1.1 1.3 1.6 !1.8 1.9 1.8 (1.6 1.5
T A 0.91 ¥0 71 ‘{0'.’63] 0.72 0.83 1.0 }1 3 1.5 1.5 14 13 T
| 1
Osservatore 4: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1417 4250 7.083 9.817 12750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29750 32.583
16292 137 1.20 1.0 116 130 1.47 1.68 1.82 1.87 1.71 1.60 152 .
14875 152 132 121 127 13% 155 1.73 1.87 1.94 1.78 167 1.64
13458 150 1.28 117 118 126 1.40 1.54 1.71 1.74 1.67 1.65 1.60
12042 147 132 122 123 126 138 151 165 1.72 167 157 1.55
10625 147 139 134 132 136 146 157 168 1.69 161 1,53 1.49
9208 166 1.55 151 148 148 158 1.69 1.77 177 1.67 1.63 1.62
7792 174 170 166 162 162 170 184 189 1.90 1.80 1.70 1.69
6375 178 177 174 175 182 1.86 202 209 206 1.93 171 1.68
4958 169 1.6 173 186 199 273 2.20 2.24 214 1.95 1.84 ]
3542 147 129 123 139 167 184 214 224 218 1.88 1.75 1.69
2125 130 105 083 092 106 1.28 1.58 1.84 1.95 1.78 1.62 153
0708 1.14 081 071 068 072 0.83 1.03 1.30 1.47 1.46 143 1.34
Osservatore 4 Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
L Limin Linax 01 g2
Osservatore 4: Luminanza per nuova installazione 1.57 cd/m? 0.68 cd/m? 2.24 cd/im? 0.43 030
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6 ARVEDI

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ARVEDI (M3), 450.00 m?
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

-q

30.00m

900m
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Beghelli

Produttore Beghelli SpA P 72.0W
Articolo No. S100EXLSDo Prampada 9950 Im
Nome articolo STRA LED EX LONG

1X100 SD 4K
Dotazione 1x ST00EXLSDo

STRA LED EX LONG 1X100 SD 4K (su entrambi i lati sfasata)

Distanza pali 50.000m
(1) Altezza fuochi 8.000m
(2) Distanza fuochi 1.000 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.550 m

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 72.0 W

Consumo

2880.0 W/km

ULR /ULCR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzahili, formano l'angelo indicato con le verticali
inferiori.

= 70°: 495 cd/kim
> 80° 148 cd/kim
= 90°: 0.00 cd/kim

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscone,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*2

Classe indici di abbagliamento

D.2

a

@
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Risultati per i campi di valutazione
Unita Calcolato Nominale OK

ARVEDI (M3) [ 1.071 cd/m? > 1,00 cd/m? v
Ug 0.65 = 0.40 v/
Ui 0.63 2 0.60 v/
Pl 5% £15% v
Re 0.52 =030 ¥

Per linstallazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.67.

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumao

ARVEDI D 0.019 W/lx*m? -

STRA LED EX LONG 1X100 D« 1.3 kWh/m? annao, 576.0 kWh/anno

SD 4K (su entrambi i lati
sfasata)
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Risultatl per campo di valutazione
Unita Calcelato Nominale OK
ARVEDI (M3) Lm 1.01 cd/m? = 1.00 cd/m? v
Us 0.65 2040 v
U 0.63 = 0.60 v
TI 8 % =15% rd
Rei 0.52 20.30 v
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 li 1.02 cd/m? = 1.00 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 2.250 m, 1.560 m Us 0.68 > 0,40 i
U 0.64 >0.60 v
TI 8% <15% v
Osservatore 2 L 1.01 cd/m? >1.00 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 6.750 m, 1,500 m Ue 0.65 4 o
U 0.63 = 0.60 v
TI 8% <15% v
\,_;\& S /_‘.‘ /1 A ‘\ "\I "‘ J/J r ) B P
= N -1 [ | ( (T / ; /
;;‘L" 18 s o | [ .30 I oL ] g (08 '
T = - | ‘ T 3l 15 ‘1‘6\ \ 26 | agrta 13[ \ | 22
24 | A3 = 24 &k A3 | |
— 26 A r \\ \\\ 20 7 =%, ,‘ 26
, ; N N N B 7 \ a




Estensione delle infrastrutture comuni per lo sviluppo del Punto
Franco Nuovo nel porto di Trieste - CUP: C94E21000460001

>

/ ' Pag. 37 di 46
Relazione tecnica degli impianti
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
I

+13 _’_15 +14 12 12 A3 +16 +24 _EZT +24 _'_15 +$3 _‘EJ 12 +14 +16 +13

}20 ‘17 ‘15 |13 L’_@ A3 _|17 {23 @] ‘23 |'17 ‘13 [_12) }‘13 I15 I17 {20

+24 +1 9 +1 5 +1 3 @ 14 +1 7 +23 _@ +23 +1 I +14 12) +1 3 +1 5 +1 9 +24

+27 +20 +‘T 5 +‘I 3 +1 3 14 +1 7 +22 Jr26 Jr22 +‘T 7 +7 4 +’I 4 +‘I 3 +1 5 +20 Jr27
=3 +27’ +20 +‘1 5 4@,\ 7@ 14 +1 6 +1 9 +20 +1 9 +1 6 +‘T4 12) 12) +1 5 +20 Jr27

+26 Jr19 +14 JIEJ 12 413 +15 +17 +17 Jr17 +15 +13 12) 12) +14 +19 +26
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster dei valori}
m 1.471 4412 7.353 10.294 13235 16,176 19.118 22.059 25000 27.941 30.882 33.824 36765 39.706 42.647 45588 48529
8250 17.78 1589 13.60 12.18 11.67 13.01 16.36 2398 2689 2398 16.36 13.01 .67 12.18 13.60 15,89 17.78
6.750 20.06 17.18 1474 1276 1276 13.28 16.70 2348 3077 2348 16.70 13.28 1216 12.76 1474 1718 20.00
5250 2373 1879 1518 1315 1247 1374 1706 2322 3054 2322 1706 1374 1247 1315 1518 1879 2373
3.750 26.57 19.86 15.07 1286 1264 13.99 16.87 2166 2562 2166 16.87 1399 12.64 12.86 15.07 1986 26,57
2250 2713 1984 1461 1248 1232 1356 1577 1971 2005 1911 1577 1356 1232 1248 1461 1984 2713
0750 2598 1941 1423 1213 1170 1291 1456 1710 1698 1710 1456 1291 1170 1213 1423 1941 2598
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em Emin Ermax [of} gz

Valore di manutenzione illuminamento orizzantale 17.7 Ix 11.7 Ix 30.8 Ix 0.68 038

@

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)

079 088 10 2z 12 2 1 0 J"o,91 0BT J0B3) 070 072 071 070 072 08}
| gt g2 13 (1@ T4 43 11 10 11 088 077 081 _087 091 091 094 10
A2 12 12 43 13 12 a1 A1 11 085 087 093 099 11 10 100 _1d
A1 096 097 |10 11 10 (089 098 10 10 007 |10 12 A1 41 41 1
_| 099 087 084 08 096 094 08 095 099 11 11 12 13 43 12 41 14
088 078 074 077 079 078 078 08 08 10 11 13 13 13 12 11 10
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Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.471 4412 7.353 10.294 13235 16.176 19118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36,765 39.706 42.647 45588 48.529

8250 079 088 101 116 123 1.21 1.08 1.05 0.91 0.81 069 0.70 072 071 0.70 072 0.80

6,750 1.09 116 127 137 1.39 1.3 1,14 1.04 1.05 0.88 077 0.81 0.87 0.91 0.91 0.94 1.02

5250 116 115 120 1.26 1.28 1.16 1.09 1.05 1.10 0.95 0.87 0.93 0.99 1.07 1.03 1.00 1.06

3.750 106 0% 097 103 1.12 1.03 0.99 098 1.03 1.00 097 1.04 1.15 1.15 1.08 1.08 1.08

2250 099 0.87 084 088 0.96 0.94 0.88 0.95 0.99 1.08 112 1.24 1.32 1.32 1.20 1.10 1.08

0.750 0.88 078 074 077 0.79 0.78 0.78 0.83 0.89 101 1.12 1.27 1533 1.33 1.20 1.08 1.01

Osservatore 1;Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g gz

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 1.02 cd/im?® 0.69 cd/m? 1.39 cd/m? 0.68 0.50
carreggiata asciutta

Osservatore 1 Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)

+1 2 _’_1,3 +1,5 +1.7 +1v8 +1 8 +1,6 +1,6 _ij 4 +1A2 _lﬂj M +1,1 +‘1.1 _lw +1.1 +1 2
_‘_1‘6 +1 g +1 9 +2.D @ +2.0 +1 4 +1,6 +1 6 +1 3 +‘I 2 +1 2 +1 ] +‘1 4 +1.4 +1 4 +1 5
+1.7 _’_1 v 4 _’_1 .8 +1.9 +1 9 +1 7 +1 6 +1.6 +1 B +1 4 +1 3 +1 4 +1 5 +1 6 +1.5 +1 5 +1 6
N6 e e ST A7 45 4S 15 18 M5 15 08 47 A7 18 16 18|
oy +1 5 +1 3 +1 3 +1 3 +1 4 +1 4 +1 .3 +1 4 +1 K] +1 .6 +1 F +‘i 9 +2.0 +2.0 +1 .8 +1 6 +1 6
+1.3 +1.2 +‘|.1 +1.1 Jr1.2 +1.2 +1.2 +1.2 +1.3 Jr‘I.5 +‘1.7 Jr‘l.Q Jr2.0 Jr2.0 Jr1.8 +1.6 Jr1.5

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1471 4412 7.353 10.294 13235 16.176 18.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36765 39.706 42647 45588 48529

8250 118 131 151 173 1.84 1.81 1.62 156 136 121 103 1.04 1.07 1.06 1.04 1.08 149

6.750 163 1.73 190 204 2.08 1.96 1.70 1.56 157 1.33 1.15 1.21 1.30 1.36 1.36 1.40 1:52

5250 1.73 172 179 1.89 1.91 .43 1.63 1.57 1.64 1.42 1.30 1.38 1.48 1.59 153 1.49 1.59

3.750 1.59 1.44 145 1.54 1.66 1.53 1.47 1.47 1.53 1.50 145 1.55 1.72 1.72 1.62 1.62 1.61
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m 1.471 4.412 7.353 10.294 13235 16.176 19.118 22.059 25.000 27947 30.882 33.824 36.765 39706 42647 45588 48.529
2250 147 130 126 132 143 140 131 142 147 161 167 18 196 197 179 165 160
0750 132 117 110 115 118 117 147 124 133 5] 167 190 199 1.99 179 161 1.51
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
Lii Lmin Linax g1 gz
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.52 cd/im? 1.03 cd/m? 2.08 cd/im? 0.68 0.50
|
0.98 l
— .
1.3
T 12
A 13
— "B 0.98
Osservatore 2:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
|
+0.96 +1.1 +‘|.2 JI_1.3 +1.3 ‘_1.3 +1.1 +1.1 _1_0.96 +0.86 +0.75 +0.77 +0.79 +U.80 +0.78 +0.81 +0.8
= +1.0 Jr1.1 Jr1.2 Jr1.3 +1.3 133 +1.1 +1.1 +1.1 +0.92 Jr0.83 +0.86 Jr0.92 Jr(}.95 Jr0.93 Jr0.91 Jr0.9
09 096 088 11 12 11 11 14 12 100 (083 089 11 11 10 0986 10
+0.98 Jr0.8‘3 Jr0.88 Jr0.95 +1.1 1.0 +1.0 +1.1 +1.1 +‘I.1 Jr1.1 Jr1.2 Jr1.3 +1.2 Jr1.1 Jr1.1 Jr1.0
092 (080 076 (080 087 08 08 098 10 12 12 13 [14 (14 12 1 10
083 072 (086) (068 069 067 067 071 077 08 10 12 12 13 12 11 09
1
Osservatore 2; Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.471 4.412 7.353 10.294 13235 16,176 19.118 22.059 25.000 27941 30.882 33.824 36765 32706 42.647 45588 48.529
8250 096 106 119 131 134 128 1.3 108 096 086 075 077 079 080 078 081 0.88
6,750 1.04 1.09 119 1.29 1.32 1.27 1.14 1.08 1.10 092 0.83 0.86 0.92 0.95 0.93 0.91 0.7
5250 0.99 086 098 1.09 1,17 ™ 1.09 1.08 1.15 1.00 0.93 0.99 1.06 1.09 1.00 0.96 1.00
3.750 098 089 088 095 1.06 1.04 1.02 1.06 1.13 143 183 1.19 1.25 1.22 1.10 1.07 1.03
2,250 052 080 076 080 0.87 0.89 0.87 0.98 1.05 145 1.18 .32 1.38 137 1.22 1.10 1.05
0.750 083 072 066 068 0.69 0.67 0.67 071 0.77 0.89 1.00 1.16 1.25 1.29 1.16 1.05 0.98
Osservatore 2:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax g1 gz
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 1.01 cd/m?  066cd/m?  138cd/m* (.65 047

carreggiata asciutta
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]
T (o f‘
15 13—
™ i
— | i
== — 2.0 /
5 = = —_ 7
L 1.9 15
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
1
+1.4 +1 6 +1.B +2.0 +2.0 18 +1.7 +1.6 %1 4 +1.3 +1.1 +1.1 +1 2 +1.2 +1.2 +1.2 +1.3
= +1.6 +1 6 +1.8 +1.9 +2.0 e +1.T +1.6 +1 6 +1.4 +1.2 +1.3 +1 4 +1.4 +1.4 +1.4 +1 4
A5 14 A5 16 17 17 46 16 47 45 14 15 16 16 15 14 15
g5 130 13 440 16 A5 15 16 17 47 47 18 19 18 16 16 15
" +1.4 Jr1 2 +‘l.1 Jr1.2 +1.3 1 T3 +1.3 +1.5 +1 6 +‘|.7 +1.8 +2.0 21 Jr2.0 Jr1.8 Jr1.6 Jr1 6
+1.2 +1.1 0.98) +1.0 +1.0 1.00 +1.00 +1.1 1.1 Jr1.3 Jr1.5 Jr1.7’ Jr1.9 Jr1.9 +1.7 +1.6 +1.5
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m?| (Raster dei valori)
m 1471 4412 7.353 10.294 13.235 16176 19.118 22059 25.000 27.941 30.882 33.824 36765 39.706 42.647 45588 48529
8250 1.44 1.58 177 195 200 191 168 1.61 143 128 112 144 118 0 119 16 1200 131
6750 156 163 177 192 198 185 170 167 164 137 124 128 137 142 139 136 145
5250 147 143 146 163 174 166 163 167 172 149 139 148 158 162 150 143 149
3750 1.47 133 131 141 159 155 152 158 168  16% 169 178 187 183 164 159 154
2250 1.37 1.1% 143 120 131 133 130 146 156 172 178 197 206 205  1.81 164 156
0750 1.24 107 098 1.01 102 100 100 107 145 132 150 173 18 192 173 157 146
Osservatore 2 Luminanza per nuova installazione [cd/m?] (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax g1 gz
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione 151 cd/m® 098 cd/m?  2.06cd/m® Q.65 047
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7 GLOSSARIO

A

A

Simbolo usato nelle formule per una superficie in geometria

Altezza libera

Denominazione per la distanza tra il bordo superiore del pavimento e il bordo inferiore
del soffitto (guando un locale e stato smantellato).

Area circostante

L'area circostante & direttamente adiacente all'area del compito visive e dovrebbe
essere larga almeno 0,5 m secondo la UNTEN 12464-1. Si trova alla stessa altezza
dell'area del compito visivo.

Area del compito visivo

L'area necessaria per I'esecuzione del compite visiva conformemente alla UNI EN 12464
-1. L'altezza carrisponde a qguella alla quale viene esequito il compito visivo.

ECT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del corpo di una lampada ad incandescenza che serve a descrivere il suo
colore della luce. Unita: Kelvin [K]. Pit & basso il valore numerico € pill rossastro sara |l
colore della luce, pit & alto il valore numerico e pit bluastro sara il colore della luce. La
temperatura di colore delle lampade a scarica di gas e dei semiconduttori & detta
"temperatura di colore piu simile" a differenza della temperatura di colore delle lampade
ad incandescenza.

Assegnazione dei colori della luce alle zone di temperatura di colore secondo la UNI EN
12464-1:

colore della luce - temperatura di colore [K]
bianco caldo (bc) <3300 K

bianco neutro (bn) = 3.300 - 5.300 K
hianco luce diurna (bld) > 5.300 K

Coefficiente di riflessione

1l coefficiente di riflessione di una superficie descrive la quantita della luce presente che
viene riflessa. Il coefficiente di riflessione viene definito dai colori della superficie.

CRI

(ingl. colour rendering index)
Indice diresa cromatica di una lampada o di una lampadina secondo la nerma DIN
6169: 1976 oppure CIE 13.3:1995.

L'indice generale di resa cromatica Ra (o CRI) & un indice adimensionale che descrive la
qualita di una sorgente di luce bianca in merito alla sua somiglianza, negli spettri di
remissione di & colori di prova definiti (vedere DIN 6162 o CIE 1974), con una sorgente
di luce di riferimenta.
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E
Efficienza Rapporto tra potenza luminecsa irradiata @ [Im] e potenza elettrica assorbita P [W], unita:
ImAW.
Questo rapporto pud essere composto per la lampadina o il modulo LED (rendimento
luminose lampadina o modulo), la lampadina o il modulo con dispositivo di controllo
(rendimento luminoseo sistema) e la lampada completa (rendimento luminoso lampada).
Eta (n) (ingl. light output ratio)
1l rendimento lampada descrive quale percentuale del flusso luminoso di una lampadina
a irraggiamento libero (o modulo LED) lascia la lampada guando & montata.
Unita: %
F
Fattore di diminuzione Vedere MF

Fattore di luce diurna

Rapporto dell'illuminamentc in un punto all'interno, ottenuto esclusivamente con
l'incidenza della luce diurna, rispettc all'illuminamento orizzontale all'esterno satto un
cielo non ostruito,

Simbolo usato nelle formule: D (ingl. daylight factor)
Unita: %

Flusso luminoso

Misura della potenza luminosa totale emessa da una sorgente luminosa in tutte le
direzioni. Sitratta quindidi una"grandezza trasmettitore" che indica Iz potenza di
trasmissione complessiva. Il flusso luminosao di una sergente luminosa si pud calcolare
solo in laboraterio. Si fa distinzione tra il flusso luminoso di una lampadina o di un
modulo LED e il flusso luminoso di una lampada.

Unita; lumen
Abbreviazione: Im
Simbolo usato nelle formule: @

G
g1 Spesso anche U, (ingl. overall uniformity)
Descrive I'uniformita complessiva dell'illuminamento su una superficie. E il quoziente di
Emin/E e viene richiesto anche dalle norme sullilluminazione dei posti di lavoro,
o} Descrive pit esattamente la "disuniformit3” dell'illuminamento suuna superficie. Eil

quoziente di Eqin/Emax ed e rilevante di solito solo per la verifica della rispondenza alla
UNI EN 1838 per l'lluminazione diemergenza.
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Illuminamento

Descrive il rapporto del flusso luminoso, che celpisce una determinata superficie,
rispetto alle dimensioni di tale superficie (Im/m? = ). L'illuminamento non é legato alla
superficie di un oggettc ma pud essere definito in gualsiasi punto di un locale (sia
all'internc che all'esterno). L'illuminamento non & una caratteristica del prodotto, infatti
si tratta di una grandezza ricevitore. Per la misurazione si utilizzano luxmetri.

Unita: lux
Abbreviazione: Ix
Simbolo usato nelle formule: E

Illuminamento, adattivo

Per determinare su una superficie l'illuminamento medio adattivo, la rispettiva griglia va
suddivisa in modo da essere "adattiva". Nellambito di grandi differenze di
illuminamento all'interno della superficie, la griglia & suddivisa pit finemente mentre in

caso di differenze minime la suddivisione ¢ pili gressolana

Illuminamento, orizzontale

llluminamente calcolato o misurato su un piana orizzontale (potrebbe trattarsi per es.
della superficie di un tavolo o del pavimento). Lilluminamento orizzontale &
contrassegnato di solito nelle formule da Ey.

Illuminamento, perpendicolare

Illuminamento calcolato o misurato perpendicolarmente ad una superficie. £ da tener
presente per le superfici inclinate. Se la superficie & orizzontale o verticale, non c'¢
differenza tra l'illuminamento perpendicolare e quello orizzontale o verticale.

Illuminamento, verticale

Hluminamento calcolato o misurato su un piane verticale (potrebbe trattarsi per es. della
parte anteriore di uno scaffale). Lilluminamento verticale & contrassegnato di solito
nelle formule da E..

Intensita luminosa

Descrive l'intensita dellaluce in una determinata direzione (grandezza trasmettitore).
L'intensita luminosa & il flusso luminoso @ che viene emesso in un determinato angolo
solido Q. La caratteristica dell'irraggiamento di una sorgente luminosa viene
rappresentata graficamente in una curva di distribuzione dell'intensita luminosa (CDL}.
L'intensita luminosa & ununita base SL

Unita; candela
Abbreviazione: cd
Simbolo usato nelle formule; T

LENI

(ingl. lighting energy numeric indicator)
Parametro numerico di energia luminosa secondo UNI EN 15193

Unita: kwh/m? anno




Estensione delle infrastrutture comuni per lo sviluppo del Punto

Franco Nuovo nel porto di Trieste - CUP: C94E21000460001 Pag. 44 di 46

Relazione tecnica degli impianti

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factorysecondo CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione del flusso luminose lampadine che tiene conto della
diminuzicne del flusso luminoseo di una lampadina o diun modulo LED durante il
periodc di esercizio. Il fattore di manutenzicone del flusso luminoso lampadine € indicato
come numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di riduzione
del flusso luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/seconda CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione lampade che tiene conto della sporcizia di una lampada
durante il periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione lampade & indicatc come
numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di sporcizia).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/secondo CIE 97: 2005

Fattore di sopravvivenza lampadina che tiene conto dell'avaria totale di una lampada
durante il periodo di esercizio. Il fattore di sopravvivenza lampadina & indicato come
nurmero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (nessun guasto entro il lasso
di tempo considerato o sostituzione immediata dopo il guasto).

Luminanza

Misura per I"impressione di luminosita” che I'occhio umano ha di una superficie. La
superficie stessa puo illuminare o riflettere la luce incidente (grandezza trasmettitore). Si
tratta dell'unica grandezza fotometrica che l'occhio umano pud percepire.

Unita: candela / metro quadrato
Abbreviazione: cd/m?
Simbolo usato nelle formule: L

MF

(ingl. maintenance factor)secondo CIE 97: 2005

Fattore di manutenzicne come numero decimale compreso tra O e 1, che descrive il
rapporto tra il nuovo valore di una grandezza fotometrica pianificata (per es.
dell'illuminamento) e il fattore di manutenzione dope un determinato periodo di tempo.
1l fattore di manutenzione prende in considerazione la sporcizia di lampade e locali, la
riduzione del riflesso luminose e la défaillance di sorgenti luminose.

1l fattore di manutenzione viene considerato in blocco oppure calcolato in modo
dettagliato secondo CIE 97: 2005 utilizzando laformula RMF x LMF x LLMF x LSF.

]

Osservatore UGR

Punto di calcolo nel locale per il quale DIALux determina il valore UGR. La posizione e
I'altezza del punto di calcolo devono corrispondere alla posizione tipica dell'osservatore
(posizione e altezza degli occhi dell'utente).
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(ingl. power)
Assorbimento elettrico

Unita: watt
Abbreviazione; W

RMF

(ingl. room maintenance factorysecondo CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione locale che tiene conto della sporcizia delle superfici che
racchiudona il locale durante il periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione locale &
indicato come numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di
sporcizia).

S

Superficie utile

Superficie virtuale di misurazione o di calcolo all'altezza del compito visivo, che di solito
segue la geometria del locale. La superficie utile pud essere prowvista anche di una zona
marginale.

Superficie utile per fattori di luce diurna

Una superficie di calcolo entro la quale viene calcolato il fattore di luce diurna.

U
UGR (max) (ingl. unified glare rating)

Misura per |'effetto abbagliante psicologico negli interni.
L'altezza del valore UGR, oltre che dalla luminanza della lampada, dipende anche dalla
posizione dell'osservatore, dallalinea dimira e dallaluminanza dell'ambiente. Inoltre,
nella EN 12464-1 vengaono indicati i valori UGR massimi ammessi per diversi luoghi di
lavero in interni.

z

Zona di sfondo

Secondo la norma UNI EN 12464-1 la zona di sfondo & adiacente all'area
immediatamente circostante e si estende fino ai confini del locale. Per locali di
dimensioni maggiori la zona di sfondo deve avere un'ampiezza di almeno 3 m. Si trova
orizzontalmente all'altezza del pavimento.

Zona margine

Area perimetrale tra superficie utile e pareti che non viene considerata nel calcolo.
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