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1. SCOPO

Su incarico della societa ARKE’ INGEGNERIA s.r.l. il sottoscritto Ing. Arcangelo Tarantino,

responsabile tecnico di EcoConsult s.a.s., tecnico competente in acustica ENTECA n. 6418 ha

redatto la presente relazione previsionale di impatto acustico.

La relazione e finalizzata a:

» Fornire indicazioni sulla futura presenza di emissioni sonore generate dal funzionamento di un

Campo Fotovoltaico su terra, in aree del territorio del Comune di Lecce (Fgg. 70-151
PRG Comune di Lecce) e del Comune di Surbo (LE) (Fgg. 9-10 PRG Comune di Surbo),

denominato “88_Surbo”’;

» Fornire indicazioni sulla futura presenza di emissioni sonore generate dal funzionamento di

una stazione di trasformazione a servizio del Campo fotovoltaico di cui sopra;

» Confrontare i livelli di pressione sonora rilevati e calcolati con i valori limite di emissione e i

valori limiti assoluti di immissione previsti dalla nhormativa vigente e applicabile nella zona di

indagine.

L'Azienda proponente € la societa SY02 s.r.l., con sede in Via Duca degli Abruzzi n. 58 - 73100

Lecce (LE).

2. DISPOSIZIONI NORMATIVE

Le leggi di riferimento in materia d’'inquinamento acustico sono:

e Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 1° marzo 1991 “Limiti massimi di

esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”

e Legge n. 447 del 26 ottobre 1995 “Legge quadro sullinquinamento acustico”

e Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 14 novembre 1997 “Determinazione

dei valori limite delle sorgenti sonore”

e Decreto ministeriale del

16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”

e Legge Regione Puglia n.

3 del 12 febbraio 2002 “Norme d’indirizzo per il contenimento e

la riduzione dell'inquinamento acustico”

e Circolare Ministeriale del 6 settembre 2004 “Interpretazione in materia d’'inquinamento

acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite differenziali”.

e Decreto Legislativo del 17 febbraio 2017, n. 42 “disposizioni in materia di armonizzazione

della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico”

Nel seguito si riportano alcuni articoli e interpretazioni delle succitate normative al fine di rendere

piu lineare l'interpretazione dei dati e degli asserti contenuti nella presente indagine ambientale.
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2.1. Legge del 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge quadro sull'inquinamento acustico

Art. 1 - Finalita della legge

1. La presente legge stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dell’'ambiente
esterno e dell’ambiente abitativo dall'inquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti

dell’articolo 117 della Costituzione.

...0missis

Art. 2 - Definizioni

1. Ai fini della presente legge s’intende per:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente
esterno tale da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la
salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti,
dell’ambiente abitativo o dell’ambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni
degli ambienti stessi;

ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone
o di comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti
destinati ad attivita produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al decreto legislativo
15 agosto 1991, n. 277, salvo per quanto concerne I'immissione di rumore da sorgenti sonore
esterne ai locali in cui si svolgono le attivita produttive;

sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili
anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali,
ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i
parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei mezzi di
trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita sportive e ricreative;

sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti sonore non comprese nella lettera c);

valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che pu0 essere emesso da una sorgente
sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa;

valori limite di immissione: il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o pil
sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell’'ambiente esterno, misurato in prossimita dei
ricettori;

valori di attenzione: il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la

salute umana o per I'ambiente;
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h) valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con
le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela

previsti dalla presente legge;

2. I valori di cui al comma 1, lettere ), f), g), h), sono determinati in funzione della tipologia della

sorgente, del periodo della giornata e della destinazione d’uso della zona da proteggere.

3. I valori limite di immissione sono distinti in:

a) valori limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale;
b) valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente

di rumore ambientale ed il rumore residuo;

4) Restano ferme le altre definizioni di cui all’allegato A al decreto del Presidente del Consiglio

dei ministri 1° marzo 1991, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 57 dell’8 marzo 1991.

...0Mmissis.

Art. 3 - Competenze dello stato

1. Sono di competenza dello Stato:

a) le determinazione - omissis... - dei valori di cui all’art. 2 (n.b. lo Stato ha emanato in
proposito il DPCM 14/11/1997);

b) omissis;

c) la determinazione - omissis... - delle tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico, omissis (n.b. lo Stato ha emanato in proposito il DM
16/03/1998);

a) ...omissis;

4. 1 provvedimenti di competenza dello Stato devono essere coordinati con quanto previsto da
decreto del Presidente del Consiglio dei ministri 1° marzo 1991, pubblicato nella Gazzetta ufficiale
n. 57 dell’8 marzo 1991.

Art. 4 - Competenze delle regioni

1. Le regioni, entro il termine di un anno dalla data di entrata in vigore della presente legge,
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definiscono con legge:

a)

b)

d)

i criteri in base ai quali i comuni - ...omissis - procedono alla classificazione del proprio
territorio nelle zone previste dalle vigenti disposizioni per I'applicazione dei valori di qualita di
cui all'articolo 2, comma 1, lettera h), stabilendo il contatto diretto di aree, anche
appartenenti a comuni confinanti, quando tali valori si discostano in misura superiore a 5
dB(A) di livello sonoro equivalente misurato secondo i criteri generali stabiliti da decreto del
Presidente del Consiglio dei ministri 1° marzo 1991, ...omissis;

...0missis;

modalita, scadenze e sanzioni per I'obbligo di classificazione delle zone ai sensi della lettera
a) per i comuni che adottano nuovi strumenti urbanistici generali o particolareggiati;
...omissis - le modalita di controllo del rispetto della normativa per la tutela
dell'inquinamento acustico all’atto del rilascio delle concessioni edilizie relative a nuovi
impianti ed infrastrutture, ...omissis, nonché dei provvedimenti di licenza o di autorizzazione

all’esercizio delle attivita produttive;

a) ...omissis

e) i criteri da seguire per la redazione della documentazione di cui all’art. 8, commi 2, 3, 4;
b) ...omissis

Art. 8

1. I progetti sottoposti a valutazione di impatto ambientale ai sensi dell’art. 6 della L. 8/7/86 n.

349 (omissis) devono essere redatti in conformita alle esigenze di tutela dell’inquinamento

acustico delle popolazioni interessate.

2. Nell'ambito delle procedure di cui al comma 1, ovvero su richiesta dei Comuni, i competenti

soggetti titolari dei progetti o delle opere predispongono una documentazione di impatto acustico

relativa alla realizzazione, alla modifica o al potenziamento delle seguenti opere:

LA

aeroporti, aviosuperfici, eliporti;

strade di tipo A, B, C, D, E (omissis);

discoteche;

circoli privati e pubblici esercizi ove sono installati macchinari o impianti rumorosi;

impianti sportivi e ricreativi;
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6. ferrovie ed altri sistemi di trasporto collettivo su rotaia.

3. E’ fatto obbligo di produrre una valutazione previsionale del clima acustico delle aree interessate

alla realizzazione delle seguenti tipologie di insediamenti:

e scuole ed asili nido;

e ospedali;

e case di cura e di riposo;

e parchi pubblici urbani ed extraurbani;

e nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 2.

4. Le domande per il rilascio di concessioni edilizie relative a nuovi impianti ed infrastrutture adibiti
ad attivita produttive, sportive e ricreative e a postazioni di servizi commerciali poli funzionali, dei
provvedimenti comunali che abilitano alla utilizzazione dei medesimi immobili ed infrastrutture,
nonché le domande di licenza o di autorizzazione all’esercizio di attivita produttive devono

contenere una documentazione di previsione di impatto acustico.

5. La documentazione di cui ai commi 2, 3 e 4 del presente articolo & resa, sulla base dei criteri

stabiliti ai sensi dell’art. 4, commal, lettera |), della presente legge (omissis);

6. La domanda di licenza o di autorizzazione all’esercizio delle attivita di cui al comma 4 del
presente articolo, che si prevede possano produrre valori di emissione superiori a quelli

determinati ai sensi dell’articolo 3, comma 1, lettera a), deve contenere |'indicazione delle misure

previste per ridurre o eliminare le emissioni sonore causate dall’attivita o dagli impianti. La relativa

documentazione deve essere inviata all’ufficio competente per I'ambiente del Comune ai fini del

rilascio del relativo nulla osta.

La Regione Puglia, con la Legge Regionale n. 3/2002, ha determinato i criteri con i quali i comuni

devono provvedere agli adempimenti previsti dall’art. 6 della L. 447/95 (zonizzazione acustica).

Nella stessa Legge, all'art. 15, si sancisce che:

1. Le costruzioni e le ristrutturazioni di edifici a uso industriale e tutti i nuovi edifici a uso
industriale e residenziale devono essere progettate ed eseguite secondo le disposizioni della
presente Legge e delle relative prescrizioni tecniche

2. Il progetto delle opere di cui al comma 1 deve essere corredato di una relazione asseverata

da un tecnico competente secondo quanto previsto dalle prescrizioni tecniche di cui al
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medesimo comma, da presentarsi al Comune contestualmente alla domanda di permesso di

costruire

3. Il Sindaco, nel rilasciare il certificato di abitabilita o di agibilita, verifica la confomita delle opere

alla relazione di cui al comma 2

Sono stati peraltro emanati (DPCM 14/11/97) ai sensi dell’art. 3, comma 1, lettera a), della Legge

447/95, i valori limite definiti all’art. 2 della stessa Legge citati nell’art. 8, comma 6. All'art. 8 del

DPCM 14/11/97, tuttavia, le norme transitorie sanciscono ancora una volta I'applicazione dei limiti
(intesi come assoluti di immissione ex art. 3 del DPCM 14/11/1997) previsti dal DPCM 01/03/91

in attesa che i comuni provvedano agli adempimenti previsti dall’art. 6, comma 1, lettera a), della

L. 447/95 (classificazione in zone del territorio).

Pertanto, laddove la zonizzazione acustica non sia stata ancora definita dal Comune in cui ricade

I’attivita, si fara riferimento alle disposizioni contenute nel Decreto del Presidente del Consiglio

dei Ministri 1° marzo 1991, cosi come previsto dall’'art. 15, comma 1, della Legge 447/95

(Regime Transitorio), per quanto attiene i limiti massimi di accettabilita.

2.2. DPCM 1° marzo 1991 - Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti

abitativi e nell’ambiente esterno

Art. 2, comma 1

Classi di destinazione d’uso del territorio

Tempi di riferimento

Diurno Notturno
I - Aree particolarmente protette 50 40
IT - Aree prevalentemente residenziali 55 45
III - Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
V - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70
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... ai fini della determinazione dei limiti massimi dei livelli sonori equivalenti, i Comuni adottano
la classificazione in zone riportata nella Tabella 1 (cfr. DPCM '91). I limiti massimi dei livelli
sonori equivalenti, fissati in relazione alla diversa destinazione d’uso del territorio, sono indicati
nella Tabella 2.

Limiti massimi [Leq in dB(A)] (DPCM ‘91 - Tabella 2) (*)

(*) I contenuti della presente tabella coincidono con quelli della Tabella C di cui all’art. 3 comma 1 del
DPCM 14/11/1997 (valori limite di immissione)

Art. 6. comma 1

... in attesa della suddivisione del territorio comunale nelle classi di cui alla Tabella 2, si applicano

per le sorgenti sonore fisse i seguenti limiti di accettabilita:

ZONIZZAZIONE Limite diurno Leq(A) Limitee:&tt)urno
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n.1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n. 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

2.3. DPCM 14 novembre 1997 - Valori limiti differenziali di immissione

Ai sensi dell’art. 4 del DPCM 14/11/97 sono da effettuarsi, per le aree non esclusivamente
industriali (classi dalla I alla V della Tabella A), le seguenti verifiche per i valori limite differenziali

di immissione:

Art. 4, comma 1

... i valori limite differenziali d'immissione (omissis) sono:

e 5 dB per il periodo diurno (dalle 6.00 alle 22.00, N.d.R.)
e 3 dB per il periodo notturno (dalle 22.00 alle 6.00, N.d.R.)

Questi valori si applicano solo all'interno degli ambienti abitativi, e s'intendono come le differenze

da non superare (criterio differenziale) tra il livello equivalente del rumore ambientale e quello del

rumore residuo (immessi negli ambienti abitativi, N.d.R.).
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Art. 4, comma 2

... le disposizioni del comma 1 (criterio differenziale) non si applicano nei seguenti casi, poiché

ogni effetto del rumore & da ritenersi trascurabile:

1. Se il rumore misurato a finestre aperte € inferiore a 50 dB (A) durante il periodo diurno e 40

dB(A) durante il periodo notturno;

2. Seil livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante

il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

Art. 4, comma 3

... le disposizioni dell’art. 4 (criterio differenziale) non si applicano per:

e Il rumore prodotto dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

e Il rumore prodotto da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive,

commerciali e professionali;

o Il rumore prodotto da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti a uso comune, limitatamente

al disturbo provocato all’interno dello stesso.

2.4. Decreto del Ministero dell’Ambiente del 16 marzo 1998 - Tecniche di rilevamento

e misurazione dell'inquinamento

Il decreto sancisce qual € la strumentazione di misura da utilizzare (art. 2), e le modalita di misura

del rumore (art. 3), in attuazione dell’art. 3, commal, lettera C9 della Legge 447/95.
2.5. Art. 844 Codice Civile

L'Art. 844 c.c., al primo comma, cosi recita: "I/ proprietario di un fondo non puo impedire le
immissioni di fumo o di calore, le esalazioni, i rumori, gli scuotimenti e simili propagazioni derivanti
dal fondo del vicino, se non superano la normale tollerabilita, avuto anche riguardo alla condizione
dei luoghi”.

Il criterio comparativo, di matrice giurisprudenziale, consente di ritenere "intollerabili", come
regola generale, i rumori disturbanti che superino di + 3 dB il rumore di fondo caratteristico del
luogo in cui vengono effettuati i rilevamenti.

Il rumore di fondo ha assunto, per convenzione, il valore numerico di Lares (livello sonoro

ponderato “"A” superato per il 95% del tempo di misura) dalla pubblicazione della norma ISO 1996

Pagina 10 di 45

EcoConsult Sas
Via Repubblica Italiana, 54 — 70032 Bitonto (BA)
Tel/fax: 080.8175348- info@eco-consult.it
www.eco-consult.it



SYO02 S.r.l.

Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
fotovoltaico su terra

Lecce e Surbo (LE)

del 1971. La ISO 1996/71 produceva i risultati di una ricerca disocioacustica che correlava gli
incrementi di Laros della sonorita controllata da sorgenti di rumore, con l'alterazione dei

componenti osservata su popolazioni esposte a tali incrementi.
2.6. Legge n. 13 del 27/02/2009

L'art. 6, comma 3. Della Legge recita: "Nell'accertare la normale tollerabilita delle immissioni e
delle emissioni acustiche, ai sensi dell'articolo 844 del codice civile, sono fatte salve in ogni caso
le disposizioni di legge e di regolamento vigenti che disciplinano specifiche sorgenti e la priorita di
un determinato uso".

In seqguito alla emanazione di tale Legge, si & diffusa l'incertezza sulla applicazione del cosiddetto
criterio comparativo (valutazione che lI'incremento sul rumore di fondo LAF95 non sia superiore a
+3 dB sia di giorno che di notte).

In realta l'interpretazione di tale articolo della Legge non & semplice, potendosi in definitiva
ritenere che “in ogni caso bisogna considerare le disposizioni che individuano le specifiche
sorgenti”; quindi bisognerebbe applicare comunque il criterio comparativo sulla tollerabilita, previa

comparazione della tipologia di sorgente con le norme di riferimento, tra le quali si citano:

e DMA 11/12/96 per gli impianti a ciclo produttivo continuo;

e DMA 31/10/97 metodologia di misura del rumore aeroportuale;

e DPCM 31/10/97 determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici;

e DPR 11/12/97 n. 496 “"regolamento recante norme per la riduzione dell'inquinamento
acustico prodotto dagli aeromobili civili”

e DPR 8/11/1998 n. 459 "regolamento recante norme di esecuzione in materia di
inquinamento acustico da traffico ferroviario”

e DPCM 16/4/99 n. 215 “regolamento recante norme per la determinazione dei requisiti
acustici delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante e di pubblico spettacolo
e nei pubblici esercizi”

e Decreto 20/5/1999 “criteri per la progettazione dei sistemi di monitoraggio per il controllo
dei livelli di inquinamento acustico in prossimita degli aeroporti nonché criteri per la
classificazione degli aeroporti in relazione al livello di inquinamento aucstico”

e DMA 29/11/2000 “criteri per la predisposizione, da parte delle societa dei servizi pubblici di
trasporto, dei piani degli interventi di contenimento e abbattimento del rumore”

e DPR 03/04/2001 n. 304 “regolamento recante disciplina delle emissioni sonore prodotte nello

svolgimento delle attivita motoristiche”
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e DPR 30/03/2004, n. 142: “disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare”

e Tutte le disposizioni regionali, provinciali e comunali per la regolamentazione di “specifiche
sorgenti”, quali ad esempio le attivita temporanee (feste patronali e di partito, concerti,
manifestazioni di spettacoli all’aperto, manifestazioni di giostrai, ecc.), apertura e gestione di

cantieri edili o simili attivita ecc.

2.8. Orientamenti applicativi

Definito che:

e La= livello equivalente ambientale (in presenza della sorgente disturbante)
e Lr = livello equivalente residuo (in assenza della sorgente disturbante)

e Lp=La-Lr= livello equivalente differenziale

Si procede come di seguito:

1. Per tutte le zone urbanistiche (dalla I alla VI), & necessario verificare se il disturbo da una
sorgente sonora supera i valori limiti d'immissione in ambiente esterno (Tabella B del DPCM
14/11/97, o tabella ex art. 6 del DPCM 01/03/91);

2. Per le zone non esclusivamente industriali (dalla I alla V), se dalla verifica di cui al punto 1
emerge che i valori limiti d’‘immissione in ambiente esterno non sono superati, negli ambienti

abitativi diventa discriminante il criterio differenziale;

3. Per le zone esclusivamente industriali il criterio differenziale (all'interno degli ambienti
abitativi) non € da applicarsi;

4. Per le misure in ambiente abitativo, poiché si fa riferimento al Tw, il valore della pressione
sonora da confrontare con i limiti massimi differenziali & quello risultante dalla misura;

5. Normalmente in esterno si esegue la verifica dei soli limiti di rumorosita assoluta (limiti di
emissione e d'immissione). A parte questo, per la valutazione del rumore emesso da specifiche
sorgenti disturbanti, si ha la sostanziale modifica di dover riferire la misura a un tempo
d’integrazione pari all'intero periodo di riferimento (TR), cioé alle 16 ore del periodo diurno e
alle 8 ore del periodo notturno. Pud dunque capitare di eseguire un rilievo di durata
relativamente breve (diciamo 5 minuti), perché comunque il rumore emesso dalla sorgente &
stazionario e molto stabile. Questo tempo di misura (TM) sara compreso nel periodo
complessivo di funzionamento della sorgente (TO), che ad esempio potrebbe essere di 4 ore.
Supponiamo che il periodo di riferimento (TR) sia quello diurno, pari dunque a 16 ore. Per

operare correttamente la "diluizione" del rumore prodotto dalla sorgente sull'intero periodo,
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occorre anche aver determinato il rumore residuo LR, mediante un opportuno rilievo eseguito

mentre la sorgente stessa non era in funzione. Con tali dati, si ottiene:

T, 100 Eaeerm  (po Y001 4R
Tx

Lg=Ljqrn=101g

3. DEFINIZIONI
Per una migliore comprensione della presente relazione, si elencano di seguito alcune definizioni.

Sorgente specifica (D.M. 16/3/98, allegato A): “Sorgente sonora selettivamente identificabile

che costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico”.

Tempo di riferimento Tr (D.M. 16/3/98, allegato A): “Rappresenta il periodo della giornata
all'interno del quale si eseguono le misure. La durata della giornata € articolata in due tempi di
riferimento: quello diurno compreso tra le ore 6,00 e le ore 22,00 e quello notturno compreso tra
le ore 22,00 e le pre 6,00".

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A", Laeqr (D.M. 16/3/98,
allegato A): “Valore del livello di pressione sonora ponderata "A" di un suono costante che, nel
corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione quadratica media di un suono

considerato, il cui livello varia in funzione del tempo:

1 =pi(t
L, . =10 log{ [&() dr:]dB( A)

L=t p,
dove Laeq € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" considerato in un
intervallo di tempo che inizia all'istante t: e termina all'istante t2; Pa (t) € il valore istantaneo della
pressione sonora ponderata "A" del segnale acustico in Pascal (Pa); po = 20 Pa & la pressione

sonora di riferimento”.

Livello di rumore ambientale La (D.M. 16/3/98, allegato A): E il livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo
durante un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo

e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori
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singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E il

livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

e nel caso dei limiti differenziali, & riferito a Twm;

¢ nel caso di limiti assoluti e riferito a Tr.

Livello di rumore residuo Lr (D.M. 16/3/98, allegato A): “E il livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante.
Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e

non deve contenere eventi sonori atipici”.

Livello differenziale di rumore Lp (D.M. 16/3/98, allegato A): “Differenza tra il livello di rumore

ambientale (La) e quello di rumore residuo (Lr): Lpo = (La - Lr) ™.

Livelli dei valori massimi di pressione sonora LASmax, LAFmax, LAImax (D.M. 16/3/98,
allegato A): Esprimono i valori massimi della pressione sonora ponderata in curva "A" e le costanti

di tempo "slow", "fast", "impulse".

L95: (95° percentile della distribuzione dei livelli). Esso rappresenta il rumore minimo medio che
€ superato per il 95% del tempo di rilievo. Se misurato con costante di tempo Fast corrisponde a

LaFos.

Rumore di fondo: ¢ il livello sonoro che si rileva quando la sorgente del disturbo & spenta, cioé
il valore misurato durante le pause di silenzio relativo, nel momento compreso tra un qualsiasi
rumore del vicinato o del traffico stradale e il rumore successivo. La normativa tecnica, nazionale
e internazionale, precisa che il rumore di fondo ¢ il livello sonoro statistico L95, cioeé che & superato
nel 95% della durata della misurazione. Ed & questa condizione di silenzio relativo o di rumore di
fondo che rappresenta la "condizione dei luoghi" richiesta dall'art. 844 c.c. per il confronto con
I'immissione del rumore intrusivo per poi accertarne se vi sia eccedenza del limite di tollerabilita

di giurisprudenza.

Livello di emissione (D.M. 16/3/98, allegato A): “E il livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. E il livello che si confronta con i limiti di

emissione”.
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Fattore correttivo Ki (D.M. 16/3/98, allegato A): “E la correzione in dBa) introdotta per tener
conto della presenza di rumori con componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore

e di seqguito indicato:

e per la presenza di componenti impulsive Ki = 3 dB
e per la presenza di componenti tonali Kr = 3 dB

e per la presenza di componenti in bassa frequenza in periodo notturno Ks = 3 dB.
I fattori di correzione non si applicano alle “infrastrutture dei trasporti”.

Rumore con componenti impulsive (D.P.C.M. 1/3/91, allegato A): “Emissione sonora nella
quale siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori di durata inferiore a un
secondo.” I criteri da seguire per l'individuazione delle componenti impulsive sono stabiliti dal
D.M. 16/3/98.

Rumore con componenti tonali (D.P.C.M. 1/3/91, allegato A): “Emissioni sonore all'interno
delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti a un tono puro o contenuti entro 1/3 di ottava
e che siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili”. I criteri da seguire per

I'individuazione delle componenti impulsive sono stabiliti dal D.M. 16/3/98.

4. METODOLOGIE DI RILIEVO ED ANALISI

4.1. Descrizione dell’'area
L'indagine ambientale cui fa riferimento il presente rapporto tecnico & stata svolta per prevedere

I'impatto acustico in prossimita delle aree dei Comuni di Lecce e di Surbo (LE) che ospiteranno il
Campo Fotovoltaico su terra denominato “88_Surbo”, in zona agricola E1 per entrambi
i comuni. Piu precisamente, I'opera sara inserita nell’area di progetto indicata nellimmagine n.1,

con una distribuzione dei pannelli fotovoltaici sulle aree indicate nelle immagini n.2 e n.3.

Pagina 15 di 45

EcoConsult Sas
Via Repubblica Italiana, 54 — 70032 Bitonto (BA)
Tel/fax: 080.8175348- info@eco-consult.it
www.eco-consult.it



SYO02 S.r.l.

Realizzazione di un campo
fotovoltaico su terra
Lecce e Surbo (LE)

PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO

’

Lecce wo

| SP236 |
5567 3

CAMPO FV “88_Surbo”
VITTORIO (Comune di Lecce-Nord) ’
Surbo
SP93
(&

_ Viag, CAMPO FV “88_Surbo”
Trepuzzi (Comune di Surbo)
33613 Surbo

CAMPO FV “88_Surbo”
(Comune di Lecce-Sud)

a di Lallo \m‘ \
Zona
' ‘ Industriale

Lecce sud

Immagine 1 - Aree di progetto (da Google Maps)
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Immagine 3 - Area nel Comune di Surbo

Lo scopo dell’opera e quello di realizzare un impianto di produzione di energia elettrica da fonte
rinnovabile (Solare Fotovoltaico) della potenza di picco complessiva di 20,9 MW.
A servizio dell'impianto fotovoltaico sara realizzato un cavidotto interrato che seguira il tragitto

evidenziato nell'immagine n.4

Pagina 17 di 45

EcoConsult Sas
Via Repubblica Italiana, 54 — 70032 Bitonto (BA)
Tel/fax: 080.8175348- info@eco-consult.it
Www.eco-consult.it



SYoz2 S.r.l.

Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
fotovoltaico su terra

Lecce e Surbo (LE)

| - \ e 7ANG e

! CAMI e AR ‘/

I ol Ty 88,'_Surb0 7 ‘lﬁ : i l‘\“\.‘-" .'\-ﬁ- :.
AT Nk .

Immagine 4 - Tragitto cavidotto.
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4.2, Valori limite previsti dalla Zonizzazione acustica
L'opera che sara realizzata ricade nel perimetro territoriale del Comune di Lecce e del Comune di

Surbo (LE).

La Regione Puglia, con la Legge Regionale n. 3/2002, ha determinato i criteri con i quali i comuni
devono provvedere agli adempimenti previsti per la Zonizzazione Acustica del territorio e il
Comune di Surbo (LE) ha adottato la classificazione in zone prevista dalla Tabella C di cui all’art.
3 comma 1 del DPCM 14/11/1997, qui di seguito riportata (cfr. Par. 1.3 delle NTA - Comune di
Surbo).

Il comune di Lecce non & attualmente dotato di zonizzazione acustica, quindi il riferimento
normativo sara il DPCM 1/3/1991.

Comune di SURBO

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio
Diurno Notturno

I - Aree particolarmente protette 50 40
IT - Aree prevalentemente residenziali 55 45
III - Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
V - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella n.2 - Limiti della zonizzazione acustica del Comune di Surbo

Le aree del campo fotovoltaico che interessano il comune di Surbo ricadono nella Classe II di
riferimento della precedente tabella, come da mappa di zonizzazione acustica comunale
(Immagine 5). I rilievi fonometrici sono stati eseguiti nei punti indicati nella tabella seguente al

fine di poter operare un confronto con i limiti di zona (Tabella n.3).

N° Punti di rilievo Classi di destinazione d’uso del territorio Limiti di riferimento
del rumore
Diurno Notturno
PRI_1, PRI_2, PRI_3,
PRI_4, PRI_5, PRI_6, . ..
- IT - Aree prevalentemente residenziali 55 45
PRI_7, PRI_8, PRI_9,
PRI_10, PRI_11, PRI_12

Tabella n.3

Pagina 19 di 45

EcoConsult Sas
Via Repubblica Italiana, 54 — 70032 Bitonto (BA)
Tel/fax: 080.8175348- info@eco-consult.it
www.eco-consult.it



SYO02 S.r.l.

Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
fotovoltaico su terra

Lecce e Surbo (LE)

REGIONE PUGLIA _
| PecwCIa i Lacen
T CCHEGRZ © MORD SALERTO WALLE DELLA CURA
CCMUNE G ELRED
PO PUGLIA 2000-2008
ASSE V-MISURA 6.2 AREA DI AZIONE 48

Flaka 0f 2ONIZZAZMNE SCUSTHCSA TERRITORID GOMUNALE
Lz ]

PONTTATIONS WTERD TS

CIAESE I ASEE I} TINC MEST

I

Immagine 5 - Mappa zonizzazione acustica dell’area di progetto

Comune di LECCE

ZONIZZAZIONE Limite diurno Leq(A) Limitee:?:t)urno
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n.1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n. 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella n.4 - Limiti di accettabilita come da art.6 comma 1 del DPCM 1/3/91

Le aree del campo fotovoltaico che interessano il comune di Lecce ricadono nella Zone agricola E1
del PRG approvato, pertanto i limiti da applicarsi sono quelli riferiti a “Tutto il territorio nazionale”
della tabella numero 2 dell’art.6, comma 1 del DPCM 1/3/91 (vedi Tabella n. 4). I rilievi fonometrici
sono stati eseguiti nei punti indicati nella tabella seguente al fine di poter operare un confronto
con i limiti di zona (Tabella n.5).
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N° Punti di rilievo Limiti di riferimento
del rumore Zonizzazione

Diurno Notturno

PRI_13, PRI_14, PRI_15,
PRI_16, PRI_17, PRI_18,
PRI_19, PRI_20, PRI_21,
PRI_22

Tabella n.5

Tutto il territorio nazionale 70 60

4.3. Descrizione dell’'opera
Lo scopo dell’opera & quello di realizzare un impianto di produzione di energia elettrica da fonte

rinnovabile (Solare Fotovoltaico) della potenza di picco di 20,9 MW. Queste le caratteristiche

tecniche del progetto:

o n. 30.086 moduli bifacciali TRINA da 695 Wp
o n. 112 quadri di campo
o n. 2 inverter centrali da 4 MW

o n. 4 inverter centrali da 2,8 MW

4.4. Fonti sonore identificate e livelli di emissione

Facendo riferimento alla descrizione dell’opera di cui al paragrafo 4.3, sono state identificate le
fonti sonore fisse che, a opera ultimata, possono generare emissioni sonore. L'opera & da
caratterizzarsi come una infrastruttura statica, il cui esercizio & da intendersi esclusivamente nelle
ore diurne in corrispondenza della presenza di insolazione (salvo le normali operazioni di

manutenzione e pulizia periodiche).
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Da dati di bibliografia e da schede tecniche di inverter e trasformatori uguali o similari a quelli di

progetto si sono desunte le seguenti potenze sonore:

e Inverterda 4 MW = 87,2 LWA

e Inverterda 2 MW = 84,9 LWA

e Trasformatori = 97.0 LwWA

Per quanto attiene il futuro elettrodotto, trattandosi di una infrastruttura statica priva di

apparecchiature, non sono state individuate fonti sonore fisse.

4.5. Ubicazione dei punti di rilievo
Sono stati eseguiti rilievi in ambiente esterno in prossimita del confine di progetto del campo

fotovoltaico (Foto n.1 e n.2). A partire dai valori riscontrati nei punti di rilievo saranno eseguite le
valutazioni previsionali negli stessi punti e ai ricettori identificati (vedi par. 5.4.2 e 5.4.3). I punti
sono indicati nelle immagini n. 6a, n.6b e n.6¢ e identificati come “PR1, PR2, PR3, ..., P22".

E stata inoltre eseguita una misura in prossimita dell’area di progetto (punto PRT1) in cui sara

ubicato il gruppo di trasformazione, presso la futura sottostazione elettrica (vedi immagine n. 6d).

Foto 1 - Rilievo del rumore nell’area del comune di Lecce
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Foto 2 - Rilievo del rumore nell’area del comune di Surbo
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Immagine 6a — Punti di rilievo del rumore nell’area del comune di Surbo
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Immagine 6c¢ - Punti di rilievo del rumore nell’area del comune di Lecce
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ALLEGATO 1 Planimetria SE Tema e SU scala 1:2500

Immagine 6d - Punti di rilievo del rumore nell’area di progetto S.E. (Comune di Lecce)

Al fine di raccogliere informazioni sul clima acustico ante operam lungo il tragitto del futuro
elettrodotto, sono state eseguite misurazioni specifiche del livello di rumore residuo. I risultati
delle misure sono riportati al paragrafo 5.4.1. La posizione dei punti di rilievo e indicata

nell'immagine n.7.
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Immagine 7 — Punti di rilievo del rumore lungo l'elettrodotto
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SYO02 S.r.l.

Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
fotovoltaico su terra

Lecce e Surbo (LE)

4.6. Posizionamento dell’apparecchio di misura
Per misure in esterno I'apparecchio & stato posto a circa 1,50 metri dal suolo ed & stato dotato di

cuffia antivento. Le condizioni meteorologiche erano stabili in assenza di precipitazioni e la velocita
del vento era inferiore a 5,00 m/sec. Non sono state eseguite misure in ambienti abitativi perché

la valutazione ai ricettori € stata eseguita con metodologia previsionale (vedi par. 5.4).

4.7. Grandezze rilevate
Si e proceduto alla rilevazione dei valori di Leq(A) e all’analisi in frequenza nel punto scelto per

I'analisi. Le misure sono riferite al solo livello di rumore residuo Lr.

5. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
5.1. Data, luogo e ora del rilevamento
Rilievi effettuati nel giorno:

1. 26 OTTOBRE 2023 (giovedi - feriale)

5.2. Tempistica
2. Tempo di riferimento: il presente documento €& riferito alla fascia diurna (dalle h06.00 alle

h22.00), in quanto I'impianto fotovoltaico sara inattivo durante la fascia notturna.
3. Tempo di osservazione: Dalle ore 07:00 alle 18:00 circa.

4. Tempo di misura: ogni misurazione ha avuto durata variabile trai 5 e i 10 minuti

5.3. Strumentazione impiegata
Le misure sono state eseguite tramite I'utilizzo di fonometro integratore di precisione "NTI AUDIO"

mod. XL2, numero di serie A2A-05898-E0, Classe 1, con microfono tipo Aco, Modello 7052,
numero di serie 53361, Classe WS2F, Preamplificatore "NTI AUDIO”, modello MA220, numero di
serie, 2289. Lo strumento & stato tarato in data 05/05/2022 (certificato n. 185/11714 stilato dal
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N. 185 SONORA SRL - Caserta). Il banco filtri interno &
stato tarato in data 05/05/2022 (certificato n. 185/11715 stilato dal Laboratorio Accreditato di
Taratura LAT N. 185 SONORA SRL - Caserta). Copie dei certificati di taratura sono allegati alla
presente relazione.

La calibrazione della strumentazione & eseguita prima e dopo ogni campagna di rilievi mediante
I'uso di apposito calibratore "Quest Electronics" mod. QC - 10, numero di serie QE4100291, Classe
1, tarato in data 05/05/2022 (certificato n. 185/11713 stilato dal Laboratorio Accreditato di
Taratura LAT N. 185 SONORA SRL - Caserta); copia del certificato di taratura & allegata alla

presente relazione.
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SYo2 S.r.l.
Realizzazione di un campo
fotovoltaico su terra

Lecce e Surbo (LE)

PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO

5.4. Valori di Leq(A) riscontrati e valutazioni previsionali

5.4.1. Misurazioni nell'ambiente esterno (Livello di rumore residuo)

5.4.1.1 Misurazioni lungo i confini dei campi fotovoltaici

Sono state eseguite misurazioni nei seguenti punti sul confine dei campi fotovoltaici e in prossimita

del punto in cui saranno posizionati i trasformatori, sulla base dei grafici di progetto (vedi anche

par. 4.5 - Immagini n.6a, n.6b, n.6¢ e n.6d):

COMUNE DI SURBO

Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:

COMUNE DI LECCE

Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:
Coordinate GPS:

Coordinate GPS:

40.417892 N -
40.415893 N -
40.253006 N -
40.251140 N -
40.420022 N -
40.421569 N -
40.420841 N -
40.252128 N -
40.422899 N -
40.423336 N -
40.253046 N -
40.425539 N -

40.262098 N -
40.255806 N -
40.384849 N -
40.383885 N -
40.382918 N -
40.225875 N -
40.382936 N -
40.381547 N -
40.381026 N -
40.382374 N -

40.262299 N -

18.131947 E
18.130011 E
18.074397 E
18.074157 E
18.129675 E
18.128910 E
18.126399 E
18.073654 E
18.128049 E
18.130130 E
18.074525 E
18.126446 E

18.055092 E
18.053459 E
18.107982 E
18.106842 E
18.107949 E
18.063610 E
18.103607 E
18.104106 E
18.102445 E
18.100492 E

18.644640 E

= Punto PRI1
= Punto PRI2
= Punto PRI3
= Punto PRI4
= Punto PRI5
= Punto PRI6
= Punto PRI?7
= Punto PRIS8
= Punto PRI9
= Punto PRI10
= Punto PRI11
= Punto PRI12

- Punto PRI13
= Punto PRI14
= Punto PRI15
= Punto PRI16
= Punto PRI17
= Punto PRI1S8
= Punto PRI19
= Punto PRI20
= Punto PRI21
= Punto PRI22

- Punto PRT1
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I livelli riscontrati sono riportati nella tabella seguente:

RILIEVI ESEGUITI - CONFINI CAMPO FOTOVOLTAICO

F:‘lill?:ilgi _ Classi di destinazione apll;ilri‘::iatsile
Data Ora Durata ml-ils:’:rlzl::o dLBe(qA) d’uso del territorio (*) (*)
SURBO Diurno
PRI1 26/10/2023 | 7:00 10’ Lr 39.0 Classe II 55,0
PRI2 26/10/2023 | 7:15 10’ Lr 40.0 Classe II 55,0
PRI3 26/10/2023 | 7:30 10’ Lr 38.5 Classe II 55,0
PRI4 26/10/2023 | 7:45 10’ Lr 42.0 Classe II 55,0
PRI5 26/10/2023 | 8:00 10’ Lr 45.0 Classe II 55,0
PRI6 26/10/2023 | 8:15 10’ Lr 43.0 Classe II 55,0
PRI7 26/10/2023 | 8:30 10’ Lr 45.0 Classe II 55,0
PRI8 26/10/2023 | 8:45 10’ Lr 45.0 Classe II 55,0
PRIO 26/10/2023 | 9:00 10’ Lr 41.5 Classe II 55,0
PRI10 26/10/2023 | 9:15 10’ Lr 44.0 Classe II 55,0
PRI11 26/10/2023 | 9:30 10’ Lr 43.0 Classe II 55,0
PRI12 26/10/2023 | 9:45 10’ Lr 45.0 Classe II 55,0
(*) - Come da NTA del comune di Surbo (LE)
P:I':;:’g' ) Classi di destinazione ap:il?::::ltsile
Data Ora Durata mLiI:uel!::o dLBe(qA) d’uso del territorio (*) (*)
LECCE Diurno
PRI13 26/10/2023 | 11:30 10' Lr 38.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRI14 26/10/2023 | 11:45 10' Lr 38.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRI15 26/10/2023 | 13:05 10' Lr 63.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRI16 26/10/2023 | 13:20 10’ Lr 40.5 Tutto 1 territorio 70,0
PRI17 26/10/2023 | 13:35 10’ Lr 41.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRI18 26/10/2023 | 13:50 10’ Lr 62.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRI19 26/10/2023 | 14:30 10’ Lr 38.5 Tutto 1 territorio 70,0
PRI20 26/10/2023 | 14:45 10’ Lr 38.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRI21 26/10/2023 | 15:00 10' Lr 39.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRI22 26/10/2023 | 15:15 10’ Lr 40.0 Tutto 1 territorio 70,0
PRT1 26/10/2023 | 11:00 10 Lr 46,5 Tutto 1 territorio 70,0
(*) - Come da DPCM 01/03/1991
Tabella n.4
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Realizzazione di un campo
fotovoltaico su terra

PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO

5.4.1.2 Misurazioni lungo il tracciato del futuro elettrodotto

Sono state eseguite misurazioni nei seguenti punti lungo il percorso del cavidotto a realizzarsi

sulla base dei grafici di progetto (vedi anche par. 4.5 - Immagine n. 7):

e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:
e Coordinate GPS:

I livelli riscontrati sono

40.426429 N -
40.434152 N -
40.436682 N -
40.430287 N -
40.251012 N -
40.402554 N -
40.393675 N -
40.384846 N -
40.383228 N -
40.381410 N -

18.125875 E
18.124173 E
18.112676 E
18.099117 E
18.071554 E
18.117697 E
18.113064 E
18.108194 E
18.105736 E
18.104168 E

riportati nella tabella seguente:

RILIEVI ESEGUITI - PERCORSO DEL CAVIDOTTO

= Punto PRC1
= Punto PRC2
= Punto PRC3
= Punto PRC4
= Punto PRC5
= Punto PRC6
= Punto PRC?7
= Punto PRCS8
= Punto PRC9
= Punto PRC10

L ) Classi di destinazione ap:il?:::sile
F:_l.:l?et:lgl Data Ora Durata ml-ils:’::::o dLBe(qA) d’uso del territorio (*)
Diurno
PRC1 26/10/2023 | 10:15 10' Lr 45.0 Classe II (¥) 55,0
PRC2 26/10/2023 | 10:30 10' Lr 46.0 Classe II (¥) 55,0
PRC3 26/10/2023 | 10:45 10’ Lr 46.5 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 70,0
PRC4 26/10/2023 | 11:00 10’ Lr 44.0 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 70,0
PRC5 26/10/2023 | 11:20 10’ Lr 48.5 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 70,0
PRC6 26/10/2023 | 12:05 10" Lr 48.0 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 55,0
PRC7 26/10/2023 | 12:25 10' Lr 62.0 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 70,0
PRCS 26/10/2023 | 12:45 10’ Lr 63.0 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 70,0
PRCO 26/10/2023 | 13:05 10" Lr 39.5 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 70,0
PRC10 26/10/2023 | 14:15 10' Lr 38.5 Tﬁ;tz‘jo'g‘fe"éi?{;o 70,0

Lr = Livello di rumore residuo
(*) - Come da NTA Comune di Surbo
(**) - Come da DPCM 01/03/1991

Tabella n.5
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Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
fotovoltaico su terra

Lecce e Surbo (LE)

I livelli misurati non saranno oggetto di valutazioni previsionali in quanto I’elettrodotto € un‘opera

statica e la situazione post opera coincidera con quella ante operam.

5.4.2. Valutazioni previsionali in ambiente esterno

Per valutare l'impatto acustico in ambiente esterno si € tenuto conto conto dei contributi al livello

di pressione sonora misurato in prossimita dei punti di rilievo PRI1, PRI2, PRI3,... PRI15, derivanti

dal funzionamento delle apparecchiature a servizio del campo fotovoltaico (inverter).

Considereremo quindi la somma delle potenze sonore dell’apparecchiatura applicando la formula

LW = 10xlog10Zj(njx10LWi/10)

dove j € il numero delle apparecchiature e LWj € la relativa potenza sonora. Nel dettaglio abbiamo

associato il numero degli inverter in maniera proporzionale rispetto alle superfici dei campi

fotovoltaici oggetto di indagine, poiché le diverse aree si sviluppano in comuni diversi (Immagini

n.8a e n.8b).

Campo fotovoltaico nel comune di Surbo - Calcolo del contributo degli inverter:

e sono stati considerati n.3 inverter da 4 MW ognuno con un contributo di potenza sonora pari
a 87,2 dB (LwA);

¢ la potenza sonora risultante dal calcolo & pari a 92,0 dB (LwA).

Il punto di emissione virtuale dei n.3 inverter & stato identificato in una posizione baricentrica

dell'impianto, alle distanze Di (inverter) riportate nella tabella n.6 e nella Immagine n. 8a.

Campo fotovoltaico nel comune di Lecce Nord - Calcolo del contributo degli inverter:

e & stato considerato n.1 inverter da 2 MW con un contributo di potenza sonora pari a 84,9 dB
(LwA);

e Il punto di emissione virtuale dell'inverter & stato identificato in una posizione baricentrica

dell'impianto, alle distanze Di (inverter) riportate nella tabella n.6 e nella Immagine n.8b.
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Campo fotovoltaico nel comune di Lecce Sud - Calcolo del contributo degli inverter:

e sono stati considerati n.1 inverter da 4 MW con un contributo di potenza sonora pari a 87,2
dB (LwA) e n.1 inverter da 2 MW con un contributo di potenza sonora pari a 84,9 dB (LwA);

e la potenza sonora risultante dal calcolo & pari a 89,2 dB (LwA);

e Il punto di emissione virtuale dei n.2 inverter & stato identificato in una posizione baricentrica
dell'impianto, alle distanze Di (inverter) riportate nella tabella n.6 e nella Immagine n.8c.

Stazione di trasformazione nel comune di Lecce

Contributo del trasfomatore: livello sonoro da scheda tecnica pari a 97,0 dB (LwA).

'::_c PRI11
W
| \
|

tt PRI1O

/

Immagine 8a - Distanza dei punti di rilievo — parte di impianto nel Comune di Surbo
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PRI14 X

(Nord)

Immagine 8c — Distanza dei punti di rilievo — parte di impianto nel Comune di Lecce

(Sud)

Per calcolare il contributo previsto delle fonti sonore al livello di pressione sonora misurato nei

punti di rilievo, a partire dalla potenza sonora, si utilizza la formula:

Lp = Lw + 10log(Q/4nD?) dove:

e Lp = Livello di pressione sonora prodotta dalla fonte sonora (inverter e/o trasformatore) nel

punto di rilievo
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Lw = potenza acustica della sorgente

D

Q

distanza del punto di rilievo dalla fonte sonora

fattore di direttivita, che nel caso in oggetto si &€ assunto pari a 2 per considerare una

propagazione semisferica su campo semi riflettente (fonti sonore appoggiate sul terreno)

Calcolo dei contributi delle sorgenti nei punti di rilievo
Lr LwA D Las La,prev
Punto di rilievo dB(A) Sorgente dB(A) (m) dB(A) dB(A)
Campo FV - SURBO
PRI1 39.0 Inverter 92.0 330 36.6 41.0
PRI2 40.0 Inverter 92.0 450 33.9 41.0
PRI3 38.5 Inverter 92.0 260 38.7 41.6
PRI4 42.0 Inverter 92.0 85 48.4 49.3
PRI5 45.0 Inverter 92.0 45 53.9 54.4
PRI6 42.0 Inverter 92.0 190 41.4 45.3
PRI?7 45.0 Inverter 92.0 250 39.1 46.0
PRI8 45.0 Inverter 92.0 360 35.9 45.5
PRI9 41.5 Inverter 92.0 350 36.1 42.6
PRI10 44.0 Inverter 92.0 390 35.2 44.5
PRI11 43.0 Inverter 92.0 560 32.0 43.3
PRI12 45.0 Inverter 92.0 560 32.0 45.2
Campo FV - LECCE
PRI13 43.0 Inverter 84.9 220 33.1 43.4
PRI14 38.0 Inverter 84.9 190 34.3 39.5
PRI15 63.0 Inverter 89.2 270 35.6 63.0
PRI16 40.5 Inverter 89.2 140 41.3 43.9
PRI17 41.0 Inverter 89.2 170 39.6 43.4
PRI18 62.0 Inverter 89.2 360 33.1 62.0
PRI19 38.5 Inverter 89.2 200 38.2 41.4
PRI20 38.0 Inverter 89.2 180 39.1 41.6
PRI21 39.0 Inverter 89.2 440 31.3 39.7
PRI22 40.0 Inverter 89.2 370 32.8 40.8
Stazione di trasformazione - LECCE
PRT1 46.4 | Trasformatore 97.0 90 52.9 53.8

Pagina 35 di 45

Via Repubblica Italiana, 54 — 70032 Bitonto (BA)

EcoConsult Sas

Tel/fax: 080.8175348- info@eco-consult.it

www.eco-consult.it



SYo2 S.r.l.
Realizzazione di un campo
fotovoltaico su terra
Lecce e Surbo (LE)

PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO

PR1, P2, P3...,P15 = punti di rilievo
Lr = livello equivalente di rumore residuo misurato nei punti di rilievo
LwWA = somma delle potenze sonore delle sorgenti
D = distanza del punto virtuale dai punti di rilievo

La,s = contributo previsto delle pressioni sonore delle sorgenti ai punti di rilievo
La,orev = livello previsionale delle pressioni sonore ai punti di rilievo con impianto in esercizio

Tabella n.6

Lo scenario previsionale € riportato nella tabella seguente:

PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO - AMBIENTE ESTERNO

Classi di Limite applicabile
Punti di Livello Lr La,s La, prev. destinazione (*)
rilievo |misurato dB(A) dB(A) dB(A) d’uso del .
territorio (*) Diurno
Campo FV - SURBO
PRI1 Lr 39.0 36.6 41.0 Classe II (*) 55.0
PRI2 Lr 40.0 33.9 41.0 Classe II (¥) 55.0
PRI3 Lr 38.5 38.7 41.6 Classe II (¥) 55.0
PRI4 Lr 42.0 48.4 49.3 Classe II (¥) 55.0
PRIS Lr 45.0 53.9 54.4 Classe II (¥) 55.0
PRI6 Lr 42.0 41.4 45.3 Classe II (¥) 55.0
PRI7 Lr 45.0 39.1 46.0 Classe II (¥) 55.0
PRIS Lr 45.0 35.9 45.5 Classe II (¥) 55.0
PRIO Lr 41.5 36.1 42.6 Classe II (¥) 55.0
PRI1O0 Lr 44.0 35.2 44.5 Classe II (¥) 55.0
PRI11 Lr 43.0 32.0 43.3 Classe II (*) 55.0
PRI12 Lr 45.0 32.0 45.2 Classe II (¥) 55.0
Campo FV - LECCE
PRI13 Lr 43.0 33.1 43.4 Tﬁ;tz‘l’o'glee”éi":f 70.0
PRI14 Lr 38.0 34.3 39.5 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI1S Lr 63.0 35.6 63.0 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI16 Lr 40.5 41.3 43.9 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI17 Lr 41.0 39.6 43.4 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI18 Lr 62.0 33.1 62.0 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI19 Lr 38.5 38.2 41.4 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI20 Lr 38.0 39.1 41.6 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI21 Lr 39.0 31.3 39.7 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
PRI22 Lr 40.0 32.8 40.8 Tﬁ;tz?o':];ir@o:;o 70.0
Stazione di trasformazione - LECCE
PRT1 Lr 46.5 52.9 53.8 Tﬁ;tz‘jo'L;Te"Ei"go 70.0
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PR1, P2, P3...,P15 = punti di rilievo

Lr = livello equivalente di rumore residuo misurato nei punti di rilievo

La,s = contributo previsto delle pressioni sonore delle sorgenti ai punti di rilievo

La,orev = livello previsionale delle pressioni sonore ai punti di rilievo con impianto in esercizio
(*) - Come da NTA Comune di Surbo

(**) - Come da DPCM 01/03/1991

Tabella n.7

5.4.3. Valutazioni previsionali negli ambienti abitativi

Sono stati individuati n. 2 ricettori in corrispondenza di altrettanti fabbricati ad uso residenziale,

come indicati nell'immagine n.9. Nel seguito della relazione i due ricettori saranno identificati

come R1 e R2.

320

©hrgenzia deffle

Immagine 9 - Punto di rilievo in prossimita dei ricettori (Comune di Surbo)
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Foto 2 - Rilievo in prossimita dei ricettori (Comune di Surbo)

Per valutare I'impatto acustico negli ambienti abitativi post operam si terra conto dei contributi al
livello di pressione sonora misurato in prossimita dei ricettori (foto n.2 - punto di misura P1)
derivante dal funzionamento delle apparecchiature a servizio del campo fotovoltaico (inverter) piu
vicine. Considereremo quindi la somma delle potenze sonore delle apparecchiature applicando la
formula LW = 10xlog10Zj(njx10wWi/10) dove j & il numero delle apparecchiature e LWj & la
relativa potenza sonora. Nel dettaglio sono stati considerati n.2 inverter da 4 MW ognuno
con un contributo di potenza sonora pari a 87,2 dB (LwA); pertanto la potenza sonora
risultante é pari a 90,2 dB (LwA). Il punto di emissione virtuale dei n.2 inverter & stato
identificato in una posizione baricentrica della zona di impianto vicina ai ricettori, ad una distanza

Di (inverter) riportata nella tabella successiva e nella Immagine n. 10;
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Per calcolare il contributo previsto delle fonti sonore al livello di pressione sonora misurato ai
ricettori, a partire dalla potenza sonora, si utilizza la formula:
Lp = Lw + 10log(Q/4nD?)
e Lp = Livello di pressione sonora prodotta dalla fonte sonora (inverter e/o trasformatore) nel
punto di rilievo
e Lw = potenza acustica della sorgente

e D = distanza del ricettore dalla fonte sonora

* Q

fattore di direttivita, che nel caso in oggetto si € assunto pari a 2 per considerare una

propagazione semisferica su campo non riflettente (fonti sonore appoggiate sul terreno)

Calcolo dei contributi delle sorgenti sui ricettori

LwA D La;s

Sorgente dB(A) (m) dB(A)
P1

Inverter 90.2 260 36.9

LwA = somma delle potenze sonore delle sorgenti nei punti
virtuali

D = distanza del punto virtuale dai ricettori

La,s = contributo previsto delle pressioni sonore delle
sorgenti ai ricettori

R1 - R2 = ricettori
Tabella n.8
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Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO

Immagine 10 - Distanze del punto virtuale di emissione dai ricettori

Calcolo dei contributi delle sorgenti al livello di rumore residuo misurato ai ricettori

R Las Lr Lajprev. | Lasea | Layrc(*) Valore limite
dB(A) (dBA)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) [Ambiente A A finestre
esterno | finestre chiuse
(***)
R1 = R2 36.9 41.4 42.7 42,5 32,5 55,0 50,0 35,0

R1 - R2 = ricettori

La,s = contributo previsto delle pressioni sonore delle sorgenti ai ricettori

Lr = livello di rumore residuo misurato al punto di rilievo P1

La,prev = Livello di rumore ambientale previsionale equivalente calcolato ai ricettori (ambiente esterno)
La,ra = Livello di rumore ambientale previsionale equivalente calcolato ai ricettori a finestra aperta

La,rc = Livello di rumore ambientale previsionale equivalente calcolato ai ricettori a finestra chiusa

(*) Si ipotizza una riduzione di 10,0 dB dovuta all’infisso (legno + vetro semplice)

(**) cfr. Tabella n.4, rif. SURBO

non é da applicare il criterio differenziale

(***) DPCM 14/11/1997 art. 4, comma 2: negli ambienti abitativi ogni effetto del rumore é da ritenersi trascurabile se il
livello di rumore misurato nel periodo diurno & inferiore a 50 dB(A) e finestre aperte e a 35 dB(A) a finestre chiuse, pertanto

Tabella n.9
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6. IMPATTO ACUSTICO IN FASE DI CANTIERE

L'attivita di cantiere per la realizzazione dell’'opera in progetto & da qualificarsi come attivita
rumorosa temporanea ai sensi della Legge Regionale n. 3/2002 stabilisce, all’art. 17, commi 3 e
4 che prescrivono quanto segue:

“3. Le emissioni sonore, provenienti da cantieri edili, sono consentite negli intervalli orari 7.00 -
12.00 e 15.00 19.00, fatta salva la conformita dei macchinari utilizzati a quanto previsto dalla
normativa della Unione europea e il ricorso a tutte le misure necessarie a ridurre il disturbo, salvo
deroghe autorizzate dal Comune.

4. Le emissioni sonore di cui al comma 3, in termini di livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderato (A) [Leq(A)] misurato in facciata dell'edificio pit esposto, non possono inoltre
superare i 70 dB (A) negli intervalli orari di cui sopra. Il Comune interessato pud concedere
deroghe su richiesta scritta e motivata, prescrivendo comunque che siano adottate tutte le misure
necessarie a ridurre il disturbo sentita la AUSL competente.”

Per il cantiere in oggetto si denota che le attivita saranno svolte esclusivamente nella fase diurna.
Le fasi di cantiere sono descritte nella seguente tabella, dalla quale si evince che, stimando le
potenze acustiche delle macchine operatrici con dei valori medi per tipologia, gia a 50 metri di
distanza dal punto di lavorazione (distanza dell’edifico abitato piu vicino) i valori dei livelli di
pressione sonora, per ciascuna fase di lavorazione, saranno sempre inferiori ai 70 dB, tranne che

per la fase di infissione dei pali.

Livello di
Potenza Livello di .
pressione
MACCHINE/ sonora Lw | pressione sonora total
sonora totale
LAVORAZIONE | \r1REZZATURE stimata Lpa50m
Lpa50m
dB(A) dB(A) dB(A)
Scotico 1 escavatore 108,0 64,4
superficiale del 65,5
terreno e scavo
cavidotti 1 autocarro 102,8 59,2
Realizzazione 1 rullo compressore 112,4 68,8
viabilita 69,3
1 autocarro 102,8 59,2
sterrata
Infissione pali 1 battipali 118,0 76,0
per strutture e 76,1
recinzioni 1 autocarro 102,8 59,2
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Sulla base delle caratteristiche delle lavorazioni di cantiere, tenendo conto dei livelli di rumore
residuo misurati e riportati al paragrafo 5.4.1.1 - Tabella 4, € possibile stimare i seguenti livelli
equivalenti di pressione sonora durante le fasi di cantiere. In tabella sono riportate le stime del
valore di pressione acustica complessivo a 50 metri di distanza per ciascuna fase di lavorazione.
La distanza é riferita all’edificio abitato piu prossimo al cantiere. La fase lavorativa piu rumorosa
€ quella dei battipali che tuttavia € limitata dal punto di vista temporale in quanto sono

preponderanti le fasi di preparazione e spostamento verso il foro successivo.

. Livello
Livello .
Durata fase . equivalente
. residuo
Totale Lp a lavorativa L della
. medio di .
50 m nel turno di . pressione
pressione
7 ore sonora
sonora Lr
Leq(A)
dB(A) h dB(A) dB(A)
Scotico 1 escavatore
superficiale del 65,5 5 44,0 64,1
terreno e scavo 1 autocarro
cavidotti
1 rullo
Realizzazione
viabilita compressore 69,3 5 44,0 67,8
sterrata 1 autocarro
Infissione pali | 1 battipali
per strutture e —— 76,1 1,5 44,0 69,4
recinzioni

La simulazione svolta consiste nell’ipotizzare una sola squadra al lavoro con la macchina battipalo
all'interno dell’area d’impianto. Questo scenario & da intendersi esclusivamente come indicativo
della tipologia delle varie condizioni di lavoro che effettivamente potranno presentarsi.

Nello scenario ipotizzato si verifica che in nessun ricettore in analisi vi sara un superamento della
soglia dei 70 dB.

Di seguito si riportano le schede tecniche di riferimento utilizzate come base per i calcoli:
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INQIL

|sTmuTo ATIONALE PER LASSICLIRAZIONE
COMTROGLE PFORTLINS S8 LReCs

SCHEDA: 15.002

ESCAVATORE

CENTRO

PER LA FORMAZIONE
E SICUREZZRA IN EDILIZIA
della Provinecia di Avellino

marca |CATERPILLAR

5 \-,

modello | 315MH

matricola |32M00396

anno |1997

data misura | 21/05/2014

comung | GROTTAMINARDA

temperatura | 18°C

umidita | 48%

"
-

Livello sonoro equivalente  Laeg 79,2 dB(A) Loeq- Lasq| 15,0 aB

Livello sonoro di picco  Lcpicca 119,1 dB(C) Laeg- Laeg| 7,2 9B

Livello sonoro equivalente Leceq 94,2 dB(C) Lasmss - Lasmn| 23,9 dB
Livello di potenza sonora Lw 108,0 aB

INQIL

ISTITUTO NAZIONALE PER CASSICLIRAZICINE
COMNTRAD GLF MFORTURS SUL Lavcms

SCHEDA: 03.005

AUTOCARRO

PER LA FORMRAZIONE
E SICUREZZA IN EDILIZIA
della Provincia di Rvellino

marca |FIAT IVECO

modello |330-35

matricola

anno (1998

data misura | 08102013

comune [PRATAP.U.

temperatura | 17°C

umidita | 70%

Livello sonoro equivalente  Laeq 75,0 dB (A) Leeg- Lasq| 18,5 dB

Livello sonoro di picco  Lepices 121,2 dB(C) L ateq - Laeq 55 dB

Livello sonoro equivalente Lceq 93,5 dB(C) Lasmax - Lasmn| 22,3 dB
Livello di potenza sonora Lw 102,8 dB

Pagina 43 di 45

EcoConsult Sas

Via Repubblica Italiana, 54 — 70032 Bitonto (BA)
Tel/fax: 080.8175348— info@eco-consult.it

Www.eco-consult.it



SYO02 S.r.l.

Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO

fotovoltaico su terra
Lecce e Surbo (LE)

|STITUTE IMAZICMALE PER UASSICURAZIONE T

CONTRD G INFORTUNS 5L LVORD CENTRO
. E SICUREZZA IN EDILIZIA
SCHEDA: 47.002 della Provincia di Avelino

RULLO COMPRESSORE

marca | DYNAPAC
meodello |CA302D
matricola

anno |2008

data misura | 08102013
comune | PRATAP.U.

1756 umidita [ 70%

tfemperatura

Livello sonoro equivalente  Laeq 82,1 dB (A) Loeq - Laeq| 11,6 aB

Livello sonoro di picco  Lepiceo 117,5 dB(C) Lajeg - Laeg| 2,8 dB

Livello sonoro equivalente Lceg 93,7 dB(C) Lasmax - Lasmin| 11,5 dB
Livello di potenza sonora Lw 112,4 daB

I=———— ® Richiesta Documenti @ Prodotti @ RicambieAssistenza € Hub dei contenuti
Atlas Copco
Dt Copeoltalis'/ Pouer Techriqus Intssoi per pall 2 ph

caeunzvasia gzmmac

LPD-RV: on/off remoto

L'LPD-RY dispone di un tube di coda lungo due metri. E dotato di una valvola on/off remota che consente di attiv

osto sulia sommita di pali aiti.

guando ép

Specifiche tecniche, unita di misura metriche

© Notizie ed even

Modello LPD-LD-T LPD-T LPD-RV LPD-HD-T LPD-HD-RY

zvec

. T " eve o eve di
ipo di sttivezicne remite

szionamenis sziongmentc azionsments
s 5 > o Centroapertoo
Sisteme idraulica Centro sperto Centro sperta ¢ Centro spero
i
Pesa diservizio ke 1871 3472 3372 4373 4673
Fluses olio L/min 20 20-30 20-30 IE-40 1820
Fressione ol esercizic bar 80-100 105-240 103-143 105-125 105-125
g o i e Lonal 132030
Gamma d'impstte bpm 2300 480 {30 L/'min, 1830 {20 |/min] 1320130 [/min} Limin)
Diametri montsnie/sats mm 10-80 40-100 40-100 70-150 70-150
m 175 128 202
Lw dB{A) 116 15 115 115 118
1042 oAz 1042 105 105
Clezae EHTHA C c/o fofin) D/E o/E
L1801 3824008 L1801 a0anoz 1801 405002 1801414000 1801413060
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7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

A fronte dell'indagine eseguita e dello studio dei valori riscontrati si evince quanto segue:

1.

Valutazione previsionale della immisione di rumore in ambiente esterno: cosi come si

evince dai risultati delle valutazioni previsionali al par.5.4.1 i livelli di immissione sonora nella
situazione post operam saranno inferiori ai limiti di accettabilita in fascia diurna, definiti nella
zonizzazione acustica del Comune di Surbo e con i livelli limite secondo il DPCM 01/03/1991
per il Comune di Lecce, lungo i confini del campo fotovoltaico in progetto. La valutazione
previsionale per il futuro elettrodotto non & stata eseguita in quanto la situazione post operam
sara invariata rispetto a quella riscontrata ante operam.

Valutazione previsionale della immisione di rumore negli ambienti _abitativi: sulla

base dello studio previsionale di impatto acustico negli ambienti abitativi (cfr. paragrafo 5.4.3)
€ possibile ipotizzare che il livello di rumore ambientale negli ambienti abitativi dei Ricettori
individuati (R1 e R2) sia da ritenersi accettabile a finestra aperta e chiusa, durante la fascia

diurna.

Pertanto & possibile concludere che, sulla base del progetto, il funzionamento dell’'opera

a realizzarsi denominata “88_Surbo”, ovvero di un Campo Fotovoltaico su terra, della

potenza di 20,90 MWp sulle aree individuate nei territori comunali di Lecce e di Surbo,

non potra generare emissioni e immissioni rumorose inquinanti I'ambiente esterno e gli

ambienti abitativi adiacenti in fascia diurna.

Bitonto (BA), 22 Novembre 2023 Il relatore
Ing. Arcangelo TARANTINO ./ 0E8tl Wi
SR NoEONERE G
Iscritto nell’elenco Nazione :q\ ARCANGELODN)
dei Tecnici Competenti in Acustic. ':L*I-' TARANTING et
ENTECA n. 6418 II#I,SE r A--’-ﬁﬁﬁﬂf. I|
! ’.:l‘ I| .'?‘:III:I_IMI il
k{ﬁ.\ -‘!r Y é'
INGIERAY -
. =
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Allegato 1:

Certificati di taratura della strumentazione




Sonora S.r.l.

- Data di Emissione:

date of Issue

- cliente
ctisfomer

- destinatario
addressee

- richiesta
appliication

- in data
date

- Siriferisce a;
Referving fa

- oggetto

ftem

= costruttore
matinfucturer

- modello
maodel

- mairicola
serial number

- data delle misure
date of meqsureinents

- registro di laboratorio

labaratory reference

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre

Laboraterio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l.

Servizi di Ingegneria Acustica

Via dei Bersaglier, 9 - Caserta

Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196
www.senorastl.com - sonora@sonarasi.com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11714

Certificate of Calibration

202205405

Ecoconsult S.a.s. di Tarantino A, & Castro M.
Via Repubblica Ttaliana, 54
70032 - Bitonto (BA)

Eeoconsuli S.a.s, di Tarantino A. & Castro M.
Via Repubblica Italiana, 54
70032 - Bitonto {BA)

175/22

2022/04/21

Fonometro
NTi AUDIO
X12
A2A-05898-F0
2022/05/05

11714

et
S 7,

ACCREDIA f\

LENTE ITALIAND Di ACCREDITAMENTO

LAT N°185

Pagina | di 11
Page Fef 1!

II presente certificato di taratura ¢ emesso in base
all'acereditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legee n. 273/1991 che haistituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrofogiche del Centro
e ia riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
defle Unita (SD.

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according 1o decrees
connecied with lalion Law No. 273/1991 which has
esiablished the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and  the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior writien permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicande le procedure citate alla paging seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validith Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

The mesurement resulls reported in this Certificate were oblained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the iraceability chain of the laboraiory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only fo the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2,
The mesurement uncerlainties siated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
heve been eséimated as expanded uncertainty obtained multiplying the siandard uncertainty by the coverage jactor I corresponding o a

confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.
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. Sonoara S.r.l. M ACCREDIA ' k
1t - 5 A . : /_’———-\ ‘-: LENTE ITALANO DI ACCREDITAMENTO -
L Servizi di Ingegneria Acustica PR et L
EHLE i Viz del Bersaglieri, $ - Caserta "..ﬁ;// f:\\\}‘-‘
N
Sonora S.r.| Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 mms LAT N°185
www.sonorasrl.com - sonora@sonormsr. com
CERTIFICATO D1 TARATURA LAT 185/11714 Pagina 2 di 11
Cerrificate of Calibration Page 2of 1
Di seguite vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following informaiion is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
-duscription of the item to be valibrated (if necessary);
- Identificazione delle procedure in base alle quali sono state escguite le taratire;
- technical procedures used for calibration performed;
- i Camnioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from swhich traceability chain is sriginated in the Centre;
- sli estremi dei certificati di taratira di tali campioni e 'Ente che i ha emessi;
- the relevant calibration veriificates of those standards with tie isshing Body!
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);
- site af calibration (if different from the Laboratary);
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmenial canditions;
- irisultati delle tarature e la loro incerlezza estesa.
- calibration results and their expanded uncertoiniy.
S{rumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Caostruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro NTi AUDIO X2 A2A-05898-E0 Classe 1
Maicrofono Aco 7052 53361 WS2F
Preamplificatore NTiAUDIO MA220 2289 -

Nermative ¢ prove utilizzaie

Standards and used tesis
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti ap plicando fe procedure : Fonometri 61672 - PR 15 - Rev, 2/2015
The measurement result reported in this Certificate were obiained following the Procedures:

i1 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: HEC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006 - CEIEN 61672-3:2006

The devices under test was calibrated jollowing the Standards:

Catena di Riferibilith ¢ Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marea ¢ modello N. Serie Certificato N. Draia Fmiss. Ente validante
Barometro R Druck DPI#2 U0930800 H47-22080031 22/03/02 Vaisala
Termaigrometro R Rotronic HL-D AT 2190 22-8U-0266-0207 22/02/ % CAMAR
Attenuatore L ASIC C 1001 o8 22/0703 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 8101 05 22/0703 SONORA -PR7
Calibratore M ultifunzione L B&K4226 2433645 LAT ‘B5/ 11274 22/0703 SONORA -PR 5

Capacitd metrolopiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Fanometri 25-40dB 315- 2500 Hz 0.15-0.8dB

L' Operatore
P. i. Andrea ESPOSITC
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Certificate of Calibration g3l
Condizioni ambientali durante la misura

Ewvironmenial parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,5 hPa £ 0,5 hPa (rif, 1013,3 hPa + 20,0 hPa)

Temperatura 24,0°C + 1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °Q)

Umidita Retativa 40,8 UR% + 3 UR% (rif. 50,0 UR% + 10,0 UR%e}

Modalita di esecuzione delle Prove

Diractions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite niisure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fistche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. 1Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
viferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Dencominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
n Rilevamenio Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
PR15.01 Tndicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2013-01 Acnstica FPM 0,15 dB Superata
PR 15.02 Rumore Autogenerato 2015-01 Acustica FPM 7.8dB Superata
PR15.03 Ponderaziene di Frequenza con segnali Acustici AE 2015-01 Acuslica FPM 0.38..0.58 dB  Noa uiilizzata
PR 1504 Ponderaziene di Frequenza con segnali Acustici MF 2015-01 Acustica FPM 1,38..0,58 dB  Classe 1
PR 1.03 Rusiore Autogenerato 2016-04 Elettrica FP 6,0 dB Superata
PR15.06 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2015-01 Elettrica FP 0,[5.0,15d8B Classe 1
PR15.07 Ponderazione di Frequenza e Temporali a | kHz 2015-01 Elettrica FP 0,015..0,15dB  Classe |
PR 1508 Linearit di livello nel campo di miswra di Riferimento 2015-01 Elettrica EP 0,15 dB Classe 1
PR 13.09 Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2015-01 Elettrica I'p 0.15dB3 Classe 1
PR 15.10 Risposta aitreni dOnda 2015-01 Elettrica PP 0.15.0,15dB  Classe |
PR 1511 Livello Sonero Picco C 2015-61 Elettrica TP 0.15..0,15dB  Classe |
PR 15.12 Indicazione di Sovragcarico 2015-01 Elettrica FP 0,21 dB Classe 1

Altre informazioni e dichiarazioni secondo Ia Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Teeniei: Livello di Riferimento: 94,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campe di Riferimente:; 32,0-130,0 dB - Versione Sw: 4.60

- [1 Manuale di Istruzioni, dal titolo "Operating Manuval” {Dec. 2011}, & stato fornito con il fonometro.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-
2:2003,

- [ dati di correzione per 1a prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: NESSUNA ().

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta in 11.7 della IEC 61672-3:2006, relativa ai dati di correzione indicati nel NESSUNA € stata
pubblicata nel manuale di istruzioni o resa dispoaibile dal costruttore o dal fornitore, Pertanto, I'meertezza di misura dei dati di regolazione & stata
considerata essere numericamente zero ai fini di questa prova periodica. Se queste incertezze non sono effettivamente zero. esiste la possibilita che 1a
risposta in frequenza del fonometro possa non essere conforme alle prescrizioni della I(EC 61672-1:2002.

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe [ della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale puo essere fatta sulla conformita del fonometro
a tutte le prescriziont della 1EC 61672-1:2002 poiché non ¢ pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile deli'approvazione dsi modelli, per dimostrare che il modello di forometro & risultato completamente conforme ale prescrizioni della 1EC
61672-1:2002 e perché le prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002,

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Cartificate of Calibration

- - Ispezione Preliminare

Seopo Verifica dellaintegrita e dellafunzionalita def DUT.

Descrizione Ispeziane visiva ¢ maccanica,

Impostazieni Effetfuazione del prerfscaidamento del DUT come prescritto dalta casa costruttrica.
Letture
Mote

Controili Effettuati

Ispezione Visiva

Integritd meccanica

Integrita funzionale (comandi. indicatcre)
Stato delle batterie, sorgenie alimentazione
Stabilizzazione termica

Integrita Accessori

Marcatura (min, marca, modello, s/n}
Manuale 1striziont

Stato Stremento

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scope Rilevamenio dei parametri fisici deft' ambiente di misura,
Descrizione
tmpostazion Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture effettuate direttaments sugl strumenti (barometro, termometro ed igrometra).

Letture

Note

Laboratorio Accreditato di Taratura

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

ACCREDIA X,

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -
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www.sonorasr.com - sonora@sonarasr.com
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Csservazione dei dettagli e verifica defla conformita e del rispetta delle specifiche costrittive,

Risultato

superalo
superato
superato
superato
superato
superato
suparato
superalo
Condizioni Buone

Letture del valori di Pressione Atmesferica Locale, Temperatura ed Unidita Relativa del laboratoria.

Riferimenti:Limiti: Patr=1013,25hpa £20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%

Grandezza Condizioni Iniziali
Pressione Atmosferica 1013.5 hpa
Temperatura 24.G °C

Umidita Relativa 40,8 UR%

Condizioni Finali
1013,5 hpa
24.1°C

41,1 UR%

PR 15.01 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo
Iz strignento per 1@ prove successive,
Descrizione

Verifica dell'indicazione def livello aliafrequanza prescritta, ed eventuala regoiazione della sensibilita acustica dell'insieme fanometro-microfano, conlo stopo di predisparre

L& prova viens effettuata applicando il calleraiore serero alafrequenza ed al liveo prescritti ¢d costruttors dello strumente (per es. kHz @ 94 dB). Sel'tentenonfornisce il

calibratore od esso nonvatarato congiuntamania al fonometro presso il laboratorlo, si raccomandal'uso def campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Impostazioni
comprende il livello di calibrazione, Indicazions Lp e Leg.
Letture
cecoorre sommare dlaistiura 8,6 dB.
Note

Ponderazione Lin(se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di ternpa Fast (se disporibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che

Lettura delf indiceziona del fonometro. Mel caso ditaraturaconil pistonofano confrequenza del segnale di calibrazions di 252 Hz e di impostazione dellapenderazione "A",

Calibratore: QC-10, s/h QE4100291 tarate da LAT 185 con certif. 11713 del 2022/05/05

Parametri Valore
Frequenza Calibratore 1900,60 Hz
Liv. Nominale def Calibratore 114,2 dB3

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO

Livello Lettura
Prima deila Calibrazione [14,1 dB
Atteso Corretto 114,24 dB
Finale di Calibrazione 1142 dB
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato

Scopo E' ia misura del rumore autogenerata daila linea di misura completa, eempasta da fonametro, preamplificatare e micrefone.

Descrizione I sistema dj misura viene isotato dall’amblant e inserendeio in uappe sita camera fonolsolata ed & tenuta stagna. Se it microfono ed il preamplificatore scno smontakitl, selo

essi vengonoe inseriti nella camera e vengeno coflepati & fonometro tramite un cavo di prolunga.
Impostazioni Ponderazione A, mediatemporaie (Leq) oppura penderaziona temperale S se disponibile, atrimenti F, campo di rmassima sensibilitd, Indicazione Lp e leq.
Letture 5i legge l'indicazione relativa al rumora autogenarato sul display del fonometra.

Note

Metodo : Rumere Massimo Lp{A): 22,0 dB

Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 21,2 dB(A}
Media Temporale, Leq 21.2 dB(A)

PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Sl verificala risposta atustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per laponderazione C o per laponderazione A tramite Calibratore Mutifureione.

Descrlzione laprovavienseffettuatainviando & micrefeno segnali acusticl sinusoidali tramite il calibratore Muitifunzione. Si invieno & micrefano segnali sinusoidali, T segnali sono tali da

predurre unlivello equivatents a 94dB e freguenze corrispondenti & centri banda di ottavaa 125, 1, 4k et 8 kHz.

Impostazioni Ponderazione C (se disponibile) o Ponderazione A, Porderazione temparale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o Media Temporale, Campo di Misura
Principale, Indicazione Lp e Leq.

Letture Lettura dell'indicazione det livello su fonometro nell'impostazione selezionata, per ogruna delle frequenze stabilite

Note

Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freg. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett, 2 Media Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll. Incert. Tolltlne
25 Hz 94.1dB 94,0dB 94, 1d8 -0,2dB CCdB 0.0dB 0,2 dB #5dB 046 dB 10dB
1000 Hz 94,1d8 94,1dB 94.1d8 0,0dB codB 00dB 0,0dB 111dB 0,38dB #0,7dB
4000 Hz g36dB 936dB 936dB -0,8dB 0,7dB 00d8 10dB +16 dB 0,50dB i11dB
8000 Hz 88,5dB 88,5 dB 86,548 -304d8 39d8 0.0 a8 13dB -3,142,1dB 0,584dB -2,5.H15dB

vinc. —Deviaz.—Tal. |

2,04
1.5
1,8
0,5
0,04
-0 5 o
=1 D L
-1,5]
-2,0- |
28 | L L |

-3,04+ == T == | t - J o5
125 10?]0 4000 8000

Frequenza Hz

Deviazione dB

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonomstro.

Descriziong  Sicortocirouitalingresso del fonometro con F'oopriuno adattatare capacitive montato sul preampiificatore microfonico. L2 capacita d eve essere parag onabile a quelfla del
microfono.
Impostazioni Ponderazions A (inaiternativa Lin), Indicaziene Leq (in alternativa Lp), Costania di tempo Slow, Campo ¢ massima sensibifita.

Letture Lettura dell'indicatare del fonometra. Non sono previste tolleranze. It valore lello deve essere riportato nel Rapporto di Prova.

Note

L' Operaiore
P. i Andrea ESPOSITO
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Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq
Curva 7 20,7 dB 20,3 dB8
Curva A 14.2 dB 14,1 dB
Curva C 15,3 dB 15,2 dB

PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viene verificata elettricamente la risposta dalle curve di panderaziong A, C e Z disponibill suf fanometro.
Descriziene S effettuapnmalaregalazions a Hz generando un segnala sinusaidale continuo in mode da ottenere un livelle pari al fordo scala del campo principaie 45dB sul fonometro,

Si genera pol un segnale sinuseid ale continuo alle frequenze di 63— 126-50-500-2k-4k-8k-16+1z ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alta
Impostazioni Ponderazions Temporale F e Media Temporale, campo di misurazione principale (campa di riferimento), Curve di ponderazione A, G e Z, Indicazione Lp eleq.

Letture Si registrano le deviazion del valori visualizzati dal fornometra, che indicano lo scostametio dal livetio ad 1kHz. Ai valori lefti si sottrae il liveilo registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento refelivo. A questi valori vengono aggiunte le correziont ralative all'uniformita di risposta in funziona della frequenza tiptca d el microfono e dell'effetto
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. Incert. Tollzine
63Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB +5dB a,%5dB +14 dB
25Hz 0,0dB -0,1d8 o0,0dE #15dB 0,15 dB *14 dB
250Hz -0,1dB -0,148 -0,1dB +14 dB 015d8 +13dB

560 Hz 0,0dB -0,1dB 0,0 dB 14 dB 6,15 dB +13dB

100G Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0,15dB +10dB

2000 Hz -0,1dB -0,1dB 0,0dB 16 dB 0,15dB +15dB

4000 Hz -0,1dB -0,1dB -0,168 +18 dB 0,%5dB +15 dB

8000 Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB8 -3,1.42,1dB 0.15dB -30.420dB
B00G Hz 0.0dB -0,3dB -03d8 -7.0.+#35dB 0,15dB -6.9.43,4dB

| PondC — Fond A — Pond Z — Toll,

Deviazicne dB
~
[=)
2

| I |
63 126 250 600 1k 2k 4k B8k 16k
Frequenza Hz

p———

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo Verifica delle Porderazioni in Frequenza e Tempordi a 1kHz.

Descrizione E unaprovadupiice, attaa verificare &l livello dl calibrazione ed allafrequenza di 1kHz |12 coerenza di indicazione 1) deffe ponderaziont in frequenza G, Z e Flat rispetto ala
ponderazione A 2) delle ponderazion temmporall F e Media Terporalerispetto allaponderaziona S.

Impostazioni Campo di misuradi Riferlmento, 1) Porderazione In Frequenza A ed a sequire C, Z aFlat conponderazione temporale S; 2) Ponderaziona Temparale S ed aseguiraF e Medla
femporale con ponderazione in frequenza A.

Eetture §i annotano te indicazioni visuadlizzate dal fonometro e si cacolane gli scostamenti tra: 1} lindicazione LA,5eLC 8 -17 § —LFI.8 2) lindicazione LA Se LA F - LegA.

Note

Metodo :  Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore
P. i. Andrea ESPOSITO
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Deviazione Tall,
0,0 dB +(1,4 dB
0,0 dB 0,4 dB
0,0 dB +0,3 dB
0,0 dB +0,3 dB
[¥ e, —Deviaz, — Toll
04— i i
0.3} ! Lll | -
0,21 ; | i
: v A v v
0,14 { I 3 } 1
oi- i | 1 i
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0,4 | — . —
T
c Z Slow Leq
Ponderazione

PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo E' la varifica della caratteristica di finearita del campo di miswra di Riferimente del fonometro.

Wy,
y
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Incert.

0,15 dB
0,15 dB
0,15 dB
0.15dB
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TollxIne
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,2 dB
+),2 dB

Dascrizione  Sieffeftua preventivamente la regoiazione di Riferimente a 8 kHz generande un segnale sinusoidale continuo in modo da ottenere Il livello desiderato sul fonometro (da reperire
sul Manuzle di {steuzioni). S procede poi alia generazione dei livaltt a passi prima di 5dB pol di 1dB incrementando o decrementando it livello 2 seconda defta fase di miswra

Impostazionl Penderazionain frequenza A, Ponderazione temporale F (ge disponibile, alidimenti M edia Temporas), Campe di misuradi Riferimento.

Letfure Si registra il livello letto &d ogni nuave lTvelfo generato, ponendo attenzione nefle fasi finali alle indicazioni di ovarload od twer-range. La deviezione deve rientrare nelle

tolleranze.
Note

Metodo :  Livelfo Ponderazione F - Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scepo

Pescrizione

Latiure

Note

Livello

32,0 dB
33,0 dB
34,0 dB
35.0 dB
36,0 dB
39,0 dB
44,0 dB
49.0 dB
54,0 dB
59,0 dB
64.0 dB
69,0 dB
74,0 dB
79.0 dB
4.0 dB
29.0 dB
94,0 dB
99.0 dB

104,0 dB

1090 dB

114,0 dB

119,0 dB

124,0 dB

126,0 dB

127.0 dB

128,0 dB

1290 dB

130,0 dB
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Lettura Deviazione Toll. Incert.
329 d8 G,% dB +1,1 dB 0,15 dB
33,9 d8 6.9 dB £1,1 dB 0,15 dB
34.7dB 0,7 dB 41,1 dB 0,15 dB
355dB 0.5 dB *1.1 dB 0,15 dB
36,5 dB 0,5 dB +1,1 dB 0,15 dB
393 dB 0,3 dB +1,1 dB 0,15 dB
442 dB 0,2 dB +1,1 dB 0,15 dB
49,1 dB 0,1 dB +1,1 d3 0,15 di3
54,1 dB 0,1 dB +],1 dB 1548
59,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,15 dB
64.0 dB 0,0 dB +1.1 dB 0,15 dB
69.0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
74,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
79,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
84,0 dB 0.0 dB *1,1 dB 0,15 dB
89.0 dB 0.0 dB +1,1 dB 0,15 dB
94,0 dB 0,0dB +1,1 dB 0,15 dB
96.0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
164,0 dB 0,0 dB =I,1 dB 0,15 dB
1090 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
114,0 dB 0,0dB +[,1 dB 0,15 dB
119,048 0,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
124,0 dB 0,0 dB3 +1.1 dB 0,15 d3
126,0 dB 0,0dB =11 dB 0.i5dB
127.0 dB 4,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
128.0 dB 0,0 dB +1.I dB 0.[5 dB
129.0 dB 6,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
130,06 dB 0,0 dB +1.1 dB 0,15 d8

[v me.  — Deviaz. — Toll

Deviazione dB

£' ta verifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, & quindi dei range secondari disponibili sul fanemestro.
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Toll+Inc
+1,0dB
+1,0 dB
=0 dB
+1.0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB3
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,0 dB
+1,6 dB
+1,0 dB
+i,00 dB
+1,0 dB
+1.0 dB
+f.0 dB
+[,0 dB
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Si invia un segnale sinusoidale a TkHz e: 1) si effettua la selezicne del campi secondar] mantenando il livello originario e registrando le indicazioni de! fonometro 2) si impostail

generatereinmodo cheil livello atteso sia 5 dB inferiore al fimite superiore del campao di riferimento, e &i registrano i livelli indicati 2d ogni seleziona di unrange disponibile.
Impostaziont Ponderazioneinfrequenza A, Penderazionetemporale F {se disponibile, atrimenti M edia Ternporale), Campo di miswra di Riferimento) e successivamante Range Secondari.

Si annotano i livelli visualizzati dal fonometro. Si calcolano gli scostamenti trai livelli indicat] dal fongmetro e quelli atiesi.

L' Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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Metodo : Livello Ponderazione F
Campo Atteso Lettura Deviazione Toll Incert. Tolltne
Riferimento 94,0 dB 94 0dB 0,0dB £41dB 01548 +10dB
52-14: RiF 94,0 dB 940dB 0,04dB x11dB 0,15 dB +10 dB
52-44: MAX-5 1B8,0dB neodB 0,0dB #11dB 0,%5dB +10dB
28-M0:RIF 94,0 dB 84.0dB 0,0dB ¥11dB 0,15dB +10dB
28-1M0: MAX-5 15,0 dB 05.0dB 0,0dB #11dB 0,%5dB +10 dB
¥ Inc. — Daviaz. — Tall.
16f—T 1 L. 1 1
' | | | | |
10— : i . = —
% | | { | |
g 05 | i
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PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viena verificata fa risposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda}.

Descrizione Siinviano treni d'ondza 4kHz (tali che le sinusaidi inizino e terndaino esattamente allo zero crossing) con diverse durate (differenti a seconda dejia costante di tempo
Itnpostazioni sée;:nz;n:it?qisura di Riferimento, Ponderazione in frequenza A, Penderazioni temparall 8, F, Esposizione soncra o Media Temp orals, indicazione Livelio M assimo.
Letture Viene letta 'indicazione del livello massime sul fonometro e valutato lo scostamanto trai livelli indicat! e qualli attes! caicotatt {teoricl).

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 127,0 dB

Tipi Treni d'Onda Lettura Risposta Deviaz. Toll. Ingert. Tolltinc
FAST 200ms 280 dB ~10dB 0,0dB 20,8 dB 0,15 dB #,7 dB
FAST 2ms 0g04dB -8,0dB 00dB -18.+3d8 0,45dB -17.+42dB
FAST 0,25ms 988dB  -27.0dB -0,1dB -3,3.#13d8 0,%dB -3,2.412dB
SLOW 200 ms 19,6 dB -7.4dB 0,04dB #,8dB 0,15 dB 307 dB
SLOWZ ms 000dB  -27.0dB 0,0dB -3,3..+13 d8 0,15 dB -3.2.412dB
SEL 200ms ©20,0dB -7,0dB 00dB #,8 dB 0,%5dB 40,7 dB
SEL 2ms needBs -27,0dB G,0dB -18.+13dB 0,%5dB -17.+12 dB
SEL 0,25 ms 90,6dB  -36,0dB -0,1dB -3,3.+3d8 0,15dB -3,2.412dB

L' Operatore
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PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo

Descrizione

E' laverifica del circuito rilevatore di segnall di piceo con pesatatwa C ¢ della sua linearita al segnali impulsivi.

impostazionl Ponderazioneinfrequenza C, Ponderazione temporale F (se disponibile o Media Temporaie), indicazione Leq.

Letture
segnale stazionarie.

Note

Metodo :

Segnali Lettura Risposta Deviaz.

1Cicle 8kHZ 1B94dB 3,4 dB 0,0dB

%Cye 500Hz {+) 88,2 dB 24dB -0,1dB

%Cyc 500Hz {-) B8.3dB 24 dB -0,1dB
m
=1
o
=
g
;
[7}
[a

L' Operatore
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Livelio Ponderazione F - Livello di Riferimento= 136,0 dB

Toll. Incert, Toiltinc

2 4 dB 0,BdB #.3dB

+14 dB 0,KBdB +#13dB

+14 dB 06dB  +3dB

7 Inc. = Daviaz. — Toll.

251 = I =
I S — ==
1,5 L == ! ]
1,60
05 L
oot Y - ¥ v |
o8l b .-
. B
A5 et E =
25 == i -

1Ciclo BkHZ %Cicie 560 Hz (+ WGiclo 800 Hz ()
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Si iniettano in due fasi distinte della prova i segnat che consistona in wna sinusoide completa ad 8 kM e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide 2500 Hz.

Si annotane leindicazioni visualizzate dal fonometre nelie impostazioni consigliate, Viena caloolato (o scostament o tra lalettura effettuata e Findicazie ne prodetta conil
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PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzianamento deil'idicatora del sovraccarico.

Dascrizione  Siinvianc indues fasi distinte mezzi cicli positivi @ negativi a4kHz il oul liveilo deve essere incramentato (per passi di 0,5dB} fino alla prima indicazione di sovraccarico
{esciusa). 8 procede poi per incrementi pilfini, cio& a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico.

Empostazioni Ponderazione infrequenza A Media Temporale, indicazione Leg, campe di minor sensibilita. Vengono registrati i primi valort di livallo def segnale che hanno fornito
l'indicazione di overload, con la precisionedi 0,1dB.

Letture Ladifferenzatrailivelli dei segnali positivi @ negativi che hanno provocate la primaindicazions df sovraccarico nondeve superare e telleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Ciclo Positive Ciclo Negativo Deviazi Toll. Incert. Tolitlnc
129048 1360dB 135,0 dB 0.0dB T8 g8 0,21dB +16dB

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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[l presente certificato di taratura & emesso in base
all'acereditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SN'T). ACCREDIA attesta le capacitd
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotio in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
connecled with Italian Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and  the traceability
of calibration results lo the national and infernational
standards of the Iniernational System of Units (SI).

This ceriificate may not be pariially reproduced, exceptwith
the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la calena di riferibilith del Centroed i rispettivi certificali di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceabifity chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated itew and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sonc state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento BEA -4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according fo the ISO/TEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded wuncertainty obiained multiplving the standard unceriainty by the coverage fuctor k corresponding to a
confiderice level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of the Cenrre

oéudz %‘9“"}{;
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Certificate of Calibration Page 2of 13
Di seguito vengono riportate le seguenti informaziont:
in the following information is reported aboni;
- la descrizione dell'oggetio in taratura (se necessaria);
~ description of the itein 1o be calibrated (if necessarv);
- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- fechnical procedures used for calibration performed;
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from which traceabiliny ¢hain is oviginated in the Cenire;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ 'Ente che 1i ha emessi;
- the refevant calibration certificates af those standards with the issuing Body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal [aboratorio);
- site af calibraijon (if'different fram the Labaratory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- ealibration and envirennental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
- calibration results and their expanded wncertainty,
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under lest
Strumento Costruttere Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro NTi AUDIO XL2 A2A-05898-T0 173 Classe 1
Preamp lificatore NTi AUDIO MA220 Ott. -
2289

Normative e prove utilizzate

Standards and used fests
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 172016
The measurement resull reporfed in this Ceriificate were obiained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: TEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEI EN 61260:2002
The devices under rest was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - fnstrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfone Campione R B&K4m10 2412860 22-0129-01 2z2/02/18 INR W
Multimetro R Adgilent 344014 MY4£1043722 LAT 0 67583 2210217 AVIATRONIK
Barmametro R Druck DP1#2 10930800 H47-22090021 22/03/02 Vaisala
Termoigremstro R Rotronic HL-D ATrHBIC 22-5U-0206-0207 22102/ 4 CAMAR
Attenuatore L  ASIC C1001 Hos 2210703 SONORA -PR B
Anatizzatore FFT L Ni 4474 BOS45A -0 Ho7 22/0703 SONORA-PR B
Preamplificatore Insert Voltage L. Gras 26AG 26630 #h 2210703 SONCORA -PR 1
Alimentatare Micrefonico L Gras 2AA 40264 HO09-410 2210703 SONORA -PR S
Generatore L Stanford Research DS360 &1 o5 22/0703 SONCGRA -PR7

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metralogical abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumente Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonara Calibratori A custic) 94- 14 dB 250 - DO0Hz 0.tdB

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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Certificate aof Calibration
Condizioni ambientali durante la misura
Environmental paramerters diring medasurements
Pressione Atmosferica 1013,5hPa +0,5 hPa (eif. 1013,3 hPa+ 20,0 hPa)
Temperatura 25,0°C £ 1,0°C (rif. 23,0 °C+ 3,0 °C)
Umidita Relativa 41,0 UR% =3 URY%  (rif. 50.0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenende conte delle condizioni
fisiche al contorne ¢ dopo un adeguato tempe di acclimatamento e preriscaldamento degli stramenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sonoe valori di pressione assoluta
riferiti 2 20 microPa.

Eenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono deseritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova ulilizzati, i risultati oftenuti,
fe deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - -

- Rilevamente Ambiente di Misura 2011-05  Generale - -

PR 6.01 Verifica dell'Attenuazione Relativa 2016-01 Elettrica FP 0,27.2,00d3 -
PRG.O2 Verifica del Campo di Funzionamento Lineare 2016-01  Elettrica FP 0,16 dB -

PR 6.03 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 20L6-01 Elettrica Fp 0,12 dB

PR 6.04 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 20[6-01 Elettrica rp 091 d3 -
PR6.05 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Elettrica FP 0,09 dB -

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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Certificate of Calitration REEEELAS
- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica dellaintegrila e della funzienglita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.
Impostazion FEffettuszione det preriscaldamento del DUT come prescritte dalla casa costrudtrice.
Letiure Ossarvazions del dettagli e verifica defia conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.
Note
Controtli Fffettuati Risultato
ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
State delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabitizzazione Lermica superato
Integrita Accesseri superato
Marcatura (min. marca, modello, s/} superato
Manuale Istrizioni superato
State Strumento Condizioni Buone
- - Riltevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento da&f parametri fisici dell'ambisnte di misura.
Descrizione  Letture del valori di Pressions Atmesferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa det laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per la misure.
Letture Letture effettuat e direttamente sugli strumenti (baromstro, termometre ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti Patr=1013,25hpa £20,0hpa - T aria=23,0°C £3,0°C - UR=50,0% £10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013,5 hpa 1013.,5 hpa
Temperatura 25,0 °C 252°C
Umidita Relativa 41,0 UR% 41,5 UR%

L' Operatore
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PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa
Scopo Determinazionz deita caratteristica di attenuazione relativa curva di (rispostainfrequenza) de fiitre.
Descrizione Pravasullebande sstreme pil 3 bande (2 per i filtri ¥ coninvie di segnall sinusotdali cantinu di livelie inf. a 1dB dal limits superiore del campe principale, e di frequenze

secondo lanorma assegnata.
Impostazionl Ponderazione Lin indicazione Lp, costante di tempo Fast, campe di misura principale.

Letture indicazione sull'analizzatore.
Note
Metodo :  Filiro Banda 20 Hz - Livello di Test = 129,0 dB
Frequenza Lettura Atfenuazione Toll. CI1 Toll. CI2Z
3,7 Hz 422 dB 86,8 dB 70,0, HNF dB 60,0, +INF dB
6,5 Hz 51,2 dB 77,8 dB 61,0, +INF dB 55,0, +INF dB
10,6 Hz 68,8 dB 60.2 dB 42.0.+INF dB 41,0. HINF dB
15,4 Hz 899 dB 39,1 dB 17,5 4INF dB 16,5. +INF dB
17,8 Hz 1260 dB 3,0dB 2,0.+5,04B 1.6..+5,5dB
18,3 Hz 128,0 dB 1,0 dB -0,3.+1,3 dB -0,5. +1,6 dB
18.9 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3.1+0,6 dB -0.5.+0,8 dB
19.4 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3.40.4 dB -0,5.+0,6 dB
20,0 Hz 1290 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
20,5 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0.3.+0.4 dB ~0,3.+0,6 dB
21,1 Hz 128,6 dB 0.4 dB -0,3.+0.6 dB -0,5..+0,8 dB
21,7 Hz 128,0 dB 1,0 dB -0,3.+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
22.4 Hz 126.0 dB 30dB 2,0..+5,0 dB 1,6.+5,5 dB
25,8 Hz 105,5dB 23.5dB 17,5.+INF dB 16,5 +INF dB
37,5 Hz 72,2 dB 56,8 dB 42 0. .+INF dB 41,0. +INF dB
60,9 Hz 51.2dB 77.8 dB 61,0..+INF dB 55,0, +HINF dB
107,61z 41,3 4B 87.8 dB 70,0 +INF dB 60,0..+INF dB

®* s5 wo mas We WA ws 24 2L 2WE A Y w4 WA I2E eoe wnra
Frequenza e

L' Operatore
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Metodo :  Filtro Banda 250 Hz - Livello di Test = 129,0 dB
Frequenza Lettura Attennazione Toll. C11 Toll. C12
46,6 Hz 426 dB 86,4 dB 70,0 +INF dB 60.0.+INF dB
82,3 Hz 51,2 dB 77,8 dB 61,0, FINF dB 55,0, +INF dB
133,5 Hz 72,2 dB 36,8 dB 42.0. +INF dB 41,0..+INF dB
194,1 Hz 105,5 dB 23.5dB 17.5. +INF dB 16,5 +INF dB
2239 Hz 126,0 dB 3.0dB 2,0.+5.0dB 1,6.45,5 dB
231,0 He 129,0 dB 0.0 d8 -0,3..+1.3 dB -0,5.+1,6 dB
2379 Hz 129,0 dB 0,0 dB3 -0,3..+0,6 dB -0,5.+0,8 dB
244,7 Hz 1290 dB 0,0 dB -0,3..+0,4 dB -0,5.40,6 dB
251,2 Hz 129,0 dB 0,0 d3 +0.3 dB 0,5 dB
2579 Hz 129.,0 dB 0,0 dB -0,3.+0,4 dB -0,5..40,6 dB
265,2 Hz 129.0 dB3 0,0d8 -0,3.+0.6 dB 0.,5.40,8 dB
2732 Hz 128,06 dB 1.0 dB -03.+1,3 dB 0,5, +H.6dB
281.8 Hz 126,0 dB 3,6 dB 2,0.+5.0 dB 1.6..+5.5 dB
3251 Hz 89,9 dB 39.1dB 17,5 +INFF dB 16,5. +INF dB
472,7 Hz 68.8 dB 60,2 dB 42,0, +INF dB 41,0..+INF dB
767.0 Hz 45,5 dB 83,5 dB 61,0 +INF dB 55,0..+INF dB
1354 .4 Hz 335dB 95,5 dB 70,0, +INF dB 60,0..+INF dB

L’ Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Metodo :

Frequenza Lettura
185,5 Hz 338 dB
327,5 H= 553dB
531,4 Hz 77,6 dB
772,6 Hz 105,8 dB
891,3 Hz 126.0 dB
919.6 Hz 128,0 dB
9472 Hz 129,0 dB
974,0 Hz 1290 dB

1000,0 Hz 1290 dB
1026,7 Hz 1290 dB
10558 Hz 129,0 dB
1087,5 Hz 128,0 dB
11220 Iz 126,0 dB
1294.4 Hz 105,5 dB
1881,7 Hz 72,2 dB
30537 Hz 51,2 dB
5392,0 Hz 433 dB

L "Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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Fitro Banda 1k Hz - Livello di Test = 129,0 dB

Attenuazione

95,2 dB
73.7 dB
51,4 dB
23.2 dB
3,0 dB
1,0 dB8
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dis
0,0 dB
0,0 dB
1,0 4B
3,0 di3
23,5 dB
56,8 dB
77.8 dB
85,7 dB

Ceriificate of Calibration

N
by b

Toll. Cl1 Toll. CI12
70,0, +INF dB 60,0. HINF dB
61,0, +INF dB 35,0, +INF dB
42.0_+INF dB 41.0.+INF dB
17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
2,0.45.0 dB 1,6.+5,5 dB
-0,3.41,3 dB -0,5.+1,6 dB
03.406d3  -0.5.40.8 dB
-0,3..40,4 dB -0,5..+0.6 dB
+0.3 dB £0,5 dB
-0,3..+3.4 dB -(,5..4+0.,6 dB
03.406dB  -0,5.+0.8 dB
03.+43dB 0541648
2,0,+5,0d8 £.6.+5,5dB
17,5, +INF dB 16,5, +INF dB
42,0 +INF dB 41,0.+INF dB
610 ~INFAB 55,0 +INF dB
70,0, +INF dB 60,0, HINF dB

40,0-

45,0
50,0-
55,0
60.0-
es,0 |

70,0

75,0-

requanza

Wom IS G304 FIRE PALI PWLG RA7.Z RIS W00 WIAT TSLE BETS VEZO VA4 IBALT G0S17
F =

ACCREDIA

LENTE ITALIANO Di ACCREDITAMENTO

LAT N°1L85

S
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Certificate of Calibration Mogsldigfit

Metodo :  Fitro Banda 2.5k Hz - Livelio di Test =128 0 dB

Frequenza Lettura Afttenuazione Toll. Ci1 Toll, C12
465,9 Hz 42.7 dB 86,4 dB 70,0, HNF dB 60,0, +INF dB
8226 Hz 51.2 dB 77.8 dB 61,0, +INF dB 55,0, HINF dB

13349 Hz 72,2 dB 56,8 dB 42,0, +INF dB 41,0 HNF d8
1940.6 Hz 105,5 dB 23543 17,5.+INF dB 16,5, +HINF dB
2238,7 Hz 125,0 dB3 4.0 dB 2,0.+50dB 1,6.4+5,5 dB
23099 Hz 1290 dB 0,0 dB -0.3.41,3dB -0,5..+1,6 dB
2379.2 Hz 129,0 dB8 0.0 dB -0,3,.+0,6 dB -(h5..40,8 dB
2446,6 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3..+0.4 dB -0,5.+0,6 dB
2511,9 Hz 126.0 d3 0,0 4B +0.3 dB +0,5 dB
25789 Hz 129,0 dB 0,0 dB -0,3.40.4 dB -0,5.+0,6 dB
26519 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3,.+0.6 dB -0,5..+0,8 dB
2731,6 Hz 128,8 dB 0.2 dB -0,3.4+1,3dB -0,5.+1.6dB
2818,4 Hz 126,0 dB 3,0 dB 2,0.+5.0dB 1.6..+5,5 dB
3251,3 Hz 80,9 dB 39,1 dB 17,5 HINF dB 16,5, +INF dB
4726,7 Hz 58,8 dB 76,2 dB 42,0, +INF dB 41,0, 1INF dB
7670.5 Hz 42,6 dB 86,5 dB 61,0 +INF dB 35,0, HNF dB
135440 Hz 355dB 83,5dB 70,0, +INF dB 60,0, +INF dB

.......

2 2510 678,60 PESILE 17318 2818,4 3zATE 7705
Frequenza Hz

L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO
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Pagina 9 di 13
Page Fof 13

Metodo :  Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 129,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. CI1 Toll. CI2
3700,5 He 42,6 dB 86,4 dB 70,0, +INF dB 60,0, +INF dB
65342 Hz 51,2 dB 77.8dB 61,0, +INF dB 55,0. +INF dB
10603,6 Hz 722 dB 56.8 dB 42.0. +INF dB 41.0. +INF dB
154151 Hz 105,5 dB 235dB 17,5, +INF d3 16,5, +INF dBB
17783,1 Hz 126.0 dB 3.0 dB 2.0.+5.0d8 1.6..45,5 dB
18348.,4 Hz 129,0 dB 0.0 dB -0,3.+1,3 dB -0,5..+1.,6 dB
188993 lz 129.0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5.40.8 dB
194346 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3.+0.4 dB -0,5..4+0,6 dB
19953,0 Hz 129.0 dB 0,0 d8 +0,3 dB +0,5 dB
20485.1 Hz 129.0 dB 0.0 dB -0,3..+0.4 dB -(,5.+0.6 dB
21065,4 Hz 129.0 dB 0,0 dB -(0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
21698,1 Hz 1280 dB 1.0 dB -0,3.+1,3 dB -5 +1.6 dB
223877 Hz 126,90 dB 310dB 2,0.+5,0dB 1,6..+5.5 dB
25826.6 Hz 809 dB 39.1dB 17,5, +INF dB 16,5. HINF dB
37546,2 Hz 68,8 dB 60,2 dB 42.0. +INF dB 41,0.+INF dB
609295 Hz 422 dB 86,8 dB 61,0.+HINF dB 55,0, +INF dB
107585.6 Hz 35,5dB 93,5dB 70.0. +INF dB 60,0, +INF dB

aang,

3 pasag
Fraquenza Hz

Tines4 23877 ELEITEY azess.a

PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare

Scopo

Verifica delte caratteristiche di linearit 3 in ampiezza del filtro nel campl di indicazione principale e secondart.

Descrizione S inviaun segnale sinusoldale ad alimeno 3 frequanza (pili bassa e pil alta inciuse) con ampiezza variabile n passi di 5 dB tramne agll estrami del canpo (passe 1dB) tragli
estremi del carmpo.
impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di Tempo Fast, campo di Misura principale.

Letture Lettura dell'indicazions sull'analizzatore.
Note
Campo: PRI32-130dB

L " Operatore

P, i, Andrea ESPOSITO
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Livello

800 dB

810dB
820dB
83.0dB
84,0 dB
85,0 dB
90,0 dB
950 dB
00,0 dB
05,0 48
10.0dB
15,0 dB
120,0d8
25,0 dB
26,0 dB
©27.0dB
28,0 dB
129,0dB
130,0 dB

20 Hz Deviaz.

80,04dB
810dB
820 4dB
830dB
84,0dB
850dB
50,068
950 6B
100,0dB
050 dB
110,045
1150 68
200 dB
05665
26,0 ¢B
27,0 dB
28648
129.0dB
30,0 dB

00dB
0,0 dB
00dB
0048
0.0 dB
0,088
0068
0,0 4B
0,048
0,0d8
0,0 d5
0,0d8
0,0dB
0,0 dB
0,0dB
0,0dB
00dB
0,0dB
0,0dB
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250 Hz

80,0d8

810d8
820d3
830d8
84,0d8
85,0 ds3
90,048
95048
10,0 dB
05,0 dB
0,0 dB
160 dB
20,0 dB
25,0 dB
26,0 d&§
©7.0dB
128.0dB
29,0dB
130,0dB

BPeviarzione dB

'}
Yz

\‘\“ \

>§(<<

.r,,“

N
%, N
”/’”N|11\“\‘.\

‘\\lllfl’,’
R ',

St e
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Certificate af Calibration

Deviaz. 1k Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20k Hz
0,0dB 80,0 dB 0,0dB 800d8 0048 80,0dR
0,0de 31048 00dB 810dB 00dB 810 dB
0,0d8 82,0dB 0.0cB8 820dB 00dB 82,0dB
00dB 83,0dB 0,0dB 83,0dB 00dB 83,0dB
00dB 84,0dB 0,0dB 84,0 dB 00dB 84,0dB
00d8B 85,0dB 0,04B 850dB 00dB 85,0dB
00dB 900 4B 0,0¢B 90,0 dB 00a 20,0 dB
00dB 95.0dB 0,0dB8 95,0dB 0GaB 95,0dB
00dB  0O00dB 0,0d8  100,0dB ¢Gd8  000dB
00dE  105GdB 00ds  1050dB oods  050dB
00dB  t0odB 00d3  t00dB c0dB  100dB
00dB 115,0d8 0,0d8 15,0dB 0cdB 15,0dB
00dB 120648 00de ©00dB 00d2  1200dB
codB  ©50dB 00dB  250dB 00de  t50dB
00dB 8042 00dB  16.0dB 0,0 d8 18,0dB
CodE  ©704B 0,0dB B70dB 0,0de 27,0dB
00dB 280dB 00dB  1©80dB 00de  £80dB
00dB 129.0dB 00dB  1©9.0dB 0,0dB 29.0dB
acdB 130,0dB 00dB  BoodB 0.0 dB PBO0dB

| | |

0.5 ‘ 5 : ! !

03} ' E

00|

03— —— -

1 | ! | A

I [ 1 | T [ | |

0.5 N v T T
i 0 I S (O O (O I A
6 4 a0 dda bdaooaoe oa 6o s
85883888882 REENERS

- TeltCl 1 Toll Cl2 — 20 Hz —— 250 Hz 1k Hz

2.5k Hz 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Si controllano e caratteristiche di rispostade! filtro ad una variazione continua di freguenza.

Scopo

Descrizione

Letture

Neote

‘.

A}

Deviaz.

0,0 di3
0,0 dB
0,0dB
0,0 dB
0,0dB
0,048
0,048
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB8
0,0 dB
0,0dB
0,0d8
0,0 dB3
0,0dR
0,0dB
0,04dB
0,0dB

ACCREDIA %,

L'ENTE (TALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAT N°185

Toll, GI1

0,40 dB
0,40 dB
0,40dB
0,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
40,40 dB
0,40 dB
10,40 dB
0,40 d8
40,40 dB
0,40 dB
10,40 dB
10,40dB
40,40 dBs
40,40 dB
10,40 dB
040 dB
40,40 dB

Pagina 10 di 13
Page 0ol

Toll. CI2

0,50 dB
0,50 dB
1,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
40,50 dBB
0,50 dB
#0,50 dB
#,50 dB
40,50 dB
40,50 4B
50 4B
0,50 dB
10,50 dB

Si invia un segrale di ampiezzapari a3 dB inferiore al massimo livello del campo primario e di frequenza variabile dalla meta della pit bassa Freq. centrale al doppio defla
massima Freq. centrale alla vobulazione al massimo di 0.5decadi/sec,
Impostazient Ponderazions Lin, indicazione |.eq, campao di misura principale, costante di tempe Fast.

Lettura deil'indicazione Leq dell'analizzatore per ogni filtro.

Parametri ; Liv.Rferimento=127,0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel Vobulaz =0,180dec/sec

L' Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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Cerrificate of Calitration

Pagina 11 di 13
Page 1T of I3

Freq. Filtro Lett. Leg Le Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. CI1 Toll. C12
20 Hz 110,5 dB 11¢,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
25 Hz 110,5 dB 116,5 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB

31.5 Ha. 110,5 dB 110,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +),3 dB 0,5 dB
40 Hz 110,5 dB 110,5 dB 0.0 dB 0,0dB +0.3 dB +0,5 dB
50 Hz 110,5 dB 110,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
63 Hz 110,5 dB 1105 dB 0.0dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
80 Hz 110.5 dB 110,5 dB 0.0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB

100 Hz 110,5 dB 110.5 dB 0,0 4B 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
125 [z 110,5 dB 1105 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +4.5 dB
160 Hz 110,5dB 1105 dB 0.0 dB 0.0dB +0,3 dB +0.5 dB

200 Hz 110,35 dB il0,5dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB

250 Hz 110,5 dB [10,5 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,3 dB 0,5 dB

315z 110,5dB [10,5 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB

400 Hz 110,5 dB 110,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB =0,5 dB

500 Hz 110,5 dB 119.,5 d3 0,0dB 0.0 4B +0,3 dB 0,5 dB

630 Hz 110,5 dB 110,5 dB 0,0 dB 0,0 4B +0,3 dB +0.,5 dB

800 Hz 110,5 dB 110,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0.3 dB =0,5 dB
1k Hz 110,5 dB 110,5 dB 0.0 dB 0,0 dB3 +0,3 dB3 +0,5 di3

1.25k Hz 10,5 dB 110,5 dB 0.0 dB 0,0 dB +0.3 dB +0,5 dB
1.6k Hz 110,5 dB 10,5 dB 0,0 dB 0.0 dB +0(,3 dB +0,5 dB
2.0k Hz 1105 dB 1105 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB =0,5dB
25k Hz 116,5 dB 110,5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
3.15k Bz 110,5 dB 110.5 dB 0,0 dB 0,0 dB =03 dB +0,5 dB
4,0k Hz 110.,5 dB 1105 dB 0.0 dB3 0.0 dB +0.3 dB +0,5 di3
5.0k Hz 110,5 dB [10,5 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0,5 dB
6.3k He 110,4 dB [10,5 dB 0.0 dB -0,1 dB +0.3 dB +0),5 dB
8.0k Iz 110,5 dB 110,5 dB 0.0 d& 0.0 dB +0,3 dB +0.5dB
10k Hz 110.,5 dB 110,5 dB 0,0 dB 0.0 dB =0,3 dB +0.5 dB
12.5k Hz 110,5 dB 110,5 dB 0,0 dB 0.6 48 =03 dB +0,5 dB
16k Hz 110,5 dB 116,5 dB 0,0dB 0,0 dB =0,3 dB +0,5 dB
20k Hz 119,5 dB 110,5 dB 0.0 dB 0.0 dB 0,3 dB +0,5 dB

[— Deviaz. ~ Toicl2 —Toll Gl |

0.8l ' -

o 8 | 88
04— 1
0,2

L' Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing
Scopo Si varifica che non esistano interferenzetrail segnale di ingresso ed il processo di camplonamento (verifica di funzionamento del £iltro anti-aliasing).

Descrizione Siinviaun segnale di ampiezza pari al limite superiore del campo primarie e di frequanza pari alla differrza tra quatta di campionaments ele 3 frequenze sceite per ognuna delle

decadi.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazions Max-Hold, costaria di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Letiura dell'indicazione dell'analizzatare.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =130,0 dB - Freq. di Campionameto=51200,0 Hz

Filtro Bud Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.Cl1 Toll.CI12
20 Hz 51180,0 Hz 130,0 dB 25,5dB 104,35 dB 70,0..+INF dB 60,0, +INF dB
200 Hz 51006,0 Hz 1300 dB 25,5dB 1045 dB 70,0, +INF dB 60,0, +TNF dB
2.0k Hz 49200.0 Hz 130,0 dB 26,5 dB 103,5 dB3 70,0 +INI' dB 60,0..+INF dB
| o Devisz. ¥ Tol G2 w-TollCl1 |
50,0+ ; =
5501 | |
80,047 3 x%r
85,0 } t
E 700V ? v
8 750{—— : I
3 800} ' —
O gsol
90,01
o501 |
100,01 ‘ e
492600 Hz 50000 Hz 51800 Hz
PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita
Scopo Si controlla che un segnale di frequenza non coinciderte con un valora di banda del fiitro venga correttamente misurato.

Descrizions  Invio di un segnale sinuspidale di amplezza inferiore di 148 al limite supericre del Campo Principale ed ale Frequenze di Taglio del filtra.

Impostazionl PonderazioneLin, Max Hold, costante di Tempo Fast, campa di misura principae, indicazione Lp dell'analizzatore.

Letture Sl esegue la somima legaritmica delle letiure dei livelii deile bande interssate:

Note

Parametri: Livelio di Riferimento =129,0 dB

L' Operatore
P. i Andreq ESPOSIT(
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Certificate of Calibration Fegeil3af1d

Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz, Toll.CI1 Toll.C12
63 Hz Nominale 129,06 dB 0,048 -20.41,0dB -4,0.+2,0 dB
[nf A(f-1) 50 Hz 99,2 dB
Test 63,096Hz 63 Hz 129.0 dB
Sup. AG+1D) 80 tiz 106,2 dB
250 Hz Nominale 129,0 dB 0.0 dB -2,0..+1.0 dB -4,0.+2,0 dB
Inf.A(j-1) 200 Hz 99,4 dB
Test 251,190Hz 250 Hz 129,0 dB
Sup. A{j+1) 315 Hz 1055 dB
1k Hz Nominale 1290 dB 0,0 dB -2,0.4+1,0 dB -4,0..+2.0 dB
Inf A(j-1) 200 Hz 6%.4 dB
Test 1000,000Hz lkHz 129,0 dB
Sup A+ [.25k Hz 166,5 dB
2.5l Hz Nominale 129,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0.42,0 dB
Inf A(j-1) 2.0k Hz 99.3 dB
Test 2511,900Hz 2.5k Hz 129,06 dB
Sup. A(j+1) 3.15k Hz 105,2 dB
8.0k Hz Nominale 129,0 d3 0,0 di3 -2,0..4+1.0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.AG-1} 6.3k Hz 99,2 dB
Test 7943,300Hz 8.0k Hz 129,0 dB
Sup. A(i+1) 10k Hz 104,6 dB

[ Deviaz. 9 Tal Clz % Tot Cl1 ]
Y i
o

3

X
1,5]

5
<

0,51
0.01
0,54
S 1,01
15—
-2.07_‘
-2,5]
.3_0_‘ .
..3|5.“. —
-4,0

ione dB

T
s

Deviaz

y
¥
0

EEAFANETIN B

_;;._. 5___‘__.%_}._+:_|":| =

260 Hz *Hz 25Kk Hz 8.0k Hz
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Cepaificate of Calibration Page I of 3
- Data di Emissione:  2022/05/05
date of lisue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Ecoconsult §,a.5. di Tarantino A. & Castro M. all'accreditamento LAT N, 183 rilasciato in accordo ai decreti
B St Irer Via Repubblica Kaliana, 54 attuativi della tegge 1, 273/1991 che haistituito il Sisiema
70032 - Bitonto (BA) Nazionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta fe capacita
. ] di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- g‘;’j}ﬂ?&w i Ecoconsult 8.a.5. di Tarantino A. & Castro M. ¢ la riferibilits delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
Via Repubblica ltaliana, 54 internazionali delle uniti di misura del Sistema Internazionale
70032 - Bitonto (BA) delle Unita (S1).
- richiesia 17522 Ques:to certificato non pud _essere rip 1'0_d9tt0 in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritla da parte del
- in data 202204721 Cemel
date
- Siriferisce a:
Referving to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration Is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
- costruttore Quest connected with Italian Low No. 273/1991 which has
PG CI established the National Calibration System, ACCREDIA
- modello QC-10 attests the calibration and measurement capability, the
prrgelel] metrological competence of the Centre and  the traceability
- mafricola QF4100291 of calibration resulis fo the national and  international
Se il standards of the International System of Units (51).
- data delle misure 2022/05/05 This certificate may nol be partially reproduced, except with
e teloy S HeEn the prior written perniission of the issuing Centre.

- regisiro di laboratorio 11713

faboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilitd del Ceniroed 1 rispettivi certificati di taratura in corso
di validita Essi si riferiscono eselusivamente all'oggetio in faratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mestirement resulis reported in this Certificate were obiained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or mstruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the relaied calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated jtem and ihey are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida 1SO/IEC 98 e al documenio EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuia moltiplicando Tincertezza tipo per # fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.
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)i seguito vengono riportate [e seguenti informazioni:
Inn the following informatian is repoirted abous:
- la descrizione dell'ogeetto in taratura (se necessaria);
- description af the item fo he calibrated (if necessary);
- ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguiie le tarature;
- fechnical procedyres used for calibration performed;
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from which traceabiflity chain is originated in the Centre!
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni € 'Ente che 1i ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those siandards with the f(ssuing Body;
- lvogo di taratura (se effetivata fuori dal laboralerio);
-site of calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmental conditions;
- irisultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
- calibravion results and their expanded uncertainty,
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under iest
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore Quest QC-10 QE4100291 Classe |

Normative e prove utilizzate
Standards and used tests

I risuliati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 12016

The measurement resull veported in this Certificate were oblained following the Procedures:

I gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: TEC 60942:2003 - EN 60942:2003 - CEI EN 60942:2003

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N.
Microfono Campione R  B&K4BO 241860 22-0129-01

M ultimetre R Agilent 344010 M Y41043722 LAT 019 67583
Barometro R Druck DP1 #2 LD930600 H47-22080031
Termoigrometro R Rotronic BL-D AT 121380 22-81+0206-0207
Attenuatore L ASIC C101 %06
Analizzatore FFT L Ni4474 ‘B9545A-01 “o7
Preamplificaiore Insert Voltage L Gras 26AG 26830 w1
Alimentatere Microfonico L Gras RAA 40264 Ho9-#10
Generatore L  Stanford Research DS3s0 61101 405

Capacith metrologiche ed incertezze del Ceniro
Metrological abilities and unceriainties of the Centre

Gamme Livelli
94 - 14 dB

S trumento
Calibrator Acustici

Grandezze
Liveflo di Pressione Sonora

L' Operatore
P. i, Andrea ESPOSITO

Data Emiss. Ente validante

22/02/8
221027
22/03/02
22104 %
2210703
2210903
22/0%03
2210903
22/0703

Gamme Frequenze
250- D00Hz

INRIM
AVIATRONIK
Vaisala

CAMAR
SONORA -PR 8
SONORA -PR 13
SONORA -PR 11
SONCRA -PR S
SONORA -PR7

Incertezze
0.2dB
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Condizioni ambientali durante [a misura

Environmental paramerers during measuremerts

Pressione Atmosferica  1013,5hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 20,0 hPa}
Temperatura 24,0°C = 1,0°C (rif. 23,0 °C£3,0°C)
Umidita Relativa 40,8 UR% +3 UR%  (rif. 50,0 UR% + 10,0 UR%}

Modalith di esecuzione delle Prove

Directions for the festings

Sugli efementi sotto verifica vengoro eseguite misure acustiche od elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorne e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove eletiriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato soro valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Fleneo delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova utifizzati, i risultati oftenuti,
ie deviaziont riscontrate, gh scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - Superata

- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata

PR 5.03 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2016-04 Acustica C 0,10..0,10 %  Ciasse 1
PR5.01 Pregsione Acustica Generata 2016-04 Acustica L 0.00..0,12 dB  Classe |
PR5.05 Distorsione del Segnale Generato (T HDHN) 2016-04 Acustica C 042,042 %  Classe |

10.8 Indice di Compatibilita (C/M) 2011-05  Acustica C - Non utilizzata

Altre informazioni ¢ dichiarazioni secondo la Norma 60942:2003

- Per T'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure delta Norma IEC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superate le prove di valutazione di Modello applicabili della 1EC 60942:2003
Annex A,

- Tl cafibrators acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni della Classe | per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della [EC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e ia/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tultavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile defl'approvazione del modello, per dimostratne la conformita alle
prescrizioni dell'Atlegato A defta [EC 609422063, non & possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
IEC 60942:2003.

L' Operatore
P. I Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Varifica delia integrita e defla funzionalita del DUT.

Descrizione ispezione visiva e meccanica.

Impostazloni Effetiuazione del preriscaldamento del DUT come prescritic dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica deila conformitd e def rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultate
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superate
Integrita funzionale (comands, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modellto, s/m) superato
Manuale Estruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento det parametri fisicl defl'ambiente di misura.

Descrizione  Letture dei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativadel laboratorio.

Impastazion Aftivazione degli strumenti strumenti necessari per le misire.

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti {barometra, termometre ed igrametre).

Note

Riferimenti:Limiti: Patr=1013,25hpa £20,0hpa - T aria=23,0°C £3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni ¥inali
Pressione Atmosferica 10135 hpa 1013.5 hpa
Temperatura 24,0°C 24,1°C
Umidita Relativa 40,8 UR% 40,9 UR%

PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Vgrifica della frequenza d livelfo di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizione Misurazione deflafrequenza det segnale proveniente daf microfono cammpione tramite it multimetre.
impostazioni Collegamente dellalinea Microfene campicne/preamplificatore/ alimertatore microfonico 8 mutimetro digitate.
Latture Letturadiretla del valore della frequenza sul multimetra.

Nate

Metodo : Frequenze Nominali
Freq.Nom. @114dB Devlaz. Tofl.Ci1 Toll.CI2  Incert. ToliCiHne TeollCI2ine
1k Hz 009,80 Hz 0,20 % 0,0.40% 0,0.42,0% 0,10% 0,0.40.9 % 00.#19 %

PR 5.01 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione del livetio di pressione acusticz gencrato dal calibratore con i Metodo Insert Voltage.

Rescrizions Fase + misuradell ampiezza def segnale eletirice inuscita dalla linea Microfone campionelaiment atore a calibratore attive. Fase 2: si iniettanel preamplificatore L. un segnale
tramite il generatore tale da eguagiiars quefic ietto nellafase 1

Impostazieni Colisgamento delta linea Microfone campiong/prearplificalorefalimentatore al mutimetro digitale. Selezione manuate dell'insert Voi age tramite switch.

Letture Livetli di tensione sul multimetra digitale nefie 2 fasi. Calcolo della pressione acustica in dB usardo 1a sensibitta det nicrofono Campione. Eventusle correzione del valoredi
pressione dovita allz pressione aimosferica,
Note

L' Operatore
P. i, Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centye
Laboratorio Accreditato di Taratura

%
Sonora S.r.l. ACCREDIA :3

P . N - L'ENTE ITALIANO D ACCREDITAMENTO
Servizi di Ingegneria Acustica : :

Sonora S.r.l. iz daj Bersaglieri, 9 - Caserta 5 -
/,
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351136 "Ifrlu\“ LAT N°185

WWW,Sonorasr.com - sonora @sonomasd.cont

CERTIFICATO DITARATURA TAT 185/11713 Pagina 5 di 5
Certificate of Calibration Page Jaf 3
Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: 0,001 dB
F Esatta Liv14dB Deviaz. Incert. TolkCH Toll.CI2 TollCl1ine
00800Hz  t420dB  0,20dB 012¢8 000.40,40 000.4080  000.4028dB

PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Determinazione gella Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressione acusticageneraic dal calibratore.

Descrizione Tramite enalizzatore di spettro si verificacheil rapporto trala samma dei livelli delle bandelaterall e detle armorniche conil livello del segnate principale sia inferiore alla
tolleranza stabifita.

Impostazienl Seezionedel livello e dellafrequenza sul calibratore, Collegamento delfa linea Microfono campione/preamplificatore/alimeniators all'anglizzatore FFT,

Leiture Campionamento degli spettri conf'analizzetore FFT e calcolo della THD.

Note

Metodo : Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @114dB Toll. Git Toll. C12 Ingert. TollClitine
1kHz 09,0 Hz 0,33 % 00.430% 00.40% 042% 0,0.428%
L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO
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Realizzazione di un campo PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
fotovoltaico su terra

Lecce e Surbo (LE)

Allegato 2:

Evidenza di iscrizione nell’elenco dei Tecnici competenti in

Acustica
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