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Progetto di un impianto agrivoltaico da 32.821,88 kWp

da realizzare nel territorio Comunale di

Petralia Sottana (PA) denominato

“CHIBBO’”

Relazione di definizione dei dettagli del sistema di telecontrollo

d’impianto

Progetto definitivo
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1 Premessa

La presente relazione tecnica, che ha per oggetto la descrizione della rete di comunicazione in fibra ottica
a servizio dell’impianto, ¢ parte integrante del “Progetto Definitivo” di un impianto di produzione di
energia elettrica da fonte energetica rinnovabile, che la Societa HF SOLAR 12 S.r.l. intende realizzare
all’interno del territorio comunale di Petralia Sottana (PA) in Localita Chibbo su lotti di terreno distinto
al N.C.T. Foglio 115, p.lle 16, 53, 54, 69, 87, 88, 89, 90, 91, 146, 193, 194, 195 e delle annesse opere
di connessione a 36 kV con la sezione a 36 kV di una nuova stazione elettrica di trasformazione (SE)
380/150/36 kV della RTN, da inserire in entra — esce sul futuro elettrodotto RTN a 380 kV della RTN
“Chiaramonte Gulfi - Ciminna”. La suddetta rete consentira di monitorare da remoto i gruppi di
conversione dell’energia elettrica prodotta (inverter) in modo tale da garantire, su richiesta del Gestore
di Rete mediante invio di teleinformazioni, la limitazione temporanea della produzione compreso
I’annullamento dell’immissione in rete, e la partecipazione alla regolazione della tensione e/o della
frequenza del sistema elettrico nazionale.

Nel successivo paragrafo verra descritta I’architettura di impianto, premettendo che le scelte adottate
potranno subire modifiche in fase di progettazione esecutiva in funzione del progresso tecnologico e

della disponibilita del mercato.



2 Layout di impianto

La rete di comunicazione in fibra ottica, consentira di monitorare da remoto i gruppi di conversione
dell’energia elettrica prodotta (inverter) a servizio dei vari sottocampi fotovoltaici in cui ¢ stato suddiviso
I’impianto di produzione, in modo tale da garantire, su richiesta del Gestore della Rete Elettrica di
Trasmissione Nazionale mediante invio di teleinformazioni, la limitazione temporanea della produzione
compreso 1’annullamento dell’immissione in rete, e la partecipazione alla regolazione della tensione e/o
della frequenza del sistema elettrico nazionale.

Come riscontabile dalle tavole di progetto allegate, I’impianto sara realizzato in un unico plot, per una
potenza complessiva di 32.821,88 kWp.

L’intero plot ¢ stato suddiviso in sottocampi fotovoltaici, intendendo per sottocampo fotovoltaico le parti
del campo fotovoltaico che si connettono in maniera distinta alla sezione di raccolta dell’Impianto di
Utenza attraverso le linnee di sottocampo. Per ciascun sottocampo, si prevede la realizzazione di una
cabina elettrica di conversione e trasformazione dell’energia elettrica prodotta, le quali verranno
interconnesse tra loro in entra-esci e collegate al quadro elettrico generale installato all’interno dell’unica
cabina di raccolta prevista. Per una maggiore comprensione di quanto descritto, di seguito vengono

riportati gli schemi a blocchi dei due plot:
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Figura 1- Schema a blocchi rappresentativo del Plot

At fini del monitoraggio dei gruppi di conversione dell’energia elettrica, all’interno di ciascuna cabina
elettrica di conversione e trasformazione, verra installato un Ethernet Switch ed un patch panel. Questi
apparati, verranno interconnessi tra loro e collegati allo Scada Server installato all’interno dell’unica
cabina di raccolta prevista, a mezzo di 3 loop realizzati con cavo in fibra ottica “Single Mode a 12 fibre,
posato all’interno della stessa trincea dei cavi di energia di media tensione.

Come riscontrabile dal layout di impianto di seguito riportato, per I’intero plot in cui verra realizzato

I’impianto di produzione, si prevede di realizzare 3 loop di interconnessione:
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Figura 2 - Schema di impianto con loop di interconnessione per ciascun plot

Nel dettaglio:

dal patch panel installato nel locale scada della cabina di raccolta, viene derivato il loop I che
interconnette, a mezzo di patch panel, gli Ethernet Switch installati all’interno della Cabine di
conversione e trasformazione n° 1, 2, 3, 4 ¢ 5;

dal patch panel installato nel locale scada della cabina di raccolta, viene derivato il loop 2 che
interconnette, a mezzo di patch panel, gli Ethernet Switch installati all’interno della Cabine di

conversione e trasformazione n° 6, 7, 8, 9, 10.




e dal patch panel installato nel locale scada della cabina di raccolta, viene derivato il loop 3 che
interconnette, a mezzo di patch panel, gli Ethernet Switch installati all’interno della Cabine di

conversione e trasformazione n® 11, 12, 13, 14 ¢ 15.

Tutti 1 loop, saranno realizzati a mezzo di cavi in fibra ottica “Single Mode a 12 fibre”, idonei per la
posa direttamente interrata, le cui caratteristiche meccaniche e trasmissive sono deducibili dalla

scheda tecnica di seguito riportata:



Multitube Loose Tube

Cabla Description Applications

01. Central filler Qutdaor

D2, Fibre oplics

03, Loose hube (Jely Filled) Rodent protection

04, Strength Members #1 Rodent proteched

0B, Ripeord

08, Inner jacket CPR Classification (Euroclass)
07, Strength Members #2 Reaction o Fire: Foa

08. Ripeord Declaration Coda: DOPOI00
09. Cuter jacket

Advantages

Exesllent mechenical resistance ! Totally dislectric | Resistant / Tough f High density of
fibres ¢ Exceller rasistancs b fichion § Rodent
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Fibre Count

Fibres per Tube 4 [Red « Gresn - Blus = Yellow]

Total Tubes & (Fourd - Groan - Matorsl — Black {paasive)}

Active Tube 3

Strangth Mambars #1 Ararmid Yams

Imner Jacket LSZH' - Black

Strength Members #2 o Relnforced Fibreglass Yams (Wa)

Outer Jachst Palysthylans - Black

Weight (Kgikem) 115

Outer @ {rmm'5) 1.3 o
Max. Tensibe Load (M) 1000 (Opzrating) § 1800 (Installation) — (IEC G0784-1-21 E1)
Max, Crush (N'dm) 2000 (|IEC 60794-1-21 E3)

Temperature Range -4PC b +T0RG (IEC §0754-1-22 F1)

Min. Bending Radius 15 « Quber & [Operating) F 20 x Ouler @ (Installation) - (IEC 60794-1-21 E11}
Edandards

Mechanical and Ensironmental lests acoonding 10 1EC 60784121 and |EC BOT-1-22

Fitwne cologr code: Red - Green - Blus - Yolow
Tiban cok coxiia: Rad - Qe - Mool - Black [pass]

" LEFH: Halogen fres, kow smoke smission and {lame relardam thermoplastic compound,

Figura 3 — Scheda tecnica cavi fibra ottica




SMF

SINGLEMODE OPTICAL FIBRE SMF - G652

Slep index singlemode opbical fibres. G652 fibres provide oplimum
performance in the 1310 nm wavelength. They can be used on
malmpalitan and access networks, CATY and premises applications in

telacom,

These fibras comply with or excesd the ITU-T Recommendalion G.652.0,
the IEC Intemational Siandard &0793-2-50 type B.1.3 Optical Fiber
Speciication, ISONEC 11801 051, ISONEC 24702 052, Telcordia GR-20-
CORE, AMSIICEA 5-87-640 and RUS TCFR 1755.900.

GEOMETRICAL AND MECHANICAL CHARACTERISTICE G.ESLD
Cladding Diamedes 125 2 07 pr
Cara § Cladding, Concandrcity 0.5 am
Ciadding Maon-Circulanty 0T %
Primary Coating Deamatar 242 T pm
Coatng Nan-Carrularity =5 W
Coatng ! Cladding Concenlricty £12 pm

Prioal Tl EAEM =1 % =100 Kpsi
OPTICAL CHARACTERISTICE G.A52.D
Madz Field Diameter a0 am 9.0204 BT
(um) " 550 nm 10 £0.5
‘310 am =035
"383 nm <(0.35
Attenization Corficient B
(dB¢Km) 430 nm =0.25
&40 nm 0.2
1625 nm =02
1285 — 1330 nm = 3
Chramalic Disparsion Coalficient " FrE N _
{psinm.Km) 1230 nem ~ 18
1825 fm = 27
Zara Disperaion Wavalength (nm) 1300 - 1322
Zaro Disparston Slope (ps { nmt Km) < Dudsa
1310 nm 1467
Growg Incex of Redraction - -
1 E50 nm 1.458
Cable Cut-Off Wavelength (nm) = 1280
PMD (paid Km) 1550 nrn 1"

Characterislics according fo ITLLT G520, IEC 60793.2.50-8,1.3, ISOIIES 11807, ISOVIEC 24702, EN 50173, Telcordia GR:
2-CORE, ANSUICEA SAT-B40 and RUS TCFR 1785900,

II dimensionamento degli anelli, ¢ stato condotto imponendo le perdite massime riportate nella tabella

Figura 4 - Caratteristiche geometriche, meccaniche ed ottiche

seguente:
Loss in Multi-mode Single-mode
Splicing <0.1dB <0.1dB
Connector <0.4dB <0.4dB

Tabella 1: perdite massime consentite




Di seguito viene riportato un particolare di posa di una terna a 36 kV in uscita da una cabina di

conversione e trasformazione dove ¢ possibile notare la posa del tritubo in fibra ottica:

PARTICOLARE DI POSA LINEA 36 kV
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Figura 5 - Particolare di posa comprendente anche il tritubo in fibra ottica

3 Elaborati di riferimento

e Schema di rete;

e Riguardo le planimetrie di dettaglio su catastale si rimanda alle tavole denominate:
- 55 Inquadramento Catastale
- 62 Tipici di posa cavidotti

- 63 Sezione cavidotti
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