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L'impianto fotovoltaico sara esercito attraverso 19 Unita di Potenza (UP)
con potenza unitaria di 3.437 kVA per la Conversione e Trasformazione
delle I'energia generata sottese ad ogni sottocampo; si hanno quindi 19
sottocampi distribuiti su 2 aree geografiche.

In blu si rappresentano 97.300 moduli da 675 Wp.

La potenza nominale 65.677,50 kWp dell'impianto viene ottenuta
attraverso la posa di 97.300 moduli (silicio cristallino) della potenza
unitaria di picco di 675 Wp.

| moduli vengono raggruppati in pannelli in quantita di 28 e posizionati
su 2 file - in posizione verticale - su strutture metalliche; i pannelli
verranno inclinati di 30°. Ogni gruppo di moduli costituisce una stringa
per cui si determineranno 3.475 stringhe. Ogni gruppo di stringhe fara
capo ad uno StringBox (quadro di parallelo). Siverranno a costituire 133
StringBox che si attesteranno ai 19 UP/Inverter. Da 19 UP/Inverter
uscira, convertita e trasformata, |'energia in corrente alternata a 50 Hz
al valore di tensione di esercizio a 36 kvolt. Dai 19 UP/Inverter, a sua
volta raggruppati e collegati in entra esci con cavidotti confluiranno alle
sbarre 36 kV degli scomparti posti all'interno dell'edificio di Stazione
Produttore. Lo schema di rete sara strutturato in 19 sottocampi in 2
aree; ogni sottocampo avra una rete sottesa alla propria Unita di
Potenza (UP/Inverter da 3,44 MVA). Pertanto, si avranno 19 UP/Inverter
distribuiti su 5 dorsali costituite da terne di cavo con conduttori in
alluminio della sezione di 70 mmq che si attesteranno alle sbarre 36 kV

del quadro di stazione Produttore.

LA STAZIONE PRODUTTORE

La stazione produttore sara costituita da un edificio in muratura
(struttura in ca) contenente:

e gli scomparti 36 kV al cui interno & posizionato un interruttore in
SF6 (motorizzato) di portata nominale da 630 A, dai terminali di
arrivo della dorsale linea in cavo, TA a servizio delle protezioni
(300/5A) e (50/5A);

scomparto per il TVC;

scomparto per i servizi ausiliari (SA);

scomparto per |'eventuale compensatore;

scomparto (1250 A) di uscita della dorsale di connessione

equipaggiato con i TA, terminali etc.

quadri BT per I'alimentazione dei servizi di stazione;

e Rack delle protezioni di linea e di sbarre (1250 A), convertitori di
misure etc.;

Protezioni  Generali  (50-51-50N-67N-810-81u-27y-27D-59Vo);

Protezioni di interfaccia;

e UPS, batterie tamponi etc.

Nel piazzale prendera posto il trasformatore da 160 kVA per
I'alimentazione dei S.A., il posizionamento dell'eventuale compensatore
induttivo. Un fabbricato, quale locale per il ricovero attrezzature e
apparecchiature varie di stazione. Un container per alloggiare il gruppo

elettrogeno.

Cavidotto 36 KV di collegamento 1-2-3-4 UP Lunghezza 675 mt
Cavi ARE4HIRX 26/45kV 3 x(1X 70 mmq) scavo profondo 1.60 mt

Cavidotto 36 KV di collegamento 5-6-7-8 UP Lunghezza 2145 mt
Cavi ARE4HIRX 26/45kV 3 x(1X 70 mmgq) scavo profondo 1.60 mt

Cavidotto 36 KV di collegamento 14-15-16 Lunghezza 512 mt
Cavi ARE4HIRX 26/45kV 3 x(1X 70 mmgq) scavo profondo 1.60 mt

Cavidotto 36 KV di collegamento 9-10-11-12 UP Lunghezza 586 mt
Cavi ARE4HIRX 26/45kV 3 x(1X 70 mmq) scavo profondo 1.60 mt

Cavidotto 36 KV di collegamento 17-18-19-13 Lunghezza 1233 mt
Cavi ARE4HIRX 26/45kV 3 x(1X 70 mmgq) scavo profondo 1.60 mt

Cavidotto 36 KV di collegamento Stazione produzione RTN Lunghezza 2103 mt
Cavi 2x3x (1x 630 mmq) scavo profondo 1.60 mt

RETE AT DI CONNESSIONE

Il collegamento, tra la stazione RTN (definito dove la conferma da parte
d TERNA) e la stazione del produttore 36 kV, & previsto debba avvenire
con una doppia terna di cavo 36 kV interrato la cui lunghezza sara

dell'ordine di circa 17,56 km.

Il cavo che colleghera la stazione Produttore con la stazione RTN sara
costituito da 2 terne di cavo in rame alluminio 2x3x (1x 630 mm?) e
colleghera i 2 terminali estremi delle 2 stazioni in corrispondenze dei 2

scomparti di partenza e di arrivo.

Il cavo sara posato interrato entro scavo alla profondita con le
modalita suggerita da TERNA pari 1,60 mt; la posa del cavidotto
interrato, sara effettuata in rispetto alla normativa C.E.l. 11-17-2006
(fascicolo 8402,) e dal codice delle Comunicazioni elettroniche (D-Lgs
259/2003).

Dove ritenuto necessario, in fase esecutiva, per esigenze tecniche i cavi
di energia potranno essere inseriti in idonee tubazioni di adeguato
spessore, riempite con miscela di materiale idoneo e al fine di
velocizzare le operazioni di posa e di chiusura degli scavi in
attraversamento, ove necessario, dette tubazioni saranno conglobate in
manufatti in cls e poste ad una profondita adeguata eseguite secondo la
normativa vigente ed in osservanza alle prescrizioni tecniche dettate
dagli Enti proprietari ( Provincia, Demanio Trazzerale) delle opere

attraversate.

La tipologia di posa standard definita da TERNA, prevede la posa in
trincea, con disposizione dei cavi a “trifoglio “o in “piano” (per questo
elettrodotto in cavo interrato si provvedera alla posa a “trifoglio”, di cui

sintetizziamo gli aspetti caratteristici):

| cavi saranno posati ad una profondita standard di -1,6 m (quota piano
di posa), su di un letto di sabbia o di cemento magro dallo spessore di
cm. 10 c.a. | cavi saranno ricoperti sempre con il medesimo tipo di
sabbia o terreno vagliato proveniente dallo scavo, per uno strato di
cm.40, sopra il quale sara posata una lastra di protezione in cav.
Ulteriori lastre saranno collocate sui lati dello scavo, allo scopo di creare

una protezione meccanica supplementare.

A titolo di esempio si riportano le caratteristiche del cavo che sara utilizzato:

Conduttore a corda rotonda compatta in a alluminio
Isolante estruso in XLPE

Schermo semiconduttore interno ed esterno in mescola estrusa
Schermo con fili di rame a doppia spirale contrapposta
Guaina esterna in PE

Tensione nominale U0 26 kV Nominal voltage U0
Tensione nominale U 45 kV Nominal voltage U
Tensione massima

Temperatura massima di esercizio
temperature

+105°C Maximun operating

Sono previsti lungo il percorso del cavo giunti, intervallati a circa 550
metri |'uno dall'altro, ed ubicati in apposite buche, delle dimensioni di

8x2x2,5 mt, nella configurazione

RETE 36 KV DI COLLEGAMENTI INTERNI

Il generatore elementare & costituito da un modulo di celle solari
fotovoltaiche dalla potenza di 675 Wp che stabilisce nel pannello (28
moduli) una tensione di stringa (alla potenza massima) pari a 1.089,2
volt e produce una corrente continua di valore di 17,36 A
corrispondente alla potenza di 18,90 kW. Le stringhe fanno capo allo
StringBox e poi all'inverter e al trasformatore (UP); in uscita si avra

energia a 36 kV alla frequenza industriale di 50 HZ.

La terna di cavi di collegamento tra gli /Inverter (UP) al valore di
tensione di esercizio a 36 kV avra la sezione di 70 mmgq in alluminio in

formazione a trifoglio avvolto ad elica visibile.

Tipico cavo (ARE4H1RX) a elica visibile 3x (1x70 mmq)

)/
[/

Le varie connessioni tra le UP e gli scomparti 36 kV di Stazione
Produttore costituisce la rete interne AT del parco Fotovoltaico la cui

rete € indicata nell'allegato.

STRING BOX

Lo StringBox quale elemento per il raggruppamento di stringhe, ha il
compito di convogliare I'energia elettrica proveniente dalle stringhe
fotovoltaiche e di indirizzarla verso l'inverter per la conversione in

corrente alternata

Esso é costituito da una cassetta in metallo distribuite lungo il campo
fotovoltaico, la quale verra agganciata ai pali delle strutture di supporto
dei pannelli fotovoltaici. Gli ingressi sono i cavi solari, provenienti dalla
stringa fotovoltaica, che vengono innestati nella cassetta tramite
connettori MC-4.

In ingresso possono confluire 32 cavi; In ogni ingresso & munito di

fusibile per l'intervento delle sovracorrenti.

Esso inoltre & provvisto di sezionatore e di scaricatori.

L'impianto in parola prevede la posa di 133 StringBox suddivisi nelle 2
Aree (49 nell'Areal e 84 nell'area2).

Il cavo (Cavo solare FG21M21) in uscita dallo StringBox sara del tipo

solare per fotovoltaico (H122Z72-K)) della sezione 2x70 mm2.

Cavidotto 36 KV di collegamento 14-15-16-17-18-19-13 UP Lunghezza 3273,29 mt
Cavi ARE4HIRX 26/45kV 3 x(1X 70 mmq) scavo profondo 1.60 mt

MODULI FV MODULI STRUTTURA
ALTEZZA MT LARGHEZZA MT SUPERFICE MQ N
2,384 1,303 3,106 28
STRUTTURA
ALTEZZA MT LARGHEZZA MT SUPERFICE MQ
4,14 185 76,59
up
ALTEZZA MT LARGHEZZA MT SUPERFICE MQ
45 15 67,5
CAVIDOTTO BT DI COLLEGAMENTO INVERTER-UP
ALTEZZA MT LARGHEZZA MT SUPERFICE MQ
0,6 0,4 0,240

CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 KV AREA1 AREA2

ALTEZZA MT LARGHEZZA MT

SUPERFICE MQ

17 06 1,020

CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36V UP  STAZIONE DI PRODUZIONE

ALTEZZA MT LARGHEZZA MT

SUPERFICE MQ

17 0,7 1,190

CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36V STAZIONE DI PRODUZIONE STAZIONE RTN

ALTEZZA MT LARGHEZZA MT

SUPERFICE MQ

1.7 0,7 1,190

CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO BT ILLUMINAZIONE

ALTEZZA MT LARGHEZZA MT

SUPERFICE MQ

0,6 04 0,240

CALCOLO SUPERFICI
AREA 1 AREA 2 TOTALE
STRUTTURE 1263 2212 3475
STRUTTURE 96733,17 169417,08 266150,25
MODULI FOTOVOLTAICI 35364 61936 97300
SUPERFICE CAPTANTE 109853,03 192395,02 302248,05
up 7,00 12,00 19,00
up 472,50 810,00 1282,50
CABINA PRODUTTORE 276,05
PIAZZALE STAZIONE PRODUZIONE 2400,00
CALCOLO VOLUMI
AREA 1 AREA 2 TOTALE
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO BT StringBox/INV. UP 4900,00 8400,00 13300,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 KV AREA 1 AREA 2 3320,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V 9-10-11-12 UP STAZIONE DI PRODUZIONE 586,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V. 1-2-3-4 UP STAZIONE DI PRODUZIONE 675,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V 5-6-7-8 UP  STAZIONE DI PRODUZIONE 2145,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V 14-15-16 UP  STAZIONE DI PRODUZIONE 512,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36V 17-18-19-13 UP  STAZIONE DI PRODUZIONE 1233,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V' STAZIONE DI PRODUZIONE STAZIONE RTN 17564,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO BT ILLUMINAZIONE 4092,00 8243,44
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO BT StringBox/INV. UP 1176,00 2016,00 3192,00
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 KV AREA 1 AREA 2 3273,29
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V 9-10-11-12 UP STAZIONE DI PRODUZIONE 697,34
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V. 1-2-3-4 UP STAZIONE DI PRODUZIONE 803,25
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V 5-6-7-8 UP STAZIONE DI PRODUZIONE 2552,55
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V 14-15-16 UP  STAZIONE DI PRODUZIONE 609,28
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V 17-18-19-13 UP STAZIONE DI PRODUZIONE 1257,66
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO 36 V' STAZIONE DI PRODUZIONE STAZIONE RTN 20901,16
CAVIDOTTO DI COLLEGAMENTO BT ILLUMINAZIONE 982,08 1978,43 2960,51
SCAVO CONNESSO AGLI UP 945,00 1620,00 2565,00
SCAVO CONNESSO ALLA STAZIONE DI PRODUZIONE 7200,00
SCAVO CONNESSO RETE TERRA E Al POZZETTI ROMPITRATTA ETC. 183,60 367,20 550,80
SCAVO CONNESSO AL CAVIDOTTO (GIUNTI MT 8%2%2,5) 1120,00
TOTALE 47682,84

SCAVO CONNESSO Al POZZETTI ROMPITRATTA d= 50
1 0,5 0,5
GIUNTI AT N. 28
ALTEZZA MT LARGHEZZA MT SUPERFICE MQ
2 2,5 5,000

4901

427m

Cavidotto BT inverter UP

0.03
PIANO DI CAMPAGNA PIANO DI CAMPAGNA r * stradale
Py — 7 o 7 oo I
NOME IMPIANTO PIAZZA ARMERINA 1 40 42 Nastro segnalatore 40 42 Nastro segnalatore 0.20
COMUNE PIAZZA ARMERINA 6 __ [/ Tegolinosalva cavi 60 ﬁgﬁno salva cavi
PROVINCIA ENNA — a Sabbia o terra — | éﬁ Sabbia o terra Nstro monitre
- vagliata e vagliata Reinterro secondo
COORDINATE 37°24'23.09"N  14°16'1.23"E Cavl BT quadripolari | eoeeeee ! Cavl BT quadripolari N delgei"ffﬁﬁil‘f;";,,ada
Sabl:ﬂa o terra Sabbia o terra ‘_.
QUOTA MEDIA 470 m.s.l.m. vagliata vagliata
Rete di segnalazione rossa
TIPOLOGIA IMPIANTO IMPIANTO FISSO I — 30— \ i
VIABILITA' SP N° 12 Tntubo di polietilene X
Cavi di energia o
AREA IMPIANTO TOTALE 148 HA o b
o
ZONAPR.G. ZONA "E"
COLLEGAMENTO CAVIDOTTO INTERRATO 36 KV }
CONFIGURAZIONE IMPIANTO FISSO (Da uno a due a terne ) (Da uno a due a terne )
POTENZA 65.677 MWp pavimentazione bituminosa pavimentazione bituminosa
POTENZA MODULO 675 Wp it granulare risto granulars Sezione Cavidotto 36 kV di collegamento
NUMERO MODULI 97.300 £ — 1 smero & Rinterro )
Nastio Nasto Come rappresentato in figura entro lo scavo profondo almeno 1,60-1,70 mt
NUMERO MODULI PER STRINGA B 6 [ Teselno sava cav 6 //M"m saiva cavi sara posata la doppia terna di cavi (a trifoglio e avvolti ad elica) con gli
NUMERO DI STRINGHE 3475 . / Sabbin o tora . e samaons accessori quali rete di segnalgzlone, nastro monitore etc. Spt}o prev1st,1 lungo
NUMERG UP o /%Wg"a'a vagliata il percorso del cavo 28 giunti, intervallati a circa 550 metri I’uno dall’altro,
anan Gavl BT quadripolari aaad _ | Cavl BT quadripolari ed ubicati in apposite buche, delle dimensioni di 8x2x2,5 mt.
DISTANZE TRA STRUTTURE N-S 4.10 mt — e — e
PITCH 8.24 mt 7 %
\.40—1 30—
DISTANZE TRA STRUTTURE E-W 0.50 mt

DIMENSIONE STRUTTURA 1X28

18.50 mt X 4.14 mt . . .
m m Rete elettrica BT in corrente continua

SUPERFICIE CAPTANTE

302.248,049 MQ

I cavi che collegano fra loro i moduli fotovoltaici saranno del tipo HEPR -

Um 52 kV Maximun voltage Um

tipo G21 (FG21M21) L Il colore sara rosso per il polo positivo, nero per
quello negativo e giallo-verde per la terra.La sezione sara di 4 mmgq per una
portata di 55 A -in corrente continua- (a 60°C in aria libera, con massima
temperatura in condizioni di sovraccarico di 120°C); Il collegamento tra le
stringhe e il quadro BT di stringa sara effettuato con cavo della sezione di 16
mmgq per una portata di 130 A - in corrente continua -( a 60°C in aria libera,
con massima temperatura in condizioni di sovraccarico di 120°C); cio al fine

di minimizzare le cadute di tensioni passive.

I connettori per collegare i moduli saranno del tipo MC4 IP67 o compatibili,

e con una tensione massima di 1000 V DC.
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Confine proprieta

Accesso all'impianto FV

Accesso alla Stazione di produzione

Accesso all'area coltivazione lavanda

Accesso all'area destinata alle attivita sportive e servizi acquatici

del parco dei laghi del PTP

Accesso all'area attrezzata

Configurazione 2x14

UP

Strada provinciale n°® 12

Strada catastale

Fascia Arborea piante autoctone (Pistacchi) e siepe parte bassa
per schermare e mitigare

Strada di circuitazione perimetrale

Stazione di produzione

Sistemazione e rinaturalizzazione

Area a verde attrezzata con piante autoctone pistacchieto

Fascia di rispetto impluvi 20 mt . _ o
Sistemazione e rinaturalizzazione impluvi con vegetazione ripariale

Area destinata alle attivita sportive e servizi acquatici
del Parco dei Laghi del PTP

Fascia di rispetto fluviale 150 mt

Area P.A.L

Vincolo forestale L.R. 16/96 e D.lgs. 227/01

Fascia di rispetto forestale 200 mt

Coltivazione di lavanda

Erbaio

Cavidotto di collegamento 36 kV

Linea MT esistente da interrare

REGIONE SICILIANA
Libero consorzio dei comuni di Enna
COMUNE DI PIAZZA ARMERINA

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO DENOMINATO "PIAZZA
ARMERINA 1" DELLA POTENZA DI PICCO DI 65.677 kWp E POTENZA DI IMMISSIONE 53.500 kW E
DELLE RELATIVE OPERE CONNESSE NEL COMUNE DI PIAZZA ARMERINA (EN)

COMMITTENTE

<=y

Iberdrola

Iberdrola Renovables Italia S.p.A.
Sede Legale Piazzale dell'Industria n. 40
ROMA (RM) CAP 00144

CF/P.IVA 06977481008

SVILUPPATORE

fabreen

Fabroens.r.|

Sede legale Via Brunetto Latinin. 11
Palermo (PA) CAP 90141

CF/P.IVA 05052720827

Legale rappresentante

Avv. Fabrizio Romeo

PROCEDIMENTO AUTORIZZATIVO ART. 12 D.LGS N° 387 DEL 2003 -

V.I.A. (VALUTAZIONE DI IMPATTO AMBIENTALE) ART. 23 E ART. 27 BIS DEL D.LGS. 152/2006 E SS.MM.II.

TAVOLA DEI CAVIDOTTI
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