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RELAZIONE TECNICA

OGGETTO: Predimensionamento opere di fondazione per il parco eolico “Scrudato” sito nel

comune di Cammarata (AG) in C.da Macinella.

1. GENERALITA'.

La seguente relazione di calcolo preliminare si riferisce al plinto di fondazione della torre-
aerogeneratore del tipo SG 6.6-170 da installarsi in agro del comune di Cammarata della provincia
di Agrigento.

Tutte le calcolazioni sono state eseguite nel rispetto dei metodi della Scienza delle Costruzioni ed
in ossequio alle normative attualmente vigenti. In particolare, il criterio di progettazione e verifica

adottato ¢ quello degli stati limite.

Il pre-dimensionamento geometrico delle opere in calcestruzzo armato e il progetto delle relative
armature, ha come supporto le sollecitazioni al piede della torre fornite dal produttore

dell'acrogeneratore.

Sulla scorta dei risultati delle prove sui terreni oggetto dell'intervento di che trattasi di cui alla
relazione geologica redatta dal Dott. Geol. Giuseppe Massimo Volo si sono individuate le
caratteristiche geotecniche degli stessi nonché la scelta della tipologia fondale da porre in essere.
La quantificazione delle opere sara eseguita in fase di progettazione esecutiva, a valle di una piu

dettagliata indagine geologica e geotecnica come previsto dalle normative vigenti.

Il rotore dell’aerogeneratore Siemens Gamesa SG 6.6-170 ha un diametro di 170 m, cui

corrisponde un’area spazzata di circa 22.697,00 m’.
Esso ¢ costituito da tre pale rotoriche che sviluppano la potenza nominale effettiva di 6600 KW,

La turbina eolica ¢ installata in sommita di una torre tubolare costituita da n. 4 elementi tronco-
conici in acciaio di differenti dimensioni, che raggiungono un‘altezza al mozzo di 115 ml o 135 ml

ed un'altezza complessiva di 200 0 220 ml dal piano campagna.

2. DESCRIZIONE.
I1 plinto calcolato € costituito da un prisma regolare a base circolare sormontato da un cilindro di

cui di seguito si riportano le caratteristiche geometriche.

Agon Engineering
Piazza Trento n. 35, 93100
Caltanissetta (CL)

Dott. Ing. Vincenzo Di Marco, 3931507844, vdimarco@agonservizi it
Dott. Ing. Vittorio Maria Randazzo, 3406003292, vrandazzo@agonservizi it




NP Sicilia 4

PARCO EOLICO “SCRUDATO”

Agon

engineering

o

'.Gnt rope

RELAZIONE DI PREDIMENSIONAMENTO DELLE
FONDAZIONI

26/05/2023

REV.1

Pag. 7

Carpenteric a quota 0O

Figura 1

Agon Engineering
Piazza Trento n. 35, 93100
Caltanissetta (CL)

Dott. Ing. Vincenzo Di Marco, 3931507844, vdimarcof@agonservizi it

Dott. Ing. Vittorio Maria Randazzo, 3406003292, vrandazzo@agonservizi it




engineering

PARCO EOLICO “SCRUDATO”

NP Sicilia 4 Preropt

RELAZIONE DI PREDIMENSIONAMENTO DELLE

FONDAZIONI 26/05/2023 | REV-1

Pag. 8

Sulla base delle caratteristiche dei terreni interessati, evidenziate dai risultati delle prove di cui alla
relazione geologica a firma del dott. Volo, si ritiene opportuno porre il plinto di fondazione su
fondazione indiretta costituita da n.33 pali dello ®= 120 ecm disposti su due file concentriche,
disposti secondo la figura, ammorsati nei terreni fondali per 25,00 mt,. La distanza fra i pali della
fila esterna e il centro della fondazione (Dext) ¢ di 11,20 mt , mentre quella fra i pali della fila
interna e il centro della fondazione (Dint) ¢ di 8,44 mt. L'interasse tra i pali ¢ pari a 3.20 mt. per la

fila esterna ¢ a 4.82 mt. per la fila interna.

Nell’esecuzione del progetto, nel calcolo strutturale, e nelle modalita di posa in opera si ¢ fatto

riferimento alla seguente normativa:

Legge 5 Novembre 1971 n.1086 (G.U. 21 dicembre 1971 n.321) “Norme per la disciplina delle
opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica™;

D.M. del 24/1/1986 - Norme tecniche relative alle costruzioni sismiche:

Legge 2 febbraio 1974 n.64 (G.U. 21 marzo 1974 n.76) “Provvedimenti per le costruzioni con
particolari prescrizioni per le zone sismiche™ Indicazioni progettive per le nuove costruzioni in
zone sismiche a cura del Ministero per la Ricerca scientifica - Roma 1981

D.M. Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008 (G.U. 4 febbraio 2008 n.29 - Suppl. Ord.) “Norme
tecniche per le costruzioni™ Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni, ad indicazione della
norma precedente e per quanto con esse non in contrasto, sono state utilizzate le indicazioni
contenute nella Circolare 2 febbraio 2009 n.617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
(G.U. 26 febbraio 2009 n. 27 - Suppl. Ord.) “Istruzioni per I'applicazione delle “Norme Tecniche
per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e successive modifiche ed integrazioni di cui al
DM del 17/01/2018:

Circolare 2 febbraio 2009 n.617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (G.U. 26 febbraio
2009 n. 27 — Suppl. Ord.) “Istruzioni per I'applicazione delle ‘Norme Tecniche per le costruzioni’
di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e successive modifiche ed integrazioni con la Circolare n.7 del
21/01/2019:

IEC 61400-1, 2° Edition, February 1999. Wind turbine generator system — Part 1:

Safety requirements :
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UNI 9858. Concrete. Performance. production. placing and compliance criteria.
UNI ENV 1992-1-1 del 31-01-1993 Eurocodice 2. Progettazione delle strutture di calcestruzzo.
Inoltre per il calcolo di progetto della torre di sostegno dell’acrogeneratore, eseguito dal produttore,

le sollecitazioni massime sono state determinate sulla scorta di quanto previsto dalle:

. EC_Ed3_NCV_00_08010000_A_10_07_17p0 per |'azione FXTB;
IEC_Ed3_NCV_60_01030000_A_05_12p0 per l'azione FYZTB;

3 EC_Ed3_NCV_60_01040000_B_02_01_01_11p0 per il momento MXTB;
4. IEC_Ed3_NCV_60_01030000_A_05_12p0 per il momento MYTB.

()

Per la struttura in esame, in riferimento ai carichi “Extreme Loads™ inclusi I'azione sismica ¢ la
sicurezza, per analogia si sono utilizzati i carichi provenienti da strutture con analoghe
caratteristiche, realizzate in siti con caratteristiche similari in termini di azioni ( vento. sismica,

ecc). In dettaglio:

Tabella 1
Load case C | oad factor , ” r\,1~;:\‘,«:cxmw
\ (kNm) (KNm)
ULS without Psf A 1.0 1498 6566 | 179651 | 185069 | 2231
1.1 7222
4
ULS with Psf A 09 1648 5909 197616 203034 { 2454
1.35/1.1° 6985 * ‘
441 4
ULS with Psf (Torsion) N 0.9 5715 9389 54806 ‘ 18061

Table 2 SG 6.6-170 T115-58B Factored/Unfactored Extreme loads at base of the tower

Il carico prodotto dal vento non sard mai statico su una sola direzione, ma potra variare su 360
gradi, per tale motivo nella progettazione delle armature si prende in considerazione la zona piu
sollecitata per il calcolo delle armature allinterno del plinto, armando in modo omogeneo (in senso

radiale e concentrica) tutti i 360 gradi che compongono il plinto di fondazione.

Ai carichi verticali, oltre al peso della torre. della navicella e del rotore contemplati nella ipotesi di

carico precedente, va sommato il peso del plinto di fondazione di entita non trascurabile.

Il software strutturale utilizzato, in automatico genera il peso proprio della struttura di fondazione,

in base al materiale impiegato e alla geometria del plinto stabilita dal progettista.
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In questa relazione di calcolo, avente come finalita il pre-dimensionamento delle strutture, & stata

analizzata la condizione pit gravosa.

I dati inseriti nel software strutturale, derivano dalla combinazione della condizione Extreme 6.1
con il peso proprio G1 moltiplicati per il coefficiente parziale 1.35. cosi come previsto dalla IEC
61400-1.

3. OPERE DI FONDAZIONE.

Come anticipato nei paragrafi precedenti le fondazioni saranno di tipo indiretto con pali dello ® 120
cm ammorsati, superato il primo strato di terreno agrario dello spessore di circa 1,00 mt, nelle
argille brecciate di colore nocciola per circa 4,50 mt e successivamente nelle argille brecciate

grigio-azzurre fino a fondo foro.

La testa dei pali sara ammorsata ad una plinto di fondazione di spessore variabile al cui culmine
verra collocata la torre-aerogeneratore . Detto plinto ¢ stato discretizzato con elementi tipo shell di

sezione variabile.
Per i terreni interessati dall'ammorsamento dei pali si sono utilizzati i seguenti valori:

1. Strato n.1 - Terreno agrario da mt 0.00 a mt. 1.00 :

o

Strato n.2 - Argille brecciate di colore nocciola da mt 1,00 a mt. 4,50 :
e  Peso per unita di volume (y,) = 1.947 [daN/m’]:

e Peso di volume saturo (y,) = 2.030 [daN/m’];

e Angolo di attrito interno (¢')= 19,18

e (Coesione non drenata (C,)= 0,611 [daN/ch] $

e Coesione drenata (C')= 0,319 [daN/cm’] ;

3. Strato n.2 - Argille brecciate grigio-azzurre da mt 4,50 a mt. 20,00 :
e Peso per unita di volume (y,) = 1.997 [daN/m’];

e Peso di volume saturo (y,) = 2.130 [daN/m’];

e Angolo di attrito interno (¢')= 22,23°;

e Coesione non drenata (C,)= 1,309 [daN/cm’] ;

e Coesione drenata (C')= 0,471 [daN/cm’] ;

Materiali utilizzati :
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1. Plinto di fondazione.

Calcestruzzo classe C40/50 :

® P <daN/mc=>2500;

E <daN/cmq>355471.00:

G <daN/cmqg>161578.00;
v=0.1:
a= 1.00E-05.

Tipo di acciaio B450C:

e E <daN/cmq>2060000.00;
e F, <daN/emg> 4500
2. Pali di fondazione.

Calcestruzzo classe C30/37 :

e P <daN/mc>2500 ;
e E <daN/ecmqg>330194.00:

G <daN/cmg>159036.00:
v=0.1;
a=1.00E-05.

Tipo di acciaio B450C:
e E <daN/cmqg>2060000.00;
e F, <daN/emg> 4500

Per i dettagli vedasi la relazione geologica e la relazione di calcolo allegate.

4. CARATTERISTICHE DEL PROGRAMMA DI CALCOLO E PROGETTO DELLE

ARMATURE.

4.1 Programma di calcolo

Si tratta di una procedura volta alla progettazione di strutture in c.a. in zona sismica e non, che si avvale

come solutori dei programmi agli elementi finiti (F.EM.) . Il plinto di fondazione & stato modellato con

elementi di tipo bidimensionale (Shell ), di spessore variabile, a comportamento flessionale-membranale.
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La colonna stratigrafica inserita per il calcolo dello stato tensionale e deformativo dei pali di fondazione &

dedotta dai valori riportati nella relazione geologica.

Il programma ¢ rappresentato da un pre-processore per la generazione dei file di input del solutore agli

elementi finiti e da un post-processore per il calcolo delle sezioni e la generazione delle armature secondo la

legislazione vigente.

Le figure seguenti mostrano la struttura discretizzata secondo il modello di calcolo adottato:

VISTA ASSONOMETRICA

Figura 2
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PLANIMETRIA

Figura 3

Le dimensioni dell’armatura superiore o inferiore della platea vengono determinate seguendo I'approccio
Wood Armer-Armer per trovare i momenti di progetto sui quali dimensionare I'armatura. In questo modo

infatti non si trascura il contributo del momento torcente mxy che agisce sui lati dell’elemento shell.
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Nella figura successiva si riportano i diagrammi di Wood Armer, utilizzati per il calcolo delle armature, dei

momenti Mx ed Mzz:

PARTICOLARE DEL DIAGRAMMA DI WOOD ARMER RELATIVO A My .

-166 -168

Figura 4
b
dalNcm/ cm
2572170 00
B 5256610 00
™ 2001060 00
1715500 00
1429940 00
B 1144380 00
B 5858823 00
573265 00
H 287707 00
2148 49
CC SLU
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PARTICOLARE DEL DIAGRAMMA DI WOOD ARMER RELATIVO A MZZ .

Figura 5

Mz2W
daNcm/ cm
5510540 .00
B 4399930 00
M 4289430 00
3678880 00
306833000
B 245777000
8 1847220 00
1236670 _00
I 62611500
1556120
CC SLU
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4.2 Progetto delle armature.

Partendo dalle sollecitazioni valutate nella condizione di carico definita nel paragrafo 2 é stata calcolata

I"'armatura da adottare, riportata nelle Figure seguenti. Si rimanda ai tabulati di calcolo per i dettagli.

Dal progetto delle sezioni pil sollecitate, in direzione x e z (vedi assi locali in figura) dei singoli elementi

shell della fondazione. individuate in corrispondenza alla testa dei pali e alla sezione d'attacco al nucleo

centrale, si evince quanto rappresentato di seguito:

ARMATURA RADIALE E CONCENTRICA

Figura 6
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ARMATURA DELLE SEZIONI TIPO

SEZIONE N.1

w
£
o
N
NG
-
—

10826
208
AN
N
”
-
v -
h
SL#16/20 o 4 be L=7294729
|‘.:m'mm1 j
(- 1(" g ;
2 L3, - me 479 - kg/mc 46,61
SEZIONE N.2
7%
N 76
\Y

143

143

7#20

SL916/20 o 4 br. L=463+483

comp: I atlacco lesta pall ext concentr, 120x150) |

Q. X4 >
ol kg 1223F — mg LBJ — kg/mc GR.04

Figura 7
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SEZIONE N.3

143

143

S1L#16/20 a 4 br. L=6474647

SUME/20 0 4 br, L=463¢463

Figura 8
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21 820
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Relazione di calcolo

- Circolare n, 7 del 21/1/2019 - TIstruzioni per l'applicazione dmll'«Aggicrnamento delle "Norme tecniche per le costruzioni™s
di cul al decreto minlateriale 17 gennaleo 2018,

- Pocumento Tecnico CNR-DT 200 R1/2012 - Tstrurioni per la Progettazione, l'Esecuzione ed {1 Controllo di Interventi di
Congolldamento Statico mediante 1'utllizzo dl Composit! Fibrerinforzatl.

- Burocodice 3 - Progettazione delle strutture in acuiale.

Unita di misura
Le unita dil misura adottate sono le seguenti:
- lunghezze : m

- forze : daN

- masge : kg

= temperature : gradl centigradi

- angol!l : gradl sessadecimall o radlantl

Geometria

Elenco vincoli nodi

Simbologia

Corm. = Commento

Kt = Comff, di sottofondo su suolo elastico alla Winkler

Ly = Lunghezza (dir. Y locale)

Lz = Larghezza (dir. 2 locale}

Rotazlons |lbera

Rotazlene Intorno all'asse X (Lellbera, S-bloccats, E-elastica)
= Rotazione intorno all'asse Y (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Rotazlonm Intorno all’asse Z (L=libera, S=bloccata, E-elastlca)
Spostamenta in dir. X (L=libero, Behloccato, E=elastico)
Spostamento in dir. ¥ (L=libero, B=bloccato, E=elastico}
Spestamento in dir. 7 (L=1libero, B=bloccate, E=elastico)

Tipo vincolo se valutato da stratigrafia

Plinto senza pali

CP = Palec o plinto con pall

Vn = Numero del vincola nado

&
U]

NN
1

~
|}

wwn o
S
)

d¥
LI}

i)
-
"

_ 7 I Lz | Kt

va com. |rv] i "h“"“J"]'“':=:><an><=nn|/¢-=b
itibero] [L | L o [T |t
4lpale |CP|Z |E |E |E |E |5 £{atrat.)
d4lpalo |SP|S |6 |E |B |B |5 f{atrat.)

Elenco costanti elastiche nodali

Simbologia

KRz = Costante elastica Intorne all'asse X
KRy = Costante elastica intorno all'asse Y
KRz = Costante elastica Intorno all'asse 2
Kx = Costante elastica in dir. X

Ky = Costante elssatica in dir. Y

Kz = Cozstante elastica in dir. 2

Nedo = Numero del nodo

Kx Ky Kz  KBx KRy . KRz
<daN/cn>|<daN/cm>| <daN/cm> | <daNm/rad> | <dalm/rad> |<daNm/rad>
~16723177.10)23177.30)341442.,00]53208800.00]53208800.,00) =~
=166|23377.10123177.30]341442.00]53208800.00]52208800.00] ==
-163]23177.10]23177.10)141442. 0053208800, 00| 53208800, 00]--
23177.10}23177.10141442.00]53208800 . 00| 53208800, 00]--
23:177.10}23177.10]141442 . 0053208800 . 00]53208800. 00]--
23177.10]23177.10]141442.00|53208800. 00[53208800. 00]--
23177.10)23177.30]341442.00]5320B80C.00]53208800.00)=~
23177.10)23177.101341442.00]53208800 .00]53208800,00) =~
23177.10)23177.10)141442. 0053208800 .. 00| 53208800. 00]--
23177,10)23177.10]141442. 00]53208800 ., 0053208800, 0o]--
23177.10|23177.10]141442.00|53208800. 00| 53208800, 00—

. 1.10023177.30)341442.00]53208800.00]53208800.00] ==

2337710023177 .301341442.00]53208800.00]53208800.00] ==
23177.10}23177.10)141442. 0053208800 . 00| 53208800, 00)--
23177.10|23177.30]141442.00|53208800. 00| 53208800, 00]--
23177.10]23177.:0]:41442.00|53208800. 00]53208800. 00)--
-81|23177.10]23177.10]141442 0053208800 . 00| 53208800, 00)--
-18)za1r7. 1023177 . 0] 341442 00] 53208800 . 00| 53208800, 00 ]~-
=4 S123377,10)23177.30]341442.00]53208800.00]153208800.,00]==
-34]23177.10)23177.10|141442.00]53208800C . 00| 53208800. 00f--
-41]23177.10]23177.10]141442.00]53208800. 00| 53208800, 00]--
-30]23177.10]23177.20]141442 . 00| 53208800 . 00| 53208800, 00)--
-29)23177.10|23177.10]141442. 00| 53208800 . 00| 53208800, 00]--
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208800.00]53208800.00]-

53208800.00]53208800.00)-—

Q] 5320B800.00]53208800. ——

53208800.00]|53208800.00)=~

53208800.00]53208800.,00)--

1208800 .00]53208800.00)--

1 53208800.00]|53208800 R

1 1 53208800.00]|53208800.00)--

1 4l 0]53208800.00]153208800.00]~~
=3123177.10)23177.10]141442.00]53208800.00|53208800.00] ==

Elenco nodi

Simbologia
Imp. = Numero dell'impalcato
Nodo = Numero del nodo

Vn = Numero del vincolo nedo
X = Coordinata ¥ nodo
Y = Coordinata ¥ nodo
2 = Coordinata 2 nodgo
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14.65]0.00 0] 4
14.50}10.00 0] 1
14.5010.00 0f 1
= 20.67]14.17]0.0C 0] 1
-122] 2.39]14.17]0.00 0] 1
=3 11.83]13.83}0.00 D] 1
-120§121.17}13.83]0.00 D] 1
-119]18.93]13.69]0.00 o} 1
=118] 4.07(13.69{0.00 0] 1
-117|14,.86]13.64]0,.00 0] 1
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Elenco materiali

Simbologia

u = Coeflf, di dilatazione termica
v = Coeff. di Poisson
Corm, = Commento

B = Modulo elastico

G = Modulo elastico tangenziale

Mat, = Numero del materiale
spect i

P = Peszo fico

Relazione di calcolo

Comnes .

Ilh _ <daN/mc>|<daN/cmq>

G
<da¥/cmg>

| 1¢|caicestruzzo =lasse ca0/50 2500[355471 .00

161578.00 111 .00E-O5

Elenco sezioni aste

Simbologia
B = Base
C = Numero del

criterio di progetto

Comm. = Commento
Crit. C.F. = Criteric di progetto collegamento finale
Crit. C.I. = Criterio dl progette collegamento inlzlale
H = Rltezza
Ma = Numero del materiale
Mesm, = Membratura
G = Generlica
Sez, = Numerc della sezione
Tipo = Tipologla
R = Rettangolare
Ver. = Verifica prevista
C = Ceamanto armato
= B :
Sez. Comm. Tipo . |Ver. CiCrit. C.I.|Crit. C.F.
<cm>
1{Sezione d'attacco pall ext radlale 319x150 R G C 339.00 3
Saxione attacco testa pall axt concentr, 120x150 R G C 120,001150.400410)3

J|Sezione attacco pali int. radiale 258x R > C 258.000150.00411C)3

4|Sezione attacco pall int. concentr, 120x150 R G C 120.001150.00]1043

S|Sezione attacco al nucleo radiale 114x260 R 5 C 114,00)260.00]1013




Relazione di calcolo

6|Sezione attacco : concentrica 100x260 R G C 100,00]260.00
T|Sezione attacco concentrica H=350 114x350 |R G Cc 114,00350.00
2sezlone attacco radiale H=35(: &7x350 R G C 67.00]1350.00
dsezione attac nucleo, concentrlica H R G C 100.00]350.00
10|SEZICNE ATTACCO POST. DEL PALD PCSTERICE R G C 258.00]260.00]10]3

Elenco tipi elementi bidimensionali

Simbologia

Ang. att. = Angolo d4i attrito
Ang. = Angole di dilatar
Ceoes. = Coeslone
Comm. = Commento
Crit. = Rummro del
DP = Drucker-Prager
Kt = Coeff., di sottcfondo su suclo elastico
Mat. = Numerc desl materiale

Spesa. = Spesscre

:riterio di progetto

Th = Numsro del tipo muro/eleamento bidimensi

Tipo = Tipolegia

F = Membranale e Fleasionale
M = Membranals
W-RC = Winkler
W-RTC = Winkler
Uso = Ueilizzo

S = Soletta/Platea

resiatente solo
resistente a

anal

m

a campresasione

trazione e a compreaalone

Kt

Comen . upIUN

Ang., dil,

Mt,llht.

<cm>  |<daN/cme> <grad> |<daN/mq>| <grad>
1 [riatea h=1.50 me |F [s [ 1s0.00 N 0.00 0.00]  0.00 10
JlPlates Lo om F s 260.00 N .00 0.00 0.00 3 10
3|Plates H= 3.50 mt|F |5 | 350.00 N 0.00 0.00 .00 3| 10

muro/elepento bidimens
fl
r

188a

sottofonde su suolo elastico

alla

Winkler

Kt
<daN/cmc>

34 -114 -124
0 -124 -130
54 -4
64 -H4
130 -132
-132 -133
2] 2]33 -133 -131
2] 2133 131

2| 2]33 103 -BS

2] 2133 -B5 -65

2] 2133 -65 -55

2] 2}33 5 -37

2] 2]33 7 -39
2]33 9 -37

2] 1133 -4

2] 3]33 161 ~157
2] 1)33 150

2] 3133 166 -167
2] 1133 -30 -34

2] 1]33]0 3 -157 -149
2] 1)33 150

2] 1j32 149 -137
2] 133 2 -83

2] 1)33 44 -8

2] 1133 -146

<] 1133 -78 -126
2| 2)33 B B4 -102

2] 2j33 1 102 -114
2] 1133 =136 -122 ~118 -134
2] 1 =144 128 -126 -142
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Simbologia

Camm. Commento
Crit, = Rumerc del
Dp =~ Dlametro pall
Ip = Lunghezza pali
R = Rotazione testa
B = Hloceata

L = Libers

Tipo = Tipolegia

P = Palo

T1 = Numero cdel tipo plinto/palc
Tp = Tipe pale

T = Trivellato

criterico di progetto

T1{Tipo|Tp

1|P ;s

25.00]1

Elenco plinti/pali

Simbologia

Kt = Coeff. sottafondo au suolo elastice alla
Nodo = Rodo plinto/pala

PL = Plinto/Paic

Tl = Nummra ctel

di 0

tipe plinta/pale

Wiy Tl {odo <ﬂl:§¢lﬂ>
1| 1] -40]---
2| 1]-104]---
3| 1]-138]---
4 1]-152]---
51 1}-153|=~~
6| 1]-139|--~
7| 1]-105]---
gl 1] -41]--~
9] 1} =23)—-

10] 1} -17|-—-

11] 1] -22}---

12| 1] -4|---

13) 1] =3|---

14] 1] =7]---

151 1 -15]---

16| 1| -29]---

17| 1] ~44|-—~

1] 1| 78]~

19 1]=126]==~

20| 1]-142]---

21| 1]-158]|---

22| 1|-162]---

23] 1}-166)-——-

24| 1)-167)--~

25| 1|=163|===
26| 1]-155]-=~

27 1|-123]-—-

2ef 1j-127]---

29 1] -Bif-—-

30 1] -45)—-

31| 1| =28f==-

3z 1] -1¢6]---
33| 1l -8f---

Carichi

Elenco tipi CCE

Simbologia

y max = Coeff. ¥ max

y min. = Coeff. y min,

yp = Coeff. g

Ypg,s = Ceeff. oy siamlco (D.M. 96)

Y1 = Coeff, Yy
Y2 = Coeff. Yo
Comm. = Commenta

Durata = Durata del carico
P = Permansante

Tipo = Tipologia

G = Permanmnte

Qv = Variahlle vento

W

Relazione di calcolo

inkler



Tipo CCE = Tipo condizione di carico elementare

Relazione di calcolo

Tipo CCE| Comm. Tipo|Durataly min. |y max|¥o|¥i|¥:|¥0, -

1[p.M. 18 Permanenti strutturaiilc |

1.00f 1.35

Condizioni di carico elementari

Simbologia

CCE = Numerc della condiziona di carico elementar=
Comm. = Commento

Dir. = Direzicne del vento

Jpx = Moltiplicatore del mamento d'inerzia intorne
Jpy = Meltipllicatore del momente d'inerzla intorne
Jdpz = Meltlpllicatore del mamento d'inerzls Intorno
Mz = Mcltiplicatore della massza in dir, X

My = Moltiplicatore della massa in dir. Y

Mz = Moltiplicatore della massa in div, 2

c., = Contributo alla sicurezz
= a sfavore

ipo = Tipologis dl presslone vento
= Mazsimizzata

= Esterna

= Interna

—1»—0:']34"/70.\.

Var. = Tipo di variabilita
B = di base
2 = Coeff., di riduzione (T.A, © S.L. D.M, 96)

all'asse X
all'asse Y
all'asge 2

Tipo CCE = Tipc dl CCE per caleolo agli stat! limite

Icalc—.npon]uc.v.:. . :::-Dﬁpo x| My | vz | opx | opy | opz

E | ils  |-- |i.o00 --| ——]1.00}1.00]0.00]0.00]0.00)1.00

Elenco carichi nodiCondizione di carico n, 1:

Carichi concentrati

Simbologia

Fx = Componente X della forza applicata
Fy = Componente Y della forrza applicata
z = Componente Z deila forza applicata
x = Momento intorno all'a X

My = Momento intorno all'zase Y

Mz = Momento intorno all'‘asse 2

Nodo = Numero del nedo

=m

I,mu Fy Fz Mx My
<daN> |<daN>| <daN> <daNm>  |<daNm>

Mz
<daNm>

r-'i‘_‘ 164800.00] 0.00]722200.00]20303

S

00.00 0.00§1806100.00

Elenco carichi elementi bidimensionaliCondizione di carico n. 1:

Carichi uniformi

Simbologia

Bid. = Numero del muro/elemento bidimensicnale
DC = Direzlone del carico

G = sacondo gli aasi globall

L = secondo gli as locall
NI = Nodol

N2 = Nodo2

N3 = Node3

N4 = Nodod

in dir.
Qv = Ca in dir.
Qz = Carice in dir.
T = Tipo dl carico
PP = Peso proprio
M = Manuale

Ium.lnln ua]ul-rlnc «31-9 «&',.p &_p

| 2=-]--]--]--]¥]c .00 0.00] 273¢.00

X
Y
z

Elenco peso proprio elementi bidimensionali

Simbologia

Corm. = Commento

Mat, = Materiale

P = Peso specifico

PQ = Peso zpecifico per unitd di superficie
Spess. = Spessare

Th = Numero del tlpo muro/elemento bidimenalonale

'bl Comm. ";:; Mat.,

<daN /me>|<daN/mg>

12



Relazione di calcolo
Platea h=1.50 mt | 150.00|Calcestruzzao clagse C40/50] 2500.00] 3750.00
Platea H=2.6 mt 260.00|Calcestruzzo classe C40/50] 2500.00] 6500.00
Platea H- 3.50 mt] 350.00|Calceatruzzo clazse C40/50] 2500.00] 2750.00

Lol L) e

Risultati del calcolo

Parametri di calcolo

La meodellazione della struttura e la rielaborazicne dei risultati del calcolo scono statl effettuati con:
ModeSt ver, 8,26, licenza n. 7116, prodotto da Tecnisoft s.a.s3. - Prato

la struttura & stata calcolata utlllzzando come solutore agll element! finfiti:

Xfinest ver. 9.4.3, prodotto da Ca.A.S. S.r,l. - Milanc

Tipo dl normativa: statl limite D.M. 1B

Tipo di calcole: statico

Vincall esterni: Considera sempre vincoll assegnatl in modellazione
Schematizzazione planl rigidl: nessun impalcato rigldo

Modalitda dl recupero masse secondarie: mantenere sul nodo masse e forze relative

Generazione combinazioni

- Lineari: S1

- Valuta spostament! & non sollecitaziani: Nao
- Buckling: Ko

Opzioni di calcolo

- Sono state considerate infinitamente rigide le zone di connessione fra travi, pllastrl ad element! bidimenaional! con una
riduzione del 20%

- Calcolo con offset rigidi dai nodi: No

-~ Uniformare ! carichi variabili: No

- Massimizzare i carichi variabili: No

- Recupero carichl zone riglde: taglio e momente flettentse

Opzioni dal solutore

= Tipo di elemento bidimenslionale: QF46

- Calcolo sforza neil nodi: No

- Trascura deformabilitd a taglic delle aste: No
- Analisi dinamica con metodo di Tanczos: Si

- Check sequenza dl Sturm: 51

- Analisi non lineara con Newton modificato: No
- Usa formulazions secante per buckling: Ko

= Traszcura buckling toralcnale: No

Dati struttura

- Edificio eslstente: No

- Tipo di opera: Grande opera

= Vita nominale Vy: 100.00

~- Claz=e d'uso: Classe TIT

- Forze orlzzentall convenzionali per statl limite non sismici: Ne
- Genera stat! limite per verifiche dl resistenza al fuoco: Ko

Amblenti di caricoSimbologia

N = Numero

Comm. = Commento

1 =

F = azioni aorizzoptail convenzionall

SLU = State limite ultimo

SIR = Stato limite per coebinazionl rare

SLF = Stato limite per combinazioni freguenti
S1Q/D = State limite per cambinazioni quasi permananti o di danno
S~ S}

N = No

tcaloolo statico

Elenco combinazioni di carico simboliche

Simbologia

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Comm. = Commento

TCC = Tipo di comblinazlone di carico

SLU = Stato limite ultimo

SIE R = Stato limite d'egsercizic, combinazione rara

SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazicnm frequente

SLE Q0 = 5tato limlte d'esercizio, combinazione quas!l permanente

_Comm., TC [ 1

(stan)  Istu |y max
(SLE R)|SLE R}1
(SLE F)|SLE Fl1
(stE o)|ste qft

Amb.
Amb .
Mmb.
Amb .

Ll i 180 K
Uy N [Ny

Genera le combinazion! con un solo carico di tipo variabile come di base: No
Considera sollecitazioni dinamiche con zegno del modi principali: Ko

Combinazioni delle CCE



Relazione di calcolo

Simbologia

An. = Tipo di analisi
L = Linearws

NI = Non llneare

Bk = Buckling

S=5i

N = No

OC = Numero della combinazione delle condizi
Conm. = Commento

TCC = Tipo di comblnazlone di carlce

SLU = Stato limite ultimo

SIE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
SLE F = Stato limite .
SLE @ = Stato limite «

di carico elementari

fragquente
guas! permanente

lec! Comm . e
tlamb. 1 sz fsto i e |1.3s
2lamb. 1 (s1E Ry|SIE 3 0
3|amb. 1 (SE Fy|sLE

d{amb. 1 (SLE Qi[SIE G

®
(=]
-4
[

-

-
k4
—
-
<

»)
)
-1
—
<

Spostamenti dei nodi

Simbologis
CC = Numero della combinazione delle condizlonl df carico elementari
Vodo = Numero del nodo
Rx = Rotarlore intorno all'asse X

f = Rotaziore intorno all'
Rotazione intorno all'a
= Spostamenta in dir. X
Spostamento in dir. ¥
Spostamento in dir. 2
= Tipo di cambinazione
= Stato limite ultimo
R = Stato limite
Stato limite
= Stato limite

e
sEse 4

b IR R I
N X N~
" "

di carico

bl
(&

)

nw
RN

rara
frequente
e guasl permanente

R
0 ™
{

v
I

I valori deqgli spoatament{ nodall per CC di tipc sismice sonec amplificati come dz normativa

lee| mec (:d,loc

J
184

9IMax |-0.18] 2|SILE R 0.00] 2

Min.}-0.25] 1|S1U 0.00] 1|s

~168|Max 0.00

-168|Min. 0.001 1

o

-167|Max 0.00] 2

o

-167Min. 0.00] 1

(=3 =

-166]Max 0.00} 2

-166|Min. R 0.400] 1 1
5[Max R 0.00 y
Min. 0.00] 1)¢ 1

Max ¢.00] 2 2

Min. 0.00f 1

P

0.00] 2|8

w

Max

Min. 0.00] 1

~|Max 21SLE R| 0.00

Min.

O (SR VY Py Uy
m T

w
=
21 =
o

J
tn
—
¥
'3
4

Max T R] 0,00

-161|Min. 1]5LU 0.00] 1|sLu 0.00

o
[
o
o
" |
4] 14
1
7
5
fn
i

-160{Max SLE R LU 0.00

=160|Min.

0.00] 2|SiE 0.00

=

=159|Max LE R 0.00) 2)SLE R] 0.00

S
Min. LU 0.00] 1jSLU 0.00
#Max 2|SLE R 0.00] 1|51U 0.00
#IMin. 1|SLU 0.0 ZISILE R] 0.00
Max 2|SLE R 0.00] 2|51 R] 0.00] 2|SiE R
Min. 1|s1n 0.00] 1jS10 0.00] 1550
Max 2|SLE R 0.00] 151U 0.00] 2): R
biMin. 1|5LU 1 0.00 1 1
55IMax 2|SLE R 2 0.00 1j5LU
5{Min. 1 1 0.00 11580

Max 0.00

a
(=

Min. I|SLU 1 Q.00 1]Suu
Max E 2|SLE R v 0.00 1{sLu
Min. 1]1S1U  |-2.23 SLU 0.00 0.00 1{SLU

| Max

| 1
1]S14 -1.65] 2|SLE R} 0.00] 2JSLE R] 0.00
1

-t
7
t

2|Min. 2]|SLE k|-2.23] I|sL0 0.00 SLu 0.00 SLU
Max 2|SIE R|=1.66] 2|SLE R] 0.00] 2|SLE R| 0.00 2|SLE R
Min. 1{S11 ~2.24] i|s1Lu 0.00] 1 Q.00 1S3y

OfMax 1]S513 -1.66] 2|SLE R] 0.00] Z|SIE R| 0.00 Y|SLE R
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Relazione di calcolo

Simbologia

CC = Numero calla combinas d! carlico elemantar!
Fx = Reazione lare (farza) in
Fy = Reazlone vincolare (forza) in

2 = Reazlone vincolare (forga) in dlr.,
azione vincolare (momentc) intermno all'asse X
(momento) intormo 1'asse Y

Intamo

My = Reazlone

Mz = Reazlone
Nodo = Numero

combinazione di carice
Iimite ultimo
= Stato limite d'eser:

®
F = State limite d'esercizio,

rara
frequente
guaal permanente

> Q@ = Stato limite d'eserclzio,

Mx
<daNm>

]St 47B4.90] 1
2J|SIE R] 3544.37] 2
LISt 4780.05
2]SIE R] 3540,7H

10679.60] 1

CC| TCC

=

x

o

R] 7910.80} 2

1]s1D 106B8.80] 2

o

2SLE R|24426.60] 2

33060.30

2848910

R]5005.68f 2

R15005.36
7017.10) 1

R|53197.85) 2

Max| 1|510 1018.75) 2

~T7684.04

10373.50

ozl
3

|
@®
=
~
]

15900.40
1E50.00

1149889.00

r
[J‘; '.'1
ta
x

156344.00
.00
164169.00

iz
‘
)
ol ol ol

1158

0

< R 2|SLE R 121607.00
L90) 1{s1o «1302.30

RJ43B42.90] 2|SIE R

99215.90] 2|51E R

L|sto a6BEB4,B0] Z2|S51E

=




=7{Min| Z|SILE R

Relazione di calcolo

16541.40] 2]SIE Rj42136.90

-4|Max| 1|sLU

9426.53

=-4IMin

-3|Max

=3|Min] 2|SLE R]5690,.93

Sollecitazioni elementi bidimensionali

Simbologia

Ogg = Tensione

Oy = Tensi

one
Txy = Tenslione
= Tenzalone

v = Tanslomne

- Nt

Mxz = Momentoc che provoca

Mzz = Momento che provoca variazione

Nodo = Numero del nodo

TCC = Tipo di combinazione di cari

U = Stato limite ultimo
LE R = Stato limite d'eserci
F = Stato limite d'eserc
g = State limite d'eserci

. = Rumero del miro/elepsnto
wro della corbhinazlone d
Mxx = Momento che provoca varis

Z
asge X
11'3asa X
‘Asse 2

di carico elementari
e gulle facce perp. all'assze
e tangenzlale sulle £

ara
fraquente
quasi parmanente

Max CC|TCC; Nodo

Oy <daN/mq>

101090]0,, <daN/mg>| 1|SLU| -75] -118674

1y, <daN/mg>

107630 Mxx <daNm/m>| 1|STU| <BR|-41494k0

|Mzz <daNm/m>

4245330|Mxz <damm/m>| 1[sto| -e8]-5240780

['l zy <daN/mog>

292400] 1y, <daN/mp| 1]siof -se] -2

Criteri di progetto utilizzati

Sezioni generiche

Generali

Stampe

Tipo di relazione|Estesa

Materiall

-Congidara come elemento esistente

~Calcestru

-Livello conoacenza

~Fattore di confidenza

-Tipo di calcestruzzo

-Reck calcastruzzo

-Modulo elastico <daN/cmg>

-Rezalistenza caratterigtica cll

~Rezslgtenza caratteristica a trazlione

(Fetk)

~Reslatenza mec

14 (Fem) <daN/emg>

495,00

~Resistanza media & trazlone (Fetm) <dal/cmg>

-3 amm, calcestruzzo <daN/cmg>

-1cf) <daN/cmg>

-1cl <dal/cmg>

-Riducl Fod per tutte le verifiche seconde 11 D.M. 18 Si

Yo per statl limite witiml

-Automstioo

-Pari a

-Acclalo

-Livello 4i conescenza

-Fattore di confidenza

-Tipc di accliaio

4 500!

-Modulo elastico <dal/ceg>

2060000.00

~Tenglone caratterlstica dl anervapsentoe

(Fyk) <dal/cma> 4500,00

~Tenglone medlia 4l anervamento

<daN/cmag> 4500.00

-Sigma amm. a aio <dal/cmg>

2600.,00

~Sigma amm., reti e tralicci <daN/cmg>

2600.00

~Allungamento per verifiche di

(Bgt) <i> 4.00

-¥s per stati limite oltimi

-Autcmatico

-Pari a




~Coeff, di omogeneiz

Relazione di calcqlo

15.00

Parametri per analisi pushover

Numerc filbre

Fattore di confinamentc nucle

Fattore ai &

Posizione barre @ normativa

Copriferro reale al bordo staff

Diametro 2taffa teord <>

Distanza fra ferri su pill strati <cm> 1.00
Verifica con barre in posizione tworica 51

-Copriferro <am>

Normativa di riferimento

~Relatlva alle travl

-relativa al pllastrl

=Relativa solo al controllo sulle teansic

v

Elemento dissipativo

Verifiche secondo Circ. 65 del 10/04/97

Verifiche e sollecitazioni

di verifica <m>

tegrare lo scorrimento lungo 11 trattoe S1
~Lurghezza del tratto <m> 1.00
Varifiche a presscflessione S

Verifiche a flesslione/pressoflessions retta

-Considera My

~Considera Mz

~Congidera My e Mz

Verifiche di stabilitad in direzione 2

No

~Coeff. Ob

Integrare 1o scorrimenta lungo 11 tratto No
-Coeff. B

Tipo verifica di stabi a

-Per N*Q-M e per K-c*M (atandard) Si
-Per N*Q-c*M (doppla) No

=Per N*Q (sforzeo normale & marsnto 1110)

-Per ¢c*M (memente & aforzo pormale nulle)

Verifiche a taglio

Motal it di calcolio Vrdu

Vrdu minimo

Vrdu calcolato in corrispondenza di bw minimo

Vrdo in corrispondenza di bw medic

Vrdu in corrispendenza di bw maszimo

~Considera sempre Af Staffe 7 profettata in direzione del

taglio

-Verifica a taglic con tralicelo ad It nazicns variablle

-Limita ctg @ a

|Dati per progettazione agli stati limite
C ambientali

Usa dominio N=M per fleaslon! rette

Ko

~Ricerca cella slicurezza con aforza norm 1tante

-Ricerca cella curezza con eccentricitd costante

Controllo rapporta X/D

asgificaz!

e barre tese/comprezse

-S0lo le barre con deformazione percentu

alla barra pil tesa/coepresas non inferiore a <>

=In funzione della deformazione

|pati per verifiche di resistenza al fuoco

~Tempa di verifica (REI) <minuri>

Dimensione MESH <cm> 2,00
-Pazso di calcolo <secondi> 10.00
~Temperatura ambiente <C"> 20.00
~Coeflfl. ai convezione a temperatura amblente <W/mg K> 9,00

=Tipec di aggregac!

-Mazga volumica inlziale <kg/m:c>

-Umiditd iniziale <%>

-Fattore di interpcla

Plinti/Pali
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Relazione di calcolo

Paramotri di progetto

Progettaziona » verifica dell'’aomatura con scll pil gravose 5i
'5.00

segno ancoraggi non necessarl 51
Copriferro per caicolo 1 3.00

calcolo lunghezze ferrl

Caoprilerro per

Calecolo lunghezza ferr! semplificate

Diametra per calcolo lunghezize ferri plinto <mm>

Dlametro per calcelo lunghezze ferri blcchiere <mm>

Estesa

Specifici

Materiall

~Considera come elenento msistente

-Calcestruzz

di g2
3l 1,20

calCestruzzo

Leestruzzo

370,00

-Modulo elastico <daN/cmg>

330194.00

-Resistenza caratteristica drica (Fck)

caratteristica a trazlone (Fotk)

media (Fom) <dal/cmag>

mecin a trazione (Fotm) <dalN/cmg>

- amm, calcestruzzo <daN/omg>

-1c0 <daN/cmg>

<daN/crq>

Fod per tutte le verif il D.M. 18 51
~ per stati limite ultimi
~Automatico x

gi conoscenza

-Fattore di confli

4

-Tipo di acciaio

-Modulo elastico <daN/cmg>

2060000,00

~Tengione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN/cmg>

4500.00

medlia di snervamento (Fym) <da¥N/cmg>

igma amm. acclalo <daN/cmae>

~Sigma amm. retl & trallicel N/ cme>

=Allungamento per verifiche di duttilitd (Agt) <%>

-¥e¢ per stati limite ultimi

~Automatice

-Pari a

-Coeff, di omogeneizzazior

Parametri di calcolo

Copriferro tearico di

ti

Angolo limite plin

Consliderare =1

Peso specifico cale

Sovrac

ichl agentl sul plinto

Sollecitazioni dissipative amplif

A3

Detrazione peso propric e sovraccarichi

trapazi

Caloclo mosenti con metodo del

verifica plin

=A fllo paretas

-In Asze alls parete

Raffittimento armatura zona centrale No
Armatura base
diametri utiliz ili 1 <m> 20

diametri utili 1{ 2 <mm>

diametri util i 3 <mm>
diametr] uellis I 4

diametr]l utilizzablll §

diametri utilizzabili 6 <mm>

diametri utilizzabili 7 <mm>
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Relazione di calcolo
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Relazione di calcolo

dera monenti No
nco diametrd i1 <mm> 20

dlamety] 1 2 <me>

diametrl i 3 <>

4 <>

diametrl ferrl longitudi

diametri ferri longitudinall 5 <om>

diametri £ i longitudina ) <>

diametri fa

i Iongitudipali 7 <mm>

Copriferro bhordo ztaffa <cem>

Diametro staffa teorica <mm>

Max

tanza fra { ferrl <o

Min. interferro ammissibile <cm>

[Min, numero ferri

Alleggerimento ferri longitudina

-Alla quota dlcata <cm>

~Come percentuale della lunghezza del palo

=Min., ferri cimanenti dopo alleggerimento x
-Pari a 0,00
-Percentuale dell'’ammatura df testa del palo
Armatura a taglio pali

diametri staffe I <mm> 0.00

diametri ataffe 2 <mm»
e

diamatrl <mm>
diamete] <tm>
diametri <an> 1
diametri <mm>
diametri <mm>
Pasa!l staffe
~Minimo <om>
-Mazsima <cm>
=Incremento <cm>
Tipo di minimizzazi
mizza i1 numero delle 5,00

~Minimlzza !l peso delle staffe

Staffatura a spirale

iche a taglic per sezioni

~Uza fommulazions =sezionl generiche

~Congidera rettangolo inscritto con 8/E pari a

Var he a tag

~Conaidera Vedu

wgidera corrispondenza di bw minimo

~Considera Vede In corrispendenza dl bw pedlo .00
-Conglidera Vedu in corrispondenza di bw massimo

-Considera sempre Af Staffe non proiettata in direzicne del taglio
Clagsificazione barre tese/compresse

~50lc le barre con deformazione percen X
alla barra pld tesa/compr non inferiore a <>

=In funzione della deformazion S

Capacita portante

-Pari a

-Automatic:

Solette/Platee

Generali

Parametri di progetto

Progatto & verlifl

O
icne de d'i

-Ma

ima dime

Caloclo ammature con metodo

Wood

Accoppla pllastr! per calcolo punzanamento

-Massima distanza come un moltiplicatore dmllc Spessore

Armatura a taglio

Controllo resistenza a taglic allo S.L.U. DM 96 No
Verifi con taglio totale No
Progetta a i tralic ad na variabile 51

Limita ctg O a «.al

Limita ctg O a

disegno

apoglizione dizs 2R
Particolari nel disegne principale
-Eliminare le gquctature No
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Relazione di calcolo

ile campiture No
la numerazione dei pllastrl No

la numerazione delle travl e dei mur!

nel disegni secondari

i guatature
a

canpiture

la numerazione del pilastri

M

Ellminare la nume

geqno armatura dlffusa

Pas: one partic zonaranto

autom

atic

Copriferro per calc lunghezza ferri <cm>

3.50

tare al bordo i ferri

Risvo

-Inferiori

uperlori

Lunghezza riavolt! ferri al bordoe

meno doe vo

Disegno particolars ferri al bordo

Scalys disegno particolare ferrl al borde

Calooio lunghezza ferri

Stampe

Tipo di reliszi

Materiali

-Considera come elemento esistente No
~Calcestruzzo

~Livello dl concscenza 1C2
~Fattore di confidenza =0

~Tipe dl calcestruzzo

-Rck calcestruzzo

-Modulo elastico <daN/cmg>

-Reslgtenza caratteristica cllindrica (Fck)

ezlstenza caratteristica a trazlone

~Resistenza media (Fom) <daN/cmg>

-Resiastenza mecia a trazione (Fotm) <dal/cmag>

-a anm. calcestruzzo <daN/cmg>

cO <daN/cmg>

-T¢

<dal/cmg>

-Riducl Fod per tutte le verifiche secondo il D.M. 18

-y per stati limite wltimi

=Acclalo

~Livello di concscenza

-Fattore di confidenza

-Tipo di acciaio

BesOC

~Modulo elsstico <daN/ceg>

~Tengione caratteristica dl snervamento (Fyk) <daN/cmg>

2060000.00

~Tensione media 4f anery ito (Fym) <daN/cma>

=Sigma amm. acclalo <daWN/cme>

~Sigma amm. retl e traliccl <daN/cmg>

-Al lungamento per verif e di duttilita (Agt) <%>

¥ per stati limite olitl

-Automatico

-Pari a

~Coeff, di omogeneizzaz

15.00

Parametri di calcolo

Parametrl di progetto secondo i1 D.M. 18

-Elemento dissipativo

=Sollecitazionl dissipative applificate per slepsnt] 4!

fondazlone

Angol

‘armatura <grad>

Copriferro teorico superiore <cm>

Copriferro teorice inferiore <cm>

Tipo di progetto in doppla armatura

wione pari al amm.

~Tensione parl al valorl amm. con AfComp/AfTesz minore o parl a

-

-Tensione pari ai valori amm. con AfComp/AfTesa pari a

Min. percentuale di regolamento

ne 8U suolic elastico

-Platee di fondazi

-Solette di elevazione

stroella min, armatura di (]
Armatura a flessione
Elenco diametr] utlliz; <> 10
Ele diametr] utlliz=zahill 2 <mm> 12
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Relazione di calcolo
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Relazione di calcolo

Simbologias

Agy = Distanza medla tra le fessure

Jag = Diametrc mquivalente delle barre

fgm = Deformazione unitaria media dell'ammatuca (*1000)
O = Tensione nel calcestruzzo

of = Tensione nel ferro

og = Tensione nell'acclale nella sezione fessurata

A asff = Area di calcestruzzo efficace

Ag = Area complessiva dei ferri nell‘area di calcestruzzo
AfE T = Arma dl ferro effettiva totale presente nel punto
AfE § = Area dl ferro effettiva totale presente nel punto
AfE St. = Area di ferro effettiva della staffatura

CC = Nurmro della combinazione delle condizioni di carico
Cf inf = Copriferro inferliore

Cf sup = Copriferro superiore

Cis = Tipo di calcestruzzo

OV = Direzlone di verlfica

X¥ = Varifica per momento Mxx

YY = Veriflca per mopento Myy

efficace
gl verifica,
dil verifica,

wlemantar

fed - Realstenza di calecolo & compreszsione del calcestruzzo
del calcestruzzo

Fck = Resistenza caratteristica cilimdrica a compressions
Fctd = Resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo

Fcetk = Rezlatenza caratteristica a trazlone del calcestruzzo

Fyd = Resistenza dil calcolo dell’accialo
Fyk = Tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio
Kz = Comfficiente per distribuzione deformazioni

[}

MRdy = Momento rexistente allo stato limite ultimo Intorno all'asse Y

Mom = Momento flettente

My = Momento fisttente intorno all'asse Y

Nedo = Numero del nedo

Sic. = Sicurezga

Spess. = Spessore

TCC = Tipo di combinazione di carico

SIU = Stato limite ultimeo

SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara

SLE F = Stato limlite d'esercizio, combinaziane [requente

SILE Q = Stato limite d'esercizic, combinazione guasl permanente

Tp = Tipo di acciaie

VRed = Taglio ultimo lato caleestruzzo

VRsd = Tagliec ultimo lato armatura

Vrdu = Taglio ultimo rezistente

Vsdy = Tagllo agente nella direzlone del momento ultimoe
Wk = Amplezza caratteristica delle fessure

X = Coordinata X del nodo

Y = Coordinata Y del nodo

o = Ricoprimento dell'armatura

ctgf = Cotangente dell'angolo di inclinazione dei puntoni
s = Distanza massima tra le barre

Armatura soletta a quota 0.00

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

inferiors
auperiore

di calcestruzzo

_ |cf sup |cf inf Fok Fotk Fed

Fyd

<> | <> | <em> | 2 <dal/cma>| <daN/cmg>| <daN/cmg>| <daN/ cmag> e <d::lknj> <da¥/cmg>
350.00 3.00 1.00jcqn/s0] 415,00 25,17 16,78|5450c] 4500.00] 3913.04
260. 00 3.00 1.00[ca0/50 415,00 25.11 16.78|6450c] 4500.00] 3913.04
150,00 3.00 3.00jcan/50]  415.00 25.17 16,78|8450C] 4500.00] 3913.04

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressof

x | Y I__Jate s 1 My
o~o|w°°'°°<a-p<ap <daNm>

-125]14.11]14.590 SLU] 7.54] 13.40] 71B064.00] 134210.00] 0.1B7
-125114.11]14.50 SLU| 7.54) 13.40] 718064.00] 134210.00] 0.187
-12110.39] 3.84 SLu)]  7.54) 13.40 -2996.51] -75874,20]25.321
=151112.61]19.16 SLU] 5.13] 13.40] 253181.00 16511.40] 0.302
=141116.57)17.35 SLU|] 5.13] 13.40] 243355.00] 76511.40] 0.314

-17]11.590] 3.06 SLU] 5.13] 13.40

-B418.92] -29821.60] 3.542

-99] 9.97]12.35

SLU] 13.40] 13.40] 121414C.00] 181420.00] 0.149

-109l12.12]12.77

SLUJ 13.40) 13.40] 1024710.00} 181420.00] 0.177

11 B B B B R B B

=66]10.55110.,44

SLUJ] 13.40) 13.40] -327855.00]-181420.00] 0.553

=132]10.94]15.43|"

SLU| 13.40] 13.40] 1222170.00] 134214.00] 0.110

SLUJ 13.40) 13.40] 1222170.00] 134214.00] 0.110

-~
[Ury (NY PO UPY Y W PEPY SN POY P PR Y (NP PRSPPSO PR NOY

-132{10.94]|15.43|YY 11
-37|12.06] 7.55]YY SLUJ 13.40] 13.40] -520744.00})-134214.00] 0.258
-19]112.61] 3.84J¥Y SLU] 13.40) 13.40] -1348209.00] -76518.00] 0.570

-150]10.39|19.16]YY SLUJ 13.40) 13.40] 433701.00 0.176

=150110.39]19.186]YY, SLU| 33.40] 13.40] 433701.00 0.176
=69111.91110.63|YY SLUJ 13.40) 13.40]=-4202760.00 0.043
-88]11.50]11.50)YY SLU] 13.40] 13.40] 511975.00 354

-10011.64]12.46]YY SLU] 13.40] 13.40] 6064350.00 030

Stato limite ultimo — Verifiche a taglio
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Relazione di calcolo

VRed |VRsd Vrdu
S8 dan>|<dat>| <daw>
B3813.3010,.398

oV

XX

06

XX 5 i HE
i b 13.40] 13.40 578931.00 108042.00]0.187
vy 13.40] 13.40 257247.00 B3813.30]0.326
YY] 1|Suu] 13.40) 13.40 134370.00 53081.80]0.395
YY| 1|500] 13.40) 13.40 1456390.00 108042.0010.074

3

XX} < R

XX} 4|SLE Q

XX] 2|{SLE R 115.93 9995,00
XX} 4]|SLE Q 115.93 9995

.46]  Bs50.19
4

6 B50.19

S£|X¥] &4]|SLE Q
- 10.94]15.483]¥YY] Z2|SLE R

10.94|15.43|¥Y| 4|SLE Q] 13.40] 13.40 905313.00
Q] -385736.00

0] -385736.00

=3712.06] 7.55]YY] 2|SLE

-37N12.06] 7.55]YY] 4|SLE
[

=-19]12.61] 3.84}YY| Z|SLE 13.40] 13.40 -994314,10
1.841vy]l 4|SLE Q] 13.40] 13,40 -99414.10
19,16)¥YY] 2|SLE R| 13.40) 13.40 321260 .00
19.16|YY] 4|SLE Q] 13.40] 13,40 321260.00
-691131.91]10,.61}YY SLE R} 13.40] 313,40]-3113130.00 494.,99] £9005.80

69005.80

99571.70

QG571

Ao wrf 9=
<cmq> |<daN/cmo>|

150.00] 16021.10] 7.40

<>
14.50]XX] 4|SLE
3

i

14.50)%XX SLE P 750.00 7,21
< 750.00 117 0.03
750,00 117.55] 0.03

750,00 9945,00] 4.47

150.00 g9945.00] &.28
130,00 850.19] 0.25%

750.00 850.19] 0.25

1] 750.00f 19935.30] 9.30
1] 750.00) 19935.30f 9.11
~66]10.55]10,44)XX] 4|5LE Q 15.41] 750.00 5383.11) 2.23
=66)10.55]10.44XX]) 3|5 16.0002372.18J15.41) 750,00 2383.13] 2.04

16.0001735.78)115.41) 750.00] 27210.90)12.83

16.00§1735,.78)15.41) 750.00] 27210.90)12.64
1 4

- 16.00§1735.78}15.4 750.00] 11594.00f 5.25
3 0116.001735.78J15.41] 750.00] 11594.00] 5.0¢
4 16.00] 968.51]15,41] 750.00 5274.83] 2.18

16.00] 96B.51]15.4 150,00

1
16.00) 96B.51115.41] 750.00

3 16.00 15.41] 750.00
- 16,00 15,41} 750,00
3 16.00)2 750.00
- 16.00f: 7150.00
3 16.00 i5.41 150.00

Verifiche e armature plinti/pali

Simbologia
Az = A2 L ed effertl plinte/palo

vincolari agenti

dovuti al tagli

fetti dovuti all'eccentricita

fetti dovuti al peso proprio

SVR = Effetti dovuti ai sovraccarichi e al peso del terreno

oni totall di calcole

Numero della combinazione delle condizloni di carico elementari

= Caso @i verifica

Copriferro



. .
Relazione di calcolo

Cis = Tipo di calcestruzzo

Fcd = Resistenza di calcolio a coppressione del calcestruzzo

Fck = Reaistenza caratteristica cllindrica a compressicne del calceatruzze

Fctd = Resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo

Fotk = Resistenza caratteristica a trazione del calcestruzzo

d = Realatenza 41 cal

vk = Tensior aratteristica di snervamento dell’acciaio

Mx = Momento intornc b

My = Momento Intorpo all S

Mz = Momento intorno all‘asse

N = Sforza normale

Palo = Numero del palo

R = Raggio

= Tipo di combinazione di carico

I = Stato limite ultimo

Stato limite d'esercizio, combinazione rara

S5tato limite d'esercizio, combinazionm frequente

Stato limite d'esercizio, combinazione guasl psrmanente

cciaio

lo in dir. X

Ty = Tagllo in dir. ¥

cola dell'acclalo

¢
P g

Palo n. 1

Caratteristiche del palo @ dei materiali utilizzati
R ct cls Fck Fetk Fed Fetd ™ Fyk Fyd
<cm> | <cm> <daN/cma>| <daN/cmg>| <daN/ cmp>| <daN/cmg> <daN /cmq>| <daN/cmg>

60.00)6.00jC30/37 307.10 20,59 174.02 13.73|8450C] 4300.00 3911.04

le scllecitazicnl nel pall vengeno calcolate oltre che per l'effetto delle reazioni vinceolarl anche considerando 1 seguenti

effetti

Azioni ed effetti comuni

N Mx My Nz
<daN>|<daim>| <daNm>|<dalm>)
PP | C.00] 0.00] ©.00
SVR| 0.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 1 (-40)
Caso|CC

1

My
<daNm>

-10882.50
0.0
0.00

2] 2 -486.98
2]=486. 98
3] 3 -486.98

2|=486. 98

-486, 98

= B

o

2§-486.

Ty | M My
<daN> | <daNm> | <daNm>

£57.42]-64490.0C]10B82.50
4B6.98]-47770.40] B061.09
J4B6, 9B ) BO61.09
2|4B6, 98 BO61.09

il =95363.70

1] -95363.70

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

N Mz Nu MRy MRdz
casol o> |TI™| <daw> <dafn> | <dan> <dalm> | <daNm>

-1287481 .00 I108392.20] =-128741.00) 195562.00]| 34234 .00)2=-3 170.00

c -129054.00)67622.40111411.10] -129054,00f 195675.00] 34254,90)2-3 170,00
3] 1 -128002.00069615.20111747.30] -128002.00] 195297.00] 34184.,6012-3 170.00
4 -126953,00]70417.10]11882.7 =126953.00] 194921.00] 34114.5C|2-3
5 ~125909.00]70217.00]11848.90] -125909,00] 194546.00| 34044.60]|2-3
© 1 124868 .00 € 11675,10] -124868.00] 194172.00] 33875.10)2-13
! 1)Sti)=123832.00]6 11377.10] -123832,00] 193800.00] 33905.80)2-3
8 i|sUU-120867,00 10938.60] -120867.00) 192735.00] 33707.50)2-3




Relazior_we di calcolo

9 -117909.00 68.,00] 33508.70j2-3
10 190602.00] 33309

189489.00
.00] 18B8375.00
-106138.00] 187259.00
10.00] 1B6143.00

15 BB 2823.00)2-3
1€ 4.58] =-97370.6 »89.80)2-3
17] 952,38] 1)S1U] ~94458.70)27658.8 4667.33 =94458, 30601 .60]2=3
18]11031,90] 150 «030.80 -91551, 80

-88649,90)20382.80] 34392.53 -HB64Y,

-85752.7C 2n96,49 3752.70] 179677.00
-828 -82860.,10] 178541.00
=799 79971,90] 177404.00

-77088.10 75962.00
-74208B.40 74823.00
o.60] 173681.00
250.00

-77088.

.00

-2 170250.00
-2 1649103.00
- 167957.00
- 1=-166953.00
=2 -165832.00
=2 50,00]-164710.00

=-2571250.00]-163589.00
=-162467.00]|-28346.70)2-3
1343.00|-28135.0

=-160179.00]=-22013.60

=3 .85]1=2571250.00
200,00

432500.00] 11STU

n
w

o
o

o
w

mw
w

L j oo
g

@
w

|

o]
L

oc
wju

1.00):
1,00

1.00

®
o

£
un

o
w

o
w

w

L

<
rd

19]1071.43) 1

20[1130.93] :

701344366,00
343951

343537.00
343123.00)3

342710.¢C

o joo
o

w

n

w | o
w

o
N

o

«©
o

o
v

w
n

o0

|

D]32298.70)|337793 ., 00]32294.701>100

0
31] 157.93]1.00)32294,.70]337386,001322

q
1.31] 227.16]1.00]32294.70]336979,00]32294.70]>100
Q >

1.31] 265.22]1.00]32294.70]336573.00




0o

0

195.49 1.00]32
112.65 3 3 11 1.00

Verifiche stato limite d'esercizio

N
<ocm> <dar>

a4  o.00] 2]sim m]-95363.70 43,28 646. 02
45,99 721.95
-
47
48
48
47
46

&
&

ol

Wil

m
£
=

w

W W
ra
"
e
E S

‘
29.35 404,725
26,14 361.80
£3.09 321.16

0.26 283,33

o
£
'

4
]

3

ol
w
‘
"

}

»n
(7]
i

—-
by

1
"

2|SLE
1 55
olgie
T4]1785.71] Z2]SiE
715]1845,24] 2]si=

16]1204.,76] 25

‘N
=l
“

1711964 .29] 2

wn
e
"

718]2023.81) 2

a
b

79]2083.33] Z|SLE |

B0J2142.86] 2]SLE

8857 . &

=95319.40)8701.

»

-94132.90

e

Ie

-93

£

-92991.2

s

~40B10.4 4B016.50 4137, 7 46,17 J02.86
& gl-28634.50 45573.00]80 ., 84)37. K 41.75 643,85
2|SILE Q-B6463.30]7213.87]42749,70]40,84)37.70 38.93 573.33
SISIE Q|-84296.20)6693,.70]39667.10]40,84 35,84 496.17
4|SLE Q|-82134.80)6147.24]3 24 32.61 447.37
gS1E Q)-79977,.20)5589,28]3
4ISIE Q|=778B23.80)5032.17)2

=715674,T0)44E6.02)26

O

1120488 .00}2

alsi= Q 17693.80
4lsiE Q 15098.40
L B Q 12714.60

10549.50

B
L=

B604.82

I

L=

6878.38

e
L=

5365.42

aH

20110 |x

a




Relazione di calcolo

113]1547,62] 4 Q 0.00 e
114)1607.14] & Q
115]1666.67] §)5IE Q
116]1726.19] §ISiE Q
11711785.71) 4 Q

1845.724

™

1904 .76

s
w

.
b
>

I
w
.
s

I
[

A1SiE Q
slsiz o
SISIE Q
4151E Q
41SILE Q
2 n
2 W

(=

-94.04

e
~

-2a.68

©

.

0.00

I
Lo

d'esercizio — Verifiche a fessurazione

oct TCC | cdnie> <datm> | <om>

N My Mz e s K

oy
<daN/cmg>|

'
g

>

=-95363.70§47580.30|8029.03}46.00

646,02

!
oo

B452.63]|46.00]1

el .93

wija|w
. '
g

L B
'
M
=)
1
&
n
w
—
<
£

21566.80

46,00

116.2810

Lo
|
L
i
-J
[
e
(=

52160.80

46.00

a

801.8

0
|
s

™

2149,40)52012.60

6

o

BO2.

& Q 46
alas o
G851

(ol [=)

i

20.900

£

20.00

3 =)

s|sim o 20.00]:
25 o 20. 002
afsiz g 20.00]1

£
@
by
©

20.00

S|51E Q 20, 00)%
4151FE Q 20.00

>
w
1

20.00

'S
wn
<
™ |
L=

20488.00

0]20,00

3]S1E Q 17693.80)2 50]20.00]1
&|SIE Q 15098.40 20.00]1
1|SIE F §7580.30
JIISIE FI=95908,90150080.60

7
M

w
e

]
"

.-
wm

:
%

B8648.25

JISLE Fj=-92991. B427.51

J|SIE F|-908B10.

-8B634 769C.2

-86463.

2. GC

20.00)3

20.60

14811071 .43) 3|Si8 F

Verifiche principali

LU N cest — min.,

SLU Taglio

w

n. c.a.,5LU0 Taglio

ic. acciaio

47|C.Rare » min {(max campr.),C.Rare S min (max campr.)

48|C.Rare max (max bras.)

65]C.Rare max {(min. compr.)

9CIC.Q.Per. — Sc min (max compr.),C.Q.Per, - Sf min

(max compr.)

C.Q.Per. max | traz.),C.Q.Per., Wk Max

1
108]C.Q.Per. 5S¢ max (min. compr.)

Wk Max

134|C.Freg

Palo n. 2

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

R ct Cls Fek Fetk Fod Fotd P
<cm> |<cm> <daN/cmg>| <daN/cmq>| <daN/cmqg>|<daN/cmg>

<daN/cmg>

caom)

33



Relazione di calcolo

174.02] 13.73]3250¢| 4300.00]

colate oltre che per 1'effetto delle reazioni vi
pe

.00lcaesar]  3e7.10] 2

nei pali vengono

che considerando i

Azioni ed effetti comuni

N Mx My Mz
<dai>| <daNm>| <daNm>| <daNm>
c.00 0.00

=
<dar>

0166477, 96

204703.00)6647. 96

2| 2]318 RIRVN]151632.00]14924,4]

)
‘
1
pal
=
)

2]518 R]ECC
2|SLE RJTOT]151632.00]4924.241
] J|51E FIRVN]I51632.0014924.41

wn
B
(

T]251632.00]4924.4

w
!
]
0 o o

41384.20]-16910.80

o

v

h
L=}

caso|cc| TCC

11 1le1;
1] 1]510
ol slar e

niw

b

&
&>
w
(e
n

Da 0 a -25

Stato limite ultimo — Verifiche a flessione/pressoflessione
N My Mz Nu MRdy MRdz

<dai> <daNm> | <dalm> <daN> <daNm> <daNm>
~204703,C0 55644, 40). 204703,00] 208278.00] 86386.20]2
~2C44BE . COJ5BR55, 40| 204488.00] 20B211.00] 86356.10
60445, 402 207548 .00 0.70]2
61193.10 206887.00
61063.30 206228.00
00160207.00 -196102,00] 205568.00
-194021.,00] 204509.00
203402.00

«01892.00

' 382,00

21911.860
50322, 00)8
46712.30]19087
J]472915.,40

=-179806
-175087.,

200381 .00
198867.00
-170378,00] 19735C.00
-165678,00] 1595832.00
-160986.00] 194311.00
=156304.00) 192789.00
91263.00
189737.00

-146963.(
-142305.00] 188207.00
186676.00

5141.00
183498 .00

6364.62
£B1E,2¢€

3446 49

2394

1 1286.17 11366.20]2-3  [157.50[26.756
] 159.33 70794,40)2-3 [157.50]28,097
T

196.28

70223.50]2-3

-220.50

-68709,10)2-3

=67941.00)2~3




Relazione di calcolo

71250. 00]-163838.00}-672

196.00]-66436.40]2-3

~-£4923.80)2

-64197,30)2

v 2 e

00]-155456.00|-63583.40]:

-153676.00

-36771.

«32227.70 -

-27686,20

w©
)

6310.32

285111.3116755.01 §.781
85111, 3116995.26]1.00]32294. 70 3¢ $:-617
a5111.31[7063.49 LA

104.6111.00):

10641.70

Q4a0,40]:

#378,

35



Relazione di ca

Rj-110281.00 75,40

7 <

R|-106846.00

o

-103417.00 18. 54

~90463 ) 78. 54
R 18,54
) T8.58
R 7B. 54
R 78,54
R 18,54
r] -79560.00] 1089, 25 78,54
r| -76170.40] 724.64] 1773.35] 0.00]78.54
13

o |

84]12380.95] 2]SLE R

4 . )

-440.48] ZIS1E R

b
21

2500.00] 2

-151786.00]27

i

£
1
te] L=

0416.00

2JSLE Q]-15 1
¢lsie Ql-149051.00]:

£
o A%
[
L=

4]siz @

4]S18 Q

4fsiz g

slsi= @ 36.75 512.78
g]siE @ 34.51 482,41
4ls:i= g 32.11 459,93
4]si2 Q 29.66 416.73
slsiE g 1.25 183, 9§
sfsiz @ 24.94

-120621 .00}1¢

3 al-1:7162.00 78
4 Q 4

4 Q 18,97
&l512 Q 17.32
4151F Q 15.
4lsiz @ 14.34
4ISLE Q 13.00
&|SIE Q 11.78
Z|SiE @ 10.66
&l5iE Q .65
SIE #.73

a

v

,
pag =)

4|siz

z|siz ¢

slsie 9

alsiz o 5.35

afsiz g 5.4°

slsiz g 5,18 17.62
4lsiz @ 5.03 15.14
a|siz o 4.83 J2:03
4lsiz 0 4.59 68.39
gls:1=2 ¢ 4,32

3|s:2 ¢ 4.02

s|szs @ 3.7

slsiz @ 3,38

slsie gl -35761.40 P06

-32410

Lo
witn
.
fa
L=
¢
o
o

4JSiE Q] -29061.90 2
§1SIE Q] -25714.50 2:10

h
w
-
N
[ =)

-oesb8,.60

ICI.O ccl Tee N W Mz e 5 A‘: (344 O

A
<cmg>| <cmp> |<daN/cmeg>

212.49

<cm> <dan> <daNn> | <daNm> | <mm> | <mm>

0]46.00}136,36]0.50]20.00

§e
-~
=]
pe

JJ46.001136,36]0.50]20.00)2 and.07

0
o0
u
w
us
NO
e

46.00]136.36]C.50[20.00 286.71




A
0

Relazione di calcolo

0}46.00]136.36]10.50]20.00

i1B4.59]115

0. 09¢

1B5.76

0.09]0.

)|46.00]136,36]0. 20.00

136,36 «0.00

1B4.45)]

0. 0f

C

1B2.20)3°

179.6512

e fs b e |

136. 2.71] GBB.38 « 04
136.36 20.00]195.61 a7 651.03 235.370.0 02
15231.80]46.00}136.36J0.50]20.00}1B7.26J12.57] 398.53 201.63]0.06{0.02
14139.20]46.00]136,36]0.50]20.00]176.81]12 532 : 0.0510.01

20 0 O O O O O

J1I789,20]12689,90

0.04]0

11815.480)4

O O O

Lo s e a

'y

w
|

0y

Ql46.00)1 3¢

10]446.00

136.40

-146334.00

0146.00

130.06

el sl )

-144983.00

46,001

708.46

wlw
=)

R

46.00)1

688, 38

=-137986,00):

46.00)3

651.03

~134499.00

0l46.00

598.53

L

-131019.00]3¢

a6, 003

.89

-127546.00

12989.90

46.00]136

i 1 1 )

11815,

-124080.00]289

46,00}

11

=-120621.00

10641.70

46.0011

wilwlwlw

1)

-117368.00)23

94490, 40

46.00

Taglio -

Celiy

min. sic.

aio

Acol

{max compr.),C.Rare Sf min

(max campr.)

{max Lraz.)

(min. compr.)

S¢c min (max coepr.),C.Q.Per.

Sf min (max compr.)

pax (max traz,.),C.Q.Per. -

Wk Max

C.Q.Per. - SF

Sc max (min. compr.)

1
2C.Q.Per., -
4 Wk Max

wlo

Palo n. 3

Caratteristiche del palc e dei materiali utilizzati

R |cf
<cm> | <om>|

Fck | Fctk | Fod

cls <daN/cmag>| <daN/cmg>| <daN/cmg>)

Fetd
<dal/cmg>

Fyk
<daN/cmg>|

60.00]6.00{C30/37 307,10 20 174,02

13,73]5450C

4300,

Le sallecitazioni nei pali vengono calcolate oltre che per 1'effetto delle reazioni vi

effetr]

Azioni ed effetti comuni

Az My ot

<dalm>| <daNm>
0.00

PP

SVR

Azioni ed effetti -~ Plinto/Palo n. 3 (-138

cc|

™ | 1y
[cas e

6268, 79

1 6268.79
2] ¢ 4pda3. 55

0.00

n

40]-18504.80

40]-18504, 20

0.00

wlwjw

0.00

Ql4643.55

j=18504.80

J0j4643.55

)|-18505.80

(=] (=]

0.00

O

0,00

Sl o e

11 0
11,90

©

27656.40

-18504.80

neolari anche considerando

seguent |

37



Relazione di calcolo
Sollecitazioni nei pali
[caso

4.80
18504.80

Da 0 a =25

Stato limite ultimo — Verifiche a flessione/pressoflessione
X N Mz Nu

e I - (S [ Y 55 .0 b

1 0.00] 1]SID|-274379.00)37169.30)24869.80] -274379.00] 206117.00
2.80)26618.40] -273680.00
1486.90)27758.60] -27060B.00
28376.80| -267543.00
28552 .80 -264488,00
|z8359.40] -261440.00
.20
g 16.€ ] . L 33.50

.00

2 59.52] 1]SLU§-2736B0.00|3978

3] 119,05] 1)s14)-270608.C0

1968 00

195120.00

15425.20
<0441 .00)13677.00

17939.30

186483.00
1B4774.00
183079.00

181378.00

20

176141 .00
174244 .00

22.00

170379.00
16B8422.00

166455.00] 110894.00

109661.0

164477.00

1
LU .

102064.00

-95916.5(

-2571250.00
250.00
50.00

2271250.00

37 -2
38 -
39 -2

=2571250.00
=2571250,00]~

-2571250,00

1

3 g5)ii. 370830
“ ga)il. D] 369991
5 85411, 369553
6 85§31,

7 85]11.

g 85]11.

9 a5)11.

oo

1C 8 v
11 8511,
12 85]ii. 101 5.986
13 a5]11. 70] 5.B71
14 a5)i1. 0] S.887
15 85)31. ] 6.012

©
on

7 6.:




Relazione di calcolo

32294.70]359617

o
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e =

w
un
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3

S0

@©
o fun

>
«@|™

32294,

=

w©
ey i I

32294,

¢

32294.

@ oo
w

350703.¢C
34981E8.00
348934.00
D|248051.G0
347169.00
346288.00)23
345407,00])3
)] 344527.,00
343648,00

342770

w |

wn
)
)

[+ ]
o

]
L

wn
)

©
‘

e fun

w

@]

w
)

oo o
hr

47] 178.57] 2|S5iE R|-198874.00

48] 238.09] ZJS1E Ej-196800.00

0]21085.40

19069

3 ) 28 .00]2
R]-150587.00}1
Rj=145955.00

330.00

R]-10915&.00
R]-104585.00
Rl-10002C.00

Al -954

45.04
-15.29] ©.00]7R.54 2,61 39.20
0.00] 0.00178,54 a.o4 33.58

B 3 480.95

497,46

o

-203244.00
-203039.00

Lo

g9 J|S5IE Q]=200953.00 00
9 GISIE Q)=198BT74.00




L=

LS

Relazione di calcolo

: 509.85

57165.97 35

- 3 505.61
é|szs gl-192672 S
p al-187958. 00[:

2 Ql-183254.00]:

2 ol-178560.00

4 Q]-173875.00|:

2 0]-169200.00] 15

ES
L=

£

I B

=) =

I

>

L

(=

e
L=

©

.

I

(=] [=]

Lo

< Q
& Q
als:= @
& g
< Q A
< Q] -90905.50
4 Ql -86355.640
s Q
& gl -77269.50
q ol =72732.80
< Q] -6B199.90
£ Q] -63670.80
4 Ql -59145.00
4 Q] -54622.40
z)s al -50102.80
4 o] -45585.80
S|SIE Q] -41071.30
< Q] -36559.00
4 o] 312048.60 39.2
4ISLE Q| -27540.00 0.00 0.00)78.54 2,24 33.58

Verifiche principali

Tipo
1}SLU Tagiio — min. #ic. c.a.,SLU Taglio - min. sic. acciaio
5|SLU N cost — min. sic,

47|C. Rare Sa min (max compr.),C.Rare

S£ min (max compr.)

-
49iC . Rare " max (max traz.)

5|C.Rare — Sc max (min. compr.,)

L

©
o
T
-

Sc min (max ccepr.),C.Q.Per. Sf min (max compr.)

92|C.Q.Per. - Sf max (max traz.)

291C.Q.Per. - 5c max (min. campr.)

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

Fck Fotk Fod

Fotd Fyk

60.00]6.00|C30/37 307.10

Fyd
<om> | <cm>| <daN/ cme>| <daN/ cmg>| <daN/ cog> | <daN/ cma> 2 <daN/cmg>| <daN /cma>

.02 13.73]|5450C] 4300.00 3913.04

I= sallecitazioni nei pali vengono calcolate oltra che per l'effette delle reazioni vincolari anche considerando

ellfert]

Azioni ed effetti comuni

Az N Mx My Mz
<daN>|<daNm>| <dalm>|<daNm>
PP | 0.00] o.o0l 0.00

SVR] 0.00

Azioni ed effetti ~ Plinto/Palo n. 4 (-152

N Tx

oC)
2 TCC |A2|  gawe> | <daw>

seguent i
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Relazione di calcolo

-1848.29

W
0w
o
2
"

FIRVN]233859.00]4476.07

w
w
%l
2]

)

[
w
e
In
"y

3| 4lsiz g|rvN 247¢.07
s|siz qlTac

TR

s
T [

-y
Y

SILE QJTO1

ultimo -~ Verifiche a flessione/pressoflessione
Nu
<daN>
571250.00

171250, 00

223.00[2-3

64.20]-2¢
13689.00] -
~B644.20]14145.00] -303815.00

N29106.60114373.00] -300198,00] 229671.00]1

1250.00

07441.00

s
@ |®
U

7 29145.10 228728.00
8 2B687.10]1 226790.00

9| 476,19 27793.90]113724.80
26560.70]113115.80
12380.60

23601.30111555.60

224841.00
222884.00
e20920.00]1
218880.00]10

535.71

11) 595.24

207992 .0

205786.00

)

20§1130,95

1|S1)=180551.C0

1|ST0=113397.00

1|S101-166253.00

-2571250.00

3|-2571250.00
250.00
- L"y 1 "50

~2571250

00 D] =81053
-2571250.00
-2571250.00
00

},00)-153894.00]-76

1|-79860

00]=151358.00

-148810.00

)| 3T46EB

nTAY e

NI3/810C.

1|S1A] 480.70
3

swry
2oL




) Rgbdone dj calcolo

1.00)32294.70{373098.,0

-279.90 70§32.937
-801 .65
-618.,¢

-492.08

-361.73

i1|siu) -247.93

10]1346323.0
345310
344297 .C
343286

. 70]342275

SO0} -150.72
H 323 -£9. qu
g

S ~3.62

w
el 1=
(=}

40z 1]su 0.85J11.31
41 1lsw 0.85011.31
a2f24¢0.48] s 46.14] -i.e1]o.@sfii.zi] 4e.16]n

Verifiche stato limite d'esercizio

Mz
<daRe>

7799.54

#E34.56]1
9603.11
10140.00]2

10477

47

RO

56.45

B057.46

6928.07

5885.26

54 14,24

54 13,33

R 54 12.45

R 54 11.64

R 54 10.87

R 54 10.16

R 74 5,49
R 54
74]1785.71 R 54
15]118485.24 R 54
716]1904,76 r| -B2710.50 54
1111964 .29 r| -77424,90 54
78]2023.81 Rl -72263.40 54
719]2083,33 R] -67045.80 54
g0J2142.86 k] =-&1831.80 54
81)2202.38 K| =-56621.10 )




Relazione di ca

90] 2|SIE R -51.83] -104,96{ 0.00}78.54
43] 2|51E R -33.7 -6B8.28] 0.00]78.54
951 2j§ R] =-41006.20 -17.01 -34.45] Q.00)7B.54
4 k] =35805.90 -4.76 =-4.64 GO)7B. 54

18.54 2.49

O.00)78.54 28.03

Rl -30607.60 0.00 0
QI-233859.00] 7799.54]15°
Q .56]17890.80] 0.00

7B.54 29.19%

-233441.00f BE3
531 n

230931.00

19447.20] 0.00

78,54

ol - 28.001¢ 0.00]78.54
ol- 32.00]10
ol-223443.00[30
ol-220961.00[30

L

(=

-204696.00

L=

97 ol-199297 .00
98 el-19390#.00
39 al-188530.00
100 Q]-183162.00
101 Qf-177804.00
102 gl-172455.00
103 ol-167116.00

161785,00] 4575.B2] 9266.45

I

=] (=
'

-156463.00] 3978.8B2

e f e
win

-151150.00] 2421.12] 6928.07

~-145845.00] 2906.17] 5885.26

£
wv
]

2436.06

I
)
-4

1

2011.7M

4
w
e
b
0 O O O JiO
1
-
o
v
&
o
oS

T5.00f 1633.09

4 1
< T Q]-12£699.00] 1299.34 1
Z]S1E Q]-119430.00] 1008.98 1
S]SLE Q-114167.00 160. 00 10

14
=-108911.00 549.99

-103660.00 37

(ol =]

L B2l B

-98415.20 233.79

L=

-93175.40

L=

T ES

-87940.60

- 0.50

=) =]

LS
wm
e
f

~77484.90

L

=-12261.40

i

O 4 1O

=-67045.80

(8

(=] (=]

L=)

o
U':
by
L=

a»
0

i

"

o o

1|S5LU Taglio

N cast min.

Rare S¢c min {max campr.),C (max ¢

ampr . )

Rare - Sc max (min. compr.), max (max

traz.)

91jC.Q.Per. - Sc min (max coepr.),C.Q.Per. — ST mir

(max compr.)

Sf max

129]C.Q. Per. Sc max (min. coepr.},C.Q.Per,

{max traz.)

Palo n. 5

Caratteristiche del paloc @ dei materiali utilizzati

R |cf | .0 Fck Fotk Fod Fotd
<cm> |<cm>| <daN/cmqg>| <daN/

<daN/cmg>|<daN/cmg>

w» | Bk

Fyd

<daN /cmg>|

69,00]6.00|C30/37 307.10 20.359 174,02 13.73

B450C

3913.04

La sol
effatti

Azioni ed effetti comuni

X N Mx My Mz
<dai>| <daNm>| <daNm>| <daNm>
33 ¢.00 .00 0.00

SVR

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 5 (-153)

N T
N ] <dan> | <dar> | <danm>

rce | az 2y . wy
1] 315318

RVN]315619.0016038.81|208.03121458.00]10

lecitazioni nei pall vengono calcolate oltra che per l'effetto delle reazionl vir

anche considsrando i seguenti
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Relazione di calcolo
0.00 0.00
0.00 g.00

3121458.00110734.80

2] 2 15894.B0) 7951.73
2 0.00 0.00
@ 0.00 0.0¢

233792.00)4473. 191154 . 10|15894.8B0] 7951,.73

233792.00§4473.19]1

o
£
e
=)
tn
o
s

e
=4

233792.00]4473.19

15894.80

233792.0014473.19

0.00

233792.00]4473.19]154.10)15894, .80

~158494.80

-158494.80] ~-7951,73

1|-15894 .80} -7951.73

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

X N ™
[case <am> |F|™C]  <dare> <dar>

it
ﬁ

1 0.00] I|STU1-315619.00]12) O1=-2571250.00] 233644.00)-115097.00)2-3 206.25] B8.147
A 29.352] 1)SiU]-314633.00 -2571250.00) 233380.00

03 SLU)-310989.00) 26!

1250.00] 232402.00
-307354.00] 231417.00
-303729.00] 230434.00
-300113.00] 229452.00
=298507.00) 228464.00
154.00] 226446.00
B816.00
2494
1B6.00
£93.00

q
4] 178.57] 1]S1U)-307354.00
B

09 1)51)-302729.

1j51L0j-300113.CC

7| 357.14) 1)SiiN|-296507.00):

-216412.00
SUp=209208,00110854.70

1|S1A)=202016,00] 9332

|=100704. 00):

201438.00] -29689.

S1U)-

1250.00
250.00] 19

250.00

-93580.
~92454.3
-9732
-90181.20

-89037.

.00

20686.90)2-3
79462,

250.00

1250.00

A7N2142.86] 1

3g8|2202.38] 1

2321.43] 1jswy

®71260 00
71250,00

.[:
¢

1§2380,95] 1|s1U] -528B82.60] -46.49
2440.48] 1)S10] =-45H40.00 =-13.00

<500.00) 11514 =-38799,.90 0.00

-2571250.00

-257125

PR

Q]=2571250.00 66.269

Stato limite ultimo -~ Verifiche a taglio



Relazione di calcolo

ks OCITCC|  cqan>

1 0.00] 1)S514] 6038.21

so] 1]sto] 4sm3.12

1jS10] 3307.21

57| 1]Si0) 2206.05

274740
373086
372035

LJ0)40.254
. 10)50.52

65.604

\
n
o

(]
=

2]SLE R|-225868.00 54 10,49 242,19
Z|SLE R a4 30,48 a41 .82
2|SLE R|-220899.00 54 30.29 )
2|SIE Ry-215467.00 5 29,66

)
v‘
Ty

=210047.00

<]SiE Rl=-20663%2,.00

A

u
e | as
@

.
x
&

u

Rj-199241.00
Rj-193#54.00
R]-188477.00
: R]-183111.00

R|=177754.00

wn

It
0
L)

O
>

w

2 94 19,60
2 54 18,44
2 a4 17.32
- 54 16.24
a 8.54 15.21
2 54 14,24
2 54 13,32
2 54 12.45
2 54 11.63
. 2037.2 54 10.87
IS 1534.14 54 10.16
2 1109.79 54 9.49

15

73




Relazio

ne di calcolo

2.50

0.00

73 -98388.80 0.00]78.58 8.2 123.70

74 -93150.50 0.00 7.72 115.56

15 -87917.20 0.00]78.54 .19 i07.86

6 ~82688.70 0.00)78.54 6.74 201.09

17 =17464.60 0.00 6.36 95.33

18 -12244 .60 0.00 5.96 B89.30
= 65

-61E816.00 0.00]" .12 16.64
g1 -56606.80 0.00]78.54 %.68 70.10
. 70 0.00|78.54 4.24 63.49
g3 -4£6197.30 0.00]78,54 3.79 56.8¢
2410 ~&0499¢,40 0.00]7#.54 1.35 0.23
85 Rl -35797.70 0.00]7 2.92
26 R] -30600.90 0.00 2.49
a7 Q]=233792.00 0.00]7¢ 28.04
g2 Q]=233375.00 0.00 29.20 27
29 Q]=-23086%.00 0.00 9.89 434,47
Ql=228361.00 0.00 30.30 434, 8
Q 0.00 30.49 422,19
Q 30.4 441 .82
Ql=-22089%.00 30.29 §39.00
QI=215467.00 29.66 429,69
Ql=210047.00 0.00]78,54 28,84 417.87
£ Q-204639.00] -9827.67]19644.60] 0.00
£ Q-199241.00] -9276,12]18542,10] 0.00]7
L) QI-193854.00] -B657.37{17305,30] 0.00

4

©

1
-188477.00] -7994.,.97]15981,20] 0.00

s|siz gl-183111.00] -7309.02]14610.10] 0.00

slsiz gl-177754.00] -6616.46]13225.70] 0.00

slsiz @ |11856,10] 0.00|78.54
Z151E Q £,10] ©0.00|72.34
a|siE @ 51| 0.00]78.54
4 Q 0.00[78.54
[ Q 0.00|7¢.54
4fsia g 0.00]78.54
4 Q 0,00[78,54
slsie @ 0.00[78.54
4ls:i= g 0.00[78.5
4]sie @ 0.00[78
s|sis ¢ 0.00

§ Q 0.00

e

(=

0.00]7

S

e

e

-

L=}

=93150.50

#]1845.24

N

-§7917.20

21204.76

aH

el (=]

-p268e.70

1964,29

B

~77464.60

4 Q 60

3 Q 028 .50 7€.54

4 ol -6:1816.00 78,54

4lsiz gl -56606.80 18,54

4lsiy gl -51400.70 18,54

2ls1E Q] -46197.30 4 ¢
alsim | -40996.40 4 3.35 50
alsez gl -35797.70 54 2.92 3,72
4 ol -30600.90 54 2.49 37.31

Taglio - min. afic. c.a.,S8LU Taglic - min. sic. acciaio

SLU N cost — min, .

C.Rare Sc min {(max compr.),C.Rare Sf min (max campr.)

S5f max (max traz,)

8
6]C.Rare S5c max {(min. compr.),C.Rare
1

91JC.Q.Per. - 5S¢ min (max compr.),C.Q.Per. Sf min (max compr.)
129]1C.Q.Per. — Sc max (min. compr.),C.C.Par, - Sf max (max traz.)

Palo n. 6

Caratteristiche del palc e dei materiali utilizzavi

R
<cm>

cf
<cm>

Cls

Fck
<daN/cmg>

Fotk

Fed
<daN/ cmag>.

Fotd

Fyd
<daN / cmg>|

£0.00

6.00]C30/37

an7.10

9

<daN/cng>

14.02

<daN/cmqg>

3.713
3.73

Fyk
<daN /cma>
4300. 01

3911.04

Le solleclitazionl nel pall vengono calcolate oltre

effett]

he par

I

asffetto delle reazloni vincolarl ‘anche considerando 1 seguenti
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Relazione di calcolo

Azioni ed effetti comuni

Az

Mz
<daNm>

PP

SVR| ©.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 6 (-139)

Caso|CC

Mx My
<daNm> | <dadm>

0.00 ). 00

.00 0.00

¢|37079.00)2

11203142, 00]4644.,6]

[

203142.00]4644.61

v
‘
]
4

203142.00]4644,61

&
>

RVN|203142.00]4644.61

"

©
)

o f s

TOT|203142,00]4644.61

Mx My
<daNm> | <daNm>

4]1=-37079,00)-24873,20

-27465,.90)-1%

3
-0 l1465.920)-18424.,60
4

-27465.90)-1¢8

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

|caso

My
<danm>

Go136912.70

2 0]29526. 40
3 1234.30
4

J
8
9 -25649,40

0C)36058.20)-241848.50 )1-131530.00)2

33624.8(0 00]~-130371.00}2

31026,

193660.00 2 9209.00}2

13 14, 191871.00)=128044.00}7
14] 773.81] 1S -213876.00] 190071.00]1-126872.00
15] 833,33] 1]S510]-207582.00)22958. -207582.,00 5698.00)2
16] 89 1)S1)-201300,.C00J20359,2

17 1|5t COj17869.,

18110 i 0115516.4

1911071 .43

)13

20[1130.95

13,00]11297 |=11976%.00§2

1]11190.48 -170041.00) 9441, 0]-118573.00}2
22]1250.00] 1)5I0)-163818.00] 7771.:

3]1309.52] 1)510)-157604.00) 628D.S
<4 1|St) -

169879 00

167938,00

166047.00

164151.00

=-1084902.00}:

|-107623. 002

)=1061 00}2

~108166.00

-102016.C0) -2¢ 10466%.00

103379.00}2

-95871.60

-89732.10| -4

102085.00)2

100 00}~

-83597.50

n

- 717467 .30 99485.10)2=-3 33.75]33.19]
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Relazione di ca
571250.00 635

.00

.00

1|SIA)=-467H. 68

=-5097 .52

363207

362304

15 361402
16 360502

[~

w

|
o

T

mw
w

g]1.00)32294. 70] 3454801
1.00]32294.70]1344521

TO|343643,

L j oo
w un

5]2023.81

2083.33

@
o

w |

2142.86

2202.38

o
L

o

oc
e

n

D 0

o P N Mz
<> || | <o | <dame>

ER 0.00] 2]518 Rj=203142.00]=-18B342.

45 39.52] 2|SLE R]-202938.00|-19640.80]29278.80] 3.14]75.40 34,76 294,70
46] 119.05] 2]SLE R]|-200B53.00]-20489.40|30543,90] 9.42]69.11 15,43 503.52

» Rj=1494638.00
R|=142578.00
R|-1H7B66.00
00
3IE R|-17B473.00

S
54 595,24] 2ISIE R=173791.00]=-16708.20
- .

52| 476.19] Z|SLE R]-1B31¢

2 =15417.2 0.00]78,54 2B.06
2 0.00 Z6.48
2 0.00 24,82

0.00]78
0.00

0.00

2 l-14 0.00 18. 64
Z|SLE Rl-136647.00 0.00]7¢ 17.25%
z]s1z r]-132040.00 0.00| 78 15.94




Relazione

1= R y.00]7

0.00}7

Rj=118B259.00 0.00)78.:

=113679.00 0.00)78.F

SLE R]-109104.00 0.00]7#8.5

SLE RJ-104536.00

0.00

70 2|SLE R 73.00 0.00
71J1607.14] 2]SLE Ry -95415.50 0.00]78
12]1666,67] 2]SiE R] -90863.00 0.00]78.
7311726.19] 2]SIE R 0.00]78,5
74]11785.71] 2]S1E R ) O0)TR,E
15]11845,.24] 2]SIE R 0.00]7%.:
76]1904.76] 2]SIE R| -7269%.50 0.00]78.
77]1264.29] 2JSLE R] -6B169.00 ).00]78,
18|2023.81] 2]SiE K] -63642.10 0.00]78.5
19]12083.33) 2 =59 70 0.00]78."
80]2142,.86] 2 -0&598 &0 0.00]78,54 4.63 69.11

0.00]78.54

Wlw e
o
b =

-2 152980

o

0.00]78,54

0.00]78.54 57.06

0.00]78.54 L4 51.01

~36544.20 0.00]7&.54 3.00 45,02

S -32( 0.00|78.54 2.61 39.19
15 re-

203142.00

w
raf e
1o
L=
|

]

0.00]78.54
5

J.14]75,40

w

93e.00

£ K
1

L S 200853.040 9.42]65.11
4]SIE Q]-198775.00 9,42

SIS1E Q- 12.57

S|51E Q]-194638.00 12.57

2]SLE Q]-19 .00 3.42

Z]SLE Q|-18B7266.00 9.42]69.11
4|5iE Qf-183165.00 9.42]169,11
4|58 Q)-178473.00 9.42]69,11
4ISIE QJ=173791.00 0.00]7#.54
41518 Q]-169118.00 0.00]78.54
S|S5IF Q|-16£454,00 3 0,00]78,54
Z|SLE Q]-159799.00 1 0.00]78,.54
&|SIE Q)-155152.00}-11408.30]17006.60] 0.00]|78.54
SSLE Q-150514.00]-10116.50]15080.90] 0.00|78.54
SISIE Q]-185884.00] -BHV9.50]113236.80) 0.00)78.54

£

1641262.00f ~-7710.38 0.00]78.¢

)
[

136647.00] -661B.77 0.00]78.

i

S

|
w
o 5N S

s

132040.00

X

o

=-127440.00

=]
v
a5

&sie g-122846.00 .54
& QI=11825%9.00 =L
4 Ql=113679.00 .54
4 Ql-109104.00 0.00]78,54
4 Q]-104536.00 0.00[7%,54
4 Q 0.00]78.54
4 p] -95415.50 0.00]78.54
4 Ql -90B63.00 0.00}78,.54
& Q 0.00]78.54
3 Q 0.00 54
2 Q 0.00|78.54
4 Q 0.00]78.54
a 4 Q 0.00 34 5.75 85,98
02 4 g 0.00]78.54 a2.490 40,62
122|2083.33] &4]S1E Q] =~59118.710 ). 00| 78,54 2.032 14.97
4sie @] -54598.40 0.00]78.54 4,63 69,11
4|siz gl -s0081.10 0.00[78.528 4.22 63.12
a|sz= @] -45566.40 0.00]78.54 3.81 57.0€
s|sz= o] -4 0.00]78.54 3.41 51.01
S]518 Q] =36544.20 0.00)78.54 45.02
4J5iE Q] -32036.10 0.00]78,54 <.61 349.19
slsie ] -27529.80 0.00]78.34 2.24 33.57

min, slec. c¢.a,.,SLU0 7Taglio min. gic. acclale

in, aic.

~.Rarm - §

¢ min {max compr.),C.Rare - 5f min (max campr.)

C.Rarm —

max (max Lrax.)

56]C.Rare -~ Sc max (min. compr.)

S0JC.Q.Per. Sc min (max ccepr.),C.Q.Per. 5f min (max compr.)
921C.Q.Par. Sf pax (max traz.)

99|C.Q.Per. S¢ max (min. compr.)
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Palo n. 7

Relazione di calcolo

Caratteristiche del paloc @ dei materiali utilizzati

R
<cm>

cf
<cm>!

Cls

Fck
<daN/cma>,

Fetk
<daN/cmg>

Fed
<dal/ cma>

Fetd
<daN/cma>

T

Fyk
<daN/cma>

Fyd
<dal/cmg>|

60.00]6.00

C30/37

307,10

20.59

174.02

13.73|8

3485

Qc 4300.,00

1913.04

Te sollecitazioni me

elffetrd

Azioni ed effetti

pall

vengono caleolate oltre

Az

N Mx
<daN>|<daNm>| <daNm>

My

43

0.00

0.c0

SVR} ©.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n.

b per

cC|

Tx
<daN>

016649, YE

204511.00

6649, 98

2] 2 151490.00]8625.211522.69]41418.70J16908,80
0,400

2 0.00

2 16908, B0

. 10116908, 8D

0.00

0.00

L

O]16%08.80

0

00

0.00

> | a

1514%0.00

532.69

J70]169C8.BO

|"wffetto de

-16908, BO

11-16908. B0

-16908. 80

Da 0 a

Stato

1l reazioni

vincolari

anche consi

Bu
<daN>

-204511.00

58702.80

~204298 .00

wie

~202194.00

H0R4B.40

£
w
L

STA|=200097,

60492.90

61240.20

-200097 .00

-25617.00)2

- STAU|=198006.00]61109. &0 =-198006.00

6 )0} 60 .70 -125922.00

7 58747.70 -1938432.00

8 56511.80 :

9 53660.40 201852.00

.30

«00294.00

198735.00

42944.80

39061.490

SLUj-160840.
'

oo

51892,

. cof313
£

ocy27

181454.00

J]-119017.

00

179%70.00

-714765.90):

-114405.

178279,00]-

74015.20)2

11-109800.

COo

89.00]-

73265.80]2

e &

~105200.

Go

92.00

509.60)2

100606.

11754.00

derando

amguent. i
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Relazone di calcolo
250.00] 171893,00{-70992,

-70231.1

c“réd

69075

20289

LE-

22.60)2
60

41)2380,95) 1
42]12440.48] 1

43|2500.00] 1)s

Stato limite
[cas

ul
Ty
<> || <daw>

1 0.001 1|SIX] 6649.98

< 29,3521 1|S1A] 42775,.85

4
£

360962 32294.70

30294.70

3 Sy 94.70)2
- 1j51 4.70
5 1|81 70

mijn v
44 P

11 1]siu 85]11.31]6759.45]1
12 M E3fs) 8511 |
13 1150 g5]:1

n

o
o

o
s

o
5
e

o
ot

w0
w

w

o
o

o
w

mw
wn

o o
U
-t

@
w

|

S5j11
asjii 44765 %
A011726,19) 1]5147 8513 BBL.16]1.00)32294.70]344109,00]32294.70)36.52¢

oc
e ju

1111785.7 1810 634.51

416.7°F

®
o

85)11.
a5]11.
85]11.

w

L

<
L

o joo

o
(o

n

w o
"
)

o

N
<danN>

-151490.00

=151645.00

Caso

46| 119.05] 2 R
47 2ls1z &
& z]siz R

o
w
.
1
=

101

51) 416.67] 2|51
52] 476.19] 2)siE

53] 535.71] 2]SL

Y

ol

54| 595,24] 2|51 -130401.00

o




=12731.CCf -

Relazione di calcolo
2-..233.41 294,47 417,

rajra

3,041

|
AT A=t RN
o O o (e
2fsa o|=lC2320.CC

EXR N
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Relazione di calcolo

Stato limite d'esercizio - Verifiche a fessurazione
Mz c
<daNm> | <>
-16840,590146.00
1046 C0) 1
)|46.00):
10]46.00]1
|46.00)13
20146.00}136, 3¢ 50120.00§185,20}15 731,98
0]46.00]136.36 ) 205 12.57] 710.30
Ola6.00)136., 3¢ 2] 20.00 z ] 690,40
46.00)1136.136 50120 1 29 653,02
46.001136.36]0.50]- 187.57112.5 600,49
N46.00)15
46.00]1
46.001136
46.00]1

46, 00)1 36
|46.00)136
1.80]46.00]1C
46.004136.36
0]46.00)136,36
46.00]13¢6
Oj46.00]13
46.00)136
'O146.00)1
46.00]1
)|46.00]13¢€
46.00])13
46,0041
46.00)15
NA6. 001
0]46.00

Wi
<>

0.02
'j0.02
0.03
¢.03

=)

&)

O O O

0

LR E D

10,0810
0.08]0.03
0.08]0.03

j0.07

10

=-141353.00}4
=-137861.00
~134378,00

-130901.00

=)=l =]

I EI LA ES
0

Lo

b | s

1
-123969.00

L5

0

-120513.00

-117063.00})2

= LB

) L)

130 g.4{ -151490.00

131] 59.52

-151645.00
-150277.00
-148913.00
Fl=147555.00)4
Fl=146201.00
Fl=144851,00
-141353.00
-137861.00]39
-13837E.00]3
=-130901.00}34

~127431.00

m =

132]119.05

33]178.57
134)238.09
135]297.62
136]357.14

416,67

'y

) il

0

el el

-123969.00)2
-120513.00)2

-117063.00)23240

m |

Tipo

c.4.,8LU0 Taglie - min. slc. acciale

- Sf min {max compr.)

e S5 max {(max traz.)

gljC.Rare Sc max (min. compr.)

B9|C.Q.Par. Wk Msx

30]C.Q.Per. - Sc¢ min (max ccepr.),C.Q.Per. - Sf min (max compr.)
A1|C.Q.Per. - Sf max (max vraz.)

104JC.Q.Per. - Sc max (min. compr.)

132|C.Freg - Wk Max

Palo n. 8

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati
% [ Fck Fotk Fod Fotd Fyk Fyd
<em> |<cm> <daN/ cme> | <daN/ cmg>| <daN/ cmep | <dan/emg>]. TP | <dat/cma>| <da/cmg>

60.00]6.00|C30/37 307.10 «0.359 174.0 13.731B450C] 4300.00 3913,04

etto delle reazioni vincols

le sollecitazioni

nei pali vengono calcolate oltra che per anche considerando i seguenti

effert]

Azioni ed effetti comuni

A% N Mx My Mz
<daN>|<daNm>| <daNm>|<daNm>
FP 0,00 0.00 0.00

SVR] ©.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palc n. 8 (-41
Caso

Mx My
<daNm> | <daNm>
04491,40110829,70

0.00

0.00

1

5]64491. 40|




Relazione di calcolo

8096,

J
w
b
.

=

04

QITAG 0.00 0.00

] G
4]S1E QIECC 0.00 0.00
51 )| 8096.04

-8096,04
-8096,04

-8096.04

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione
N wu MRdy MRdz @
<daN> <daN> <daNm> <daNm> <grad>
-128535,00 -128535,00] 195406,00]-34614,802-3 |190
2 59.52] 1]SIN]-128850.00 -128850.00 7 190.00] 2.895

3] 119,05 SIU§-127800.00]¢ -127B00.00] 195134.00 190.00] 2.807

Caso

4| 17e.57] 1]swf-126755.c0

4 190.00] 2.769
194361 . 00)-34405.40)2-3 190.00) 2.772

~126755.00] 194747.00

1B5874.(
184760.00
183650.00
182538.00
181423.00

309,00

-88517,10

24,70

o

o

o

=]

169158.00

1682040.00

-166777.00

28950.9
28737,40
28524,10)2
28310.90
28095.20)¢

-39865,10] -B33.93

-37029.80

=155231.00

=154068.00 10.001>100

Ul=6806.07]=¢€




Relazione di calcolol

11} 595.24] 1 85411 6.36]1.00)32294,.70|347688
12] 654.76] 1 E5]11 7.8 .00
13] 714.29) 1 B3]31. 00132

)[246429

S0

.00

15] 833.33] 1|¢

16] BY92.86

1.00
.00

J1346032.¢

345594

@©
o jan fun

.00

.00

345178

)| 344762,00

@™
vl
ey

344347
343933,

0] 5.63¢

e iy
Ln

2011130.95] 1)5340]=5209.97

2111190.48

22j1250.00

-4705.35 343539,1(

343106.0C

@
w

8 ,
85)11.31 0132 342694,00
85]11.31)3243.46]1.00)32294,70)342282

341871
341460.00
J01341050.00]3

o | e
T
[
w©
i~
=)
L
o
&
ks
S

wn
)

©
‘

e fun

40,00

@l

5ji1 340231.00]3229 . 912
5)1% 339822.,00]132294.70]34.217

oo | o

hr

=
o

|
w

g5)il
a5)11

o
b

ow
o

w
o

w |
%]

0{-B063.85
-B488,95
-8738.84

0j-8839.27

~BR13.495]¢

~B6#4.53

62]1071.43

o
|
=
L
-

o

1190.48

1250.00
£6]1309,52] 2)SiE R|=58533.70

6711389,05] 2|SiE -56420.35

0 51.97] -306.64
832321 ,43] Z|SiE R]=-22943.30 -192.05

84)2380,95] 2|SiF R|-20B66 -94.04




Relazione di calcolo

0.00)78.54 5

2440.48) 2

o

2500.00

U.oU

D

n

&
&

0.00

210

29,

S

Lo | o
w |

2ol 119,05

90) 178.37

i

©
|
®

) B
.

)|
r.

I

27192136.

91] 238.09) & Q 0}j-8813.95 e
92| 297.62] & Q)-923426.00)-8684.53|°¢
L) Ql=922850.40 .98
5 Q
4 Q
4 Q
& Q
2 Q
5 g
& Q
sfsiz @
4 g
afs1z @
4 Q
5 Q
4 Q
1390.48) & Q
108[1250.00] & Q
109]1309.52] & Q
110]1369.05] &]SiE Q
1 142B,57] §|SIE Q

112]1488.10

113]1547.62] &

I

nmiwniwv
=1 Bl
1

o]

P

-5009%8.40

114]1607,14] sfsrz o]-47996. 60 4,54
115]1666.67] ¢|srE g]-45847.30 5.08]  620.08] 0.00]78.5 4.05
116]1726,19 of7e. 54 3.6

ae
12
1| b
)

117]1785.71] 4|SiE Q .54
118|1845.24) 4|S1IE Q .54 31.45
11911204.7¢6] 41Si8 Q .54 1,38
120]1964,29] S|SLE Q

121J2023.81] &|SLE Q

122]12083.33] &]si= Q)-31265.20

123]2142.86] 4]sie g]-29182.50

124|2202.38] 4|SIE Q 40

125]2261.90 § g 10

30

L8

Q.00

0.00}7

0.00

4.35

0.00

(=)

L=

;
Ea

<>

47581 .40]-8063.85]46.00

B

4 50089,.80]|-8488.95]46.00
4 51564.30]|-8738.84]46.00
s|s1E Ql-94585, 90]52156.90] =839, 27]46.00
alsim Ql-94004. G E

a
w
e
)

.00

.00
.00}
LO0)33
6.00

e
w
F

o

-
w
4
by

.00

e s
el P
Ml
OO OO

2|51E O .00

4lsiE Q 5,00

4|51 O 00 0,00
g]s1= Q 65.00 )00}
§|si= .00 .00

&

-3471.27]46.00])336.36]0.50]20.00
~2997,.81]46.00 ), 00]1
58.02]46.00 .00
0]-8063.85]46.00 .00
-2488,95]46.00]136.36]0.50|20.,00]2¢
.0o):
20,00
20,00]:

Le] L] =]

S

>

(=)

w

"y

W

.00
H.00
.00

1

wiw
0
.
o1 1]
]

135 SiE ¥ 3146.00 20.00
136 SIE § 2j46.00 20.00
137 JISIE F 5146.00 20.001208.93)18,8511102.02
138 J|SLE F| -7722.17]146.00 20.00j207.62]18,85]1089. 68




Relazione di calcolo
46.00]136.36]0.50]20.00)205. 67
46.00]136.36]0.50]20.00)203.01
A46.00)3136.36 <0.00)194. 50118
46.00)1736.36 20.00)184. 4945
12146.00)136. 3¢ 20.00)188,.82
44:.001136. 20.00})398.27
46.00)136.36]0.50]|20.00]20B.35]12
46.001136,36]0.50]|20.00)184.9
46.001136,3610.50]120.00)160.53)2
3|46.00)136.36)0.50|20.00)180. 29

"]

=79857.70

FI=711707.90)29%14.

26577.90
23455.00
2048260
176£8.90

144
145] 892.86] 3|si=
146] 95 8 3

1477|1011, 9¢C

148]1071 .43

1 0

ES

oy

15093.90

SLU N cost min, sic,

ic. acciaio

min, gic. c.a.,

213
=}
0

r

v
=
o
"
w
7]

¢ min {max compr.),C.Rare Sf min (max campr.)

are 5f max (max traz.)

- 5S¢ max {min. compr.)

(max compr,),C.Q.Per. - SI min (max compr.)
(max traz.),C.Q.Per., - Wk Max
(min., compr.)

134|C.Freg Wk Max

Palo n. 9

Caratteristiche del palo @ dei materiali utilizzati
R cf Cls Fck Fetk Fed Fetd »
<am> |<cm> <daN/cmg>| <da¥/cmg>| <daN/cmg>| <daN/cmqg>:

60.00]6.00|c30/37 307.10 20.59 174.02 13,73]8450C 4300.00

anche conaiderande ! seguenti

e
t
-

le sollecitazion| nei pall vengono calcolate pltre che per l'effette delle reazionl vincol
effetti

Azioni ed effetti comuni

A N Mx My Mz
<daN>|<daNm>| <daNm>|<daNm>
PP C.00 ¢.00 0.00

SVR| .00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 9 (-23)

N T Mx
[caselcc| mec | az Foroag | <:Zu> e
1 RVN| 70710, 80| 7354, 68|387.35162440.60
TAG 0.00
ECC 0.00
T07|70710.80|7354.68|387. 35| 62440, 60 2
2 » R|RVN|52378.40]5447.91]286. 93]46252.30]14
RITAG 0.00
¢.00
Ga47.91|286.93|46252. 30| 1485, 15
4| 4
4
&
&

s|-62440.60

"

=46

Da 0 a -25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione
: Nu MRdy
<dar> <daNm>
=-70710.80] 176095.00
-T71427.40] 1 .00
-71179.90] 176 .00

.00

X N My
C220| o> |CI™| cdaw> | <danm>
1 0.00] 11510]=710710,. 8062183, 00

59.52| 11SIi|=71427.40]165791.50

3] 119 1)STAU=-71179.,90]67997.60

4] 178,57 1)5I0}-70934, 00]162005.00)-2215.74 -70934 .60




Relazione di calcolo
1.70 O] 176087.00)-4472.08|2-
159.4 59 60| 175990.00]|-4467.68
6e570.00 1T75R94.00]=4
64131.80 175246.00}1-

60977, 14599.00

N=101%.63 -55920.40
-ga0, 98]  -54348, 60
ao] -

=658.99) =-51213.60

w e

2779.60

=-556.13 ~49650.20

166877.00
166234.00

90.00

-&862.57

-378.4

=130

571250.00] 1

-1 1.8 1
— ! A
2=3 1.8

al162.08|2-3 1

0 ¢
Wlw|lmjw|mjoo |

-401.57 12.891-2571250. -155401.00) 5191.57|2-3 1.8

-252.17 8.10]-2571250.00]-154759,00 2-3 1.8

-123.74 3.97]-2571250.00]-154118.00 2-3 1.8
-33.85 1.091-2571250.00{-153476.00 2=3 1.88

Q.00 0.00)-2571250.00

£

3417497
)| 341899,
J|341864,00)32289

9
701341829.00{32294.70}40
9

341794
341759
341725,00)327
- T013414896
341267

341038.0

ol
L
)
’

oc
158 7S £S

156.

D |0

T

.00

o
w
'

o
w

w

L

o
L

o joo
55

o

n

w o
)

b

»

oo
N

©

w

@0

22{1250.00] 13

o

23]1309.52] 1 asji:

<4]1369,05] 1

o0
by

|

w

001,00

780,00

336339.00

1.,31] 456.94]1,.00]32294.70]336119.00
1.31] 259.11]1.00]132294.70]335899,00

1.31 94.06]1.00)32295.70 80.00




Relazione di ca

31 3B8.75]1.00]32294.70]335

11.31] 139.91]1.00)32294.70]3
3

ol1.00]32

11.31] 249.51]1.00

A 258,351 1.00 J 334504

B Ees) 238.190 3]1.00 334366.00

S0} 188.13 1.00 334147

Sy 108,75 1.00 333929

limite d'esercizic

N Mz
<dan> <daNm>

44 2|SLE R]-52378.40]-1479.02
45 2

46 2

47

24N

'
]
nl

~49767.

-48603.

-47443,3

)
i v
=
S

'
™
el ey

10140.84137.70

60| 952.38
&1]11031.90
62]1071.43
63]1130.95
641190 .48

6511250.00

=-15967.20

-34831.20

66]1309,.52

67]1369.05
68]11428.,57
£9]1488,10

4,80

10]1587 .62
71|1607.14

1211666, 67

w e
£ ke |

8 54 1.99 .B
BOJ2142,.86] 2|SLE Ry-19096. 16 1.82 26.89
a1 L -17981. 3 1.67 24.81
2 -16B68. .23 22.66

==
w
w©

w |
[

-15755, 20.53
o4 18.50

+13 16.68

=

~14644.

=13533

(=] L= | (=] (=] O O O O o

L=l L=} =]

&)

L

=)

010

(=]

Le] =)

-39387.00
5.00
.10

=-35967.20

|
"~

]11130.95

)T11190.,.48

o
miwjnejn

B729,56]:

2>
1
)
£ 1O o
'

an
wv
=
I

2]1250.,00 1.68 108.15




4 Q
5 Q

4 Q

4 Q

SIS1E Q

slsiE ¢

4lsi= 0

4 Q 0.00]78.54

R1S1E Q 0.00]78.54

S|SiE @ 0.00)78.54

sls1E Q 54
120 4siE @ 54
121 slsiz g 54
122]2083.33] &fsi= @ 54
123)2142 .86] S)S5:IE Q]-19096.00 54
12412202 .38] §]S1E Q=17981.70 .54
125]2261,90] &]siz g]-16868.40 54
126]2321.43] &|S1E Q]-15755.90 54
127]2380.935] s]si= @ 54
128]2440.48] 4 /8.54

oc

Mz
<dafm>

goﬁ

o
o
o

50]-1479.02]4¢6.00

o
0
v
o
'
e

4. 85146.00

aH

~1617.33]46.00

i

-1641.29]46.0047

£

~-1641.21]46.00

46

00

o

4518 Q]-50932.90
slsiz gl-49787.00
4 Q

W

L

6.00

L

46,00

§lsiE @ 146,00
4lsiz @ olae. 00
4lsiz @ 46.00|3
4|siE @ 36.00
2|SIE O 646,00}
< 46,00

o

12B829.40

-411,95]46.00})1

a

10671.10] -342.,65

46.00

£

BI29,

56| =280,30]46.00

46.00

46.00

45,00

46.00

46.00)1

46.0017

46.00

146,00

46.00

-6 46.00

-570.96]46.00)2

~488,14]146,00}136,36]0.50{20.00 3.71 !
120,00 15,71
20,00}377.67)12,57
20.00]160.19]) 9.42 0.01]0.00

S3ISIU N cost. — min. sic.
13]SLU Taglio - min. sic. c.a.,SLU Taglio - min. sic. accialo

47|C.Rare

{max campr.),C.Rare

S5f max (max traz.},C.Rare Sf

min

(max

compr . )

C.Rare

S5c max

{min. compr.)

S0I1C.Q.Per.

Sc min

(max: compr.),C.Q.Per. Sf

max (max trax.),C.Q.Per.

mir

Imax

compr.) ,C.Q.Per.,

Wk Max
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Relazione di calcolo

1111C.Q.Per. Sc max (min. compr.)
133|C.Freq - Wk Max

Palo

n. 10

Caratteristiche del palo @ dei materiali utilizzati

Cls

Fck Fotk Fod Fotd » Fyk
<daN/cma>| <daN/cmg> | <daN/ cmg> | <daN/cmg> <daN/cmag>!

6,00]|C30

/37 307.10 20,59 174,02 5450C] 430

Azioni ed effetti comuni

Az

My | Mz

PP

<daNm>| <daNm>|<daNm>!

00} 0.00

T
SVR

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 10 (~17)

lCleﬁ“‘ TCC

N ™ Ty Mx

” w
<daN> | <dal> |<daN>| <daNm> |<daNm>

1

RVKR|49182,.60]7463.04] 0.38]59871.20) 47.77

1518 |TAG 0.00 0,00
1|510 0.00 0.00

TOT|49182.60]7463.04] 0.38]59871.20] £7.77

RVN]I643]1.60]15528.18] 0,28]44349,10] 35,3

()

d

L

s

TOT|36431.60|5528.18] 0.28]44349.10] 35,38
8

J6431.60}5528,18] 0.2

& |
[
e
b

s
a
c
1

16431.60]5528.18] 0.28]44349.10) 35.38

Da 0

Stato

a -25

limite ultimo — Verifiche a flessione/pressoflessione
oCjTCC]

N My Mz Nu MRdy MRdz a

1 0.00) 1
59.52] 1
3] 119 1

167790,00

167812,00

167835.00

7] 357.14}] 1 167859.00
g] 416.67) 1 ~49223.70 167407.00
9 =48130.00]59425.,60]~47.41 166955,00
10 -47038., 80 k =64, 60 166505,00
11| 2 -45950, 3C -&1,49 166055

12] 6 J|-448B64,10047875.10§-38,20 165606.
13] 714.29] 1 ~43780.40 0]-34.81 165156.00
14] 773.81] 13 ~42699,00139380.80)=-31.42 «42699.00] 164707.00
15 -

-41619.90] 164259,

- 3.10] 163811.00}-405,45]2

-J9468.40] 163365,00]-381,70):

o
[uy

-38733

5.80 -358.11)¢

-
£

5.3 -334.67

3.3
=311.38]2

6. 80

-
e
&
z
ey

-35140.30 =286, 20

161139,00

160695,00

2411

160251.00 180.00]21.741

anche considerando

seguenti
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Relazione di calcolo

-30942,40] 159808.00]-187,82

-27774.10

()
W
<
&
o
o
e
=
)

22522.60] -675.34
34J1964.29] 1]|510]-21476.10] -784.36
i5]2023.81) 1)510))-20430,.80) -B06.05

J1-12386,.60] -758.95

-156276.00

-155836.00

-155396.,00

-154956

14180,10
&1.30

-12103.20 0.00

-152758,00
-152318.00

2449 ,48) 11510

4
4312500.00] 1]SL0

timo - Verifiche a taglio

12294.70

336100.00
335949.00

J

0l:

3135496.0

334146.00]:
03 8 294 ,70§333997.00
118143] 228.56] 0.01 BS 3 2e8, 5 J2294. 148 .00).
41)2380.95] 1]51X 181.12] 0.0 32294.,70}3 9.00

v i B
4212840 ,.48) 1St 10£,.92] 0.03|0,85]11.31] 104,92]1.00]32294,70}333550.00]3:

S “ .

N Oc
<daN> <daN/cmg>
-36231.60]-35.23)4¢161.50]87.12]31.42 33.79
-37386.50
-37614.40
-17B43
-38073.80

=-38305.40

gr
;

§5
'k

o |

=

=

o

el




31,22

Relazione di calcolo

42.82

1 4z

31,22

4C. 20

1070, 25

e

EREET A

Ix

LB Y B
—
'

Fofraf s 4N

o

1o 2 40

1:70.1%

1725.71
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&

elazione di calcolo

a2 0.02 -24.19] 0.00]78.54 .95
Z500.00) & 0.00 - 0

207.94);

0]208.30

208.61)21

2 >

17843.50

a»

1807

2
0

I

©

I

(=

£ISIE @
4]S1E Q

3e
©

[=)

S|5:E Q 21.9911260.86 0.10
S1S1E O 21.99]1252.04 0,09
2|S1E O 21.9911240C,.79 163,99]0.2210.08
21518 Q 2 658.10]0.19{0.07
2|S1E Q 1.99}1208.39 554.77]0.16]0.06
4|51 Q 46,00 .34 456.,06]0.13]0.05
S|51E Q 1146.00 21.99111585.79 363.75J0.21]0.04

e
m)

a

Lo

o

o O

LS

el =) Lol ie)

){208.61 14
)|208.72 14
208, 682 14
<08.351 J14

201,90

199,80

28324.00

SLE F]|=30655.00)2 197,11}

S1E -29876.40]2 10.53

SLE P|-29099,40]1 204, B3
F 196,72

J]203. 60

sic, c.&.,5LU Taglio min. sic.
min., sie,
Se min (max compr.),C.Rare Sf max (max traz.),C.Rare Sf min (max compr.)

o max (min. compr.)

C.Q.Per, Sc min (max coepr.),C.Q.Par, - Sf m

ax (max traz,),C.Q.Par, Sf min (max compr.),C.Q.Per. - Wk Max

C.Q.Per. S¢ max (min. compr.)

Wk Max

Palo n, 11

Caratteristiche del palo @ dei materiali utilizzati

Fck | Fetk
<daN/cmg>| <daN/cmg>

Fctd
<daN/cmg>

Fyk
<daN/cmg>

307.10 20, 59

{
<V .33

13.73)¢

4300.00

i pall vengono calcolate oltre

affetti

Azioni ed effetti comuni

N
AZ | dato>|

Mz
<daNm>

1'effetto

che per delie oni vincolari anche



Relazione di calcolo

PP | .00} C.00} 90.00
{

N ™ | Ty Mx
<dali> | <dar> | <daw> | <darm>

1] 1510 JRVR|70B57.90]|7356.74 2478.10

s0|CC| TCC | Az

11510 TAG G.00
11510 ECC 0.00
11510 TOT|T0857.90]|7356.74]|-383.97|62478,.:0

T RIRVE]S2487.60]5449. 84| ~284.42]4

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessions

68036.,30)2098, 5¢ 3 ] 3.00
62043.40)- ( . 60 16055.00
69039.30 a 15958.00
.00

175767.00

13232.00
72600.00
71968.00

170078.00
169450.00
168822.00
168194.00

1626E9.00
165060.00
164415.00
163771.00
163127.00
162484.00

-2371250.00
-2971250.00

O]=158532.00

){-157888,00

-20386,00




vl

Relazione di calcolo

571250.

-4997.30

01=153324.00

1

341818.00

341920

341884.00

341849.00

3418

14.0

341779.00

341745

341515.(

3412

85,00]3

341056.00

3408

28,00

1308.15

340€

00

1397.10

11.31J2339.74

o
o

11,31]1945,64

oo
s

12.31]1582.22

o

U
'
L
v

1250.99

o
W

w0
w

29q 70| 336147

w

32224.70]3362

2siz wf-524e7.40]:
2|SLE R|-53330.60)1°F
2]SIE RJ=53335.90]1°
2]S1E R]=53342.80
2|siz rl-33351.40]2
2]sis r[-33361.60
2|sz= s]-53373. 60
2]SIE R]-§ 9.60]2
2JSIE R

2]SiE R

2 R L90)43
2 R 5.40)43.

<]SIE R]=45212.60] 919.00 UIEES

2ISIE R

2|SLE R

Z|SLE R

2]5LE R

2|SIE R

2JSIE R 365,90]12835.20]31.42]47.10 11.04

2JSiE R 329.29]10675.70|28.27]50.27 9,18

2]|SLE R]-36030.00] 269,38] 8733.29]21.99]56.55 J.69

Z2]51E R]-34B91.30] 216.10 L09112.57]165.97 b, 91 9Z.49
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Relazione dchaIcoIo

.58 719.80

Q.00

o o
]

oD
0.00

&
I B
|2

[

W

R|=235909,60

E R|-2247E.40

y R|=2135%8.40

R]|-20239.

50

R]-19121,.70

* R]-18004.90

Rj=-16889.10

Q 44,82
Q 47.57 1121.63
Q ¢9.28] 1181.56
Q slay e
9 S|SIE Q
a1 LISIE O
9. 4ISIE Q
93 &ISIE

s
wn
.-

1
©

95| 476.19) &|51E Q
96| 535.71] &]SLE Q
97| 595.24] ¢|si= @

98] 654.76
.

e
3 87
i

1
L=

t%
|50

714.29

173.81

A 3
(ol =]

B2l B
)

101] 833.33 SiZ 4

102] 892.86] &4|SIE Q

103] '952.38] §|SLE Q 18,62 264.50
104]1011.90] 4]s:= ¢ 15,80 216.02
105]1071.43] 4]si= @ 13.26 182,73
106]13 slsiE ¢ 11.04

107113190.48] §|SiE @ 9.18
) 0 7.69

o

£

L=

o
U':
f
L=

SIS1E Q é.14

SIS5IE Q 3.56

L1S1IE

SA|S51F Q 19,24

Z|SiE Q 34.46

41SLE Q 2,17 32.47

§|siz g 32. 86

4ISiE O S0 2.549

2ISLE Q 2.15 31.76

S|51E Q 2. 06 30.47
W

s|51E Q 1,95 28.82

a1siE Q 1.82 26.91

41512 ¢ 1.68 <4.83

4|SiE Q 1.33 .68

4]SIE Q 1.38

A|5TE O 1,24

&]SIE Q]-13546.90 -0.77 -25.09 1

2|SLE Q-12434.40 0.00 0.00 1

esercizio - Verifiche a fessurazione

Mz
<daNm>

4’
Caso ccl TCcC

w
.
|

1421.61

1504.08

O

[

<

4.49

B B8 B

010

w0
oo

571.50

4 Q 1577.41 .39
B Q 136.36[0 21.99
2 Q C0J136.36 204 21.99
4 Ql-52199.6 0]136. 0 21.99
4 Qi=21028.50 136.3640.°5 (] a9
GISIE Q]=449860.10 136.36]0. 54 99




26,00

LS

L=

Re_laz:one di calcolq

20, 00):

£6.00

o

20.00]2

46.001736.306|(

&

21.00]:

136.36

&

.onfz

) 0 O 1O

136.

o

<0.00

I

N136.3¢

Lo

20.00]%

e
(8

20.00

161,.5'

20.00

1071.43

IS
)

20.00

1130.95

w
B
(o)

.00j21

0.01

1190.48

.00

0.00

o | a2
]
i
MM
o lo

311250,.00] 4)SL 20.00 0.00
130 0.00] 3|siE F 20.00
131 59.52] 3JSIE P 20.00
119.05] 3JSiE F 20.00]20

4 1B, 3

20. 0020

238,09

20,00

135 297.¢

20,00)2

20.00)12

20.00

20.00]C

~49860.

Nj20.00)2

-4p694 194 60,00} 1

)24, 00)2

st £|-475

36291.90|1

20

J|SLE P]-46370.7

o0

20.

wu

e

"l
1)

F|-45212

20,00

w
w
o
}

F|-44056.9

)j20.00

F|-429

20.00]-

0N
=l
o

20.00)<

20.00

20.00]21

0)20.00

1250.00] J|SIE F

20.00]3

0.00

Verifiche principali

Tipo

Taglio - min. c.a.,SLU Taglio - min. =ic. acclalo
47|C.Rare 52 min (max compr.),C.Rare Sf max (max traz.),C.Hare S5f min (max compr.)
68|C.Rare S5¢ max (min. compr.)
90|C.Q.Per. — S¢ min (max ccepr.),C.Q.Per. — S! max (max traz,),C.Q.Per, - SI min (max compr.),C.Q.Per. — Wk Max
111jC.Q.Par. - Sc max (min, compr.)
-

Wk Max

> Freg

Palo n. 12

Caratteristiche del palo e dei materisali utilizzaci

R cf Fck Fctk Fod Fetd

Fyk
<daN/cma>

Fyd
<daN/cmg>,

<em> <daN/ cma> | <daN/cma> | <daN/ cng>| <daN/cma>

60,00]6.00{C3 307.10 174,02 13.73]5

4300,00

3913.04

el

Lo sollecitazi clate oltre

effett]

pal

vangono
Azioni ed effetti comuni

As N Mx My Mz
<dai>|<dalm>| <dalm>| <daNm>

C.00f ©0.00fF ©.00
0.00

FF

SVR

Azioni ed effetti
Caso|CC

- Plinto/Palo n. 12

1] 1)s510

200.19
0.00
0.00

200.19

200,

w
m
4
VIS
A

EJ':
ny

b
I
w
2]
=
L.

19

dell

e reazioni

colari

anche

censiderando

seguant.i

68



Relazione di calcolo
0.00
0.00

200.19

0.30]-270.25

2ISIE R -200.19
3] 3|SiE F -200.19

b

&)
©

-200.19

Da 0 a -25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

-269.03

-287.83

| =300.05
=306.65
=308, 47
-306.32
=300

151740.00

151995,00);

152437.00

152369.00

w

152097.00

(W]

-1B5.84

&
.

[=}
o
2o

15] 833.33] 1

16] B92.86] 1

151964.00)26

151897.00

~166.41

17] 952.38

181011, 90] 1]sw]-1
19]1071.43] i|swl-1167

20]1130.

9
3,30122958.50]-112,38
B

00]19702.30] -96.44

1]1S1U)~-11523,30)16697.60f -81.73
9

20]13955,90] -68

J§317.10
150995.00]1320.80
150933.00}324,47
2571250.00-150871.00}328.12
2.7 -9565.65]-150807.00)331.88):

-9418.88]-15 335,67

339,11

-9292.61

353.70

11357.27

360,820

364,36

0]>100
>100

11.31)5806.24

11.31[6319,48

11.31]6623.78




Relazione di calcolo
1.23]1.00]32294.70[333476.00
1.00)32294.
1.001322948.70]333430.00]32294. 70

D|33340B.

102.06]1.00]132294.70

70]>100

1015100

101>

10
$.70

70§>100

45 59.52| ZISIE R] -Bi142.20]=-213.21]43556.70]150.27)28.27 44.14 1537.41
56
a7
50

10704.00
97 1713.81] 2]S1E R|=10602.10]=137.66]28122.4

25181

60] 952.,38] 2]SiE R]-10300.00
1]1011.90] 2])S5i8 R|-10200.40
q

SIE R]=10101.40

2]SiE R] -8586.68
5

SIE R] -B496.14

& R] =-B&06.06

84]12380.95] 2]SiE R] -8050.18
28512440.48] 2|S5IE R] ~7962.30

86]2500.00) 2|SIE R] -7874.85




Relazione di calcolo

87 4 Q 27]28.27 4l 1

gs L Q 1

29 é Q

90 4 Q 1

91 & al- =

o & Ql- 1

a3 2 Q1-11327.30 1

24 2]SLE Q]-11221.9%0

9%5] &76.19) 4ISiE Q|=-11117.10)-2 41998, 1

96] 535.71] S]SiE Q|=11013.00 39596.1 1346.15
97) 595.24] &|S1E Q)-10909.40 36914, 1245.89
98] 654.76] 4|SIE Q .40

99| 714.29] &4|SIE O .00

100) 773.81) &|sSi=E Q .10

101] 833.33] §)S5iE Q]-10500.90

102] 892.8%] &)51E Q]=-10400.20

103] 952,38] S)|SIE Q-10300
10411031,90] 4)S1E Q]-10200.40

o

»

Fs

'

o

Fs

'S

'S

Q] -9046.40
Q] -B953.30

11811845.24] & ~BB61.09
119]1904.76] 4 -8769.15

-Be77T.59

-BSB6, 68

L B

-8496,.14

s

-8406.

oo

~8316.42
-8227.23
-B138.49
-8050.18

~7962, 30

o

&>

>

n

LE Q] -7874.8

.
w

136.36
136.36
1]136.3

136.36

.

&

o

s

136.3

'S

'S

20.001
20.00
20.00

20.00)2

e

>
L

.

512 Qf-1090¢ -180.70

| o
n
'
1

-166.609

-10704
-10602

001213,71)21.99(1338.22 1038.25

[=

) B

e

20.9

sz gf-10806
g

=

'™
o
Fe)

'S

1.9911329.45 BO6.84

20.00
20,00
520120.001210.79
20.00)209.66]21
20.G0)208B.16)21
20.00)206,11]21
)120.00)203,21)2]

198, 95|

.9911323.41 700.

.

.9911315.83 598

LR

z.

s

o

el B B

209.08

1f295.51

184,05

I

'

136.3¢

136.360.50§20.00)199.93

136.36]0.50]20.00]194.87)2




-9415.33

5]46.00

elazione di calcolo

[y
(] |~
o

-10052.30

)

> F1-131117.10

-11013.00

20.00)199

20.00

0120.0

20.00

20.00)2

20.00]212

14594.30

20.00

12368.60

20,00

151§1250.00

1 .
d94 =
15211309 -

0

136

P

46.00]11

w
e
"l

146,00

156 J|SLE F &1&6.,00

Verifiche principali

Caso

1{SLU Tagllo min, g8ic, c.a.,SLU Taglio min. six
SISTAO N ¢ceat — min. sic.

w

¢ min (max campr.),C.Rare - 5f max (max traz.),C.Rare -

"
o Sc max (min. compr,)

sr. - Sc min (max compr.),C.Q.Per.

max (max traz.),

C.Q.Per. (max compr.),C.Q.Par.

-
114§C.Q.Per. Sc max (min. compr.)
Freqg - Wk Max

Palo n. 13

Caratteristiche del palo @ dei materiali utilizzati

R ct Fck Fctk Fed Fotd

<cm> [<cm> <daN/cmg>|<dal/ cme>| <dal/ cne> | <dal /ema>

60.00)6.00jC30/37 307.10 20.59 174.02 13,

SVR

nel pall vengono calcolate oltre che per

casolcc| mec [az| ¥ g ¥ A My

1| 31)si0

<daN> | <daN> | <dal> | <dalm> | <daNm>

2 R
R 0.00
rjror]7014. 10]564 sla0903.90]-1
3 Flev]7014.10 J20503 . 90]-12¢
#lras
flece
> FlToz]7014.10
4| &]siz= o]rwm]7o14.10]58
ifsiz g
4fsiE g

L=

1014.10)5690.93]-100.45]40903.90]-125.55

incolari anche considerando i1 seguentl

72



| 4] 4fs:i=

|

Da 0 a =25

Stato limita ultimo

CC|

MRdz
<daNm>

134,47

305.86)2

=11815.60

19702.70

T0|16697,.80

51444,00)2¢

—
L

51384,040

151320.00

151256.00

~150748.00

=150685.00)32

-150623.00

-150561.00

0C

500.00

00

~15043E6.00

00

-150377.00

00

-15 1

6,00

160,67

00

-150255.00

J64 . 235

w |
7]

o

o

o oS RN 1

I2294.70)2

r4

D o0

32294.70]1

= 4,10
2 4,70

w
v

.1

oc
L

w
o

u jun

o B e

Ln

@ e
o jen

w
w

1S =-4381 28 .85
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Belazione di calcolo

85411 D0}32294.70]333256.00
E5]11 .00]32294.70]333234.00
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0]z321.43 5)11

4
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o

34] 0.00

36917.10)%

14056.30)¢

31101.49

916,23

B06.27

£99.58
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=93152.89
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-8965.19 4 10.94
-BB72.06 54 12.60
~-B779.41 78.54 13.65
-8687.23 78.54 0.97 14,16
-8595,52 54 0.97 14.23
-8504.27 4 0,95 13.95
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> ”
= e
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RAelazioneﬂdi calc;olq

4 @}-10935.50 27128.27 d7.34] 1245.18
5 ol-10831.80 3 1 :
é Ql=10728.70

{51 Q|-10626.10

S1S51E Q|-10524.10 aalB2.70)8

4|S1E ¢

=5 . 80|
8

s
w
.
b
>
=

afsiz @ 006,70
alszz gl-10121.70] 54.79]14594.60
alsz= g]-10022.40] 37.9¢]12362.80
slsiz o] -9923.7¢] 31.73[10337.70
4|siE Q

>
w
.
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5

&|S1E Q

S]5iE Q

&]51E Q

4 Q 1.95 1.45
4 Q .

3 0 1.18

[ 0 0.92

4 Q 0.73 C.94
4 Q 0.85 12.60
& g 0, T8.54 0,93 13,635

& Q 0.00]78.54 0

& o 0. .54 0.

4 Q 0.95

4 Q .92

2 =

4 o) 0.81

2 Q 0.75 11.10

4]S51E Q 0.00]78.54 0.70 10.40

S]SIE Q] -7966.16 0.00]78.54 0.66 9,87
Q] -787E.00 0.00]78.54 0.64 9.61

d'esercizio -~ Verifiche a fessurazione
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elazione di calcolo
-10626.10)2812 86.32]146,.00]136,.36]0.50}20.00]198,17
-10524.10 701 77 aj46.C 0. 50| 2

0121.701

3lsiz r|-10022.40]123
3fsiz =] -a923,74):
ilsiz =] -9g25.58
alsiz £| -9727.94
i|siz 7| -9630.82

JISLE F| -9534.22

P
0

F] -9438.

JJSLE F] -934

151U

LU Tagllo — min., c.a.,5LU0 Taglio - min. sic. acclalo

SLU N cost — min,

48|C.Rare Sc min (max campr.),C.Rare - S5f max (max traz.),C.Rare - Sf min (max compr.)
71jC.Rare Sa max {min. compr.)

sl|C.Q.Per. Sc min (max coepr.),C.Q.Per. Sf max (max traz.),C.Q.Per. Sf min (max compr.),C.Q.Per. Wk Max
114|C.Q.Per. Sc max (min, compr.}
134JC.Frec - Wk Max

Palo n. 14

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati
R ct Fek Fetk Fed Fetd e Fyk Fyd
<om> | <cm> <daN/cma>| <daN/ cmg> | <daN/ cocp> | <daN/cmag> <daN/cmqg> <daN/cmg>

C30/37 07.10 <0.59 174.02 13.73]8450C 4300.00

calcolate oltre che par l'effetto delle reazioni ving

larl anche considerandeo 1 seguent]

N Mx
<daN>|<daNm>
0.00] ©.00

Az

PP

SVR] 0.00

Caso

5637.87|-290.38

9637.87|=-290.38]42136,90

N|5637.87]-290.38]42136.90
0.00
0.00

-290.381421136. 90

S637.87]|=290.38}42136.90
0.00

IE QIECC 0.00

4|SIE QITOT]16541,.40]5637.87|-290.3B}42136.90

M My
<daNm> | <daNm>
-56884,80]1333,02
-42136.90) SB7.42
-42136.90] 987,42

-42136.90) 987.42

“

87

-=-5637.87):

Stato limite ultimo -~ Verifiche a flessiocne/pressoflessione

x N My
Casol > |CI™C <da> | <danm>

1 1|s10]-22330,90|56636.00
2 11STU-23383, 8060425, 40




Relazione di calcolo

”

62859.20]1473.,02 -23807.40
7

64131.00

157386.00
157565.00
157369.00
157174.00
156980.00

156785.00

1 4 156592.00
13] 714.29] 1 1|42607,.80] 998,435 -22734.00] 156399.00
14) 773,81} 1 eN6.00

77 -11,81}-2571250.001-151589.00
01 -B.60]-2571250.00§-151404.00
7 ~5.42]=-2571250.00]=151220.00}-3074.83]2-3 58,7

9] ~-2.67|-2571250.00]-151037.00]-3063.05}2-3 358.,75]>100

=0,73)=2571250.00]=150852.00
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Relazi

1] 278.14]1.00

one di calcolo

32294 .70|3

1.00

1.04

1.00

5{1.00

1.00

1.00

32294.70

1.00

32294.70)>

1.00

32284.70)

1.00

22947015

45 50,52] 2|SIE R|-17634.60J104R.88]44759.50}50.27]28.27 45,16 1446.94
46] 119,05 2)SiE R|-18138.40J1081.12 28.27 46.99 1508.11
47) 178.37] 2)S1LE R|-1B642.80 28 47.93 1536.70
48] 238.09] Z|SIE R]-19147.80 8 4E,14 1537.73
49] 297.62] 2|SIE R]-19653.40]110 47.72 1515.80
50] 357.14] 2|S18 R]-20159.60]! 46,75 1473, 34
1] 416.867] 2|S1E Rj-19829.80]1 45,17 1419.07
52] 476.19] 2]S1E R]-19501.00]2 43.06 344.85
23] 535.71] ?JSi¥ R}-19173.30 0.53 12535.74

5]11250.00] Z2ISIE R]-15315.80 1.91
66]1309,52] 2|SIE R|-15000.10 6,18
E R|-14685.20 4,73

10 3.58 50.2

70 2,79 39,50
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R 1.14
R 1.20
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R 1.20
R 1.1€
R 1,11
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R 0,88
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R 0.72
Q 42,33
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=16267.90
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78



elazione di calcolo

“ 34.56 9.86€ 189.60
< 37.70 7.91

&

'S

o

I

4.73
3.59
2.79

115]1666,.67) 4 1.49
116]1726,19] & 1.21 17.95
117(1785.71) & 1.03 15.45
118|1845,.24] & 1.14 16.86
119§1904.76] 4 1.20 17.63
1,22 17.86
1.20 17.864
1.16 17.07
1.11 16.24
15,724
14.1¢€
13.08

13
44759.50 .14
&0 13

|-19173.

-18B46. ¢

215.1

20.00

208

20.00

198,71

20,00

200.40]15.

20.00

20.00

20,00

<0.00

144) 833.3
S

208.72]1

198,.71]118.
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Relazione di calcolo

136.36]0.50§20.00]179,94)12.5

~I

97.93

(HH

U

70 &7

g1 |-14
#[-12

SLE

J]136. 20.00]160.11] 6.2

o0

LR

0.00

- min min. sic. accialo
- min
42|C.Rare S min f max (max traz.),C.Rare Sf min (max co
71|C.Rare S5c max (min. compr.)
Jl|C.Q.Par. Sc min (max compr.),C.Q.Per. Sf max (max trarz.),C.Q.Per. S5f min (max compr.),C.{Q.Per. Wk Max

Sc max (min, compr.)

Wk Max

Palo n. 15

Caratteristiche del paloc e dei materiali utilizzati
R ct Cls Fck Fetk Fed Fetd ™ Fyk Fyd
<cm> | <cm> <daN/cmg>|<daN/ <daN/ cop>|<dal /cmag> <daN/cmg>| <daN/cmg>

0.59 174,00 13,73]8450C 4300.00 3913.04

60.00)6.00]C30/37 307.10

Le sallecitazion! nel pall vengona calcolate oltre che per l'effetto delle reazioni

effetti

Azioni ed effetti comuni

Az N Mx My Mz
<daN> | <daNem>| <daNm>| <daNm>
PP | Cc.00] ©.ool ©.00
S5VR] T.00

Azioni ed effetti ~ Plinto/Palo n. 15 (-15)
Az

[Caso

1 RVNJ&6827,10

TAeR27.10

J4686.80]552

)
o
2}
1

34686,80]15529.53]-460.33

3 RVN|34686,.80}5529,.53]-460.33
ISIE ¥ 0.00
INSIEF 0.00
J|SIE ¥ J46B6.80]5529,53]-460.33]43863.60
4] S)5IE QIRVN|ISHEG.8D]5529.53]-460.33]|43863.60
41518 Q 0.00 0.00
4157 0.00 0.00

Lo} L=

329.53|-460.33]43863.60]-3453.80

2.64

+S3]=438B623, 06003453, 20

-43R63,60

i
3|-43B63. 60)3453, 20

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

Mz MRdy
<daNm> <daNm>

10J4642 .81 bHa 0] 165961.00

166315.00

166348.00

166382.00

0)5054.07

4B77,04

9 476,19

0]4643,99

10] 535.71] 1

4369.3¢

11] 595,24 15

=4 3994,40]51634.70)4065,70

12] £54.76] 1)|SIU|-42963,10)147547.00)13743.83

13| 714,.29] 1|SIU

14) 773,.81] 1510

-41934,20]143345.10]34£12.98
ja

-409207, 50

126.920]3080.,.84

che conslderando 1 seguenti




Relazione di calcolo

< 1.4% 0] 1€3175.00 2726
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159877.00
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158047.00] 13812.80
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.00] 13670.8B0
156809.00] 13600.20
5.00
5.00
176.00
57.00
54539.00
250.00]=-154122.00
Z250.001-153705.00

J4|1964.29] 1

U

1.00432294.701337970.00132294.70] &4.799

LA01337822,.00132294.70

STA=6706.

-b990.

334500.0
334358.00
334216,00
334074,
“U...CL 3

3792,

4212449,.48] 1

Verifiche stato limite d'esercizio



Relazione di calcolo

N Mz My
<dan> <daNm> | <daNm>

oy
<daN/cmg>
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x
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: Rj=19237.90 -6.20 =-78.70] 0.00]78.54 1.60
R|-18517.60] -26.03] -330.59] 0.00]78.54 1.68

T R]-17798.20] -32.60] -490.22

v Rj=17079.80] -45.01) -571.63

R]-16362.30] -46.35] -588.70

|2

0O O O
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o
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£1SiE Q 4 69.28

alsi= g 4.07 58,17

4ISIE @ 3.44
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L
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Relazione di calcolo

0.00]78.54 1.68 24

99

[ 0 0.00]78.54 1.70 o4
é Q 0.00]78.54 1.68 24.84
4fsiz Q 24.08
4lsiE ¢ 22.97
8|S1E ¢ 21.60
slsiz o 20.06
s|SLE Q 18,44
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25 o 14.0
4|siz gl-10650.80]  ©.00 12,349

esercizio — Verifiche a f

N My
<daN> | <daNm>

o
It
}

-

-24686.80]43677.10

g8 SISIE Q-35653.80146410.2

Ha 4|SIE @

a0 < Q

91 2 Q

az 4 Q 46.00
33 Q 46.00

B

‘146,00

i
w
.
b
Lo

46,00

o
&)

&6,

a
)

308247.90

»
£

'S

35220.00)<

12 1.90]2528.313]146.00]3136.36]0.50]20.00)120

»

j =) ()

20.00):

o

20.00

20.00)219.45]18.85]1

w

(=)

18.85J1173.53

L=

.B5]1136.62

o] a

20.00]13

20.00

Q0

-25041.20

0]120.00

)| -24311.50

0j20.00

20.00

~34686.80

-315653.80 20.00

90

20.00)194

-32418.30)3<

«31673.60

-310930.40

-30188.90):

F|-29449,00

-28710.60

-27973.80

-21238,.350)3

1 2

-26504.70

$ic, C.a.,5LU0 Taglio - min. sic. acciaio

{max campr.),C.Rare Sf max (max traz.),C.Rare Sf min (max compr.)

5
Sc max

{min. compr.)

21)C.Q.Per.

Sc mi

n (max ccepr.)

Sf max (m&x traz.),C.Q.Per. Sf min (max compr.),C.Q.Per.

Wk Max

112JC.Q.Per,

- 5S¢ ma

X (min. caompr.)

1341C.Freg -

Wk Max

Palo n. 16
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Relazione di calcolo

Caratteristiche dal palo @ dei materiali utilizzati
R Ccf cls Fck Fetk Fod Fotd
<daN/ cma> | <daN/ cme> | <daN/ cmg>| <daN/cmag>

0]C20/37 107,10 174,02 13.73|8

le scllecitazioni nei pali anche considerando i seguenti

effeott]

Azioni ed effetti comuni

Az N Mx My Mz
<daN>|<daNm>| <daNm>| <daNm>
PP | 0.00] ©.00] ©.00
svr| ©.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 16 (-29)
lc:en

-802.52

d|=594.46

E RJTOT|60136.70|5382.63]-594.46

3 60136, 7T0)5382.63]|-594.46
J|SiE FJTOT|60136.70
4 60136.7

L=
n
1| =2

{a)
=
>
i

C
TOTIE0136,70]5382.63]-594 .4¢€

=
v
.
¥l

10

2{=605
| -448
594 .46)-4482

595.46]|-44822,00) 684,04

w
5

L
)

|
x

Y
b

j &)

)

Da 0 a -25

S 56166.30]168 C 4 93 56166.30] 167619.00
SIU)|=54365,20§14035.20 166894.00

11485,

2571250

1666.67 SIU-40053.60 91-25712350




Relazione di calcolo

160375.00] 28404.6042-3

=-159206.00

)|=158471.00

14794.00
154082.00
153306.00
2961.00

-151815.00

2500.00

o

oo
w

o
I

o oo
)

,_,.

o
b

e
w

o
o

0.16

5040.86

11.31]5071.51]1.00}3;

ol b 11.31]4588.16]1.00}322
22 1 1.311410£.06]1.00]32224
23 1 11.31

L . T 21
26 1 13.31)-
1547 .¢ 1 311.3111

Y

30§1726.1 1

31§1785,71) 1 11.31 96,00 10
S2|18485,24) 3 i1.31 6642, 00

33]1904.76] 1

34[1964,29] 3 11.31
3512023.81] 1 11.3

36]2083.33] 1

7]2142.86] 1)510

#2202, 38] i]siu 311.33
19): ils1u 11.31
30 1 11.31
4112389.95] 1|S10 11.3
42124490 .48] 1|50 11.31

Rj-60727.0
Rlj=60630.00

2]|SLE R]-60534

737, 607
53] 535.71] 2]siE r]-56390.30
“ =-55046.00

R
53] 654,76] Z|SLE R]-53704.70

35273.80
32124.10

56] 714,29 Z)518 R|-52366.20




ione di calcolo

26

R]-51030.60

23,41 ) - 2.39

-594 .96

-510.62

.10
R 1,96
R 1.80
R 1.64

ht
n
=

1.33 19.86
1.19 17.84

1,07 16.09

nniwn v
o
1

'
]
e B

rd
w

‘
ba
o

Z181E Q 915.33
S|SIE Q 45.587 1001.60
41518 Q 47.27] 1061.89
41518 Q 1090.50
4|siE g 1092.23
s|S1E Q 47,471 1071.60
zlsisE o 46.29] 1031.14
415 44.54 923,44
4 42,26 916.82

»
0 OO

£

©

(=

O
([~

o

L=

-
U':
b
L=

lere
SISTE Q
{1518 Q
41SLE Q
3|siE Q
slees s ~
2|S5IE Q
alers 0
SISIE Q
SISIE Q=40&3E.0 .81
SISIE (Q]=39124.%50 6.74
< ¢ 5. 8¢
258 o 5.08

L

. 4.41
E Q 3,83
4 3,33

2 )

4|siE 0
3ISIE Q
4]SIE Q
41512 Q

118 alsi= ¢
119 gls:= ¢
slsis g 1,33
4lsiz @ 2.23
4]s1E ¢ 2,10 11.17

o

o
ol

'
w | @
ks
©

124|2202.38] 4]siz @ 1. 26,78
4lsiz g 1.64 24.43
4|siz ¢ 1,48 22.09

a
n

'
[
L)

3|52 Q ) 19 .84
£]SIE Q 20 0.00 0 0.00 1.07 16.09

d'esercizio - Verifiche a fessuraziocne

e N My Mz e 3 |x. |e. |Bm |As |Bcaff| O
<daN> | <dalm> | <dalmd> | <mm> | <mm> | [ 77 | qum> |<omp>| <omp |<daN/emg>,




, Rel_azione di calcolo

7652.20]46.00 36J0.50)20.00§202.09

915,33]C

Je

4 Q B101.31]46.00 20.00]203.00 1001.60

4 gl-e0e26. 00)48864.50]8377.05]46. 00]1 20.00]203. 68 1061.89

4 g]-e0727.00]as .onjz204. 1060,
slsim gl-e06 20,00z

s]siz gf-60534. 2. oa):
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£
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h
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=

-590B8.

20.00)2
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Y |
5

(=

L Q 67.30
§lsi= g
slsiz
4 g
slsi2 ¢
1
slsi= g
4lsiz o
ilsiz £

0
]
"
ol

)
w
e
N
"

B377.05

v
e
'vl

LSBls6.

36]0.50)20.,00):2

1071 .60)C
1031 ,14|¢C
983,441

0N
=l

B836.40

746.97

IISIE F 199,17121.9911178.37 652.38]0.19{0.0€
JISIE F| 197.24]21.99]1157.20 256,270, 16)¢

J|SIE F 194,75]121.99(112%9,81 461,75]0.13]0,C4
J|SLE F 191.52]21.99]1094.23 371.61]0.1110.04

0.50)120.00)203.,16]18.B5]1047.69 288,3110.08]0.03
C.50)120.00)217,59]15.71] 986.38

0.50]20.00]1206.76

0
e
by
|
£
w
w
o
2
o

22867.00
3|SLE F|-47039.80§20005.30

9714.70§172310.40

1
0.50]20.001291.28]115.71] 779.77

J L.

4
B 1
14%11071.43]) 3|SiE
4

m

] Tagile min, afc, c¢.a.,SLU Taglio min. sic.

SLU N cost — min, sic,

48|C.Rare - Sc min (max compr,),C.Rare - 5f max (max traz.},C.Rare - 5f min (max compr.)

max {(min. compr.)

a1jC.Q.Per. Sc min (max cocepr.),C.Q.Per. Sf max (max traz.),C.Q.Per. Sf min (max compr.),C.Q.Per. Wk Max

NC.Q.Par, - Sc max (min. campr.)
134|C.Freg Wk Max

Palo n. 17

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati
R Fck Fetk
<cm> <daN/cmq>| <daN/cmg>|

60.00 37 307.10 «0.59

<daN/cmg> 2R

13.73]|8430C 4304

1913.04

colar!l anche considerando i seguenti

I# sallecitaziond

effert]

nat pall vengona calcolate oltre che per l'effetto delle reazioni vi

Azioni ed effetti comuni

Azl ¥ [ Twy [
<dai>| <daNm>| <daNm>| <daNn>|

PP C.00 C.00 0,00

SVR] 0.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 17 (-44
Icusn cC

IISIA |TOT)122467.00




Relazione di calcolo

2 o]-13241.10
0.00

0,00

Jj=13241.10

3 |-13241.10
0,00

0.00

JISIE F 90716, -680.41 0]-13241.10

4] 4ISi= QIRVE| 90716.20]5199.08]-680.41 0]=-13241.10
S|S1E QITAG 0.00
41515 QIECC 0.00
4ISIE QITOT 5199, 08|-680,.41143792.40]1-13241.,10

6]-59119
-43792.40)13241.10
-43792.40]1

-43792.40

Stato limite ultimo - Verifiche a flessicne/pressoflessione
x N

Ic‘.o CC|TCC| <dax> :w’ o

1 0.00] 1)stuf-122467.00|58878. 80

<H24.,00

-121858,00

120897.00

MRAy MRd=

<dabm> | <daNm>
1B7601.00] 57009.40)%
187729.00] 57051 .80)-
00| 56936,60]2

821.10

1]511]~1154839,.00

1)s1g-118985.00]&

s

3

10

11

12 45924.50]13 00| s4810.00]z
13 41796.20]13 S4SH4 . 20)0
14 W37666,10 54158 .40)7
E 313610.80[10

16 296 -92889, 10

17 of25956. 90 -~90122.10

18 sof22442. 60 .90

2,409 173673.00
9,.40] 172641.00
~79100.80] 171609.00
-76356,40] 170578.00
~73616.20] 169548.00
-70879,90] 168515.00
1579.70] =-6B147.40] 167483.00
26|1488.10] 1|STA| =-65418,.50] 3BOT.TT7] 1151.321-2571250,00] 166451.00
0.00 8.00
50.00

250,00

1911071 .43] 1)STU] =24602.40)19174.80

0113130,95] 1|ST0] -B1849,40]116170.50
21§1190.48] i|S

2211250.00] I|S1U] -76356,40]10983.10

) e 8

0] -79100.80]13438.90

50

-2571250.00]-159476.00
-2571250.00]-158409.00

-2 0.00]- 42.00
-2 50.00)-156274.00
- 90.,00]=155203.90

=154129.00
152571.00
-151498.00

00§-150422.00
=2571250,00)=-149346.00

=2571250.00

-24825.40

-22135,20

-19846.20

3] 119.05) I)S1U} 2450.34]-320.68]0




Relazione di calcolo
LA5]1.00)32294 70| 348985.C0
1.00)32294.70|348848.00
1.00132 342711
11.3113399.2211.00 D] 348575
T35.4811.00 NI481T12
.00
00

.00

11.31] &6

jj=3370.48

1]510]-4695.44

347769
D|347367.00]32294.70] &.997

346966,00)32294.70] 4.658

©

e fun

w

@l

T
)

o oo
I

341429
3410739,
340648
340258
J1339869.00
339480.00

339091

=
o

w

w
’
\

1785.7
|1845,24
1204.76

1411964.29

256.43
235.69

185.96)

. 7101>100

32294.701>100

0]32294.70)>100

L00]32294.,70]334839.00)32294.70)>100

=74289.00
-72247.60
=10210.00
-68176.20
-66146.00
-6£1149,40

&|-62096.20
-60076.40
-58059.80

=

o




4 .

87 0.00] SISIE Q]=90716.2
88 59.32] 4]SIE Q]-91293.8
89 119.03] 4]SLE Q]-20768.8
90] 178,57 4
91) 23B.09] &
9 <97.62] §
93] 357.14] &

I

(=] L&)

o

o

j=) L=

2

o

I

=)

'S

(=]

£ |5

©

o

i
N
'
-
o]

3621 .73

‘
o ]

300%.95

I
wwm

3

L.

-38059.80] 2459.90

o
w
w
ke

LS
»

30] 1971.07

o
o
(=]
s
&
1o
[~
@©

£
|
H
L=

8
S|51E Q R 0.00)78.54
4§SIE Qf=52028.20] 1170.15 0.00]78.54
41518 Ql-50023.40 852.83] 2820.57) 0.00]78.54 2.99 81.73
S|SLE Q]-48021,20 586,59] 1940,02) 0.00)78.54 4,95 72.81
2|SLE Q]-46021.70 267.69] 1216.05] 0.00}78.5

ES
0
e
[
2
\
£
-
o

4]siz gf-4z0:
1117B5.71] §)S1E Q-40037.40
11811845.24 Ql=38047.10

119]1904.76 -36058.

4 Q
4 a

-
U':
b
L=

lesr o
SISIE Q
slore A
K151 Q
41S1LE Q
3|51z ¢
ale=o ~
2|5 Q
iless
&ISIE Q
SISIE Q

x N
<cm> <dan>

L]
@‘29‘1@

@aé

0w
-J
=]
X

o
™
w
r
by
o

~90716.20 46.00)3136.36J0.50]20.00)203.64

g8 58.,52] 4518 Qf-91293.80 )46.00)136,36]0.50]20.00)206.0

aal 119,05 4&]sim gl-e076%.80 [46.00)136, 36]0.50]20,00}207.77

sof 172,57 &)siE g]-90246. 60 olae.oofi36. 3e]o.50]20.00]208. &3
S]SIE Q]-89727.20 0]46.00§136,36]0,.50]|20.00(208,81 3]1100.91 162.39]10.22]0.08
4ISIE Q N46.001136,.3640.50[20.00)208, 50 511097, 97 145,9510.22]0.08

,\
wm
K

)]46.00}136.36]0.50{20.00]207.69]18,85]1090,33 71
- =

0]46.00]136, 36]0.50]20,00)207

e
Ui
b
P

(8

O]46 36]0.50]20.00)2

Ol46.001336.36)0.50|20.00)2

»n
7]
o
L]
o] Le] =]

I
w
1
1

46,00 ).00

46,00 .00

3 Q |46.00 .00)18
“ Q 2146.00)136.36J0.50]20.00]2
4 Q 46.00]13¢ .0oj2
4|18 O J46.00)13¢ 20,00

I
0"
'
i
L)

46.00 20,00

1011.90] &|SiE Q 46.00 20.00]1

5]1071.43] &]SiE Q 46.00 20.00]1

130 0.00] J|SIE F j46.00 20.00}-
131 39,52] 3|SiE F 0l46.00 20.00




Relazione di calcolo

-90246

F|=-89727

Oa6.00)3136.36

<0OB.B2

132 3ls FI-90768.80]47546.30]14376.20]46.00}136.36]0.50]20.00}207,77]1
133 3 L 4 28197, 5 0]46.00]136.36]0.50]20.00]208.,61]1

136,36

208.50]2

46,0017

90144, 00

0]46.00

20]146.00

46.00

8OJ46.00

i46.00

6146.00

10]46.00

20,00}2

-6B176.20)1

20.00]1

-66240.0

L E

]
-H&1149.40

20,00]2

min.

min, slc. c.a.,SLU Taglio min.

min (max compr.),C.Rare Sf min (max compr.)

*.Rare — Sf max (max traz.)

Rare - Sc max (min. compr,)

90]|C.Q.Per. - Sc min (max ccepr.),C.Q.Per. Sf

Q.Per. Sf max (max traz.,),C.Q.Per. Wk Max

108]C.Q. . Per. Sc max (min. camppr.)
134|C.Freq - Wk Max

Palo n. 18

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

R |Cf | .. Fek Fetk Fed Fetd P Fyk
<cm> | <cm> <daN/omg>| <daN/cmg>| <daN/ cmg>| <da¥N/cmg> <daN/cmq>

Fyd
<daN/cmg>

60.00)6.00jC30/37 307.10 20.59 174,02 13.73|8450C 4300.00

3913

.04

»

Azioni ed effetti comuni

N | Mx | My | mex
<daN>| <darm>| <daNm>| <daNm>|
FFP 0.00 0,00 0.00

SVR| €.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 18 (-78

s oc My
<daNm>

1 )0 60

0.00

.00

-25200. 60

2 o[-715. 02 -18667,10

0.00

0.00

ol-18667.10
1
n

1B667.10
Ol1B667.10

Da 0 a -25

anche considerando i seguenti

91



Limite ults Relazione di calcolo
Stato te ul - Verifiche a flessione/pressofless

Nu
I <daN>
-166477.00
-16632R8.0
3.10] -164952.00

24.60] -1633B2.00

14] 773.81) 1]Si0 2.00)34459.50

15] 833.33] 1 30748.00]1

16| 892,86 1 0j27161.40

17] 952.38] 1 177224.00

3743.70

175970.00

1718.00
~97970.20
2e7.80] 16B156.00

166814.00

=947

65470.00

i
16€124.00

27

28 162773.00
29 161423.00
i0 -2571250,00

3 2871250,

S -64454,20

«76] 1]SIN] -60750.10

20,00

1
2o

571250.00
35]202 ] X 151.60 .01 3 571250,

16 3.33] 1S 2656.70C 695.01 . 211250,

00| -67606,00

231.00]|=67091 . 40C)2-3

1.0043

8 1.00
9 1.00

o

[

1|st)-64136.28

17 1]5180]=6023.03
1:‘
19

346238 .00

<3J1309,52) 1 S
24]11369,035] i
Z5]1428.57] 1
26]1488,10) 1

2T)15487.,62) 1

345701.,00
345165,00
344630.,00
344095,00

343561.,00




lazione di calcolo
70|343028
0]342495.00

341963

399410 . 90

0|42179.50]134.56]43,98 40, 1F

8] 238,09 2|Si¥ R]-120747 42z.35 S82.04
49] 297,62] 2JS1LE Rj=119781 41.76 574.18

1369.03] 2|SLIE R 4,44 122.90
1428.37] 2 2 7.38B 110.88
148B,10] 2 < 6.81 100,13
2 2 6.13 Q.57
2 4 5.53 82.13
2 4 5.01 14.70
2 2 68.19
2 4 4,32 64,65

£

33

o

o | b
o)

(=]

2 24 .88 27.83
e 4 1.66 a94. 06

s
"
£
s
=3 k2
-

2 2 3.16 47,11
2 4 2.89

2J51E R < 2.61

<JSIE R 4 e. 34

2JSIE R 4 2.07

2|SIE R 2 1,82

2]SLE R

ol
o
ot =
I
n
L

-123316.00)2

-123667.00

(=]

L

o

§|SiE 2690.00]120

an
v
b
(o) i =]

»
wn
1
=
[e)

o).
wv

‘
'

Ll B B

010

I
L=

I

o

2 Q]-10£694.00]1
£ Q]-101857.00

aH

[a) =)

305,65

a~




21.99156.55

LS

Lo

Relazione di calcolo

sfsie @
& Q
ifsiz @
slsiE gl -82377.90
slsie gl -79609.80

s
w
.
ba
>

-76846.00

2|52 Q .40
[IS1E Q .44
SIS51E @ 7.58
sls1z ¢
M B Q
* W

E Q

5 Q

& Q] =52139.40 4.32
4 Q] -49410.20 4 4.21
4 Q 54 4.07
2 Q 52 3.88
< Q - 3.66
4 Q 4 3.42
4 Q 4 3.16
& Q 3 .Ha
< Q 54 2.61
< Q e Z2.34
4IS1E Q 4 2.07
&ISIE Q 4 1.82
slsiz ¢ 3 1.59

cC

e | s
0 o> | > | %2 | *=2

SLE Q 2]46.00]136,36J0.50420,00
SLE Q 0l46.00)13 20,00
SLE 20,00

z1
1
Le] =]

L A R LS

SLE 46,00
SLE Q
SLE

O |0 O

157,

311.89

o O

262. 60

213.10

166,17

o] -43&as.90]:

G| —-90709.20

F]-123316.00

Fl=123667.00]4

-122690.00

.00

1. 00

.00)13

10]46.00)13

3
T=110326.00 J46.00

48,001

FI-104694, 00}: 60{46,.00

SL -101B87.00 Ol46.00

-
F|=107507.00
-
F
F

-990E4,40)7 0]46.00

-96287.60 H0146.00

Bl46.00)136.36]0.5

=-93495.90)C

46.00)136,36J0.50

clala

min {(max compr.),C.Rare Sf min (max compr.)

max (max traz.)

Sc max (min. compr.)

Sc min (max compr.),C.Q0.Per. Sf min (max compr.)

5f max (max traz.),C.Q.Per. Wk Max

Sc max (min. caspr.)




Relazione di Icalcolo

| 134]c.erag - Wk Max

Palo n. 19

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati
R cf cls Fck Fetk Fod Fotd ™ Fyk Fyd
<cm> | <cm>| <daN/ cma> | <daN/ cmg> | <daN/ crg>{ <daN/cmg> <daN/ <daN/cmag>

)C30/37 307,10 0.39 174,02 13.,731B450C 4300.00 1913.04

Im sallecltazioni nei pali vengono calcolate oltre che par l'effetto dellie reazioni vincolari anche considerando
effert!

Azioni ed effetti comuni

Az N Mx My Mz
<daN> | <daNm>| <daNm>|<daNm>

PP 0.00] 0.00

S5VR] ©.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 19 (-126)

N T Ty
lClloC!: TCC | Az dan <daN>
1l 1 - .

My
<daNm>

)|=30893, 40
0.00
0,00

O0]-308%93,40

-930,75

81-930.75

-22884.00
0.00
0.00

33205.30]-22884.00

~bH9. &4

-§89, 44

-bB9, &4 O]-22884.,00

()

d

b

0.00

157310.00]4796.87|~-689.44]33205.30]~-22884.00

N ™ Ty
<daw> <daN> | <daN>

My
<daNm>

1] 1|80 1]1=-212368,.00)-6475.78]230,75 30893.40
2] 2JSLE R 1]-157310.00|-4796.87|689.44 |22B84.00
3 IE P 1 7310.,00)-4796,.87|6B9,44 22BE4,.00
4] &]5:= Q 1]-157310,00]-4796.87]689.44 22BE4.00

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessions
N Mz Nu MRdy MRdz
<da¥> <dalNm> <daN> <dabem> <daNm>

-212368.00 60130764.90] -212368,.00] 18B055.00] 129102.00):
B

129054.C0)2

128658, CO):

=-212100.C0
-20988E.C0

J=207682.00

-201290,00

-201103.00

1892.30
336.10
20141375.10428514.40
238464 . 802
J|35388.80
3 . 007
12.60
)]25964.10]1
22956.40)2
L00)20087.00]1

-147426,G0)17384,40)11

w

00129

-161956.00] 172914.00] 120343.C0

171551.00] 119279.00):

170162.00] 118232.00):

117264,00)2

-142599,00 1 o3 -142599,00] 167148.00] 116294.00
-137780.00] 165633.00] 115323,00

-132968.00] 164114,
-128163.,00

-2971250.00

-2271250,00

-2571250.00




Relazione di calcolo
-2571250,00] 156445.00] 109468.0C0
250.00 108487.00
1250.00

107305,C0).
=2571250.00

|-2571250.00

106521.00)<

-99463.00
-498400.80

-97335.50)¢

-13B369.00

-136728.00

~37884 .40
4212440,48) 1)S1U) -33168,30

4312500,00] 1)|510] -28454,30

67.871

77.521

)

90,364

timo - Verifiche a taglio

359768 .(

slea

36823.70 50.27

51659.00 082. 6036395 _50]|28.27]150.27

2)SIE R|=150229.00); 50.27 37.315 =20.18
416,67] 2|SLE RJ-146594.00 3153.41 35,83 202.07

476.,19] 2518 Rj-142966.00 53,41 14.15 479,12




Relazione di calcolo
D 30542 .25(25.1 <l 32.22 c2l.es
25452 30|25.17 < 30,17 <2470

AR ] B B

Yo o|=123385.CC
Yoo o|=127734.CC -

i B L

rajra

Falraf s 4N

Yoo of=1_2232.CC| -

2|1




Relazione di calcolo

0.00]7e. 53]

1.86]

27.97|

155 =

cC

o

46,0010

e b

O146.00

J46.00))

b |
wjw
.
m

0]46.00)3

01.30
1.70

J4e.00)1

=)= =]) =

Ol46.0011

A BRI ES
wjnv
i

g 0]46.00
SLE Q .
SLE © 46.0(

46.00

Ol46.00C

Na6.0C)

LO0)

N EAEI LR LS

L0013

44
046
Jj46.00013

[y [

o[26.00]

30]46.00

W

F|=153093.00 0j46.00)1

eOj46 . 0041

=151659.00
1

J46.00

[46.00]136

46.00)13¢

JJ46.00

LA0146.00

46.00)336

aceialao

1.

nin. sic,

S{ min

(max compr.)

481C.Rare Sc min (max compr,),C.Rare S£ max (max traz.)

Sc max {min. compr.)

90]C.Q.Per. SE min (max compr.)
S1|C.Q.Per. Sc min (max compr.),C.Q.Per. Sf max (max traz.),C.Q.Per. Wk Max

104|C.Q.Per. - 5S¢ max (min. campr.)

Wk Max

134|C.Frec

Palo n. 20

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

R ce Fck Fetk Fed Fotd

Fyd
<daN/cmg>

<cm> <daN/cmg>| <daN/cmg>| <daN/ cmq>| <daN/cmg>

6.00]C: 307.10 20,59

174.02 B8430C 4304

1913.04

vengona calcolate oltre che per l'effetto

el pall

<daNm>| <daNm>
0.00

Caso|CC|

1

330,90

_|s 0.¢
by B344) ECC 0.00
3%3) TOT)|253743.0016222.70 .9 -32330.,90

2] 2]518 RIRVN]187952.00]4609.41]-608.09]2 Cj-23948.20
2|SLE R|TAG 0.00
HSIE RIECC 0,00

187958,00]4609.41]1-608,039]2

N-23948.80

3] J|51E FIRVN|I87952. 00460941 |=608.09]2 Q) =23948. 20
J FITAG 0.Q0
1|5LE B 0.00
J|SIE FITOT|IBT958,.00]12609.21|-608.09]2 M -23948., 820

~6C82.09

alsiz g
alsiz

delle reazioni vincolar! anche censiderando

seguent.i

98



Relazione di calcolo

Sollecitazioni nei pali

<daNm>

(=

1132330.90

w

“

w3948.80

v
]

23948 80

w
a1

k

23948.80

- Verifiche a flessione/pressoflessione

MRdz
<daNm>

168°767,00]:

168641,00

168010.00

167378.00)<

166745, 0(

166113, C0)<

65483.0

o
=

16

-227546.00

162763.00|:

161395,C0

=-221670.00) 165640

164

160057.00)%

BT69.,00]5

-180859.00) 155143,

-175070.00] 155278.

149288, 00|«

-169291,00] 153742,00

=+ YU

147949, 002

146607. 00

-163520.00

3|=25 50,00] 150652

145263.00)

7|=2571250.00] 149125.00

2571250.00] 14

143865.00
142324.0

)

J|-131466,00):

)|=130050,00

o0

o
-

887.00

-116229.00

=-118534.00

=114077.00)2=

VRed
<daN>

6276.62

368014 ,00[3

367934 ,00]3

365105.00

364262 .(C

363420.00)3229

362580.00




-4669

1071 .43] 1)Sij-4330.78] 571

~3971.

2.66

LOT7] 1)511] -999.63

-768.09

N
<daN>

~187859.00]¢

’l-185985.00

-184117.00

Bl-18

-180399,00):

-178548.00

-178193.00}4

.00

[

00

00

00}1

K] -34338.50

Rl -30172.60

«500.00] 2|SiE K] -2

082.30

Relazio_n_e dl calcolo

w

[+ ]
o

(e o) o
o

I

©
s

L

@l
w

oo oo
w

e
w

w )@
5

@wjw oo
i

L

-187958,00]23&

00f2

00f:

0,00 &4)SIE Q]=187958.00]23¢




J

65

Relazione di calcolo

.97

.09

'

2 62.83 34.83
L 23 iB

&

i

) 0 JO 1O

™

Lo

I

)

e

£

'

>

=) =

W

L

(=

00

Uy

e

~

(1]

.

©

00

4 o o078, 54
4ISIE Q 54
3 Q 7306.80 .00]7B.53
2 Q 52
4 Q 24
4 Q 54
4 a 54
SISIE Q 54
Z|SLE Q he
4]SIE Q 54
SISIE Q W4
115]1666.67] s]siz g 54
116]1726.19] §)51E 54
117]11785.71] 4]SLE Q 54
118]|1845,24] &|51F Q hé
11911904.76 54

1964 .29

3
H 14
1 | b
£

2023.81

!
(ol =]

i B2l B
n
.
1

™ IF;
NS
s
n
tr

Si8 O 4.1 10.31

2|SIE Q 2 4,34 64,85

Z|SLE Q 4 1.96 59.25

SlSIE Q 4 3.58 53.58

126]2321 .43] 4|SLE Q 4 3.20 47,93
127)12380,95] &)SiE @ 4 -.83 42.35
128]24480 .48 g & 2.46 16. 92
1 00.00) & Q] -26008.30 0.00 54 2.11 1.71

limite d’esercizioc - Verifiche a fessurazicne

e
<men>

Ol46.00)3

0]46.00]1

46,0012

46,00

|46.00

)|46.00)1

A6.00

156.65

Fl=1803949,.00)2

Hae.003

157,45

[357.14

F|-178548

. 00)%

46.00}1

216.80

137{416.67

|
|

O146.00}13

210.93

Verifiche principali

Tipo

1|siu T

iagilao

SL.U

G.a.,SLU

Taglia min, =ic.

min, 82lC,

min {max ¢

ampr ., )

min (max ©

Ompr . )

49|C. Rare Sf max (max traz.)
57|C.Rare Sc max {(min. compr.)

SI min (max

“crpr. )

Sc min (max

ceapr. )

Sf max (max

traz.)

Wk Max

100§C.Q.Per.

5c max (mi

1. campr. )

136|C

.Freg Wk

Palo n. 21

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

R
<cm>

ct

@Ch

Fek
<daN/cme>

Fetk
<daN/cmag>|

Fod
<daN/ cmeg>

Fotd
<daN/cmg>:

<daN/cmg> <daN/

101



Relazione di calcolo

174.02] 13.73]3250¢| 4300.00]

colate oltre che per 1'effetto delle reazioni vi

.00lcaesar]  3e7.10] 2

nei pali vengono che considerando 1 seguenti

Azioni ed effetti comuni

N Mx My Mz
<dai>| <daNm>| <daNm>| <daNm>
c.00 0.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 21 (-154)
lc.:od: TCC | Az

1] 2

0.00
-28669.60

287981.00J6007.07|-640.681

2| 2)81F RIRVE]213319,00)4445.68]-474

236,70
0.00
0.00

2|sie R -21236.70
3] J|S5IE ¥ 01-21236.7
3]sis 0.00

L
w
re
3
vy |

0.00

J|si= -21236.70
4] &js51= -21236.70

0.00
0.00
T1213319.00]4442.68]-474.67]115385.40]-21236.70

£
L=} (=] =

o |
Ui
by

o
v
5

o
A
o

n
vales

5]

)
niw

b

&
&>
w
(e
n

Da 0 a -25

Stato limite ultimo — Verifiche a flessione/pressoflessione

1.40] =283926.00
284732.00133780. 50| -280674,00
124822, 20)3 .20] -277430.00 . 201050.,00
)|24826. 60]: 60| -274195.00] 146969.00] 200261.00
24519.40 1969,00] 146321.00] 199499.00

23852.30 4265.00 197830.00):

~224326.C0
217714.00

174295.00
126469.00] 172431.¢C
125104.00] 170559,0
3735.00] 168681.00
0.00] 1 51.00] 166796.00

=2571250,00] 120982.00] 164904.00)2-3 126.25117.651

==
o |
v

1BR1,35)=2571250,00] 119599,00] 163007.0 126.25]18.475
1288.39]1-2571250.00) 118211.00] 161102.00)12-3 3

B04.99]-25712590.00] 116818.00] 159192.00)2-3

421.54]1-2571250.00

114020.00

12400.00

102



50.00

0.00)=106474.00

=104%80.00

00)-103472.00
0]-101974.00
00]-100465.00
~9B8G49 B0 -134816.00
-424848.C0 1.78 '6]=2571250.0 -97431.30]-132730.00

1|518] -36030.50 0.00 0.00}-2571250.,00 17 5

timo - Verifiche a taglio

VRsd VRod Vrdu
<daw> <daN> <dan>
: )|32294.70] 5,34¢
372805.00{32294.70

372337.00432294.70]11
10
. 10)6
LT10[370944 .70
. 701370481 ,00]32294. 70]:

L00)32294.70)2

o
o

‘o
EE

L
LS

'€
&>

371872 .00

S
o

701371407

£

£
£ e

9521
68563

O
rs
S|S
wlw

-

363800.00

853.0

3920 . 9¢

11.31]3653.71

1365, 80

11.31]3065.95

o

1607.14

29]11666.67

e |
w

wn
)
b

x
i
Py )

1.00)32294.70]| 348819

294,70|347892

@
o

|

w oo
L
)

oc
wru

D 0
o

n

a5411
25)11

w

L

337748.00132294.70):

<cma>
0.00
0.00

0

§5

w |

wn

u

L
L e

-4
Wl
r
I

-208600,00}:
.00j2

Rj=203982.00

-197031.00

x1

Z
1 |

=

2JSIE R
2JSiE R
ZJSLE R

z.86] 2]s1z r]-157784.00
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Relazione di calcolo

0.00]78.54 19.63 283.
0.00]78.54 18,31
Q.00)7B. 54 17.05
[}
(1)
o.o017
0.00}7
0.00
¢.00
0.00
0.00

60] 952.38] 2|SLE R]-152919.00f11

1.90 -148062.00
R]=143213.00
-138371.00
-133538.00
j-128711.00

-123891.00

6]1904.,.76) 2

17]1964.29

ol

5]2420.48) 7

86]2500.00] 2

=

87 0.00] §)SiE @

ga Q

29 £ Q

9( £ Q

a1 < Q

52 4 Q

a3 AL Q

ag| 416.67] 4 0

35) 476,19] & Q 0116944 ,60] 0,00
96] 535.71] & Q 16046.10] 0.00
97] 595,24] 4|51 Q 5

98| 654.76] 4 Q

sal 714,29 & Q

100] 773.81] & Q

(=

L=

£
(=)

o

L=

10511071 .43

>

ol (=]

aH

S
L=

o

o

L5

|

R
= b=

'™

(=] L=]

'™

e
|-

o>
(=)

11711785,71
118]1845.24

19]11904,76

.

F

I

2 O O

0]1964.29

a

L

T
o

sfsis @
ilss g
4fsiz g
slsiz o] -s7s503.60] -138.01] -99.94] 0.00]7e. 354 59.12
SISIE Q] -42761.90 -87,91 -63.69] 0.CO0}7B.548 9

3]5i8 Q -43.63] -31.61) 0.00]78B.54 2 .
SI5IE Q =-12.05 -8.73] 0.00]78B.54 <13 w0, 69
4

0.00 0.00] C.00)78.5

)

min., sic. min. sic. acciaio
min, sie,

48|C.Rare S¢ min (max campr.),C.Rare Sf min (max campr.)

49|C.Rare Sc max {(min. compr.)




Relazione di calcolo

max {max trazx.)
(max compr.},C.Q.Per. S5f min (max compr.)

campr. )

Palo n. 22

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati
R cf cls Fck Fetk Fod Fotd ™ Fyk Fyd
<cm> | <cm> <daN/cmq>| <daN/cmg>| <daN/cmq>{<daN/cmg>: <daN/cmq>| <daN/cmg>

60.0016.00|C30/37 307.10 174.02 13.73]8450C

lecitaziconl nel pall vengeno calcolate oltre che per l'effetto delle reazionl vineolar! anche considerando 1 seguenti

Azioni ed effetti comuni

N Mx My Mz
<dai>| <dalm>| <dalm>|<daRm>)
PP c.00 0.00 0.C0

SVR} 0.00

Az

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 22 (-162)

?Jl U‘: w
&3

4
]

w0
4
gl

&
o
w
b

H
v

»
v

s
U

tex My
<daNm> | <daNm>
3]-10688.80]19675. 30
-7917.60]14574.30
-7917.60]14574.30

=7917.60114574.30

56.31
C|-433€.00)3

N=4338.001302

0]-43382.00

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

Mz ™
|case <datm> | <daN>

19550.20]=2571250.00]3%
47,70 11250,00
s 307992.00 24261.30
1|S10§-304401.00113 80]25679.80

-3C0B18.CC)14442.30]2

SIA1=3115%6.C0)12

L £.464
3 1 -287224.00]14599.70]2
] 2 29368000
P 3 121043.00
3 ] 120012. 09
-

00

-264646,00)117

~257424.001112

=2571250.00]1
71250.00]114
250.00]11
250,00)11

250.00]111

108931.00 . 407
2020.001107802.00 LRag

-2271250,001106668, 00

-2571250.00)105553.00

22]1250.00] 1

105



Relazione di calcolo

| =2571250.00]10433

0.00

.00} 190177,00)2-3

7947.00]2-3

UUlC—3

[
(=]
s
F
[
o
[
o

QC12=-3

71250.00]101883.00] 185701

o

F$- b (02,

26 =2571250.00]100046.( 183844 .00)2-3 112.75{16.316
] 181176.0012-3 118.75117.081
8 178896, =3 118.75§17.920

-108360.00 -167506.00)2-3 @98,

11-101353.0C

37 -1 ~199.33|-2571250.00
38 =-92.87] -170.95|-2571250,00]-85292.20

o] =130.18B]-2571250.00]-83936.50
9

40 -24.8 11250, -B2571.80
41 =2 91 -81200.30
42 6 .53 321,90
41 =-38493 .40 0.00

J7e301.
5785,00

)|374245.0

373735,00

10

13]1369576.0

368541.00)132294.70

367509

366478.0

1.00

1.04
1.00

na

11,31)2410.29]1.00
—

32294 .70]34914949.0

L T013487194 .0

11,331] 14B.69]1.00

$1.31 71.13]1.00
11.31 9.17|1.00
13.31 37.371

11,31 B&,T7]1.04
11.31 85.9111.00
11.31 72.14]1.00
11.31 £3.49]1.00

N
<dan>

-231526.00
-231125.00)1

0.00

0.00

46 2|S1E RY=22B647.00 0.00
47 21518 R|=226176.00)2 0.040
48 2lsiz rRl-223712.00 0.00|78. 54 29.69 .92

430, 52
0.00]78. 54 29,69 430,33

2]s12 R]-221255.00
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Relazione di calcolo
a.oc)5e. 04

Yoo o= @307,CC{200

rajra

=2t . CC

S.0ICfTe. 0d

SHLN

(O I

-r=

3571.38

£ol2.33

R

M B

18w,

[N B

Yoo o|=1225°7

1z23,

Fofraf s 4N
r .

Yoo of=l_g20

Af1z83.17

RO

AR
I

i LEPZ

T4[1785.71

B LSRN

ol

| = S0

=137354,CC{ 324,30

i|=132%22.

T

AR

=1t

=10

(=157030%.CC
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Relazione di_calcolo

Q -34,16] 0.00}78.54 3.76 56.36
Q =-17.27] 0.00]78.54 3.32 49, B4
Q TB. 54 2.89 43,38
“ Q TB.54 2.47 37.03

|caso

1 C.d3.,5L0 Taglio min. sic. acciaio
7

4% min (max compr.)

4a9c 5S¢ min (max compr.)

#e|c - 5¢ max {min. compr.),C.Rare - Sf max (max traz.)
91]|C.Q.Per. - SFE min (max compr.)

92|C.Q.Per. - Sc min (max ccmpr.)

129]C.Q.Per. - Sc max (min. compr.},C.Q.Per. 5f max {max traz,

Palo n. 23

Caratteristiche

del palo @ dei mataeriali utilizzati

Fck

R cf
Cls <daN/cmg>

<cm>

Fotd
<daN/cma>:

Fyk

™ Fyd
<daN /cma>| <daN /cma>|

60.00]6.00{C30/37 307.10

13,73]15450C] 4300.00 3913.04

la zcllecitazienl pei pali vengono calcolate oltre che per l'effetto

effett]

Azioni ed effetti comuni

Az N Mx Mz
<daN>|<daNm>| <dalm>| <daNm>
» 0.00

PP

o
SVR

delle reazioni

N Tx
<dan>

Caso/OC

Mx
<daNm>

<daNm>

3125273.00

4780

.05

-6966.63

0

.00 0.00

.0

4780

.05

0.78]-51¢€0.46

0

.00

0

.00

0.00

T|2405943.00

3] J|SLE FIRVN]|240943.00
J|SLE F|TAG

240942.00

Lo
'

240841,00

o>

LS

TL280943 D047, 77

o

-5160.46

a -25

Stato

limite ultimo — Verifiche a flessione/pressoflessions

vincolari

anche considerando

Mz
<daNm>

6E76.8B8

-324221.00 a446.27
3 -320842 .00 11523.10
4 -316674.00 13162.30
2 -312915.00
6 ] 2
7 110960, 10)1 v 212704.00)2-3

-297848.CCJ11128.70

-290284.00J11065.70)1

2571250,00

2136.00

10814.2042

=2571250.00

ST -275203,.00

10£13,10

-2271250.00

seguenti
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Relazione di calcolo

33.00

571250.00
=2571250.00) 135195.00
16] H92.86] 1|51U1-237751.00] 7231.43}10539.40)-2571250.00] 3133751.00

17] 952.38] 1]Sij-230301 -2571250.00

&
18]1011.90] 1]|S10|-222863.00] 5822,

105567
-103642

=101991.00

=102007
-100328
-9B642.
-96949.40]|-1389

-95247

377568,

37702

376490,

375953.0

375417,

374332,

32294.70]|354072,0032294 . 70)35. 962

1211845.24) 1|50 . 10J95 . 30¢

313[1904.76) 3 1.00)32298.70]347783.

. T0|346738.0

-120.53
-68.83
-2T .67

2.97
2J.19
v 31
32.30

109



Relazione di calcolo

gs]i1.31] 21.33]1.00}32294.70]3238404, c0]a2294. 70]:

| az]2440.48] 1fswu]  21.32] -p.51

Verifiche stato limite d'esercizio
N Mz My AfT | AfC o or
<dai> <dalm> | <daNm> |<cmg>|<cmag>| <daN/cmg>| <daN/cmg>

-240943.00 0.00]78.54 22.78 337.04

-240477.00 Q.00)78.54 o+ 94 i52.64
-237868.00 0.00]78.54 24,69 362.53
-235267.00 258,24 3 59
R|=232673.00 25.62 .45
R|=230086.00§11373. 25.84 377.15
-4 06.00]11837 5,94 117,91

07.00

-216320.00}:
-210744.00}1

’|=-205179.00
|=199626.00
-194083.00
-188550.00
-183028.00

14.02 207.00
13.23 195.64
12.47 184,72
11.74 174.25

-106612.00
-101 €.00
=-95805.30
-90409,90
-85{19.40
-79633.50
~74251.80

-6BB74.110

=B B G
i»

-63500.10 -37.8B3] -25.95 4
—28, 82 78.54
-25.34 78.54
-18.13 18.54
-9.78 78.54
=36675.30 -4.14 - .88 18.54

=-J1317.50 C.00 0.00
-240943.00] 5093.98|3495.16] 0.00]7

ur

L=
n

(el Re ol Reul Me ol Ro ol Be ol Lo Rl Be ol Ra = He o Euu)
L B B

-194083.00
-188550.00] ¢
-183028.00] 8
17 5.00f 7
-172012.00
-166518.00

0]|6885,98] 0.00]78,54

)|6397.

g & Q|-240477.00
89 L Ql-237868.00 8.5
aC 3 Q|-235267.00 78.54
91 & QY=232673.00]31068 18.54
92 4 Ql=23( T801.69 18.54
93 S|51E O B118.58 78.54
94 2 ! 07,00 £8243.51 18,54
95 4 Q1 0.00|2 0]28196.81 T8.54
96 4 Q-2 44,0011 e010.52 18.54
97 41SiE Q)=205172.0013 1713.42) 0.00]78.54
98] 654.76] 4)S51E Q]=199626.00 71331.07] 0.00]78.54

|

Q

5883.18] ¢ 78.54

6.62

482999

L=l =] =]

»
n
=
) s
L=

w
£e
fn
o

U‘:
ta
L=

=144630.00
-139178.00
-133733.00
-12B8296.00
2865.00

210

Bl B B B

P

I

Le] L=

s |

8 C'
4]SIE Q]-106612.00
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LS

SiE

L

78.54

Relazione di calcolo

o

-95805.30

78.54

128.25

&

=~9040%.90

18.54

&

-85019.440

gj78.54

i
) £ O O

-79631

T8.54

™

18.54

< Q TB.54

4 Q 78,54 5.19
4 ¥] 18.54 4.75
4 Q 18.54 4.31
4 Q 18.54 3,87
4 Q 10]78.54 3.43
4 Q 18.54 2.98

L=

|78, 54

Tipo

1|STU N cost — min, sic.,SIU Taglic - min, sic. c.a.,8L0 Taglle - min. sic. accialo
50|C.Rare - Sc min ({max campr.),C.Rare — SF min (max npr . )

86JC.Rare Sc max

{min. compr.),.C.Rare

Sf max (max traz.)

93|C.Q.Per.

Sc min (max compr.),C.Q.Par.

Sf

min

(max compr.)

129|C.Q.Per. Sc max (min. coepr.),C.Q.Per.

St

maz

{max traz.)

Palo n. 24

Caratteristiche del palo @ dei materiali utilizzati

@@CLI

R ct Fck Fetk

Fod
<daN/cmq>

Fetd
<daN/cmg>

60.00]6.00|c30/37

<daN/ cmg> | <daN/cmg>

307.10

20.5

9 1

14.02

13,73]845

0c 4300.00

le sollecitazion| nei pall

effetti

Azioni ed effetti comuni

az| N [ [y

<daN>|<daNm>| <daNm>|<daNm>

PP 0.00 e.00 0.00

SVR| .00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n.

24 (-187)

vangono caleolate pltre che per

Imoccmcu

1l =

RVN|325212

TAG

] ECC
1|514 TOT]3 2.00

RIRVN]240898.00

o

TAG

x

a
-

TOT|240898.00

£

'S

&

103.30]35

=
3 1]-240898.00 .

=-240898,00]-4278.C

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

1'effatte delle reazionl vinco

it

anche

conaiderando

X
c..owocux:

N My

MRAy
<daNm>

MRdz
<daNm>

Sie.

<daN> | <daNm>

4] 178,57

5,95

216656.00

1 0.00] 1]siu 4723, 98 146611.00]=218744.00)2-3 1,908
59.52] 1]s £463.07 146433.00]-218489.00]2-3 1.932

3] 119 1 7867 .81 )|-217576.00]2-3 8.026
1 BYT L 2 -

seguenti
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-1476.6

-1066.38

-774.03

-535, 18

-345.05

i
J

3115777 .46

31131892

-31J1175.98

«31]11035, 66

1) 900.05

[

Q12,64

,,
o

131,31} 255.52

l‘v

11.31] 182

11.31] 338.96{1.0

182.54]1.00




-120.09] -2 . 120.13

32294.70

32234.70]:

==
[
=1 =]

=11310.70]7743.65
-11968,90]8051 .86
-12148, :

=-12075.2

C
&
[

Il
Lo

R|-205141.00

T
H

r
o

o f s

ww

S

 Rj=177483.00

-171981.00

e
£

Rl-150062.00
-144603.00] -3638.79
» Bj=139152.00] -3078.19]2C0

E Rl=133709.00] -2569.47

0.00
0.00
0.00
0.00
.00})7

15

=2113.15

~-1708.72

00

Y.

10]1587 .62 ~1354.81

7111607.14

12]11666,67

~1049.40
=106593.00 -789.91
Rl=101188.00 -573.36

-95788.30

()
w
0

-79619.60

-78234,90 -oJa
-6B862.30 21.83
-63489.30 JB. 96

OO o

0.00]78. 54
0.00]78.54

-
C.o00)7e,. 54

a1 AL 0.00]78. 54
92 3 -230043.00 0.00]78. 54
43 4 -227464.00 0.00|78. 54
34 4 66.00 0.00f78.54
35 3 179,00 0.00]78.54

96] 535.71] §)s -210705.00
-205141.00
-19958%.00

194047.00

(=] L] (=] [ =] [ ()LU ) O |2

>

T

w

.

1
|

i
i

2|SiE Q]-188515.00
AE ol-182994 .00
4 al-177483.00
BB Q-171981.00
slsiE Q
3]1071.43] &]SiE Q
|1130,95] £)SiE Q
)7j1390.48] &)si= gf-18
1250,00] 4|sis g|-144603.00
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Relazione di calcolo

4]S1E Q]-139152.00 0.00]78.54
4 Q]-133709.00 0.00]78.54
LB Qi=128272.00 Q.00]78. 54
4 Q 43.040 0078, 54
& QI-117420.00 00|78, 54
< Q]-112003.00 O.00)78.548
< Q]-106593.00 0.00}78.54
2 Q]-101188.00 0)78.54

4 Q] -95788.30 18,54

4 o] -90394.00

4 Q 50

& Ql -79612.60

4 gl -74238.90 30.62

2 Q 84,14
B gl -63489.3 17.74
4 o] -58118.70 4.75

60

-36669.70

-31312.90

Tipo

o0 N coat

Teglico

- min. ale.

min. alc.

O]C.Rare S5c min

{max compr.),C.Rare -

{max

compr

g6 max pr.),C.Rare Sf max (max traz
3C.Q.Per. Sc min (max compr.),C.Q.Per. Sf min (max compr.)
129|C.Q.Prr. - S max (min. compr.},C.Q.Per. - 5§ max (max traz.

Palo n. 25

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

R |Cf

@@m

Fck | Fetk

<daN/cme>

<daN/cmg>|

<daN/ cmg>)

Fed | Petd

Fyd
<daN/cmg>

60.00)6.00jC30/37

307.10 20.59

174,02

3913.04

Azioni ed effetti comuni

N | mx [ my
<da¥>|<datm>| <dalm>|<dabm>

FFP 0.00 0.00 0.00

SVR| €.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n.

25 (-163)

[Caso[CC| TCC | Az

Mx
<daNm>

0672, 60

0.00

0.00

10679.60]16

71910.80

0.00

0.00

1910.80

7910.80

0.00

0.00

7910 8(

b

7910.80]14

.00

0.00

T]231400.00

46 7910.80114

231400.00

1]-231400.00

Da 0 a -25

delle reazioni

anche considerando i seguenti
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Stato limite ultimo

Relazione di calcolo
~ Verifiche a flessione/pressoflessione

[cas

N
<daN>

2389.00110

-311426.00§12069.90

07826.00

-304236.00

~300656.00

-297084 .00

121306.00

20276.00

9233.00

118093.00

116956.00

J1i5814.00]-

114666.00

00]-206906. o0

04801,00)C

42899, 00

801.C0

50 .

1101679

100468

Dj-1831

18089

=1787

)|=176501.00

=1742549,00):

=172011,00

=169753.00

167241.00

-101302.00

164864. 00|

DO|-BYU15S

162478.C0

-94304.40
12.10

-B7843.

160082.00

=-BE

1250.00

1250.00

1250.00
250,00

174734,

74222,

0.0

371630.C0

-2823.15

-2623.34

~ANG PR
-2409.85

1,85

1309,.52

1369, 035

1428.357

1588,10

1587,62




Relaziop_e dj calc_olq

2811607,14 943.45]1.00)32294.7 32294.70]34.231
29]1666.67 772.£111.00]3 32294.70)41. 789

“
J0)52.354
L70)67.821
J019:.4973

1001726.19 616.85]1.00]32
476.18]1.00
351.13]1.00
41.8911.00
148.47|1.00
70.8 .00
.00
.00}3
.00

.00

96 .00) 1

349190.0

J] 348185
3473182
34617800

)|345176.00

344175.00
34317

.00
.00

43.64]1.00

N
<dan>

2]SIE R]-231400.00 7860.63 2
2]S18 R

-230999.00}-16566.60] 8940,64
2 0j-1B059.60] 9746.36
Dj=19110.30]10313.40
180.80]10675.30

I EI LD

10862, 90
-218688.00 10890.60] 0.00
=-213213.00 10730,50) 0.00

~207949.00}~-15281,10]10405.60) 0.00]78.5
=2002596.00]-18#440.00] 9951.69] 0.00|78.5

4
4

-17418.70] 9400.51] 0.00 a4 < 1 J78.87
a4

£

28.14 406.70

1.28 391.49

55 -16268.60] 8779.81] 0.00
56! R]-1B6602.00]-15034.10 0.001°
57 12 R]-181291.00 0.00
58 E R[|-175990.00 0.00]78

~17069%.00
al-165416.00

0.00]7%
0.00|7

0.00
.00
0.00]7¢
0.00]7
0.00
0.00
0.00}"
0.00
0.00]7
0.00
0.00
0.00]78
0.00
0.00]°
0.00
0.00]7¢
0.00
0.90)7

=149620.00
-144371.00
30.00
-133896.00
-12B670.00
-123450.00
'38.00
R]|-113031.00
-107830.,00
-102636.00

-97446.50

-1391

206,66

193.8¢
181.76
.34

7912083,33 5.49
80 - 3.07
2l 4.63
82 4.20
83 Rl ~45795.90 1.76

©
&

~&064% .90

o al k

E -35504.10 =483 2:83
B 0 -30361.20 0.00 .87
g7] _ o.cof 4 o|-231400.00 7860. 63 27.30
28 B ol- 8940, 64 28.43

230999.00

0L

3.00

054,00
-223591.00
1136.00

9746, 36
10323.40
20110675,30
|10862,90

(8

i

>

>

Lol Le] L] [ =]
]

4 ol-2:8688.00 |10290, 60

4|sz= g]-2:3313.00 10730. 50

4 gl-207949.00

slsiz ol-z02596.00 27.22 393,49

slsiz f-197254.00 378,87

s|sz= g]-19:1923.00 363.23

slsiz p]-186602.00 346,94

§lsi= g]-181201.00 130.29
s g[=175990.00 313.54
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Relazior_\e di calcolo

4|S1E Q)-170643.00 0.00]78,.54 20.39 296,90

< Q|-165416.00 0.00]78.54 19.23 280.54

4|s:s gl-160142.00 0.00[78.54 18.11 264.59

4 ol-154877.00 0.00]7 17.02 249,16

10611 | 4 gl-129620.00 0.00 15.97 234,34
107]1390.48] & ol-12¢42371.00 0.00 14.97 220.1¢
10811250.00) 4 Qf-139130.00 0.00 14.03 206.686
10911309, = Q]-133896.00 0.00]7 13.13 193,86
4 gl-128670.00 0.00 12.28 181.76

Q 0.00 4 170.34

=123450.,00

| 2

Ql-118238.00] -1242.05] 1048.08] 0.00]78 10,74 150,59
4 Q=11 1.00] -1466.60] 791.49] 0.90 10.04 149,46
4 Q{-107830.00] -1065.17| 574.85] 0.00]7 9.39 139,93
4 Q]-102636.00 395 }.00 8.77 130,96
5 Q 0.00]7 g.19
4 Q 0.00 1.65 114.49
4 Q 0.00 .13 106,91
AL 0 0.00 667 100.05

0.00
0.00
0.00
0.00

o

L=

an

o

(=3 [=] =]

& gl -56097.50 127,38 0.00
4 Q] -50945.30 96,496 0.00
< Q] -45795.90 63.21 0.00]"
4]SIE Q] -40642.590 31.94 0.00
Q] -35504.10 8,95 0.00
> gl -30361.20 0.00

Verifiche principali
Caso Tipo

1|SLU Taglio - min, ®ic. c.a.,SLU Taglio - min. sic. acoiaio

T|SLU N cost min, sic,

5f min {max compr.)
S¢ min (max compr.)

S¢ max (min. compr.),C.Rare - Sf max (max traz.)

- 5f min (max compr.)

rin (max compr.)

Sc max (min. compr.),C.Q.Per. Sf max (max traz.)

Palo n. 26

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati
R ct c1s Fck Fctk Fod Fetd ™ Fyk Fyd
<cm> | <cm>| <daN/cmag>| <daN/cme>| <daN/ cmg>| <da¥/cmg> <dal /cmag>| <daN/cmg>

60.00]6.00{C30/37 307,10 20 174,02 13,73]5450C] 4300,

Le sallecitazioni nei pali vengono calcolate oltre che per 1'effetto delle reazioni vincolari anche considerando i seguenti

effetr]

Azioni ed effetti comuni

Az N Mx My Mz
<daN>|<dalem>| <dalm>| <daNm>
PP 2.00 c.00 0.00

SVR| C.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 26 (-155)
N ™ | v ox
Wy
i R <dat> | <daw> | <dat> | <dane>
11 31518 RVRIZBTTT1.0016009. 551841 .18120713.80)2%
TRAG 0.00
11510 ECC 2.00
T

OT|287771.0016002.55]641.18]20713.80

¥

2] 2]S1E R ]2313163.00J4457,521474.95]15342.50]2
2]S1E R
2]SLE R
2|SiE R
3] 3|SIE F
JIS1E ¥
3|siE ?

4| 4 Q
)
§I51E Q
4ISIE QITOT|213163.00]4451.52]474.95]115343.50§21271.20
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Relazione di calcolo
Sollecitazioni nei pali
Ic..n ©C| TCC |Palo|

1] 31]510 1 -20713.80
2] 2]|SI&8 R 1 3]-15343.50
3] 3]s ¥ p! -15343.50
4] 451 Q 1 -15343.50

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flaessione/pressoflessione

N My
Casol o> |7 cda> | <dame>

1 0.00] 1]SIU}-287771.0Cj20611.40
2 59.52] 1]|SLUJ-286978.00]22409.60
.40
07.80

30

MRdz
<daNm>

0j-203222,00}2
13025.00)2
0}=202216.00):
-201407.00
|-200595.00

el 297.¢ 1 .00 O)-199784.00
7 .80 -198975.

a

9 |=1955

10 )|~193872.00}2

=19215

o|-1904
-1887

210963, 00

C =-210963,00] 1
-204379,0C)1

-204379,00] 1333

o ds
o}
=

o

Wi

1
@ |0
ey
o |

oo

127999.00

126614.00
re e 00

w

1.00

~112599.00

-87394.70] -2¢ 4
80958, 70 6
~74527.10 45

1250.00]-103458
1250.00)-101919.00
=55255.00 =85.74 118,87|=2571250.00]=100374.00

-48837,30 -42.56 29.00§=-2571250.,00] -98820

-42£22,30 -11.75 16.29)-2571250.00] -97260.10] 13272¢.00}2

-36009,30 0.00 0.00|-2571250.00

Ty bw
<daN> <>

6009 g5
4299, 62 85

2B817.44

oo
i

0
n

(<
o

@l
o

e
L

e

[e =B Ba ol Bail Bei)
o

5
85
1 B33.33] 1]510]=4464.73 85

-
@
w
[
)
n
'

-4327.63

w
on
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Relazione di calcolo

D0}32294.70]360943.00

o

5]i1.
E5]11. .00]32294.70]|360002.
B5]31. 00132

S0

.00
.00
.00
00

@©
o fun
e}

@l®

ey ie I

@l

35159

w

350661 .0¢
349734.00

2
3%
1.00)32294,.70)248807,00

oo o @
w

o
l
!

a5]11. .00)32295.70|347881
g5]11. L00)32295.70]346956
LRl B LO0)32294,.70]346032.0
a]il. L00]32294,70]1345108

344186,00
343265.00

w

@l

w
)

asji11. .00 TO|342343.00
asjii.
85)i1.

@
n

E

0.00
0.00]"
0.00
0.00]°
0.00
0.00
0.00]78
0,00
0.00]7¢
0.00]7
0.00
0.00

45 59.5¢ SLE R]-212B90.

46| 119,05] 2|s18 R|-210666.00 1 1

47] 178.57] 2|S5iE R|-20B450.00]-25064.60]1 9.8
< < 1

-206239.00

o
=

~-5028.41] 3627.14] 0.00|7¢

-90263,00
-B5492.80
-B0727.00

=75965.70

el

2

7 R} -71208.40 .58 L9s BB.82
18 By ~66454.90 54 5.57 #3.2¢
19 R .94 .18 17.43
802 R .04 4,78 11,41
2] R .24 §.36 65.28
B2 R .94 3.95
g3 R 54 3.53
44 R a4 314
85 R 04 2.7
#6 R .04 2.3l
87 Ql-213163.00 L34 30.83
88 QI-212890.00 048 331.99
g9 J|5IE Q]=-210666.00 a8 32.62
o SISIE Q]=20B450.00)-25064.60)18079,80) 0.00|7E.54 32,94 471.70
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LS

SiE

L

Relazior_\e di

0.00]78

32.99

calcolo

o

-204035.00

0.00

&

-o01238.00

0.00]78

>

~-196891.,00

0.00}7

i

) 0 O 1O

=-191954.00]-23429.20]16900.2

0.00

}

S1SLE Q]-187028.00 16004.20] 0.00 420.61
4]SIE Q]-182112.00 0.00 402.31
2]SLE Q]-177206.00 0.00]" 383.01

a

wlw
o
iy
L=

=-172309.00

0.00

363,13

w
b
£

N=167421.00

0.00

343.04

I B

SLE Q]-162542.00 0.00]78 323.0)
41SLE QJ-157672.00 0.00 J03.
£ Q-152811.00 0.00]7 284.20
11,90] & Q]-147958.00 0.00 265.74
S Q]-143112.00 0.00)7 24B.06
L Q]=138275.00 0.00 231.27

I

~133444.00] -6070,.65] 4378.94

0.00

215.39

o

(=] [ =]

-128621.00] -502

0.00

200.47

o

-123805.00f -4094.94

8.41] 3627.1

0.00

186.49

Q 29

2 Q]-118995,.00] -3268.74] 2357 0.00 173.46
4 Q]=-1141092,00] ~2546.68] 1836.9%] 0,00 161.33
4 QI=109395,00] -19245,.33] 1388.07] 0.00 150.08
4 QI-104604.,00] -1396.25] 1007,15] ©.00

& Q] -494r18.40 6.2 0.00

£ Q] -95038.20 0.00]7

4 Q] -90263.00 0.00

4 Q] -B5492.80 .00

-80727.00

0.00

te) =]

-75965.70

0.00

0.00]78

10 J

0.00

L[S

L)

n

0.00]78

2
0.00[78.5

L
Ol

4 Q 4.78
4 Q 0.00|7¢.5 4.36
4fsiz g 138, 0.00]7%.54 1.45
slsiz @ 88,05 0,00}78,54 3,53
3 0 43,70 0.00[78.5¢4 3.12
4 a Z 0.00]78.54 2.71
4|sie g 0.00[78.54 2.32

Verifiche principali

Tipa

1|SLU Tagiio min., sic, c.a.,SLU0 Taglio - min. sic. acciaio
6]S1U N cost min., sic.

2|C. Rare

Sc min (max compr.),C.Rare Sf min

(max campr.)

AUC.Rare 5

c max (min. compr.)

C.Rare - S

£ max (max Lraz.)

C.Q.Per.

Sc min (max ccepr.),C.Q.Per. s

min (max compr.)

C.Q.Par, -

5S¢ max (min. compr.)

C.Q.Per. -

Sf max (max traz,)

Palo n. 27

Caratteristiche

del palo e deil materiali utilizzati

R
<om>

cf

<cm>|

Cls

Fck Fotk
<daN/cma>| <daN/ cme>|

Fod | Fetd

<daN/cmep|<daN/cmep| TP

Fyk
<daN/cmag>)

Fyd
<daN/cmg>

60.00

6.00]C30D/

37 307.10 20,359

174.02

13.73]5450C

4300.00

3913.04

Im sallecitazio

el let

tl

ni nei pali vengeno calcolate oltra che par l'effetteo delle reazioni vi

Azioni ed effetti comuni

Az

<daN>

<daNm>| <dalim>| <daNm>|

My | M=z

PP

0.00

0.00 0.00

SVR

0.00

Azioni ed effetti ~ Plinto/Palo n. 27 (-143)

ICa.-e

N T
<dar> <daN>

Mx
<daNm>

1

32975.90

0.00

0.00

ncolari

anche considerando

seguent i
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Relazione di calcolo

24

W
0w
o
2
"
X

{j287812.00

9,20

w
w
%l
2]

)

i|sie rror|ie7812.00]4611.03]607.68]2
3| 4|siz glrvm|ze7e12.00]2611.03]607.88]24426. 6024019
slsiz Qs 0.00
QIECC 0.00

s
T [

SIE QJTOT|187812.00]4611.03

1|-24426.60]-240

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione
N Mz Nu
<cm> <daz> <daNm> <daN>

1 0.00] 1lsta-25354¢6.00)3: -32283.20

-34475.

MRdz
<daNm>

=169357.00}%
-169241.00}¢

-253546.00

992.00

3] 1 -35890.50] - 208.00 )|=168660.00):

4] 178.57 Dj=36638.40] ~247432.00] 17 168079.00
»38.09 -36827 -244664.00 -167422.00

o I|=36535. -247904,00 169,00

7 -35826.90 239151.00

" -34636.90) -233256.00

~227373.00

-221503.00

9| 476,19

535.71

11) 595.24

DOy=162181.00}:

160747.00}:

-180723.00

-174939.00

066.00]2
)-147586.00):
)]=146099.,00}2

O1=144609.00)-

20§1130,95

4694.00

8976.00) 244EB.05

340,04

407.82

126844 .00

20660, 00
-119020.00

=117283.00
5475.00

ul
cclree| TV st o

)
14

1 0.00] 1jstu 85 Co

2 1jsin a5 00

3 1]sia 8513 1.00):2

4 11510 0.83]1 311.00]3

5 1|80 58.20 86]0.85]:11 1.00]132294.70|366734 .C

I

njn

85]111.3111180.96{1.00

0.85]11.31)12269.43]1.00

. 10| 366318

r naa

7924.00]3

15

e
[

121



Relazione di calcolo

85§11.31)13386.76]1.00)32294.70]365080.00 9.536
g5]11.31 9 1.00)32294.70]1364237. 7.617

w
un

00132
.00
1.00
.00
.00

.00

L

@©
i

J.

«@|™

701 5.B30
0] 6.114
10 6.424

ey ie I

Wl

L
"

@
v pn

w |

w
)
)

o
o

]
L

wn

14.799
17.407

346R76
346061
34524
344435
3435620
342811
34794949
341189

26,861

83.628

31{1785.71] 1)SI
iz)1845,24) 1
1904.76] 1
1964 .29
2023.81] 1)SiX
|2083.33]1 1

limite d'esexcizio
N Mz Ny AfT | AfC
<dan> <dalm> | <daMm> |<cmg>|<emg>

Rj-187E1 1

L00}-23913.50]24319.,10] 9.42|69.11 32.79 469,02

=187715.00

n

)

'
]
x

29970.70112.57]65,97 SB6.37

SiE R|=185841.00 85.60]27036.50115.71]62.83 496.47
SIE R]-183977,00 1 501.06

27599.90]15.71]162.83
2773RB,20]1

)|27522,10)15,71162.83
26988,60]15.71|62.83
)| 26092.2
J248BE, 8

3LE R]-182117.00
SIE R]-180262.00
R|-178413.00

500.87

596,

278.70
17.85 25B8.4

65]1250.00] 2

66]1309.52] 2

R]-105546.00
-103322.00

72]1666.67] Z|SIE R

73J1726,19] 2518 R
oTE

14]1785.71] 2]¢ R 0.00
15]118485.24] 25 R 0.00
16]1904,76] Z]S1IE R 0.00

77]1964.29] 2 0.00
£.00
0.00
0.00
0.00

I8 R] -55162.50
g0|2142.86] 2|SiE R] =~50988.50

a1j2202.38] 2|sis m| -46 1
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2JSLE R] -42648.30

Relazione di

0.00]78.58

calcolo

e
WwWio
[

2|SLE R] -38B481.80

0.00

3.58 5
3.20 47

0.00]78

3
5] 2} R] =34317.40
4

=-30154.70

=

R| -25993.70 il.69
Q|-187£12.00 32.79 469.02
Q]-187715.00 34.07 486,57
Q]-185842.00 314,82 296.47
QI=183977.00}-27139,60 15.17 501.08

-182117.00

£

275.50

180262.00

=27063.1012752

(=] [=]
'

-178413.00

L

L=

L=

©

Q
A
Q
Q
Q 13185.40] 0.00]|7&.54
Q 11564.60) 0.00)78.54
g 4

65{110034,00] 0.00]78,5

o

8606,

=
n
H

7288.95] 0.00]78.5

I

el =
1

118254.00

~5986.16

-124012.00

-4920,83

o
S
®
ol

109776.00

-3970.9%

4038, 0.00

L=l L] =)
'

-105546.00

-3134.25

J}.00

o
0.00]78

-BB680.30

t Q]-101322.00] -2406.69] 2447. 34
Q] -97102.80] -1783,12] 1813, 0.00]78.354
Q] ~92889,10 78 ).00]78.5

U 2.54
0.00|78.54

(ol =]

-B4476.30

0.00]7#.54

-g0276.80

L=

0.00]78.54

-76081.70

L=

o

0,00}78,58
&

0.00]78.5¢4

2

0.00]78.54

0.00|7

62 .50

oo oo lo
&
w
p.

L=]

L)

0.00

»
!
(=) =)

aH

Q.00

>
w
P
1
L

0.00}"

My
<dalm>

c =
<> | <mmd>

A wrr
<cmg>

11599 4| =-2

J44, 0041

189,34

46.00])1°C

204,91

46.00

207.44

46.00}1

197.81

) -174061.00}2

46.00)136.36

-169719.00

0l46.00]136.36

46.00)136. 36

46.00)136,3¢

0]46.00]136.36

46,001136,36

46.00]136.36

0j46.00]J136.3¢

Min,. 8

47jC.Rare - 5f min (max campr.

)

48|C.Rare Sc min {max compr.)

49]C.Rare S max (max traz.)

S7|C.Rarm S¢ max (min. compr.)

+Q.Par. — Sf min (max compr.}
91|C.Q.Per. Sc min (max compr.)
92|C.Q.Per. 5f max (max traz.),C.Q.Per. Wk Max
100]C.Q.Pear. Sc max (min. caspr.)
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td

C.Freg

ax

Relazione Idi calcolo

Palo n. 28

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

R cf
<cm>

Cls

Fck

Fotk
<daN/cma> | <daN/ cmg>

Fed
<daN/ cma>

Fotd
<daN/cma>.

™

Fyk
<daN/

Fyd
<daN/cmag>

)C30/37

307,10

0«29

174,02

13.73

Bas0C

4300.00

1913.04

Ie sallecltazioni nei

effert!

pal

Azioni ed effetti comuni

Az N Mx

<daN> | <daNem>|

My | Mz

<daNm> | <daNm>/

PP

0.00

0.00

S5VR] ©.00

Azioni ed effetti

- Plinto/Palo n.

vengono calcolate oltre

28 (-127)

he per

lc.-occ

1] 1)52

()

d

b

9133239.70)2

0.00

0.00

157177.00

33239.70

1"effntto

™
<daN>

1|=-212189.00C

-“6476.40

-47497.33

J P 1 ,00)-4797.33
4] 4 Q 1}-157177,00)-4797.33

Da 0 a

Stato

limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

delie reazioni

incolari

anche considerando

ey
<dalm>

¥u
<daN>

44686, 90

-212189.00

00

-209712.00

4B966.70

>.00

J=207509.00

LY9729.40

=207509.00

6.00

WY EERET

.80

~205312.00

184887.00

=129338.00}%

=124741.00})2

22.00]49179.40 -203122.00] 1B4261.00)-128924.00)2-3
-200938.00)48057.30 -20093%.00 -128507.00)2-3
46318.20 ~196013.00 =127567.00)2-3

44057.60 ~-191100.00 v 7.00)2-3
0141461140 =186196.00] 179362.00)=-125684.00}2-3
CCl3B49k . 00 =181303.00] 177933.00 3

35419.20

~-176419,00

77837.00

-1715&5,00

261.40

~171545,00

-166680

9097.10

~1666 0o

174953.00

25985.70

-161024.00

229758,

=-156976.00

-152137.00

-147307.00

Ul-142484,00]1

-142484,00

-137

568,00

~137668.00

IJ1=132860.0C)11

=-128060

-123266

.00

-118&78,00
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Re

lazione di calcolo

250.00] 157536

01-108029.00§:

-1085 00

-107408 . 00}-

-1062

0{-10510

149783.00] 102830

148217.00

A

4312500,00

11250.00

Stato limite

[caso

w

w

W

w

Lo
Bl e e e ]

29.54

162,717 23.36

94.15 13.51

846,00

-154404.00
o

9
967.00

2IS1E R|=151534.00
2|SiE =150107.00]=244%8.20

-146474.00]-23611.60

“ls s 34309,70)28.27]50.27 35.84] 501,13
2|s1z r]-142850.00]-22 32635, 20)28.27]50.27 38.16] 47B.22
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=123232

Relazione di ca

Cei=s

3.4l

.

lcolo

-12:824

21.33

2|1
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Relazione di calcolo

0.00] o.00]72.54] 1.86]

Ic.oo

CC| TCC

Mz
<dalm>

c
<>

4|SLE @ |-22780,10]46.00]1:
4 gl-1571293,00]35063.00|-24130.00]46.00]:

4 g ¢ |46.00)13
4 C 46.00]1

4 Q 0|46.00]1

4 Q 46.00)1

4

4

SIE ¢|-15 598,00 46.00]3
SLE Q|-146474,.00)3&20%.70 046,00}
4]SLE ¢ 46.00)1
1 46.00§1

Lo L=

{46.00)1

J46.00

Lol L

L90146,00

136, 3¢

MNEIEIEES
n

0146.00

136, 3¢

46,00

136.36

[y [

= Bl

46.00

136.36

("

|46.00

136,386

046,00

136.36

19,20

4¢.00

136.36

15598 ,00

JJ46.00

136, 3¢

e el 6

L0146.00

136.36

2.70

20

O]46.00)13

J|46.00)1

OJ46.00)1°

4. 3 F 0]46.00)1
142]714.29] 3|SLE F 23897.30 0j46.00}1 5l0.02]0

w

nin. sic,

47|C.Rare S min (max compr . )

48]C.Rare S5c min (max compr,),C.Rare - Sf€ max (max traz.)
61]C.Rare Sc max {(min. compr.)

90|C.Q.Per. SE min (max compr.)

al

C.Q.Per.

Sc min (max compr.),C.Q.Per. St

max

(max traz.),C.Q.Per. Wk Max

104

C.Q.Per.

Sc max (min. campr.

}

134

C.Frec

Wk Max

Palo n. 29

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

ce
<cm>

Fck | Fetk

<daN/cmq>| <daN/cmag>

<daN/ cmg>|

Fed Fotd

<daN/cmg>

m«!ﬂ!up

Fyd
<daN/cmg>

6

.00

307.10 0.5

o

174

174.02

13.7

B8430C 4304

i913.04

vengona calcolate oltre

Caso

1

2] 2 R 7ja010a. 018
3 R 0.00 0.00
2 R 0.00 .90
2 R £0108,40]18705, 60
3] 3 F

3 FIECC 0.00
3 FITOT|123161,00)5¢ L67|40108,40]18

o

61.00

140108, 4018

i B

SLE Q 0.00
S151E QIE C.00

che per l'effetto delle reaziond

vincolar!

ancha considerando

seguent.i
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Relazione di calcolo

713.67|40108. 40| 12705, 60|

Sollecitazioni nei pali
Icnom TCC |Palo)

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessiones
Mz
<daNm>

-291492.80

70

-160059.,00] 1 3.243
-158506,00] 18988%,00 1.315
1B8616.00 3,420

3,575

187340.00
186063,00
184785.00
183503.00

.30] -127960

&.60] ~-124

J1=-120397,G0)7

18 11STU1-116625.00 ~11¢€ 1
19 -112859,00] 1

-112859,00
109099.C0

~101597.00

-Q7854.00) 169224.00]-78870.90)-
167905.00)=-78248.70):
){=71627.20

0]=-77006.C0

O]=151854.00] 70799,90)
-150479.00] 702
69506.40
68858, 50
101.81 £8208., 60
49,9 67558,50
13,65 5 2,00 566.00] 06906.60
0.00 250,00

2440.48] 1|SI] -27510.70

- 1
43]2500.00] 1St} -23835.00

T

Q0|32294.70] 4.731

294.70

294,70
2294.70

32294.70

4372.00

3822.00J32294.70
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Relazione di calcolq

14] 773.81) 1 -6893.61 LB8310.85111.3116963.32]1.00)32294.70]350540
3.33 E5]11 9 .00]32294.70|3 9

w
un

4
L00)32294.70]34¢
.00 4

.00
.00
00

S0

@©
o

@™
w
ey

w©

Il i)

o | o

345685.00
CO|32298.70|345749..(
344615,0C
344081.00

a4,70]343547, 0t

L‘,
"

w o |
un
N

wn
)

)

[
o
T

r

3
1.00}3

o
o

]
L

wn
)

©
‘

o

e fun
‘

£

"

341420

85)11. 424,39 340890,00]3229
85]11. 237.77 D]1340360.00]3229

oo oo

5)111.31
85131.31
a5]11.,31

N
<cm> <daN>
-123161.00

45 39.532] 2JSiE Rj-123513.00

Fs
&a
=
[+ ]
o

o7l 53 )

=1 I [ '

Sl 1
=

y R]=122538.00

.00

2|SIE R]=115842.00
.00
2]|SLE R}-1101%4.00
Z2|SLE R}-107378.00
2J51E R|-104569.00
2812 R|-101765.00
~98966.10
<20
-93384.80
-90601,.80
-87823.60

0

~-85050.1

2]SiE RJ=11301

.60] -4245.18] 9102.47

6.40] -3469.03] 7438,

9.
0 8.43
2|SLE R 70 7.57 110.99
<|SI¥ R] =65755.00 €.81 00,19
=]SI1E R} -630113.90 iB.54 &.13 90,59
2]SLE R] -60276.10 8,58 5.53 82.11
2|SLE R] -57541.60 78,54 3.01 14,65
73]1726.19] Z|SIE R] -54810.20 78.54 4.55 68,12
74]1785,71 ) 8,54 4.31 64,57
I511845.24 18.54 4.21

611904.76 I8.54 &.06
7711264,29 8,54 3.B8
78§2023.81 78.54 3.66
33] 2 R 12.54 J.40
86] 2 R 0.00]78.54 3.16
38| 2 R 0.00]72.54
#212261.90] Z|SLE R| -30341.90 0.00 04 2.61
83]2321.43] 2|SLE K] -27633.30 0.00]78,54 2.34 14,94
84]2380.95] 2|SIE R| -24926.20 0.00 L34 2.07 31.C0
2]S1E R] -22220.40 0.00 .54 1.82 27.26
g86|2500.00] 2|SiE R] =-19515.840 0.00 3L 1.59 23.79
a7 0.00] &4ISiE Q=123161.00 §7.12 37.87 327.45
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Relazione di cglpolo

.
37.70]40.8 40,20
8

-19673.10

X

-20302.40

o
o

-

&

(=} [=} ['&]

i

'

» [ O

s
w
.
b
=

afsrz g

[IS1E Q

3f51 g

‘ Q

4lsiE Ql-101765.00

£ g

4 0

i Q

i Q

4 Q

4 g

3 0

3 0

4 g

4 Q

B g

slsiz @

s|siz @

4]SIE Q

&1SIE Q

SISIE
116]1726.19] §)51E Q
117]1785.71] &]SLE Q 8 1
112]1845.24] 2]siE @ 163.67] -350.94] 0.00]72.54 .21
119f1904.76] afsiz o] -4e632.00]  224.28] -4p2.20] 0.00][78.54 5.06

1964 .29] sfsiz of -43912.30]  254.27 0.00]78.54 3.8

1 2023.81] S)S51IE Q] -41194.10 37,43 0.00]78.59 1.66

41SIE Q] -38478.10 240,14 0.00]78.54 1.47

slsiz o] -35764.20] 207,90 0.00]78,54 3,1¢

glsiz o] -33052.20]  166.14 0.00]78.54 2.B9 43.0

slszz g| -30241.90] 120.21 0.00]78.54 2.61 38,68
126]2321 .43] §I81E Q] -27633.30 15,41 0.00]78.54 «.34 34,94
12712380,95] §)SiE Q] -248926.20 16.98 0.00]78.54 e.07 11 . Of
128]12440.48 gl - 0.00]78.54 1.8% e71.2¢€
1 00.00] & o] -2 0.00]78.5¢4 1.59 23.79

Stato limite d’esercizio — Verifiche a fessurazicne

N c
ccm«ll) <qm>

Ql=123161.00 40.00
123513.00 46.00]13
)|46.00
0l46.00
4¢6.00)L

e B

b | s
Ls)

Q 0f46.00]13
Q -19795.1

0

0]=19055

LRI I ES

| b

Q{-107378.00

Q]-104569.00

46.00]1
40146.00)13
He4e.004:
Oj46. 00
0]46.00)13
46.00]1
s{46. 002
4€.00)1

gl-101765.00

SLE Q| -9BY66.10)2

Lo s b Qb o ] & |

-11B8676.00
-115842.00
=113015.00)3

-110394.00

Ol46.00)12
46,002
46,0041

1 |

™

46,0011
20]46.00
46.00}1
46.00)136.36 020 95112.57] ¢ a8 164.80

46.00)136,3¢ 1 57| 582.74 122.60

‘9
|

g
|

"

=
e
v
o
W
[ >
(=]

|1
!
>

-9R966.10)7
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-96172.90)2: )|46.00)136.36

Relazione dl calcolg

0.50]120.00

431.06

-93384.80)2 46.00]136.36

b.2

-20601.80]% 2jde. 00)1

6]0. 50120

min. SLU Taglio min. sic.

acciaio

5f min {max compr.

)

max (max traz.)

Sc max (min. compr.)

- 5S¢ min (max compr.),C.Q.Par, — S min

(max compr. )

911C.Q.Per. - S5F max (mox trax.),C.Q.Per. - Wk Max

Sc max (min. compr.)

106]C.Q. Per.
134 Wk Max

J4|C.Freg

Palo n. 30

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati

cls ¥Fck Fotd

Fyk
<daN/cma>

<dal/cm> <daN/emp>| TP
Q1C30/37

307.10

13,73]15450C] 4300.00

la zcllecitaziceni pei pali vengono calcolate oltre che par l'effetto delle reazioni vinoolari anche considerando

effett]

Azioni ed effetti comuni

az| N Mx My Mz
<daN>|<daNm>| <dalm>| <daNm>
» 0.00

PP

o
SVR

5 N ™ | Ty Mx

<daNm>
122242.0017017.,10§919,22]159123, 90
0.00
0.00 0.00

1152193.90117945, 20

Caso

2242.0017

40549, 99

&3R4, C

0.00

aNE49, 90

ol
=
=

90549.90]5197.85{680.90

Lo
'

99549,9015197.85]680.,90

o>

LS

900549, 90]15197.851680.90]43

o

a -25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessions

seguenti

X N =
[case CITC qaw> <da>

-122252.CC|5 ~-122242.00

122601,00 -122601.00

Ul,U

3
6 [

7 -117827.00

&2 -115015.00 59.00

9] 476.19] 1|S1U)=-112209,00]157320.00 =-112209.00

1841860.00

1|STA)-109409,00153825.60 -102409,00

183119.00

. 00]49991, 9p

-106616,00
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Relazione di calcolo
103 7.00] 1B1030.00)-548¢L

Q0] 179989.00

LA0) 179944,

-89966.80] 1
-87209.80] 1

-84457.50

00
(=]
o
-
<
=
bt

-81709.60] 1
-1896
-71€227,00

-13491.90

00]-50433.,90

00l-50111.20}:
-49786. 60
.10
=-49136.00):
00]=48810.30

Q0]-48482,40]2-3 196.25]42,9485

povorp
=-fust

-494

347340 .0

1 6942, 58 346940.0 &, 651
1 7201. 4.485

[
b
[
ro
w
o
-
»

11

Moy 2
J 2142

.86

38)2202.38
1912261,90
4012321 ,43

4112380,

93




Relazione di calcolo

1] 107.52]1.00} 334835

2294,70

N
<daN>

E Ri-90549,.90

My AfT | AfC o of
<daNe> |<cmg>|<cmg>|<daN/ cmg>|<daN/cmg>
hO|43668.80|40.84)37,70 41.46 607.5
#4l37.70 44,12 683,53

2é 45.80 738.78
& 46.56

ol | o
ol

mw
s

®©
-
.
o
£
)
o
L

W
u]a
oju
o
o]
= fudn
s
LB L=

22,61 389,93

25.30 149,25

310,19
r|-70091.20 19.76 273.72
r|-68061.20 17.27]  240.62

3 ILE R]|-66034.90

40
&0
30

30 3. 51
10 3,93

10

R]-316004.60

T7]1964.29] 2)SLE R|-34022.00
78]2023.81] 2]SiE Rj-32041.30
1912083.,33] Z2|SIE R]=-30062.20

2|SiE R|=-2B0R4.850

2]SLE R 2.11

£ Q 41.46
4 Q 44,77
“ 45.80

o
| o3 L

i

»
3 L85 L=

I
w
.
"
L=
£
)
=
e
s

zlsiz ¢ azl37.70 42,89
4ls:= o 84]37.70 40.58
slsiz g g&]37.70 37.87
4|sizm gl-20299.6 .as]37.70 34,90
alsiz gl-78249.8 of34041 .50]40.88]37. 70 11.7
slsiz o]-76204. 2%, 61
slsie g]-74162.5 >

4lsiz g]-72:24.50 22.52

=70091.20
-68061.20

ED
Ui
b
P

(8

an
7]
i
L]

(o) Le] [ =]

2 13,20
& Q 11.61
Q 10.27

el B B

Q 2138.14 54 9:11

Q 6520.46 54 8.07
41518 Q 5100.34 54 .04
SIS51E Q]-51943.70] -117 J870.13 54 6.31
S|SIE Q-49942.70 -854.96] 2820.16 54 5.58 81.52
Sf5iE Qf-47944.40 -587.89] 1939.21 54 .95 72.64
SISIE Q=4594E.60 -368.33] 1214.97 54 .39 64.91
SISIE Q]=43955.30 -192.30 634.32 54 58.23
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Relazione di_calcoIoA

2|S1E Q 0.00}78.54 3.51 52.51
4 Q 0.00]78.54 33 49,85
L E Q 00| 78. 54 49.13
4 Q GO} 7B. 54 7.7
4 T gl-2 0Ol78. 54 45, B{
&4|S1LE Q|-32041.30 0.00)78.54 43, 5(
Z|SIE Q 0.00}78.54 40,79
2]51L% Q 0.00]78.54 7.83
RIS1E Q 34.70
SISiE Q 2.11 31.50
4|51 Q 1.90

41SLE Q 1.69

41SIE Q 1.49 22.39
4]S1E Q 1.32 19.81

d’esercizic - Verifiche a fessurazione
e N My c s
<dan> <daNm> <me | <mm>
-905449, 9043668 .80 )|46.00)1:
B.60]46119.10 |46.00)!
-90605.904£47597.50 0]46.00)2
~S0086. 00 4B245.90 46.00
~89568. 90481494 .80 Oj46. 001
-#9054, 70147563 .80 a6, 00fi:
20je6416.90 46.00]1:
46.00]13

Az [A; aff LS oo Wi
<emg>| <cmg> | <daN/cmg>| <>
001203 .B111B.85)1053.77 607.54]0,12]0.06

1076.32 681.53]0.,20]0.06

"

(=] L&)

|

(=) (=)=

o

104949, 09
1091 .48
1085.41

o

£
c
Mo
>

L&) (=
|
o
Bl B2
wn
£
)

8 Q 46.00]13 6& 1073
96] 535.71] §ISIE Q )|46.00)136.36 50]20.00§204.01}18.85]1055.67
Ql-80299.60 OI46.00)1°
= Ql-78249.80]3 QOJ46.00]15
Q 14, 10}3 46.00]1

162.350
24.90
=70091.20
-68061.20]2

J0|46.00
46.00}1
46.00)136
f46.00)1 3
46,0011
93146.00})1
FO|46.00)136
40]46.00]13
46.00)13
46.00)1°
Ol46. 0017
F|-29054, 7047563, B0)-14419,.40}46.00)1 36
T0|46.00]1
2|46, 001
j46.00)!
46,0011
JN46.00)1 36
46,0011
46,0011

2 X
|

L=

(=] =]

-66034.90]1
J-64012.10§14210.20
F|-90549.90]23668.80
F|-91128,60]46119.10
- 5.90]4754
=S0086, D088

Fl=8Y9568.90)4

-80299. 6013

Fl-78B249.80

&0 )|46.00)1

BO *3]46.00]13

&0 46.00413
19237.60 46.00])1°C

F]-66034.90§16632.50

F|-64012.10]14210.20

Tipo

U Tagllo

o CelleyS

|
w

c min {max compr.),C.Rare - Sf min (max compr.)

C.Rarm — 5§ max (max traz,)

65]C.Rare Sa max (min. compr.)

J0JC.Q. Per. Sc min (max compr.},C.Q.Per. Sf min (max compr.)
9Q1jC.Q.Per, - SI max (max trar.),C.Q.Per. Wk Max
108]|C.Q.Per. - Sc max (min. campr.)

1341C,.Freg — Wk Max

Palo n. 31

Caratteristiche del palc e dei materisli utilizzavi
I 8T Fek Fotk Fed Fotd ™ Fyk Fyd
<om> | <cm> <daN/cmag>| <daN/cmg>| <daN/ cmg>| <daN/cma> <daN/cma> <daN /cmg>|

60.00]6.00{C30/37 307, 39 174,02 13.72]15450C 4304 1913.04

Ie sollecitaz nel pall veangono calcolate oltre che par 1'affstto delle reazioni vi ylarl anche conaiderando 1 seguenti
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efferti

Azioni ed effetti comuni

My | M=
<daNm> | <daNm>

0,00

Relazione di calcolo

C oCc| TCC

Az

EVN

TAC

£.00 0.00
o S9729,80|5381,94)1593.07144835.20] 7684.90
2| afs= 5472 §4835.20] 7624.090
3s:= £.00 0.00
J|SiE 00 0.00
i|s1z 59729.80[53¢
4| 4fs:= g 59729.80]
4JsiE Q
4

(o] L=]

T]|59729.80

<daNn>

=10374.60

-TH#4 .90

3] 3|SIE F 1]=59729.80 -7684.90
4] 4)51F Q 1|-58729.80 =7684.90

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

[caso

Nu
<dan>

-80635.,20

”. 20
3 &0
B 00
5 20
3 .20 =31050.70)2-3
! 10 -31023.60)2-3
8 20 -30891.5
9 40
1 70
11 .00
1 654.786] 1|80~ 4B, =-70248.10

Jj=-62433.00

~68433.00

-66621, 50

-66621, 50

230.00

Dj-64813.

-64813.60

=-63009, 30

-630009,30

171126.00

170421.00

-61208.2

-61208.20

169716.00

=59410.50

169013.00

-57616.0

168310.00

21]1190,.48

-52250, 50

23§1309.52

-50467.70

-48687.70

=-46910.20

26]1488.10

-45135

1547.62

-43362., B0

2571250,00

2571250.00

2571250,00

2571250.00

28235,10

] -2571250.00]-158847.00] 28121.40)2-3
1 11250.00]-158127.00] 27987.80)2-3
1 1250.00)-157408.00] 27854.40)2-3

371250.00

i5
156690.00
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Relazio

1250. 00]-15

calcolo

.00] 27587

835

2|2440.48] :
2|2440. 1
43]2500.00 0.00

13)9.80 0]322 T70]13423218.00
A804,92 3 701342311
343256

343201

w0
W

w
w

w

wlejmw

b1

o
o

o
o

o
s

o
5

o

w0
w

o
w

o

e |
w

wn

L j oo
i

@
o

|

oo
L

oc
e

w0

334103.00

Verifiche stato limite d'esercizio
x N Mz

[case <a> || €| camw> | <dameo>
44 0.00] 2]JSLE R]-59724.80]-7653.06

S 59,52 2]|SLE R|-60522.70]-8102.00
-60427.50]-8377.59
-60334.20)-85C4.97
-60242.770

NSIE Rj=-e0153.20

w

5
46] 119,05] 2)s5i=
47) 178.57) 25

4
4

e
3
o

=

gl 23B.09 2)51E

v
2

2]S1E R]-60065.50
50
70

S0

61110311.90) 2

62]11071.43) 2
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R|=14435.70 4

-13160.10 0.00
-59729.80]-7653.06
2. 70]-8102.,00

p

-&057

[ =3 (=5 [=)

bt
2]

~-604827
-60334

-60242.,

'S
"N n' w
]
te) b=l

2]SLE Q]-60
Z]1SLE Q|-60065.

slsiz g]-58721.

4lsi2 Q]-57380."
4lsie Ql-56042. 9
4lsizm gl-54708.1

=53376.3
-52047.30

-50721.10

I
wm
™
L=

e
w
.
1
e

a-
©wm
!
by
o

4]sie ]-49397.60
slsiE gl-48076.80

-46758.50

©

(=

o
(=)

-
U':
b
L)

SIS1E Q

slere O

4151 Q

L1SIE

A|51F Q

|SIE Q

aless

s|5lE O

41SiE Q

4ISiE O =119.76 698,69
2ISIE Q ~-38.82 226.51
SISLE Q 21.44| -125.07
2|SIE Q

2|siE Q

41512 @

2

&

S
L=} (=]

&

0.00]78.54
0.0C)78.5
0.00|78.54

o

o

o
©

an

L=} Le]

£

£
w
.
n

o

v
fa
L=

d'esercizic - Verifiche a fessurazi
N Mz
<dan> <daNm>
-59729.80 -7653.06146.00§136,36]0.50]20.00
-60522.70 136.3€10.50]|20,00

K3

o
[
=]

' 8
"N
&
1 ]
o

89] 119,05] &|SiE Qf-604 50 9146.00]136.36J0.50]20.00)2
0] 178,57] &]SiE Q)-60334.20 7|46.00}136,36]0.50/20.00]2
91] 238.09] &§)SiE QI-60242.70 46.001136,36J0.50

92] 297.862] &JSiE Q]-60153,20 46.00]136.36]C.50{20.00
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-60065.50

L=

I

3 2 46.00 5Jo. 50
4 Q las.ools 0.50
4 Q 46.00 0.50
SISLE Q)-54708.1 #146.00

slsiz gl-33376.3 46.00

4lsi= 0 46.00]3

.
s

"

| w
K
L2

2
4]

1
)

w
by
©

I B

7

.
Sl ]
(=] [=)

I
o

41SIE Q
4|S1E Q
5 g

10

1|S1E
i3] 99.52] J|S1LE F|-60522.
132
133

137

138 0.00
139 .00
140 .00

L0021}

1470 LO0j215.00]38.8B5 1159.25

143 JISLE F 50]20,00}2 1132 462.73]0.

144 50]20.00}20 1096, 96 372.62]0.11]0.04
145 0.00]2 11050, 91

N

0. 00197

990.23

0120.00]1

206,36

NS

20.00

14911130,95 20,00]1 £04.93
150]1190.48 20.00 403.74

20.00]15

Verifiche principali

|case

11a

SiU Tagllo - min

min

5|SLU N cost

}|C.Rare Sg min Sf max

{max traz.),C.Rare - Sf

min

(max compr.)

C.Rare Sa max: (min. compr.)
C.Q.Per. Sc min (max compr.),C.Q.Per, Sf max (max traz.),C.Q.Per, Sf min (max compr.),C.{Q.Par, Wk Max

JNC.Q.Per. - Sc max (min. compr.)

Wk Max

C.Freg

Palo n. 32

Caratteristiche del palc e dei materiali utilizzati

R ct Fck Fetd
<cm> <daN/cmg>. <daN/ cmag>|<daN/cmqg>

e

Fyk
<daN /cmqg>

60.00)¢ 307,10

20C

174.02 13.73|54

4300,

zallecitaziond olate oltre

1e

nel pall vengono cal che per

Azioni ed effetti coeuni

az| N oy

<daN>|<dalm>| <daNm>
0.00 0, 0.C0

0.00

Mz
<daNm>

PP

SVR

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n, 32 (-16)

[casolcc <:.n>

<dalin>

1| 1]sto [rwi]46634.90 59187.90[4732. 68
sty |Tac

1 0746634 .90
2] 2 RIRVN|34544 .40

«]SIE R|TAG

|'effetto delle reaxliond

vincolar! anche considerande

seguent.|

138



Relazione di calcolo

0.00

b
s
7

1=
1)

0.00

L=} (=2 i=

&l51E ECC 0.00
4512 QJTOT &61.50]43842.90)3505

Caso|CC| TCC

N
<daN>

1] 11510 -46634,90
2] 2 R
3] 3 P

2
£H
w
o
by

Da 0 a =25

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

165723.00]-14208.90)2-3 185.00f 2.813

166086.00

66270.00

165844.00

165419.00

72.00

-14030,90)2~-3

-14000.30

158274.00

157855.00

3.001>100

5.001>100

5.00}>100

5.00{>10C

=153094.00] 12956.10)2=3 2.001>100

Q0]=152686.00] 12885,20)2-3 2.00]>100

O1-152263.00) 12852.4012-3 5.001>100

)|-151840.00] 12821.60)2-3 5.00}>100

Vadu
<dan>

1490, 34

2004.9]

JHGS .04

32294.70]6

0]32294.70)1

J074.67{1.00]32294. 32294.70

1294.70
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Relazrone dl calcolo

o

0
(o3 =

w
n

[y

1]8101-7092.90

@©
o far fun

1|Si)-7047.91

32294.70

b
32294.70] 4.B64

@|™
vl
ey

o
Ln

X
o L3 RS
L

w |

v
ey
)
L
[

[+ ]
o
W

]
i
w W

©
—

2706.24
296,40
1913.61
.18

e o

w

@l

T
)

oo oo

e
5
4

n

w o
o

334775.00

o

1334634 .00
334492.00
334351

33

o
T
'

o
-

20404

w
o

2310.(

w
U

)|32294. 70]>100

334069.00
333928B.00]32294.70]>100

3787,00[322294.70]>200

3646.0

3
32

333506.00132

-356812.40 109.291463 . € 12
35766.320
A0
10
70
30
10
.10
30
40

1173.10
1086.06

73]11726.1
74]1785.71
15]1845.24

R|-16322.40

79]2083.33] 2 ! R|-15609.00 22
80]2142.8¢6) 2 R]|-14B896.40 21

T R]=14184.70
R|=13473.70
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elazione di calcolo

0.00)78.54

3 16.82

0
-12053.80
Rj=11344.80
=10636.20

o

U
B
(=

e
w
e
I

(=] (=] (=] =]

I

w
B
()

L B

£7.19 1298.09
45.51 1245.50

1173.10

=) =

I

>

(-

(=

4o
L=

©

.

-32306.9

I

(=] [=]

=33565
-30825
-10087.2

o

o

[ =) L=

S

4 gl-29350. 6
4 g
B g
4 Q 153.32
&lsiz @ 3,19
s|siz g B601.68]34.56[43.98 7.40
&ISIE £920.25)28.27150.27 5.97
SISIE ¢ 5441.27121.99]56.55 4.889
SI51F 12.26 4.07
12 0 78.54 3,44

I
win
s
™
in
S
n

s

£

LA Ry
i

[

u

o

N

S
H 14
1|y
£

4]si= @ .5 2.07 30.47
4ls1z @

@|w]|w]w|w|o
r
B |
-
~

4fsiz g .54
slsi= @ .54
slsi8 @ .5
4ls:i= g
4|sie @
s|siE ¢

9

(=

Q
4lsiz g
alsie @
4ls1E Q
slsiz @

d'esercizio - Verifiche a fessurazione

IS8 Q 1283.77
alsis q 12B7.34
4lSiE Q 1290.37

1291.42

e
wm
e
iy
e

20.00
50]20.00

20,00

1290, 94

T
w
F

o

(=]

a
w
4
Iy
©

wm
]
=

o |
=
£ O
=)

129E.09
1245.50
1173,10
1086.06
9ER, 29
825, 50

779.27

-35201.10)43671.90

i
b

'
-
H
&
L)

I
w
e

I
()

,\
wm
K

35207.50

5.30

L
'Ji
b
o

(8

&

v
1
j o) L=}

L S
SIS1E ( -16C4,95

~-1390.&1

=)

1071 .43

106]1130,95

el B B

010

107]1190.48] 4|S1E O 20.00
&151E Q 20,00

20.00]12
20.00]16
20.00}-
20.00

e
L=

L
k
o

130 0.00] -

131 59,52] 3
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»Relazione di calcolo

132 3js P S 50 6.00]136.36]0.50]20.00}209.35
133 3 ¥ 280]48954.30 )]136.36J0.50]20.00)209.45)2

&9067.70 LO0)336.36

136,36

60]-3800.31146.00136. 3¢

“09.41]22
209,25
208,97

Fl-16794.30

137) 416.67 Fl-36041.70 -3667.22]46.00]136.36 208.821212 . 9¢

138] 476.19) 3|SILE FJ-35291.10 90]-3492.01146.00]136. 3¢ 20B.54)21

139] 535.71] 3|SLE F)-34542.30 50}-3285 Dj208, 12 C
140) 595,24 3|sizm F]=-33795.40 207.55])21 8
141] 654.76] 3|SiE F]=33050.30 206. 53
142 714.2 JISIE F|-32306.90§32096.30 205,89 31

204.72]21
203.23)2

9@
143] 773.81] 3|SLE F|-31565.30]28973.00
3 7.40
7.70]-1832.50]46.00

171.90]|~1604.95

17388.80 95.48
Fl-278B2.00]14889,20 190,9
Fl=-27149.90)12587.00 199,08

-264£19,40]10490.20

4
B601.68

- 6492 136.36]0.50]20,00]198.13] 9.42] 500.15
~d 5441.27 3 8 00]136,36)0.50]20,00)169.67) 6.28] 244.00

Verifiche principali
|caso

1lernr »

SLU Tagllo

C.d.,$

3 N cost .

42|C.Rare Sc min {max compr.),C.Rare Sf max (max traz.}),C.Rare Sf mln (max compr.)

69]C.Rare - Sc max (min. compr.)

S11C.Q.Per. - 5¢ min (max compr.),C.Q.Per. - Sf max (max trax.),C.Q.Per. - Sf min (max compr.),C.{J.Per. - Wk Max

112]C.Q.Per. - Sc max (min. coepr.)
134|C.Freg - Wk Max

Palo n, 33

Caratteristiche del palo e dei materiali utilizzati
R cf cls Fck Fetk Fod Fotd ™ Fyk Fyd
<cm> |<cm>| <daN/cma>| <daN/cmo>| <daN/ cmag> | <daN/cma> <daN /cmea>| <daN/cmag>|

60.00]6.00{C30/37 307,10 20.59 1 - 13.73|5450C] 4300.00 3913.04

-

Le sollecitazioni ylari anche considerando i seguenti

el fett]

fetto delle reazioni vi

Azioni ed effetti comuni

As N Mx My Mz
<daN>|<daNm>| <dalm>| <daNm>
PP | 0.00] ©.00} 0.00

sve] 0.00

Azioni ed effetti - Plinto/Palo n. 33 (-8)
[caso

Mx
<daNm>

56863.60|1
0.900
0.00
T608.591392.10]156863.60]1

RVR]164492.90]15636.00

x

el

16449.90

o

3 FIRVN1 6449, 90563600290, 4442121 .10]105 )1

TAG 0.00

Flece 0. 00

107 1052.01

3 1x glaw]ie 1052. 01
slsiz oTaG
s|SLE QJECC

S12
stz gfrot]ie

N Tx
L‘a..am'!cculow <dax>

1] 1]510 1}]-22207.30]-7608, 59|

2|S1E R 11-16449,90]-53636.00
3] 3jst= ¥ 1]-16449.90]-5636.00
4] &)51E O 1|-16449.90]-5636.00
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Relazione di calcolo

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/praessoflessions

—

641,00

12 15644900
13 257.00

5.00

[
L

.
e

155493.00

155303.00

1911071 .43
20§1130,95

21]1190.48

2|1250.00

>311309.

24]1369.0

=]

<

32]1845.24

2 2605.00
421.00] 3624.63]2
37.00] 3644.77|2-3
.00) 3654.86
31B69.00] 3664.90)2
J00] 3674.91)|2-3

503.00] 3684.BB

761B.69
170.97
d060.44

1262.90

6.24
10.55¢
25.57¢
>100
21,631

246.51

a
-716.84]0.85J11.31]1492.98

7] 357.14] I1]510)-2816.74]-145.16]0.85]11.31)12820.48|1
9]-215

1| 334780.00)3229

334716,001322
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Relazione di calcolo
11.31)12266.34]1.00]32294,70]334075.C0
00

1.00132
1228.43] -€3.3110.85])11.3111230.0M11.00
-943,.68 x| 315111.3 9311.00
-£90 .00
.00

.00

31.31)1546.10

324,00

0,481 1|s10 32294 ,70]1333076,00]132294.,701>100

Verifiche stato limite d'eserxcizio
x N
Ic..o:uccmcm

44 0.00] 2|58 R|-16449.90

Rj=17543.60
R|-18048.70
Ri-18554.40
-19060.70
567, 50

=195

37501,

34570.90

O
62]11071.43] 2

15]18&5,.24) 2
6

16]1904.76

77]1964.29

78]2023.81) 2

9]2083.33] 2

>

0 O |

1477.05

Bl B B B

14272.66

P

L)

e
L=

aH

Y
<
2.
.
&
a~

31549.60




Relazione dj

=712.05 28

L

LS

4 Q -637 2

é 9 -564.47 2

2 =

- W

SI51F @

4|S1E ¢

ZIS5IE O 1
slay s

=51 Q 9.
4lsiz g 7.
SISIE Q

¢|s1=s 4.7

o) =

>
M

S
L=

(=

o
«

)

.

4 1
5 . .
4 A 1
- . A

e

L=

o

o
3

a.
O |

<

I

'S

(=

kN

4

I

d'esercizio — Verifiche a fessurazione
N My Mz c
<dan> <daNm> | <daNm>

SISIE Q=16449. 9047936, 90|=-1047.41]46
4ISIE Q=17543.60)44747 .80

S
w

IE QI-18048.70]46545.00

-
5
L
4
P =
9 .
3 )

z|siz o

4lsi= 0 3|46
4lsiz o 46
slsiz g #lae
§ 303

L=} (=]

s

o
L=

o
Lo

o
>

0

i

o
) |

I
w
.
"
L=

e
o
L]

£
h
¥
1=

4512 o
4lsiz g
ilsiz g
130]  0.00] 3]siz £
131] 59.52] 3|SIE P
132] 119.05] 3fsie &
133] 178.57] 3jsi= ¢

3£570.90
11549, 60
28509.70
25510.60
a2600.40

19817.10

0,10
0.09

0.08
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Relazione di calcolo

147]1011,90] 3|SiE PI-16525.80)17189.50] -429.32]46.00]136.36]0.50]|20.00J206.09])21,99]1254.49 25.27]0.1210.04
148]1071.43] 3|SIE F-16208.80)14738.60| -368.11]46.00]136.36]0.50|20.00]204.07)21,99J1232,30 33e.77]0.10]0.03
14911130.95] 3|51 F|=15892.70§12478.70| =311.67]46.00J136.36]0.50]20.00J201.36]21,.99]1202.51 +60.30]10.08]0.03
158011990 .428] 3SiE FY=-15577.50]10418.10] -260.20146.00)136.36]0.50|20.00J1097. 6122, 99]1161.24 190.58]0.06]0.02
151112590.00] 3J|SLE F]-15263.00] 8560.09] -2121.79{46.00]1136.36]0.50]20.00]192.16)21,9941101.37 330.46]0.0410.03
152]1309.32] J|SLE F|-14949.40] 6903.92] -172.43}46.00]136.36J0.50[20.00]198.9118.85J1007.58 B1.1:10.02]0.02
153]1369.05] 3|SIE P]-14636.60] 5445.39] -136.00]46.00}136.36]0.50]20.00J200.73)15.71] 853.99 43.99]0.0110.00
154]1428,57] 3|SLE T|-14324.60] 4177.55| —-104.34)46.00]136,36]0.50|20.00]180.59]12,.57] 556.63 19.64]0.0110.00
155|1488.10] 3|s1m F|-14013.30] 3081.28 =17.21]46.00]136,36]0.50]20.,00]230.07] 3.14] 216.B2 5.90]0.00]0.00
Verifiche principali
Tipo

1}SiU Tagllo - min. sic., c¢.a.,SLU0 Taglic - min. sic. acclale

5|SLU N cost - min, =ic,
48|C.Rare - S5c min (max compr.),C.Rare - 5f max (max traz.},C.Rare - 8f min (max compr.)

71|C.Rare - Sc max (min. compr.)

aljc.Q.Per. Sc min (max compr.),C.Q.Per. Sf max (max trar.),C.Q.Per. Sf min (max compr.),C.Q.Per. Wk Max

114]C.Q.Per. - 5S¢ max (min. campr.)

124|C.Freg - Wk Max

Verifiche sezioni aste

Simbologia

Agm = Diatanza medla tra le Tessure

Pag = Diametrc mquivalente delle barre

o = Angolo asse neutro a rottura

fgym = Deformazione unitaria media dell'’armatura (*1000}

og = Tensione nell'acciaioc nells sezione fessurata

A. ofr = Area di calcestruzzo afficace

B3 = Area complesziva del ferri nell'area di calcestruzzo efficace
Agw = Area ammatura trasversale

B = Base

CC = Numero della comblnasione delle condisioni di carico elementari
Caso = Caao dl verifica

Cf = Coprifarro

Cls = Tipo di calcestruzzo

Fcd = Resistenza dl calcolo a compressione del calcestruzzo

Fck = Resistenza caratteristica cilindrica a compressicne del calcestruzze
Fectd = Resistenza di calcelo a trazicne del calcestruzzo

Fetk = Reslstenza caratteristica a trazione del calcestruzzo

Fyd = Resistenza di calcolo dell'acciaio

Fyk = Tenslone caratteristica di snervamento dell’acclaio

H = Altezza

By = Coefficiente per distribuzione deformazioni

M'ydy = Momento resistente massimo In campo sostanzialmente elastlico intorno all'asse Y

M'ydz = Momentc re
MRdy = Momente resistente alle stato limlte ultimo interno all'asse Y
MRdz = Momento resistente allo stato limite ultimo intormo all'asse 2
My = Momento flettente intorno all'asse Y

Mz = Mossnto [lettente intorno all'ssse 7

N = Sforzo normale

Nu = Sforzo normale ultimo

Rett. = Tipo di rottura

1-2 = Rott. acclaio: ey=ey4, ec<epy

2-3 = Rott. cla: gy<eyq, EC™EQy

3-4 = Rott. cls: egp<eg<ecy

Sez, = Numero della sezione

Sic. = Sicurezza

TCC = Tipo di combinazione di carico
SIU = State limite ultimo

SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
S1E F = Stato limite d'esercirio, combinaczione frequente
SiE § = Stato limite d'esercizic, comblnazione gquasl permanente

Tipo = Tipo di verifica effettuata
Tp = Tipe di acciaie
Ty = Tagilo in dir.. Y
z = Tagiio in dir. 2
VRecd = Taglio ultimo lato calcestruzzo
VRsd = Tagllie ultimo late armatura
Vrdu = Taglio ultimo resistente
Vsdu = Taglic agente nella direzione del momentc ultimo
Wk = Ampiezza caratteristica delle fessure
bw = Larghezza membratura resigtente al taglio
¢ = Ricoprimento dell'armatura
ctgd = Cotangente dell'angalo df inclinazione del puntenl dl calcestruzzo
2 = Distanza massima tra le barre

SEZIONE N.10

Sezione: Re ~ Dati geometrici della sezione
2D

Base <m> =
Altezza <m>|=

x

LS+ N L)
.
o
=

istente massiro in campo sostanzialmente elastico intormo all'asse 2
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Relazione di calcolo

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

B
<cm>

T4

Tipo

cf

@Ch

Fck
<daN/cmg>

Fetk

Fed Fotd

Fyk
<daN/ecmg>

Fyd
<daN/cmg>

10 208,00

3.00JC40/50

415,00

<daN/ cmg>!

<daN/cmq>

<daN/cmag>

4500.00

3913.04

Stato limite ultimo - Verifiche a flaessione/pressoflessions

N My Mz | Nu | MRdy |MRdz a
C. oC
A80|CCITCCH var>|  <dalm>  [<dadm>|<dat>| <dame>  |<damm>POtE | cgraas] SHE-
1 SVl 0.0011152480.,00 0.00] Q.00)1179210.00] 19.52]1-2 179.7911.023

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

Tz |bw

<m>

Ty
Casol_ jan>,

Vsdu
<dan>|

&

VRed
<daN>

1] 0.00] 0.00j2.58

21] 0.00

2£2B8570.00

Verifiche principali

Caso

Tipo

1lstu

SEZIONE N.2

Base <m>

Altezza <m>

Sezione: Rettangolare - Dati geometrici della sezione

Caratteristiche delle sezioni @ dei materiali utilizzati

sz 2 B H ce | . Fck Fetk Fod Fetd » Fyk Fyd
I com> | <am> |<em>) <dal/cmg>|<daN/ <daN/cmg>| <daN/cmg> <dal /cmg>| <daN/cmg>,
2|k 120.00]150,00]3.00]C40/50 415.00 25.17 235.17 16.7815450C 4500.00 3913.04

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

7 N My Mz | Nu | MRdy | MRz a
Cas0|CCITCC yax>| <dalim> |<datm>|<dat>| <datw> |<datm>| POt |cgraas| 54C
1 S5:4] 0.00)118798.00 C.00] 0.00)176901.00 0.00)1-2 180,00]1.489

Stato limite ultimo - Verifiche a

lio

c TY Tz |(bw |Asw |Vsdu VRsd VRed Vedu
<daN>|<dad>| <m> |<cmp>|<daN> ctge <dan> <dan> <dai> Ksas
1] 0.00] C.00)1.20)40.21] 0.CO)2.50]520445.00)643708,00]520445.00|-~
Verifiche principali
Caso Tipo
SLU N cest - min, Bic,

SEZIONE N.3

Sezione: Rettangolare - Dati geometrici della sezione

Baze <m> -12.58
Altezza <m>l=]1.50

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

B " |ct Fok Fetk Fod Fotd YK Fyd
Sez.|TiPO| L on | <am> |<am>| ©® |<dan/cmep|<daN/cmgp|<dai/cngp|<dat/cngy| P |<dan/cng>|<daN/cng>
3R 258.00]150.00)3.00]jCc40/50 415.00 25.17 235.17 16.78]5450C 4500.C0 3013.04

Stato limite ultimo -~ Verifiche a flessione/pressoflessione

N My Mz | Nu | MRdy | MRdz o
C
480/ CC|TCC) L 4ar>| <datm> |<datm>|<dai>| <datm> |<datm>| ™t |<graa>| S4¢-
1 511 0.00)17771000.00 C.00] 0.001822417.00] =4.171~ 179.7511.058

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

casol 7Y | Tz [bw [Asw [vsdu [ T vRsd VRed veaa |,
<daN>|<da¥N>| <m> |<ce>|<dai> <daN> <daN> <daN>
1] 0.00] 0.00]2.58]20.31] 0.00)2.50|262187.0011394430.00]262187 .00 ===

Verifiche principali
Tipo

N cost min.

Caso

sle= 1
1 831C

SEZIONE N.4

Sezione: Rettangolare — Dati geometrici della sezione

Base <m>

Altezza <m>
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Relazione di calcolo
Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

R I B H ct | o Fck Fetk Fod Fotd Fyk Fyd
TP o> | <om> |<om> <daN/cmg>| <daN/ cma>| <daN/cma>| <daN/cmg> ® <daN /cmg>| <daN/cmg>
41= 120.001350.00)3 ca0/50 415.00 25.17 235.17 16, 781B450C 4500.00 3913.04

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

casolcclrec| N My

<daNm>

<dalm>| <daN>

Nu | MRdy
<daNm>

Rott.

1 514 9.00)284471.

oo] ©.00

0.00

J04398.00] -0.28B)31-2 179.63]1.070

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

e Ty Tz |bw

Vsdu

<daN>|<dat>| an> |<cmap|<dar>|SH9®

VRsd
<danN>

£

1] 0.00] C.00)1.20)20.11] 0.C0)2.50]261556.00]647021.00)261556.00]-—
Verifiche principali
|caso Tipo
|  1fsiu N cest - min. sic

SEZIONE N.5

Bazse <m> =

Altezza <m>|=|2.60

Sezione: Batnqip-lm - Dati geometrici della seziona

Caratteristiche delle sezioni e del materiali utilizzati

Saz. Tipo .

cf

Cls

Fck Fctk

Fod

Fyk
<daN /cmg>

Fyd
<daN/cmg>,

114,00}260,00

EE

3.00]C40/50

<daN/cmg>| <daN/cmg>| <daN/cmq>

c AN

415,00

5.17

2154500

4500,00

J913,.04

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

casolcclmee] ¥ My

<dalm>

Mz
<daNm>

Nu MRdy
<daN>|  <dalm>

MRdz

cdatm Rott.

1 sin 153175

0.00

0.00 0.00

0.00]1573580.00

~0.00]1-2

180.00J1.027

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

Ty | Tz |bw

Caso

Asw
<daN>|<dat>| am> |<cmp|<dare>|“H9°

Vedu

VRsd
<daN>

VRed
<daN>

Vrdu
<daN>

SEZIONE N.6

Baze

<po> -

Altezza

<=2 .60

1] 0.00] 0.00)2.14J40.21] 0.C0)2.50/909893,00]1069120.00]906893.00)~~~
Verifiche principali
Caso Q’_Po

1]SLU N cost — min., sic

Sezione: Rettangolare - Dati geometrici della sezione

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

Iw.

Tipo

B
<cm>

H ct

<cm>

Cls

Fck

Fed

<daN/cmg>

|

&R 1

00.00

260,00)13.00]ca0/50

&0

<dal/cmag>| <daN/ cmg>

<daN/ cmg>.

8450C

4500.00

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

Caso|CC|TCC|

N
<daN>|

My
<daNm>

<daNm>|<dal>

Nu MRdy
<daNm>

MRdz
<daNm>

Rott.

1 S .00

995094, 00

0.00

0.00)1024820.00

o.00f1-2 |a

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

Caso

Ty

Tz

bw | Asw

Vadu

Vrdu

<dan>|<dai>| <m> |<cmep|<dars|“*9°

VRsd
<daN>

VRed
<daN>

<daN>

1] 0.00] C.o00)1.00)40

50]9098493,00)1937828.00

904593, 00) ==~

Verifiche principali

|caso Tipo

Sezione: Rettangolare — Dati geometrici della sezione

Baze <m> =11.14

Altezza <m>]=]3.50

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati
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Relazione di calcolo

=

Tipo)

Cls

Fck

Fetk

Fed

Fetd

Fyk
<daN/cmg>

Fyd
<daN/cmg>

<cm> | <cm> <daN/ cma>| <daN/ cma>| <daN/ crq> | <daN/cug> T
l HE 114,.005350,0013.00|C40/50 415,00 25.317 235.17 16.78]B4&50C 4500.00 Jel13.048

Stato limite ultimo — Verifiche a flessione/pressoflessione

N My Mz | Nu | MRdy |MRdz a
1, lo ¢
880/CCITCC| yxo>|  <datem>  |<dadeo|<dars| <dame>  |<darm>|POEE | <cgraas] SHE
1 STA 0.0011531750.00 0,001 9.0011615800.,.00 0.00]13-2 1B0,0001.055

Stato limite ultimo — Verifiche a taglio

Caso

Tz
<daN>

bw
<m>

Asw
<o)

Vsdu

<dan>|St9®

VRsd
<daN>

VRed
<daN>

Vrdu
<daN>

SEZIONE N.8

Sezione: Rettangolare - Dati geometrici della sezione

Bage <m> =10.67

Altezza <m>]=]3.50

1] 0.00] ©.00J1,14]40.21] 0.C0JE.50]1228530.00§1443530.00]1228530.00)—-
Verifiche principali
Caso !j_Po

1|SLU N ceat min, sic

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

B H
aa.'upo«,o

<cm>

ct
<cm>

Cls

<daN/cma>

Fck

Fotk

Fed

Fotd

Fyk

| 2z [e7.00]350.0

0]3.00

0jc40/50

415.00

<daN/cmag>

% 17

<daN/cag>

<daN/cmg>| (2

16.78|5450C

4500.00

<daN/ cme> | <daN/cmg>

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

S ‘,m<dlp

My

<daNm>

Mz
<daNm>

Nu MRdy

<dak>|

MRdz
<daNm>

Rott.

0.00)2z

33810.00

0.00

0.00})21

66050.00]-22.

97[1-2

1680.39]1.015

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

TY Tz |bw
Cas0| _ jan>|<dar>| am>

RAsw
<crg>!

Vadu

Sic.

1] 0.00] G.00j0.67

7.85

0.00]2.

e e

50[240244 .

gojds

Verifiche principali

|caso Tipo

| 2

SLU N cost - min.

SEZIONE N.9

Base <m> -

Altexza <m>]=]3.50

Sezione: Rnttangm - Dati gecmetrici della sezione

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

Sez. Tipo]

ct

<daN/cmeg>

Fck

Fetk

Fed

<daN/cmg>

3R 100.00}350.C

VURd .\

415.00

<daN/ omg>

Qadd

<daN/cmq>.

]

4500.00

Fyd
<daN/cmq>

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

Caso|cciToC| o

My

<daNm>

Mz
<daNm>'

Nu | MRdy
<daNm>

MRdz
<daNm>

Rott.

1 S 0.00

1963830.00

0.00

0.00]2008400.00

1.2211

179.1311.023

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

Caso “ Tz ; bw

Asw

Vsdu

<dar>|“9®

VRsd

<dan>

Vrdu
<daN>

Sie.

<daN>|<da¥N>| <m>

<cmaq>

0.00)2.

S0J616800,

L00]616800 .00 ==

|caso

SEZICNE.1l BIS

Base <m> =13.19

Altezza <m>|=]1.50

Sezione: Rettangolare - Dati gecmatrici della sezione

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

B H
<cm>

Sez. Tipa

<cm>

cf

<om>

Cls

Fck

<daN/cmg>

Fotk

<daN/ cmag>

Fed

<daN/cmp>

<daN/cmg>| P

Fyk
<daN/cmg>

Fyd
<daN/cmg>

149



Relazione di calcolo
| Y O 5 /50| o]  25.17] 23s.17]  16.78|s4s0c] 4s00.00] 39

Stato limite ultimo -~ Verifiche a flessione/pressoflessione

S My Mz | Nu MRdy
<dal>| <daMm> |<datm>|<daN>| <danm>
w] o.00]296794.00] o.00] 0.00]38R399.00

ot
w
(=]
e

9.00]150.00]3.00]c4c

—
w

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio
TY Tz |bw |Asw |Vadu VRsd VRed Vrdu

Cas0| _1an>|<dat>| aw> |<comp|<dato{99®] <dan> | <daw> | <da> [SiC

1| o.00] o.o0]: 0.11] 0.00]2.50]262800.00]1728160.00[262800. c0]-—~

Verifiche principali
Caso Q‘so

11STU N cost — min, sic,

Computo armature, cls e acciaio nelle sezioni

Sezicne

Sezicnm 10 (SEZTONE ATTACCO POST. DEL PALO POSTERIGCRE: 25BX2

Sall. man.

(Sezione attacco tenta pall ext concentr, 120x150) - Soll.

(Sezione attacco pall int. radiale 258x150) Sell. man.

(Sezlone attacco P”E int. concentr. i20x130) - Sell. man.

(Sezione attscco al nucleo radiale 1

£x260) S

100x260) - Soll.

L, man.,

(Sezicne attacco al concentri

-] 10 -} 7 g8.78 2.60
Qa4 == 1 nucleo concentrica H=3150 114x350
(Sezione attacco al nucleo concentrica H=330 114x350) - 135.01 -} so.01l 135.27 3.99 8253
Serl attacon ¢ nucleo radial =350: 67x350) - Sell.
(FASLENS. BLLA0C0 &) RS0, TALLS: Prdvit 01590) 9.60| 65.74 --] so.031| 210.86| 336.21] 2.35| 143.37
{(Sezione attacco al nucleo,concentrica H=350: 100x350) - o % =

- - 1] 373.55] 3.50
(Sezione d'attacco pall ext radials 319x150) Scll. man. -=| 115.02] 24.66] B3.36 -=| 223.04] 4.79

Peso totale ferri 147.97]562.65|1076.47|2841.73]34, 3¢

Computo armature, cls e acciaio nei plinti/pali

Plinto/Palo

Palo I 391.99
Palo 2 391.99
341,99
397,949
391,949
391.99
.99
9y
<99
94
.94
391,
.99
.99

39]1.99
397 .99
391.99
391.99
391.99
391.99
Palo 22 391.99
Palo 23 397 .94
Palo 24 391.99
Palo 25 391.499
Palo 26 391.99
Palo 27 391,99
Palo 28 391.99
Palo 29 391,99
Palo 30 391,99
Palo 31 391.99
Palo 32 391.99
Palo 33 391.94

Pezo totale ferri|i2935.60
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Relazione di calcolo

Computo armature, cls e acciaio nelle solette/platee

Elem.

@12
<daN>

w16

Armatura

solétta a quota

0.00

807.65]1

Criteri di analisi geotecnica e progetto delle fondazioni

Fondazioni profonde

carichi

verticali

Seccndo i

crmule statiche

capaclta portante

Entrambe

dl calcolo per

terreni

Coesivi

Sia

drenate

~he neon drenzte

ia profondita cri

) per

cedlment

per spostamenti ori

Rapporta

ne pari

)

atterl di

sidera fattori dl

isidera

peso del palo

Divisore del

Max numero o i palo

raggio cel palo per lunghezza conci

Attrito laterale limite da prove in sito

Correlatc con preve CPT

prove SPT

L0 latera

le per pall

trivellat!

Pressione limite alla base da prove in sito

wwrelata con prove CPT No
Carrelata con prove S5P7 No

Fattore di ridozione pressi

one |imi

te al

& bage per

pall trivellatl

No

Spostamenti orizzontall

Spostamentl orlzzontall

Risposta elastice

1@ dell

a stratigrafia

Specifici

ito laterale llmite

ylo delltavirito latera

i1&

Limite

w

dizioni nan

drenate

-Calcclo 4i o

-Pari a

-A.G.I.

(1984)

-A.P.T. (1984)

1l (1999)

-Viggla

-0l 1 @ Dennis (1982)

-Stars e Kulhavy (1984)

-Skempton (1986)

~Reege & O'Nelll (1929

=Metodo di Buatamente e Dol

x (1983)

per picropall

Ko

~Tnlezioni

ripetute

rapporto con ky pari a

ing (19E5)

odi b

3 <grad>

¢' parl a

rapporta con

1lo di a' dal

rapparto

1'attrito latera

le

limite per

trazione

risultati del

calcolo per

l'attrito

laterale

imite percoopressione

fattore di r

iduzione pari a0

Considera 1l'effetto dell'at

Lrito ne

~Coefflciente ol Tambe
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Relazione di calcolo

Frussione limite alla bas=a

Coobezmnoes ey L peereg T T L Ll ey e per e

g

-_ercagal (_DECd

IS W Dl

Ne o =ae OC1E NN

e

TEE)

-staiyy 2 sianldews:iz (g5

-elacicne yenerals, crslicoantl i lIpacits portants

SEERS LT R Rl
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Relazione di calcolo
- Grado di sovraconsclidazione: CCR = 1,00
- Coeaff. di spinta a ripesa: xg = 0.66

Parametri mlastici:

- Modulo elastico pormale: ® = 533200.00 daN/mg
- Module elastico tangenzisle: G = 359900.00 daN/mq
- Esponante del parasetro tensionale: ky = 0,00

- Coeff. di Poisson: v = 0.35
- Module edometrlco: Egg = B55800.00 daN/mg
- Modulo elastico non drenato: Ey = 592400,00 daN/mg

Elenco colonne stratigrafiche

Colonna stratigrafica numero 1
Posizione: X=0.00 <m> Y=0.00 <m> 2=1.00 <m>
Falda non presente

Simbologia

$' = Angolo di attrito efficace

Y = Pesc specifico del terrenc naturale
Yzat = Pezo specifico del terreno =aturo
kg = Comff. di spinta a ripose

Class. = Classificazione

Coes. = Coesivo

Crit. = Criteric di progetto

Dy = Denaitd relativa

IP = Indice di plasticita

OCR = Grado df sovraconaolldazione

St. = Strato

Unitd geotecnica = Unitd geotecnica

¢y = Coesione non drenata

@' = Coeslone efficace

z = Profonditd della superficie superiore dello strato

= R Units geotecnica Fchn IR .o 2 S O I - -2

<daN, <daN/mg>
1]0.00]1 ARGILLE BRECCIATE DI COLORE ROCCIGIA|Coes. 1647.00] 2030.00 19.18] 3190.00] 6110.00J1.00)C.68 1
2}4.50)2 ARGILLE BRECCIATE GRIGIC-AZZURRE Coes. | 1997.00] 2130.00 22.23] 4110.00]13090.00]1.00)0.66 1
Simbologia

v = Coeff., di Poiason

Crit. = Criterio di progetto

E = Modulo elastlco normale

Eadq = Modulo edametrico

Ey = Modulo elastico non drenato

G = Modulo elastico tangenziale
St. = Strato
ki = Esponente del parametro tensionale

z = Profonditd della superficie superiore dello strato

z E G - 5 B B, crit
<> | <dati/mp | <davi/mep | ¥ <dat/ngp | <datt/mp 51
0. 001311500.00)210300.00)0.00]6.35]1500000.00]346200. 00
214.501533200.001359900.0010.00]149.35]855800.00]54%2400.00 1

St.

[
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Relazione di calcolo

Strat) Comment | Pression| litostatiche
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Figura numero 1: Colonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
Le verifliche degli elementi di fondazione aono state effertuate utilizzando 1'approceio 2.
Coefficienti parziall per le azioni, per verifiche in condlzioni statiche:

Permanent! atrutturall, sicurezza a favore ya = 1.00;

Permanent! atrutturall, sleurezza a afavore yp - 1.30;

Permanenti non strutturali, sicurezza a favore ya = 0.00;

Permanenti non strutturali, sicurezza a sfavore ya = 1.50;
Variabili, sicurezza a favore yz = 0.00;

Variabili, sicurezza s sfavore ya = 1.50,

I coefficlenti parziali per le azioni sono posti parl all'unitd per le verifiche in condizioni sismiche.

Tall coefficient]l sone comungue desumiblli dalla tabella delle ceebinazioni delle OCE (Parametr! di calcolo).

Coefficientl parziall per { parametrl geotecnici:
Tangente dell‘'angolo di attrito yy = 1.00;

Coeaione efficace yy = 1.00;
Coesione non drenata yy = 1.0C;

Coefficlenti parziall per la reslstenza delle fondazionl superficiali:
Capacita portante yg = 2.30;

Scorrimento yg = 1.10;

Coefficienti parziall per la realstenza delle fondazionl profonde:



Relazione di calcolo
Per pali infissi:
Resistenza alla base yg,b = 1.15;
Registenza laterale in compreszszione yp,s = 1.15;
Resistenza laterale in trazione yg,t = 1.25;
Per pali trivellati:
Resistenza alla ba=ze ygx,b = 1.35;
Resistenza laterale in compressione yg,s =
Realstenza laterale In traxione yg,t = 1.25;
Per pall ad elica continua:
Resistenza alla base yg,b = 1.30;
Realstenza laterale In compressione yg,= = 1.15;
Realstenza laterale in trazlone yg,t = 1.25;
Fattors di correlazions per la determinazione della resistenza caratteristica desumlbile dai criter] di progetto.

Fondazioni profonde

Simbologia

o) = Pressione limite per carichi orizzontali

1gq = Attrlto laterale limite per compressione

O = Numero della combinazlione delle condizloni di carico elemantari
Casc = Caso di verifica

Ced = Cedimento calcolato

D = Profondita della testa del palo

Dp = Diametro pali

Ip = Lunghezza pali

M = Momento flettente

N = Sforzo normzle

QPF1i{m = Resistenza di progetto alla base del palo
083{m = Resistenza laterale di progetto per compressione
Sic.0 = Sicurezza a rottura orizrontale

Sic.V = Sicurezza a rottura verticale

Spa = Spostamento

T = Taglio in testa

Wp = Peszo del palo

Zp = Prefondith del tratto di integrazione

kp = Rlsposta elaatica per carichl orizzontsll

kp = Rlsposta elastica alla base del palo

kg = Risposta elastlica laterale per compressione
% = Pressione limite alls base del palo

Verifiche capacita portante e cedimenti

Paloc n. 1

Tipo palo=Trivellato

Rotazione testa libera

Ceafflciente dl efficlenza=1.00

Dp~1.200000 <m> Lp=25,0CC000 <m> Wp=T0685.80 <daN> D=1.00 <m>
Colonna stratigrafica numero 1 COLONKA STRATIGRAFICA
Verlfiche In condlzionl drenate

| % | Xk | @ | ky

1.00 0.37 .09 4.75 0.52

4.50 0.69 0.15 11.44 0.89
26.00 1,76 0.15 40.00 0.89

0S1im=1054060,00 <dal>
Gp=61.31 <daN/cmg>
0Py (p~693364.00 <dal>
kv-i.l'l <daN/cma>

Verifiche in condizioni non drenate

o | = | Xk | e

1.00 0.37 0.09 4,89
4.50 0.52 0.15 10.47
26.00 0.52 0.15 10.47

0S1im=472754.00 <daN>
Gp=13.92 <daN/cmg>
QP m=157422.00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmc>

Verlifiche in cendizion! drenate
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Relazione di calcolo

430/CC|  qan> :“"'v <dan> | <daNm> z-.b’“"’
1| 1[-328741.00[0.91] 6.53|7086.36]65801.70]0. 74|>1
31 2] =953631.70]10.67)-- 5249,16)48L845,7010.55]--
5| 3] -95363.70]0. 67| F =
7| 2| -95363.70]0. 67]— ==

Verlifiche in condizionl non drenste

N Cad
Ic""'"«mb@

'}

<daN> | <daNm>
2] 1|-128741.00]0.91) 2.41]70B6.36]65401.,70]0.74]>1
4] 2] -95363.70]|0.67]-- 5249,16]28445,70)0.55]--
6] 3] -95383.70]0.67]=~ 5249.16]48445.70J0.55] =~
gl 4] -95363.70]0.67]~~ 5249,16]48445.70]J0.55] -~

Palo n. 2

Tipo palo=Trivellatoe
Fotazlons testa llber
Coafficiente di ef
Dp=1.200000 <m> Lp
Colonna atratigraf

Varif

ienza=1,00

iche in condizioni drenate

Zp T2 ks oy ki
<> |<daN/ cmqg>|<daN/cmc>{<dal/cmg>|<daN/cmc>)

1.00 0.37 0.09 4,75 0.52

4.50 0.69 0.15 0.89

1 4
26.00 1.76 0.15 40,00 0.89

Q51im=1054060.00 <dal>
qp-m .31 <daN/cmg>
QP {m=693364.00 <dal>

1 <daN/cmc>

Varifiche in condizioni non drenate

kn
<dan/

0,52

0,B9

0.89

081 m=472754.00 <dan>

qp-‘: 3.92 <dalN/cmg>

QP1im™157422.00 <dak>
)

ko=1.17 <dal/cme>

Verifiche in condlzionl drenate

295.000000 <m> Wp=7106285.80 <daN> D=1.00 <m>
umero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

T ¥
<daN> | <daNm>

] N
k"”«h‘b

1]-204703.00 6687.11]160353.10

1
3] 2]=151€32.00]1 4953.41144706.00

5] 3|=-151632.00 4953.41144706.00

7] 4]-3151632.00 4953,41)44706.00

Verlfiche in condizionl nen dren:

T N
<daN> | <daNm>

NeeR7,11|00353,710)0.69)>1
4953,4144706,00)0.51)--
4953, 41]44706.00)0.51)--
4653,41144706.00]0.51)--

Palo n, 3

Tipo palo-Trivellato

Rotazions tezta libera

Coefficiente di

Pp=1.200000 <m> 1p > Wp~T0685.80 <daN> D=1.00 <m>

ca numero 1 COLONNA STRATI
v condizioni drenate

Zp Ts ks o i
> | <daN/cng> | <dal/ cme>| <daN/cma>| <daN/cme>
.00 C.37 0.909 4.7 0.52

1
4,50 Q.69 0.15 1.44 0.

w
[y

-

CA
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|z6.00] 1.76| 0.

0,29

verifiche in condizion!

nan drenate

zp T2 kg
<>

<daN/ cmg>|<daN/ cmc>

<da¥/cmg>

o,

<daN/

*i

1.00 0.37 0.09 4.89 0.52
4.50 0.52 0.15 10.47 0.89
26.00 0. 53 0.135 10.47 0,89

QS1i{mm472754.00 <gaN>
f:,p'l 3.92 <daN/cmg>
QP m=157422.00 <daN>
kP-‘. +17 <daN/cmao>

Verifiche in condizioni

grenate

Relazione di calcolo

k““,.ll Ced
<daN>  |<cmd>|

Sic.V|

<daN>

M
<daNm>

8ic.0

1] 1)|=274379.00]1,94) 3.07]16293,40]44922,30]0.57}>1
3] 2]-203048.00]1.44)-- 1133276.20)0.42) -
5] 3]-203244.00]1.44]~~ 8]133276.20]0.42] -~
7| 4]=203244.00]1.44)~~ 33276.20]0.42]~~

Verifiche in condi

nen drenate

N
¥
v
-]
o

Sic.V|

i

8ic.0

<daN> | <daNm>
2] 1]-274379.00]1.94] 1,13]16293,40]44922,90]0.57]>1
4] 2]-203244.00|1.44])~~ 4661.78)33276,.20)0.42] -~
6] 3]-203244.00]1.44]=~ 4661.,78)33276,20]10.42) -~
] &)-203244.00]1.,44) -~ 4661 .78133276,.20]0.42] -~

Palo . &

Tipo palo=Trivellato

Rotazlone testa llbera
Coefficiente di ef i
Dp=1.200000 <m> 1
Colonna stratigrafic
Verifiche in ¢

ni

te

I i .
> | <daN/cmq>|<dal/cmc>

<daN/

O

1.00 0.37 0.09 4.75 0.52
§.50 O.E9 8.15 11.44 0.89
<6.00 1.76 0.13 40.00 0.89

Q571m=1054060.00 <daN>
Gp=61.31 <daN/cmg>
QP4 y=693364.00 <dal>

kp-l .17 <daN/cmc>

Verifiche in condizioni

non drenate

<daN/cnep,

oy,

<daN/cmc>

1.00 0.37 4,89 0.352
4.50 0.52 10,47 C.B9
26.00 0.52 0.15 10.47 0.89

081{m=472754.00 <dal>
gpm13.92 <dal/cmg>
QP1{m™157422.00 <daN>
kp-’I 17 <daN/cmc>

Verifiche in condlzionl

darenate

numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
grena

]

Sic.0|

1] 1]=315710.00 >1
3] 2]-233859.00]1. A
5] 3|-233859.00 -
7| 4]-233859. =
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Relazione di calcolo

Verlifiche In condlzionl non drenate

N Cad T M |Sps
CasolCC|  cuar>  |<am>]52 Y] <daw> | <datm> |<om>

2] 1}=315710.00]2.23)<] 6046,37]123829,60]0.421>]
4] 2]-233859.00]1.65]-~ 4478,79117725.60]C.31}--
6] 3 1.65]-- 4478.79]17725,6040.31}--
8] 4]-233859.00]1.65]-- 4478,79]17725.60]0.31}--

Tipo pale=Trivellate

Rotazicna testa libera

Confficiente d! efficienza=1,00
=1.200000 <m> Lp=25.000000 <m> Wp=-706E5.80 <dak> D=1.00 <m>
na stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

fiche in condizioni drenate

ki
<daN/cme>
0.52
0.89
0,89

Zp Tz

<m> | <daN/cmg>
1.00 0.37
4.50 0.69

26.00 1.76

Q51 {nm=105406C.00 <daN>
f_jp-bi .31 <daN/cmg>
QP {m™593364.00 <daN>
kp-. .17 <daN/crc>

Verlfiche In condizioni non drenate

Gp=13.92 <dal/cmg>
QP {m=157422.00 <daN>
).p-l +17 <daN/cmc>

Verifiche in condizioni drenate

N z
<dare> aic.¥

Caso|CC

:
;
i

1] 1}-315619.00]2 2,67]|6042,40]23993,40)0.421>1
3] 2J-233792.00 — 4475, 85117772,90)0.31] -~
5] 3]-233792.00 b 4475,85)17772.90]0.31)--
7] 41=233792.00 == 4475,.85]17772.90J0.31] -~

Ver

T M
<daN> | <daNm>

2] 1]-315619.00)2.23)<1 60&2,40)23993,40)0.42]>1
)

15.85]117772,90]0.31 |-~

i

e lo

6] 3 19.85)117772,90]0.31 )=~
gl & s)-- 4475,85017772.90]0.31|-—-
Palo n. 6

Tipo palo=Trivellato

Rotazione testa libara
Ceafficlente di efficd
Dp=1.200000 <m> Lp=2
Colonna stratigrafica numero
Verlfiche In condlzion! drenate

> Np=70685.80 <daR> D=1.00 <m>
COLONRA STRATIGRAFICA

Zp Ts x; n ki
<> | <daN/comq>|<daN/ cme> | <daN/ ema>| <daN/ cme>
) 37 0.09 4.75 0.52
4.50 0.69 ~ 11,44 0
26.00 1.76 0.15 40,00 0.

Q31 m=1054060.00 <daN>

Gp=61.31 <daN/cmg>
0Py im™693364.00 <dak>»
Lp". .17 <dah/cmc>
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Relazione di calcolo

Verifiche in condizioni non drenste

o,
<daN/cmg>|<daN/

4,89 0,52
0.B9
.89

QS;{m=972754.00 <daNk>
Gp=13,92 <daN/cme>

QP (m=157422.00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmc>

verlfiche In condizion! drenate

Ced 3 M
<daw>  |<am{¥*¢ Y| <dan> | <damm>

00]1.94] 3.07]16295,05)44648.90]0.571>1

Sic.0

i

[caso|ce

1 v

3 1.4&6)-~ 4663.00)33073,30]10,.42) -~
5 00]1.44]-- 4663.00]133073.30]0.42]--
7 Oj1.45)-- 4663,00133072.30]0.42|--

Verifiche in coendizien! nen drenate

Sic.V|

Caso|CC| 8§ic.0

2] 1 1.13 44648,90|0 >1
4] 2 o 4663.00]33073,30)0.42]—
6] 3 ey 4663,00]133073.30]C.42) -~
g 4 44 -~ 4663.00]33073,30J0.42) -~

Palo n. 7

Tipo palo=Trivellato
Rotazione testa libera
cefficiente dil efficlenza=1,00

G
Dp=1.200000 <m> Lp
Colonna atratigrafica numero 1

Verifiche in condlzien! drenate

0000 <m> Wp=706
COLORNA STRAT IGRAS

TCA

zp T3 L on ki

<an> | <dal/ cmq>| <dan/ cme>|<datl/ cnap | <dan/ cnc>
1.00 0.37 0.09 4.7 0.52
4.50 0.69 0.15 1 0.89

1
26.00 1.76 8.15 40.0 0.89

o
=1 I 5

Q051im™1054060.00 <dal>
qp-i.‘; + 31 <daN/cmeg>
QP1{n=693364.00 <daN>
D;p 1.17 <daN/cmc>

Varifiche in condizioni nen drenate

s s ©h

<daN/cme>| <daN/cmag>| <daN/ cme>
00 C.37 0.09 4.89 0,52
50 2 0.15 10.47 0.89
.00 0.15 10.47 C.B9

T
:
|

1
4
26

051 {p=472754.00 <da¥>
Gp=13.92 <dal/cmg>
QP {m=157422.00 <dak>

kp~1 .17 <daN/cec>

Verifiche in condizionl drenate

N T M Sps
1aNe Sic.V| <daN> 1am 8ic.0

oc

gt

1] 1]-2045811.00]1.45] 4,11]|6688, 60395 391 >1
3] 2)=151490.00]1.07 )=~ Q954.62|44737.20]0. 51| ==

4954.563144737.20]0.51 ==
4954,63]44737,20]0.51)-—-

3] 3]=151490.00

7] 4}-151490.00

Verifiche in condlzionl non drenaste
| Cod T ¥ Sps
Caso!OC 8ic

<darn> <emd>| Sy <daN> | <daNm> |<cm>|
1.52]6688.75]160395.30]0.69]>1
- 44958, 63|44737.20)0.51]--
- 4954, 63144

8ic.0

737.20]0.51)--

.80 <dal> D=1.00 <m>
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Relazione di calcolo

| 8] &}-1s51490.00[1.07)]-- |4954.63]44737.20]0.51]--

Palo n. 8

Tipo pale~Trivellato
Rotazions testa libsra
Comfficlente dl effi

anza=1,00

wd stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
Verifiche in condizioni drenate

p T k. o ki,

<m> |<daN/cemq>|<daN/cme>|<daN/cmg>| <daN/ cme>
1.00 0.37 0.09 4.75 0.52
4,50 0,69 0.15

26.00 1.76 D.15 40.00

-
)

—
£
IS
L=}
tw |
&L

o
w |«
o |0

QS1{m=1054060.00 <dakN>
qp=6l.21 <daN/cmg>

QP {m=693364.00 <daNn>
l;p-'i .17 «<daN/cmo>

Verifiche in cendizionl nen drenate

2p T ks oy ki
<> |<daN/cmg>|<daN/cmc>|<daN/comg>| <daN/cmc>.
1.00 0.37 0.09 4.89 0.52
§.50 0.52 0.15 10.47 0.89
0.15 10.47 0. B9

26.00 0.52

QS1{m=472754.00 <daN>
gp=13.92 <daN/cmg>
QPy | m=157422.00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmc>

Verifiche in cendizienl drenate

M Sps
<daim> | <cm>|53€-©

1§ 1 7 3165411,00)0.741>1
3] 2 52 21148452.60)0.55] -
5] 3] -95211.30{0.67]~~ 5246.21]48452.60]0.55] -~
7] 4] =95211.30]0,67]~- 5246,21]48452,60)0.55) -~

Verifiche in condizioni non drenate
N Ced T M Sps
Caso|OC) 8ic

29 <dat>  |<amo|%2% Y] <dan> | <danm> |<cm>

2] 1]-128535.00]0.91) 2.41)17082,39]65411,00]0.74]>1
4] 2 11.30]0.67]~~ 2 1148452, 60)0.55]--
6] 3] =-95211.30]0.67)=~ 2148452, 60J0.55) ==
gl 4] -95211.30]0.67] =~ 21]48452,.60]0.55] ==

Palo . 9

Tipo palo=Trivellato
Rotazlone testa llbers
Coefficiente di effi
Dp=1
Co a stratiqgrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFTICA
Verifiche in condizicni drenate

enza=1,00

Zp Tz *. ) ky,
> | <daN/cmq>|<dal/cmc>|<daN/cmg>|<daN/cmc>

1.00 0.37 0.09 0.52
§.50 0.69 g.15 11.44 0.89
26.00 1.76 g.15 40.00 0.89

Q571m~1054060.00 <daw>
gp=61.31 <daN/cmg>

QP y=693364,00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmo>

Verifiche in condizioni non drenste

Zp = ks on ki
> |<daN/ cma>|<daN/cme>|<daN/cmg>| <daN/ cme>

1.00 0.37 0.09 4.89 0.52
4.5 0.52 0.15 10.47 0.B9

0000 <m> Lp~25.000000 <m> Wp=70685.80 <dak> D=1.00 <m>

00000 <m> Lp=25.000000 <m> Wp=70685.80 <dal> D=1,00 <m>
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Relazione di calcolo

|z&.00] 0.52] 0.13] 0,89

QS1{m=472754.00 <dak>
Gp=13 <daN/cmg>
QP {m=137422.00 <daN>

kp-l .17 «<daN/cmo>

Varifiche in condizioni dranate

46276,1010.54] =~

46276,10]0.54]-~

L Spa
<daNm> |<cm>|
62472.80J0.73]>1
46276,10§0.54]--
46276,10J0.5&]-~

4
8| 4]-52378.40]0.37]-- 5455.46]/46276,10]0.54]--

Palo n. 10

Tipo palo=Trivellato

Rotazione testa libera

Coefficlente dl ef {enza=1.00
Dp=1.200000 <m> Lp=25.000000 <m> Wp=706
Ceolomna stratigrafica numero 1 COLONNA
Verifiche in condizienl drenate

85.80 <daN> D=1.00
STRATIGRAFICA

Zp = ks % k.
> | <daN/ cemq>|<daN/cme> | <daN/cmg>| <daN/cmc>

4.75
4.50 11.44
26.00 0.15 40.00

054060.00 <daN>

1
c:p~6l.3‘_ <daN/cmg>
QP ip~693364.00 <daN>
Rp"f .17 <daN/cemc>

Verifiche in condizionl non drenate

o, x
<daN/cmq>|<daN/cmc>

1.00 4.89 0.52
§.50 10.47 0.89
<6.00 10.47 0.B9

Q5141m=472754,00 <dan>
Gp=13.52 <daN/cmg>
QP {w=157422.00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmc>

Verlifiche In condlzionl drenate

it

Caso|CCl  _gare> Sie, Vi c:ap <d:n|> 3““
1 T 5[17.11]7463.04]59871. 30[0.72|>1
3| 2]-36431. 66 —  |5528.18|44349.10]0.53|—
5| 3|]-36431.60)0.26]-——  |5508.18|44349.10]C. 53|
7| 4|-36431.60[0.26]—  |5528.18|44349.10]0.53|—

idizioni non drenate

Ced

<dat>  |<aw>| 52 Y| cdaw> | <datm>
2] 1|-49182.80]0.35] 6

41 2)=36421.60
6] 3J=36431.60|

8] 4]-36431.60]0

Verifiche in

Caso|CC|

i

59871.30]0.72}>

44349,10]0.53] =~
44349.10]0.53] =~
E144349,1040,.53}--

Palo n.

Tipo palo=Trivellato
Botazione testa llbera
Coeflficiente di efficlenza~l.

=
o

<m>
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Relazione di calcolo

Dp=1.200000 <m> Lp=25.000000 <m> Wp=70685.80 <daN> D=1.00 <m>

Colonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
Verifiche In condlzion!l drenate

Zp Ts k; n k
<m> | <daN/cmq>|<daN/cme>|<daN/omg>| <daN/cmc>

1.00 0.37 0.09 4.7 0.52
4,50 0.69 8.15 11.44 0.89
26.00 1.76 0.135 40,00 0.B9

Q811 m=1054060.00 <dalN>
Gp=61.31 <daN/cmg>
QP {=693364.00 <dal>
kp-i.l'.’ <daN/cmc>

Verifiche in condizioni non drenate

tz X, oy k.

g%
;
]
€
e

1.00 0.37 0.09 4.89 0.52
4.50 0.52 0.15 10.47 0.B9
26.00 0.52 0.15 10.47 0.89

3,92 <L‘]f1“,t"~‘,rvq>
QP 1{m=157422.00 <daN>
kP=1 .17 <daN/cmc>

Verlifiche In condlzionl drenate
N Cad

sol0C
ICI.--. <daN; e Sie.V
1|=70857.90)0.50]11 .87]|7366.
2]-52487.40{0.37]—
J|-52487.4010.37]|—

4]1-52487.40]0.27] -~

M
<daNm>

3| 62507 . 80]C
25{46302.10
B5146302,10

46302,10

i

Q
'
v

W=
‘
Q
o
i
|
1

=)
ut

o
.
I
s
1
'

o

Varifiche in condizioni non drenate

Ced
<daN> |<cm>

<daN> | <daNm>
2] 1]-70B57.90]0.50] 4.38]7366.75162507.80]0
4] 2]-52487.40]0.37]~~ 5456.85]46302.10)0.54] -~
6] 3]|-52487,40]0.27]-~- 5456.85146302.10]0.54] -~
B) 4]-52487.40]0.37]|=~ 5456.85 . 10J0.58) =~

Palo n.

Tipo palo=Trivallato

rione testa libera
Coafficiente dl ef lenza=1.C0
Dp=1.200000 <m> Lp-
Celanna atratiqrafica numero 1 COLONKA STRATIGRAFICA
Verlfiche in condizioni drenate

Rot

Zp = k= on ki
an> |<daN/cmg>|<daN/cme>|<daN/ cmg>|<daN/ cme>.

1.00 0.37 0.03 4.75 0,52
4.50 0.69 0.15 11.44 0.89
26.00 1.76 0.1% 40.00 0,89

Q51{m™105406C.00 <dan>
r_;p-ﬁi .31 <daN/cmag>

QP31 {m=6933064.00 <daN>
kpfl +17 <daN/cmc>

Verifiche in condizioni non drenate

p Ty k. a5 ki,
<> | <daN/ cmq>|<daN/cme> | <daN/cmg> | <daN/cme>

1.00 0.37 0.09 4.89 0.52
4£.50 0.52 0.13 10.47 0.89
26,00 0.52 0.15 10.47 0.89

Q53 im=472754.00 <dak>
gp=13.92 <daN/cmeg>
QP1{m=157422.00 <daN>
kp=1.17 <daN/crc>

25,000000 <m> Wp=T70625.80 <dal> D=1.00 <m>
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Relazione di calcolo

condizioni drenate
T
R <daN>
D7]89.25]7685.04
5]-—- 5692.63

- 5692.63

Varifiche in condizioni non drenate
T
<daN>

=0426.53]10.07]132.93]7685.04
2]=6982.62]10.05]~~ 5692.63
J|-6982.62]0.03) -~ 5692,.63
41-6982,62]0,05]-- 5692

Sic.v|

win ||

.03

Palo n. 13

Tipo palo=Trivellato

Retazione testa llbera

Coefficiente di efficlenza~l.C0

Dp=1.200000 <m> Lp=25.00C000 <m> Wp=70685.80 <dal> D=1.00 <m>
Colonna stratigraflica numero ] COLONNA STRATIGRAFICA

Verifiche in cendizionl drenate

Zp T k. o ki

<> | <daN/comp>|<dal/cme>| <daN/omg> | <daN/cme>
1.00 0.37 0.09 4.75 0.52
§.50 0.69 0.15 11.44 0.89

26.00 1,76 0.15 40.00 0.89

1054060.00 <daN>
.31 <daN/cmg>
QP {m=693364.00 <daN>
b.p-l 17 <daR/cmc>

Verifiche in condlzion!l non drenate

Zp T3 ks o ki
<an> | <dal/ cmg>|<dai/ cme>|<dad/ cmap> | <dalN/ cmc>

1.00 0.37 0.09 4.89 0.52
4.50 0.52 0.15 10.47 0.89
26.00 .52 8.13 10.47 0.89

QS1imm472754.00 <daN>
1

qp-' 92 <daN/cmg>
QP1{m=157422,00 <dal>

l:pﬂl 17 <daN/cmc>

Verlfiche In condlzionl drenate
N Cad T
Caso|CC| AaN: bt Sic.v| AN

1| 31]=94692,03]0.078B.B5]7683.96
5691.82
5691.82
5691.82

on drenate
T M
<daN> | <daNm>

2] 1}-9469.03]0.07)32.78]7683.96155220.60

4] 2]-7014.10j0.05]-~ 5691.82140904.10
6] 3]-7014.10]0.05)—- 5691.8240904.10Q
8] &]=7014.10]0.05)=~ 5691.82140904.10]0.52] ==

Palo n. 14

Tipo palo=Trivellato

Fetazione testa libera

Coeff lenza=1.0
Dp=1.20 ) <m> Lp=25.000000 <m> Wp=T10685.80 <dal> D=1.00 <m>
Celonna atratigrafl numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

Verifiche in ceondizionl drenate

Zp Ta x, o ki
> |<daN/cmg>|<daN/cme>|<daN/cmg>| <daN/cmc>

1.00 0.37 0.09

.
-4
i
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o
L
o

i

[
(=)
[~}
b

0514{m=1054060.00 <caN>
gp=61.31 <dal/cmg>

QP31 {m~693364.00 <dak>
L:p-I AT <daN/cmc>

| #

Verlfiche in condizienl non drenate

p s k.

<> | <daN/ crq>|<daN/cme>| <daN/emg>

%

<daN/cmc>

1.00 0.37 0.09

4.89

0.52

4,50 0.32 0.15

10.47

0. B9

26.00 0.32 0.15

10.47

0.49

Q511 m=472754.00 <daN>
Gp=13.92 <dak/cmg>
QP |y=157422.00 <daN>
kp»1.17 <daN/cme>

Verlfiche in condlzlonl drenate

Relazione di calcolo

oC) N

Ced
°% <dar> |<am> HiCV

T
<dai>

M |Sps
<daMm> |<cm>

.

-16541.40]10,12]==

2645.34

1] 1]-22330,9030.16]J237.67|7621.21]56900.50]0.71]>1
3] 2]-16541,40]0.12]— 5645.34]|42148,50]0.52|--
5] 3]-16541.40]0.12]-~ 5645.34|42148.50)0.52] =~

42188,50)0.52

Verifiche in condlzionl nen

drenate

4]-16541,4010.1

5645 .34

2] 1)|-22330.90]0.16]13.90]7621.21]|56900,50J0.71|>1
4] 2]-16541.490]0,12]=~ 5645.34|42148,50]0.52]=~
6] 3]-16541.40]0,12]=- 5645.34|427148,50]0.52|=~
B 1 42148,50)0.52)--

Palo n. 15

Tipo palo=Trivellato
Rotazione testa libara
Coafficientes dl efficlenza~-l

00

Dp=1.200000 <m> Lp=25,000000 <m> Wp=T70685.80 <daN> D=1.00 <m>
Colonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

Verlfiche In condlzionl dren

ale

Zp
<>

<daN/cmc>

Xy

1.00 4.75 0.52
4.50 1 11.44 0.B9
26.00 1.76 0.15 40.00 0.89

11 1m=1054060.00 <daN>

-

Q

“p 1.31 <daN/cmg>
QP | y~693364.00 <aanN>
kp-'; .17 <daN/cmo>

Verifiche in condizioni non

drenate

s ks

zZp
> | <daN/ cmg>| <dal/ cmc> | <daN/

<daN/cmc>|

1.00 0.37 0.09 4.89 0,52
4.50 0.52 0.15 10.47 0.89
26.00 0.52 0.15 10.47 .89

QS3im=472754.00 <daNk>
Gp=! 3.97 <daN/cmg>
QP1{m=157422,00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmc>

Verlfliche in condlzion!l drer

ale

|casoee] ¥

<daN>

it
:

T
<daN>

M
<daNm>

1] 1]-46827,.1010,33]117.97

7430.69

i

59399, 2010

3] 2]-34686.80]0.25]--

5548.66

43999,4010.53

5
w

-34686,80]0.25]--

5348.66

43999,.40J0.53
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Re}azione di calcolo

| 7| ¢]-3s626.80]0.25]- |s548.66]23999.40]0.53]--

Verifiche in condlzienl non drenate

|c““.,. T M

N
<dar> 80t | e |eran] 8350
o] 1]-46827.30]0 6,63]7490.69]59399,2010.72]>1
4] 2]-34686.80 -— 554B.66]43999,40]0.53|--
6] J|-34626.80 - 554B.66]439499 ., 400,53
2] &]~34686.80]10 — L54B.66]43%99., 40]0.53] =~

Palo n. 16

Tipo palo=Trivellato

Rotazione testa libera

Coefficiente dl ef ienza=1.00

200000 <m> Tp=25.000000 <m> Wp=T0685.80 <dak> D=1.00 <m>
a stratigrafica numero 1 COLONKA STRATIGRAFICA

Verifiche in condizioni drenate

kn
<daN/ cme>
0.52
0.B9
0.89

051{m=1054060C.00 <dak>
c;p-r'-'; 31 <daN/cmg>
QP {m=693364.00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmc>

Verifiche in condizienl non drenate

Zp = X % ki,

> | <daN/cma>|<daN/cme> | <daN/ cmg>| <daN/ cme>

1.00 0.37 .09 4.89 2
: 10.47

10.47

(=2 k=]

4,50
26.00

=
sl
i

o
@

QS (m=4772754.00 <dal>
qp~13.9? <dal/cmg>
QP ip~157422.00 <daN>
Rp'f 17 <daN/cee>

Varifiche in condizioni drenate

Caso|CC| ¥ ud Sic.v = -

k]

<dan> <da¥> | <daNm>
1] 1]-81184.60J0.57J10.36]7310.74]61392,50]0.72|>1
3] 2]-60136.70]0.43]~-~ 5415.36)45475,90)0.54| -~
5] 3]=-60136.70]0.43] =~ 5415.36]45475.,90]0.54] =~
7l 4]=60136.70]0.43)=~ 5415.26]45475,90)0. 54| =~

Verifiche in condlizien!l non drenate
T M |Sps
<da¥> | <daNm> |<cm>

2] 1]=81124.60]0.57] 3.82]17310.74]1612192,.50]0.72]>1

3
J

4] 2]=60136.70]0.43]=~ 5415.36]|45475.90]0 .54 =~
6] 3}-60136.70]0.43})-- 5415.36/45475,90]0.54]--
2] 4]-60136.70]0.43]|— 5415.36]45475,90]0.54|--

Palo n. 17

Tipo palo=Trivellato

Rotazions tezta libera

Coefflclentes dl efficlenzas-1,00

Dp 00000 <m> Lp 000000 <m> Wp~T70685.B0 <daN> D=1.00 <m>
Colonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
Ver!fiche In condlzion! drenate

p T3 ks O ks
<> | <daN/cmg>|<daN/cme> | <daN/omg> | <daN/cme>

1.00 0.37 0.09 4,75 0,52
4.50 0.69 0,13 11,44 0.89
26.00 1.76 0.15 40.00 (.89

Q51i{m=1054060.00 <daN>
qp-ﬁl.ll <daN/cmc>

QP {m~693364.00 <daN>
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kp-l.17 <daN/cmo>

Verifiche in condizioni non drenate

26.00 0.52 0.15 10.

QS1{m™472754.00 <daN>
qpvlj.vﬂ <danN/cmog>

QP1im™157422.00 <daN>
kp'l.lf <dal/eme>

Verifiche in condlzionl drenate

Relazione di calcolo

ICaen o N Sic.Vi

<dan>

ge

1] 1]=1224€7.00|0.87) 6.87]078

3] 2] =-90716.20]0.64]-~

s| a] -a0716.

7| 4] -s0716.20]0. 64]--

Verlfiche In condizionl nen drenate

T
<dan>

Sps
<daNm> |<cm>

7078.60

61763.00

5243.41

5243.41

o
L ged

o
&

5243.41

Palo n. 18

Trivellato

tezta libera
£ i

ente di ef

Tipo pale
Rotazis
Coeff
Pp=1.200000 <m> Tp
Colonna stratigraf
Verifiche in condizioni drenate

10000 <m> Wp=T0685.80
numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

<daN/cmc>

X,

0.52

0.69 0.

1 11.4
1.76 0.15 0.0

0.89

051i{m=1054060.00 <daN>
Gp=61.33 <daN/cmg>
QP1{m™693364.00 <daN>

kpfl.l7 <daN/cmc>

Verifiche in condlzionl non drenate

ts x5 ]

zp
> | <daN/ cme>|<daN/cme> | <daN/cmg> | <daN/ cme>

1.00 0.37 0.09 4.89

0.52

4.50 0.52 0.13 10.47

0.89

26.00 0.52 0.15 10,47

0.89

)

151 m=470754.00 <daN>

=13,92 <daN/cmg>
{m=157422.00 <daR>
kp-l.l) <daN/crc>

Sp
oe

Vearifiche in condizioni drenate

<daN> D=1.00 <m>

N
Cunﬂ‘m

1] 1]-166477.00

il »
sl 2
| 4

Verliflche In condlzionl nan drensta

Sic.0

Cad
Caso|CC| AN : :m.v <daN>

1|=166477.00]1.18] 1.86]6825,85

59718.20
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Relazione di calcolo

4] 2]-123316.00]0.87]— 53056,18]44235,70]0.51
6] 3]-123316.00]0.87}-- 5056,18)44235,70]0.51}--
2] 4]=-123316.00|0.87 )=~ 5056.18]44235.70]0.51 )=~
Palo n. 19
Tipo palo=Trivellato
Rot one teata llbers
Cos £ ienza=1,00

afficiente 4di &
Dp=1.200000 <m> I 10000 <m> Wp=T0685,80 <daN> D=1.00 <m>
Colonna atratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

Verifiche in condizioni drenate

P
fic

C

2p = k- oy ki
<> | <daN/ com> | <dal/ cme> | <daN/ cmag> | <daN/ cme>

0.37 0.09 4,75 0.52
4.5 0.69 0.15 11,44 0.89
26.00 1.76 0.15 40.00 0.89

kp-l 17 <daN/cme>

Verifiche in condlzionl non drenste

o ki,
<da¥/cmq>|<daN/ cmc>
4,89 0.52
10.47 0.89
10.47 0.89

o

o

=)

s | e

n
[
L d 5]
=]

0S1{m=472754.00 <da¥>
gp=13.92 <daN/cmg>
QP im~157422.00 <dak>

kp-—‘x .17 <daN/cme>

in condizi

it
3

<danN> <daN> | <daNm>
1] 1]-212368.00 £562,33]154441.50]0.64]>1
3] 2)-157310.00|1 5,17]40327,00)0. 48] -~
5| 3J=157310.00 L17]40327.00]0. 48} -~
1l 4]=157310.00 LATJE0327,00]0. 48] -~

Verifiche in condi

N [ced

T M Sps
C:
“aso|OC| cdals . :m.v cdaN cdaMm> | < =sl.::.o
2| 1|=212368.00]1.50] 1.46]6542.33]54441.50]0.64]>1
1

4] 2}=157310.00]1.13 )=~ 4846,17)40327.00)0. 48] -~
157310.00 11— 4846,17440327,00J0. 48] -
1 7

1 .1
110.00[1.11]--  |4846.1

40327,00]0. 48] -—

Palo n. 20

Tipo palo=Trivellato
Rotazicne testa libeara
Coafflciente dl

Dp=1.200000 <m> Lp=25,000000 <m> Wp=70685.80 <daN> D=1.00 <m>
Celomna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
Verlfiche in condizionl drenste

T - o9 ki,
<daN/ cmg> | <daN/ cme> | <daN/ cmg> | <daN/ cme>

e

1.00 G.37 0.09 4.75 0.52
4.50 0.69 0.15 11,44 (.89
26.00 0.15 40,00 G, B9
0574 p=1054060.00 <dak>
ap=61.31 <daN/cmg>

QP {m=693364.00 <dalk>
b;P-I .17 <dal/cmc>

., 1

Verlfiche in condizionl nen drenate

zZp Ta ks oy ki
<> | <daN/ cmq>|<dal/cme>| <daN/cmg>| <daN/cmc>
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1.0 0.37 0.09 4.89 0.52
0.52 0.15 10.47 0.89
6.00 0.52 015 10.47 0.89

QS |m=472754.00 <daN>
f.:p-1 3.92 <daN/cmg>
QP1{m™=157422.00 <daN>
kp‘1 .17 <daN/cmc>

vVerifiche In condizion!l drenate

Relazione di calcolo

8

N
sy <dan>

1] 3]=253743.00

3] 2}-3187938.00]1

8] 3|-187958.00]1

7] 4)-187958.00]1

Verifiche in cendizioni non drenate

;
i
;

L

2] 1]=253743.00

L
rn

~-187958.00]1

-187958.00

wlwlw
1
1

MR
wlwlw]-

55
e

-187958.00

Wl e

Palo n. 21

m

Tipo palo=Trivellato

fotazlone teasta llbers
Coaff ante d4i e ienza=1,00

Dp=1.,200000 <> Lp

Colonna stratigrafica rumero 1 COLONNA STRATI

Verifiche in condizioni drenate

Tz X On

Zp
<> | <daN/ cmg>|<dai/cmc>|<da¥/ cng>| <daN/ cmc>)

1.00 Q.37 0.09 4.75 0.52
4.50 0.69 0.15 11.44 0.89
26.00 1.76 0.15 40.00 0.89

Q51 ip=1054060.00 <da¥>

(_-.P-i. i1 <daN/cmg>
QF1{m=693364.00 <daN>
b:p'-*. 17 <daN/cmc>

Verifiche in condizion! ron drenate

<daN/cmc>

1.00

0.52

4.50

0.89

26.00

G, B9

P

QS14m=472754.00 <daN>
Qp=13.92 <dal/cmg>

b;P-l .17 <daN/cec>

Verifiche in condizionl drenate

T

GHAN L

23,000000 <n> Wp=T0685.80 <dal> D=1.00 <m>
CA

Sic.V

.3
<daNm>

Ced
Caso|CC| g |<cmo!

"

5]35402.70

[~

26224 .20

2e4,20

1126224,20

3]26224.20

Palo n, 22

Tipo pale-Trivellato
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Relazione di calcolo

Rotazione testa libers
Confficiente di efficienza=1,00

Dp=1.200000 <m> Lp=25.0
Cclonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
dizionl drenate

Verlfiche in

ki,
<daN/

zZp Tz
<> |<daN/

00 0.52
4.50 0.89

0.89

051 4m=1054060.00 <daN>
gp=bl.31 <daN/cmg>
P {m™693364.00 <danN>

kp-‘. .17 <daN/cmc>

Verlfiche In condlzion!l non drenate

ki

Zp
<m> <daN/

1.00 0.52
4.50 0,89
26,00 0.8

QS {mm472754.00 <dan>

Gp=13.92 <daN/cmg>

QP)ym=157422.00 <daN>
7

kp-'l AT <dali/cme>

condizioni drenate

T M Sps
Sic.Vi : 8ic.0|

Varifiche in

168

<daN> | <daNm>
2.21] 2.69|5870.52122391.2040.40]>1
L.64)~~ 4348,53]116586.10]0.30)-~
00]1.64]~~ 4348,.53]16586,10)0.30) -~
LD0]11.64)-~ 4348.53]16586.10]10.30] -~

Verifiche in cendiziconi non drenate
N
<dan>

2] 1)-312560.00f2

4] 2]=-331526.00
6] 3]-2315
8] 4)-2315

Palo n. 23

Tipo palo=Trivellato
Rotazione testa libara

Coafficlente di erficlenza=1.00
Dp~1.200000 <m> Lp=
Colonna stratigrafic
Veriflche in condlzion

smero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

| drenate

p Te L L ki

an> | <daN/ cemq>|<daN/cme>| <daN/cmq>| <daN/cmc>
1.00 0.37 0.09 a. 0.52
4.50 C.69 0.15 11.44 C.HY

26.00 1.76 0.15 40.00 0.89

0S1{m=1054060.00 <dalN>
gp=61.31 <daN/cmg>

QP | w=693364.00 <daN>
kp=l. 17 <daN/cmc>

Verifiche in condizioni non drenate

zZp t= k= o ki
> | <daN/ cmg>| <daN/cme>| <daN/cmg>|<daN/

1.00 0.37 4.89 0.52
§.50 0.53 10.47 0.B9

26.00 0.52 10.47 (.89

QS1im~472754.00 <daN>
Gp=13.92 <daN/cmg>
QP; {m=157422.00 <daN>

00000 <m> Wp~70685.80 <daN> D=1.00 <m>

000000 <m> Wp=~70685.80 <daN> D=1.00 <m>
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Relazione di calcolo

kp-l .17 <daN/cme>

Verifiche in condizicnl drenate

T M |Sps
<dai> | <dadm> |<cm>| 5279

5915776, 648
4278.99]6
4278, 9916

5
4278.99]625

1]-325273.00
~240943.00
3]~240943.00
=-2409243.900]1

i sl N A

L

Palo n, 24

Tipe pale=Trivellato

Rotazlone tests llbera

Coefficiente di efficlenza=1.C0

Dp=1.200000 <m> L ,O00000 <m> Wp=70685.80 <daN> D=1.00 <m>
Colonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA
Verifiche in condlzionl drenate

zp
an

1.00
.50

26.00

ki
<dal/cmc>
0.52
0.89
.89

QS im™=1054060.00 <daR>
Gp=61.31 <daN/cmg>
Q) {=693364.00 <daN>
kp=1.17 <daN/cmc>

Vaerifiche in condizioni non drenate

ko oy i
<dal/cmc>|<daN/cmg>|<daN/cmc>

0.09 4.89 0.52
0.15 10.47 0.89

0.15 10.47 0.89

Q51{m=472754.00 <gaN>

Gp~13.92 <daN/cmg>

QP1{m™1574822.00 <daN>
1,17 <daN/cmc>

Verifiche In condizienl drenate
N

Caso|CC| Sie.V|
<dan>

1] 1]=325212.0012

T
<daN>

2.5915777.4¢

i

0.30]>1

3] 2]=2408%8.00]1 - 4279.80 9.8810.23|=~
5] 3]-2490898.00]1.70]-~ 4279.60]163£9,88]0.23]——
7] 4]-240898,00]1.70}-- 4279.60]16349,88]0.23|--

Verl! naon drenate

[

J

w e |
e
1
alragr0
s
©

Palo n. 25

Tipo pale=Trivellato

Rotazions testa libera

ente i sfficienza=1,C00

20000 <m> Lp-e 000 <m> Wp=70625.80 <dakK> D=1.00 <m>
na atratigraflca numero 1 COLCNRA STRATIGRAFICA
Verifiche in condizioni drenate

Comffics
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zp
<m>

1.00 0.0 4, 0.52
&.50 0.69 0.15 11.44 0.EY
26.00 1.76 0.15 40.00 0,89

Q

S1im~105406C.00 <daN>

Gp=61.31 <daN/cmg>
QP | y=693364.00 <daN>
kp-’; .17 <daN/cmc>

Varlfiche

in condlzionl

non drenate

P o

0,52

0.89

0.89

ol
/e

472754.00

92 <daN/cmo>
1

!

<daN>

57422.00 <daN>

<claN/cme>

Relazione di calcolo

%]

86.70

0.40)>

00,

00]1.¢€

16656,80

0.30

0.

&
00]1.64]-~

9,.4716656.80

0.30

1
5] 3)=-231
1

7] a]-231

R

00.

00]1.6&8)--

47116656.80

0.30

Ver!

M
<daNm>

§f

o 1]-312382.00 <] 5871.78]|22486,70]0.40)>1
4] 2]-231400.00]1,64]-- 4349,47116656.80]10.30]--
6 2314¢ & 4349,47116656.80]0.30]--
8 it 4389.47]16656,80]0.30)--

Palo n. 2

Tipo palo=Trivellato
Libera

fotazlone

Coaff -

Dp=1.200000 <> Lp=2:
Colonna stratigrafica rnumero 1 COLONNA

in condizioni

Verifiche

tezata

snte di

drenate

zp
> | <daN/ cmg>

s

ks

<daN/cme> | <daN/ cma>|

C.J7

0.0%9

0.69

0.15

1.76

Verlfiche

<daN/cmep>
QP m~693364.00 <dalN>

ln cor

p-'. .17 <daN/cmc>

wdizionl non ¢

irenate

ke

<daN/cme>| <daN/ cmg>

o,

ki,
<daN/ cmc>

0.09 4.84 0.52
0.15 10.47 (.89
0,15 10,47 0, B9

Varlfiche

.00

<daN>

<daN/cmc>

in condizionl drmnate

0000 <n> Wp=T0685,80 <dak> D=1.00 <m>
RAFICA

I“'” cc

N
<dan>

Sic.V|

Ced
<cm>|

<daN>

8ic.0

§¥

171



2]6043. 66 )]10.50)>1

Relazione di calcolo

4476.78 0.37}--

4476.78 G 37| ==

M FIE

A476.7812622 0.37) =~

Verifiche in condizioni non drenste

Sic.0

T Sps
<daN> | <daNm> |<cm>

6043.66

4476.78

6] 3]-213163.00]1.51}-~ 4476, 18|
8] 4]-213163.00]1.53)-- 4476, 78);

Palo n. 27

Tipo palo=Trivellato
Rotazione testa llbera
Coafficiente d! efficlenza«1.00

Dp=1.200000 <m> Lp=25,000000 <m> Wp=70685.80 <daN> D=1.00 <m>

Colanna stratigraflica numero 1 COLONRA STRATIGRAFICA

Verifiche in condizion! drenate

ip T k. % ki,
<> | <daN/crg>|<daN/cme>| <daN/cmg>| <daN/ cmc>

1.00 C.37 0.09 4.75 0.52
4.50 0,649 0.15 11.44 0,89
26.00 1.76 0.15 40.00 0.B%

Q51 {m=1054060.00 <daN>
v:_pﬂ.'-l .31 <daB/cmg>

QP | y~693364.00 <daN>
kp-l 17 <daN/cec>

Verifiche in cendlzion!l non drenate

Zp T ks oy k.
> | <daN/ cma>|<daN/cme>{<daN/cmg>|<daN/cmc>|

1.00 0.37 0.09 4.89 0.52
4.50 0.52 0.15 10.47 0.89
26.00 Q.52 .15 10.47 0.89

Q51im™472754,00 <daN>
! <daN/cmg>
22.00 <daN>

Verlfiche In condlzionl drenate

Caso

Sps

<daN> <o)
1 6278.75 0.58]>1
3 4650,92 0.43|--
5 4650, 92 0.83]-—-
7 4650, 92 0.&3) -~

nen drenate

8ic.V|

§f

<dan> | <danm> -0

. -253546.00]1.79] 1,22]6278.75]46247.70]0.58]>1
4] 2j-187812.00]1,33}~- 4650, 92]34257.60]0.483)--
€] 3]-187812.00]1.33]~~ 4650.92]134257.60)0. &3] -~
g] 4]=-187812.00]1.33]=~ 4650,92133257.60]0.43] =~

Palo n. 28

rlone tegta |lbera

ipo palo=Trivellate
t
& ente di eff:

a=1,C0

000 <m> Wp=T0685.
numero 1 COLONKA STRATIGRAFICA
che in condizioni drenate

Tz x _ % ki
<daN/cmg>| <dal/cmc>| <daN/cmg>| <daN/|

g%

1.00 0.37 0.09 4.75 0.52
4.50 0.69 0.15 11.44 0.B9
26.00 1.76 0.13 40.00 0.89

80 <dal> D=1.00 <m>
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Relazione di calcolo

0511m=1054060.00 <gak>
gp=61.31 <daN/cmg>

QP {m=693364.00 <dak»
t:p-l 17 <dal/cmc>

Verlfiche in condizionl non drenate

zp ts ks % kp
<> | <daN/ ceq>|<daN/cme>| <daN/cmg> | <daN/ cme>

1.00 0.09 4.89 0. 52
4.50 0.15 10.47 0,89
26.00 0.32 0.15 10.47 0.49

Q0511m=472754.00 <daN>
Gp=13.92 <dal/cng>
QP | y=157422.00 <daN>

kpvl .17 <daN/cmc>

Verlfiche in condlzionl drenate

Icueﬂ‘ <dat>

8ic.0

1] 1 189.00 3.96]6542.77|54473.00]0.65]>1
3] 2 37177.00 ranus 4846,50020350,40)0. 48] -
5] 3]=157177.0011 - 48486,50040350,40]0. 48] -~
7] 4)=157177.,00]1.11 )=~ 4846, 50040350, 400, 48] -~

norn drenate

Ced T M Sps
@[’“"’ <dal> | <datm> |<cm>|
0.65

2] 1|-212189.00]1.50] 1.46]6542.77)154473.00]0.65]>1

4] 2]=3157177.00{1.11}=~ 4846.50040350,40)0. 48] -~
6] 3}=157171.00]1.11 )=~ 446, 50040350.40]0, 4¥] -~
B8] 4}-157177.00]1.11}-- 4846, 50040350,40)0. 48] -

Palo n. 29

Tipo palo=Trivellato
Rotazione testa libera
Confficientes dl efficlenza-1.00

Dp=1.200000 <m> Lp=2

ONNA STRATIGRAFICA

Verlfiche in condlzionl drenate

<daN/ cmq>|<daN/cmc>| <daN/ome> | <daN/ cmc>

0.37 0.09 4.75 0.52
0. 69 0.13 11.44 0.8B9
1.76 0.15 40.00 0.89

.31 <daN/cmg>
QP_}W'E-933L:4‘UU <galN>
kp=1.17 <dab/cme>

Verifiche in condizionl non drenate

Zp T ks o ki
> | <daN/ cmg> | <dal/ cne> | <daN/cmg> | <dal/ cmc>|

1.00 0.37 0.09 4.89 0,52
4.50 0.52 0.15 10.47 0.89
26.00 0.52 0.13 10.47 0.89

QS31im=472754.00 <daN>
gp=13.90 <daN/cmg>
QP1{m=157422,.00 <daN>
kp=1.17 <dalk/cmc>

Verlfiche In coendizionl drenate

caso|oC

g:
it

it

<daN> | <daNm>
] =-166267.00]1.18] 5.06J6826.00159745,40]0.69]>]1
3] 2}-123161.00]0,87}-- 5056,29144255,2010.51)--
5] 3]-123161.00]0.87]-- 47 0.51]--
7] 4]-123161.00]0.87]~- 42 J]0.51) -~

,000000 <m> Wp~T0685.80 <daN> D=1.00 <m>

173



Relazione di calcolo

v
s
<
=
o
U
(=

-123161.00

=)

©

]
1
i

Cead ; M
230/CC|  ga>  |<aw|¥ Y| <daw> | <danm> ?-.p“"”
21 11=366267.0011.,18) 1,.8716826.00)159785,40]10.691>1
4] 21-123161.00]0.87)-- S056,29144255,9010.51)--
6] 3]-123161.00[0.87]-- 4255.90[0.51]—
55,9 ==

Palo n. 30

Tipo pale~Trivellato

Rotazione testa libera

Ceafficiente di effi vza=1,00

Dp=1.200000 <> Lp=25,000000 <m> Wp=10685.80 <dak>
Colomna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFE
Verlifiche in condizion! drenate

Tz k- i) k;
<daN/cme> | <daN/cme> | <daN/cme>
0,09 4.75 0,52
0.69 0.15 11.44 0,89
0.15 40.00 0.89

68
:
!

.
o
o

][5l

o
o e
=1 1=
-
-
a

Q8 | y=1054060.00 <dak>

1 <daN/cmg>
QP31 im~693364.00 <daN>
kp-' 17 <daN/coc>

Gpvbl

Verlfiche In condizien!l non drenate

k.
<daN/cmc>
0.09

0.15

zp
an>

1.00
4.50
26.00

0.15

QS51{m=472754.00 <daN>
Gp=13.92 <daR/cmg>
QP m=157422.00 <daN>
l:p-i +17 «<daN/cmo>

Varifiche in condizioni drenate

D=1.00 <m>
CA

Caso|CC| <;:.> c"% 8ic.V| -

<daNm>
1] 1]-122242.00]0.86] 6.88 D5]61854,20]0.72}>1
3] 2] -90549.90]|0.64]~ 5]45818.00)0. 53] -~
5] 3] -90549.90]|0.64]~~ 26]45818.00]0.53) -~
1] &] =90549.90]0.64]-~ 26J45818.,00)0, 53 =~

Verifiche in condlzionl non drenat

o

sic.V

42.00]0.86] 2.

4] 2] =90549.90]0.64)=~

6] 3] ~90549,.90]10.64]~~

a| 4] -90549.90]0.68]--

Palo n. 31

Tipo palo=Trivellato
Rotazione testa libera
lenza=1.00

Coaffliciente dl efrl

Dp~1.200000 <m> Lp

Zp Ta ks ay ki
> |<daN/cmq>|<daN/cme>|<daN/cmg>| <daN/cmc>

1.00 0.37 0.09 4.75 0:52
4.50 0.64 0.15 11.44 0.B9
26.00 1.76 0.13 40,00 0.89

Q51 m=1054060.00 <daN>
Gp=61.31 <dal/cng>

QP {n=©593364.00 <dalk>
kp-". 17 <daN/cec>

Verifiche in condiziconi non drenate

N> D=1.0Q <m>

FICA

‘LA
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Relazione di calcolo

zp
<m>
1.00
€. 50

26.00

<daN/cmc>

0.52

0.EY

0,89

=~472754.00 <daN>

} <daN/cmg>
m=157422.00 <daN>

17309.60161410.,2040.72]1>1

5814 .52|454K89,10)0.58) -~
5414.52145489,10]0.54|--
5414.52]145489,10]0.54]--

Verifiche ln condlzioni non drenate

alo=Trivellato

zione testa |lbera

ente di efficlenza«l. 00
20000 <m>

iche in cendizioni drenate

Zp T3 ks o K
<> | <daN/ cmg>|<dal/ cme>| <daN/cmg>|<daN/

1.00 0.37 0.09 4.75 0.52
4. 50 G.69 0.15 11.44 0.89
26.00 1.76 0.15 40.00 0.B9

U

Gp=61.31 <daN/cme>
=693364.00 <daN>

kp=1.17 <daN/cme>

Verifiche in cor oni non drenate

2754.00 <dan>

<daN/cmep>

Verifiche in condizioni drenate

Sic.V]

if
:
|
i

o
v

1] 1]-46634.90]0.33]18.04]7490.34

3 =34 QOI0. 24 =~ 534 3982.8010.53| ==
3|=34544.40]0.24)~~ 5548 .40|43982,80)0.53] ==
7| &)-14544,40]0,24]-- 5548 ,40]439B2, 200,53 --

- 123c¢
[casolce] ¥ Sod lsic.v| & N guc.ol

2o OV

4 2 )|43982, B0J0.53]--
6] 3 0{43982,80]0.53|--
g] 4 4398Z.80J0.53}-~
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Palo n. 3

3

Tipo pale~Trivellato
Rotazione testa libera

Ceefficiente 4l

efficienza=1.00

Relazione di calcolo

Dp=1.200000 <m> Lp~25.000000 <m> Wp=-70685.80 <dak> D=1.00 <m>
Colonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

Verifiche In condizioni

dranate

Zp T k. o ki
> | <daN/ cong>| <dal/ cme> | <daN/ cmag> | <daN/ cme>
1.00 0.37 0,09 4.75 .52
$.50 0.69 0.15 11.44 0,R9

26.00 1.76 0.15 40.00 0.89

083 1r=1054060.00 <daN>
gp=61.31 <dal/cmg>
QPy{m~693364.00 <dak>

kp'l 17 <dal/emc>

Verlfiche

in condizion!l nen

drenate

Zp Te ks o kp
<> | <daN/ cep>|<daN/cme>| <daN/ cmg>| <daN/ cmc>
1.00 €.37 0.09 4.89 Q.52
4,50 0.52 0.13 10.47 0.89
26.00 0.32 0.135 10.47 0.H9
Q51{m=472754.00 <dak>
qp=13.92 <daN/cmg>
QP) | y=157422.00 <dar>
kp-l.l7 <daN/cmo>
Verifiche in condizicni drenate
N Ced : T M Sps
Cl <daw> |<am|* Y] cdaw> | <damm> [<cmo|#2°-
1 -22207.3010.16]27.88]7618.69|568B1,.30]0.71|>1
3] 2 5449, 90]0.12]-- 5643.47]42134,30J0.52] -~
5] 3]-16449.90]0.12]-~ 5643.47]|42134. 200,52 -~
7| 4]=16442. 900,12 =- 56431.47|42134,30)0.52] =~
Verifiche in condlzicnl non drenate
N Ced T M Sps
oC <dat> Sic.V| <dat> | <damm> |< im.o
2] 1|-22207.30]0.16]13.98]7618.69]56881,30]0.71|>1
4] 2]=16449,.9010.12]=~ 5643.47]|42134.30]0.52]=~
6] 3|=16442.90]0,12]=~ S643.47]427134,. 3010 .52 =~
2] &4]-16449,9010.,12)— 5643.47142134,30]0.52)--
Sintesi

Tipo di normativa: stati limite D.M. 1B
Tipo di calcolic: statice

Dati generali della struttura
costruzione: sconosciuto

- Sito di

Fdificio esistente: No

- Tipo di opera: Grande opera
- Vita nominale Vi: 100.00

- Clazze

- Comfficiente d'uzo CU:

d'uso: Classe 11X

1.50

- Parleodo dl riferimento VR: 150.00

Condizioni di carico elementari

Simbologia

CCE = Nupero della

Coem. = Commento
Dir, = Direzione del vento
Jpx = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse
Jpy = Moltiplicatore del momento d'inerzla Intorno all'asse
Jpz = Moltiplicatore del momentc d'inerzia intorno all'asse
Mx = Moltiplicatore della massa in dir, X
My = Moltiplicatore della massa in
Mz = Moltiplicatore della massa in

[ e}

& afa

Massi
- Eater
I = Inter

mXa3unn

vore

mizzata
na

na

condizione di

+ = Contributo alla sicurezza

ipo = Tipologia di pressione vento

dir. Y
dir. 2

carico elementars

Y

176



Relazione di calcolo
Tipo CCE = Tipo di CCE per calcolo agli stati limite
Var, = Tipo di variabilita
8 = di base
s = Coeff. di riduzione (T.A. o S.L. D.M, 96)

[ece]comn [rspo ccxssc [var [ o :‘;“,Mw]lk wy | wz [ opx | opy | 9pz

|EL| s |-- Ji.00 --| --]1.00]1.00]0.00]0.00]0. 00}z 00

Materiali

Cemento armato

Elenco del criteri di progetto e delle loro principall caratteristiche meccaniche utillzzate:
Sezlaonl generiche: 3 Solo normatlva generica

Solette/Platee: 3

Calceatruzzo

Tipo di calcestruzze: C40/50

Rck calceatruzzo (Rek calcestruzzo): 500.00 <dak/cmg>

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo {Fok}: 415.00 <daN/cmg>
Resistenza caratteristica a trazlone del calcestruzzo (Fotk): 25.17 <daN/cmg>

et 0.85

Yor 1.50

Resistenza di calcolo a compressione del calesstruzzo (Fod): 235,17 <daN/cemg>

Realstenza dl calcolo a trazlona del calceatruzzo (Fetd): 16.78 <daN/cmg»

heclalo

Tipo di acciaio: B450C
Tensione carattaristica di snervamento dell’acciaio (Fyk): 4500.00 <daN/crg>
ys: 1.15

Reaistenza di calcolec dell'acciaio (Fyd): 3913.C4 <daN/cmg>
Piinti/Palis 3
Calcestruzio

Tipo di calcestruzze: C30/37

Rck calcestruzzo (Rock calcestruzzo): 370.00 <daK/cmg>

Resistenza caratteristica cilindrica a compressiocne del calcestruzzo (Fok): 307.10 <daN/cmg>
Reaistenza caratteristica a trazione del calcestruzza (Fetk): 20.59 <daN/cmg>

ot 0.85

Ye: 1.50

Realstenza di calcolo a compressione del calcestruzza (Fed): 174.02 <daN/cmg>

Reglstenza di calcolo a trazicone del calcestruzzo (Fetd): 13.73 <daN/cmg>

Acclalo

Tipo di accialio: B450C

Tenzione caratteristica dl anecrvamento dell’acciafo (Fyk): 4300.00 <daN/crg>
vys: 1.158

Realstenza di calcolo dell'accialeo (Fyd): 3913.04 <daN/cmg>

Prove in sito
Elenco colonne stratigrafiche

Simbologia

$' = Angolo di attrito efficace

Yy = Peso specifico del terreno naturale
Ysat = Peso specifico del terreno saturo
Class, = Classiflcazione

Coes, = Coesivo

E = Modulo elastico normale

Fad = Modulo edometrico

G = Modulo elastico tangenziale

Spess. = Spesaore

St. = Strato

Unitd geotecnica = Unitd geotecnica

cy = Coesione non drenata

¢’ = Coesione efficace

z = Profondita della superficie superiore dello strato

Colonna stratigrafica numero 1 COLONNA STRATIGRAFICA

| z |spess. e _ Y Yaat
L P com> Unita geotecnica Class. <daN/me>| <daN/m

ey E G Euc

1 ARGILLE BRECCIATE DI COLORE

1{0.00 4.50 Coes. 1947.00] 2030.00] 19.18] 3190.00] 6110.00)311500.00§210300.,00]500000.00

NOCCIOLA B
2 G E BRECCIATE GRIGIO-
2|4.50) == AZ;SR;;LC " et Coes. 1997.00] 2330.00) 22.23] 4710.00]13090.00)1533200.00}353900.00]1855800.00

Le verifiche degli elementi di fondazione sono state effettuate utilizzando l'approccio 2 -~ Combinazione 1.
Coefficienti parziall per le azionl, per verifiche in condlzionl statiche:

Parmanenti strutturali, sicurezza a favore yp = 1.00;

Permanenti strutturall, sicurezza a sfavore yp = 1.30;

Permanenti non strutturall, sicurezza a favore yp = 0.00:
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Relazione di calcolo

Permanenti non strutturall, sicurezza a sfavore yp = 1.50;

Variablli, slcurezzz a favore yp = C.00;
Varlzhili, sicurez2a a sfavore yy = 1.50.

I coefficlent! parziall per le azioni sonc poatl pari all'unitd per le verifiche ln condizienl sismiche.

Tall coefficienti sono comungue desumibili dalla tabella delle combinazieni delle CCE (Parametrl di calcolo},

Coefficienti parziali per { parametri geotecnici:
Tangmnte dell'angole di attrito yw = 1,007
Ceesione efficace vy = 1.00;

Coasione non drenata yy = 1.00;

Ceefficienti parziall per la resistenza delle fondazionl superficiall:

Capacitad portante yp = 2.30;
Scorrimeante vy = 1.307

Ceefficienti parziall per la resistenza delle fondazionl profende:

Per pall Infigsl:
Resistenza alla base yg,b = 1.15;

Fealstenza laterale in compressione yg,2 = 1.15;
Realstenza laterale In trazione yg,t = 1.35;

Per pall trivellati:
Realstenza alla base yg,b = 1.35;

Realstenza laterale In coepressione yp,=z = 1.15;
Resistenza laterale in trazione yg,t = 1.25;

Per pali ad elica contlnua:
Reglstenza alla base yg,b = 1.30;

Reslstenza laterale In compressione yp,s = 1.15;
Resistenza laterale in trazione yg,t = 1.25;

Fattore di correlazicone per la determinazione della resistenza caratteristica desumibile dai criteri di progetto,

Minimo coefficiente di sicurezza

CC = Numero della combinazione delle condizlonl di carico elementari

Elem, = Elemento

Sic. = Sicurezis

TCC = Tipo dl combinazionre dl carico

SLU = Stato limite ultimo

SIE R = State limite d'esercizio, comblnazione rara

SLE F = Stato limite d'esercizic, combinazione frecuente

SLE Q = Stato limite d'egercizio, comblnazione gquasi permanente

TV = Tipo dl verifica
PRFL = Flesaione & presasoflessicne
TAG = Taglio © altre rotture fragili
NOD = Nedi In c.a. & collegamenti in acciale
STAS = Stabilita
CP = Capacitd portante
RNP = Realstenza nel plano
Resistenza fuoorl plano
inematizsmi
Connesaionl

(2]

1

=
N

Tabella elementi e minimo coefficiente di sicurezza
T _I> T ,m{ .,”‘, -.;‘-.-I S

Platea a quota O SLU |PRFL] 0.030
Platea = guota O St |Tac | 0.074
Plinta/Pale n. 12

SLE RIPRFL| 2.112
Plinte/Pale n. 12 STU |TAG | &.202

Sezicne SEZIONE N.8 SIU |PRFL] 1.013
Sezione SEZICNE N.10 SLV |TAG |>100.0

i BN O

inimo comfficiente di sicurezza:9.030
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