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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Elaborato: RELAZIONE ILLUSTRATIVA SINTETICA

“WOOELLD ]
Vista solida del modelo |

Tl ol 385 FEF|

Ubicazione: Localita Olivola Comune di BENEVENTO (BN)

Provincia di BENEVENTO (Regione CAMPANIA)
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Origine e Caratteristiche dei Codici di Calcolo

Codice di calcolo: PRO_SAP PROfessional Structural Analysis Program
Versione: e-TIME (build 2023-07-199)

Produttore- 2S.1. Software e Servizi per I'Ingegneria s.r.l.
Distributore: Via Garibaldi, 90 44121 Ferrara FE ( Italy)

Tel. +39 0532 200091 www.2si.it

Codice Licenza: Licenza non individuata

In merito al punto 10.2 delle Norme Tecniche per le Costruzioni (Affidabilita dei codici utilizzati), si fa
riferimento al Documento di Affidabilita “Test di validazione del software di calcolo PRO_SAP e dei
moduli aggiuntivi PRO_SAP Modulo Geotecnico, PRO_CAD nodi acciaio e PRO_MST” disponibile per il
download sul sito: https://www.2si.it/it/prodotti/affidabilita/

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

RELAZIONE ILLUSTRATIVO SINTETICA

PREMESSA

Nella presente introduzione sono riportati i principali elementi di inquadramento del progetto esecutivo
riguardante le strutture, in relazione agli strumenti urbanistici, al progetto architettonico, al progetto delle
componenti tecnologiche in generale e alle prestazioni attese dalla struttura.

QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO ADOTTATO

Le Norme e i documenti assunti a riferimento per la progettazione strutturale vengono indicati di seguito.

Progetto-verifica degli elementi

Progetto cemento armato D.M. 17-01-2018
Progetto acciaio D.M. 17-01-2018
Progetto legno D.M. 17-01-2018
Progetto muratura D.M. 17-01-2018

Azione sismica

Norma applicata per I’ azione sismica D.M. 17-01-2018

ANALISI STORICO-CRITICA ED ESITO DEL RILIEVO GEOMETRICO-STRUTTURALE

Per edifici esistenti, in coerenza con il paragrafo 8.2 delle NTC-18, I'analisi storico-critica e il rilievo geometrico-
strutturale devono evidenziare i seguenti aspetti: (a) la costruzione riflette lo stato delle conoscenze al tempo
della sua realizzazione; (b) possono essere insiti € non palesi difetti di impostazione e di realizzazione; (c) la
costruzione pud essere stata soggetta ad azioni, anche eccezionali, i cui effetti non siano completamente
manifesti; (d) le strutture possono presentare degrado e/o modificazioni significative rispetto alla situazione
originaria.

Analisi storico-critica

Omissis in quanto opera di nuova realizzazione

Esito del rilievo geometrico-strutturale

Omissis in quanto opera di nuova realizzazione

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI

DELLE STRUTTURE

DESCRIZIONE GENERALE DELL'OPERA

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Descrizione generale dell’opera

Opera di nuova realizzazione

Sl

Ubicazione

Comune di BENEVENTO (BN) (Regione CAMPANIA)

Localita BENEVENTO (BN)

Longitudine 14.777, Latitudine 41.129 (Riferimento WGS84)

Tipo di fondazione

Palo su suolo elastico

Materiali impiegati

Cemento Armato NO
Acciaio Sl
Legno NO
Muratura NO
Principali caratteristiche della struttura
Struttura regolare in pianta Sl
Struttura regolare in altezza Sl
Classe di duttilita B media
Analisi per carichi non sismici Sl
Analisi sismica Statica lineare
Verifica SLD di resistenza NO
Parametri della struttura
Classe d'uso Vita Vn [anni] Coeff. Uso Periodo Vr [anni]
Il 50.0 1.0 50.0

Di seguito si riportano le immagini del modello strutturale:

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

I WOOELLD ]
Vista solida del modedio |

[ altvoia 350.FEF|

MODELLAZIONE

L’analisi strutturale € condotta con il metodo degli spostamenti per la valutazione dello stato tenso-deformativo
indotto da carichi statici. L’analisi strutturale & condotta con il metodo dell’analisi modale e dello spettro di
risposta in termini di accelerazione per la valutazione dello stato tenso-deformativo indotto da carichi dinamici
(tra cui quelli di tipo sismico).

L’analisi strutturale viene effettuata con il metodo degli elementi finiti. 1| metodo sopraindicato si basa sulla
schematizzazione della struttura in elementi connessi solo in corrispondenza di un numero prefissato di punti
denominati nodi. | nodi sono definiti dalle tre coordinate cartesiane in un sistema di riferimento globale. Le
incognite del problema (nell’ambito del metodo degli spostamenti) sono le componenti di spostamento dei nodi
riferite al sistema di riferimento globale (traslazioni secondo X, Y, Z, rotazioni attorno X, Y, Z). La soluzione
del problema si ottiene con un sistema di equazioni algebriche lineari i cui termini noti sono costituiti dai carichi
agenti sulla struttura opportunamente concentrati ai nodi:

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

K*u=F dove K = matrice di rigidezza
u = vettore spostamenti nodali
F = vettore forze nodali

Dagli spostamenti ottenuti con la risoluzione del sistema vengono quindi dedotte le sollecitazioni e/o le tensioni
di ogni elemento, riferite generalmente a una terna locale all’elemento stesso.
Il sistema di riferimento utilizzato & costituito da una terna cartesiana destrorsa XYZ. Si assume l'asse Z

verticale ed orientato verso |'alto.

ELEMENTI FINITI - SEZIONI E SPESSORI

A seguire si riportano le immagini relative alle numerazioni di interesse:

I WODELLD ]
| Mumerazione ded D2 |

[ mifvola 3850.F&F |

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE

RWE

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Si riportano di seguito le caratteristiche di sezioni e spessori degli elementi strutturali, in formato tabellare e

immagini:
TABELLA_SEZIONI
Id Tipo SEZ Area | AV2 | AV3 | Jt J2-2 J3-3 W 2-2 W 3-3 Wp 2-2 Wp 3-3
- |- - cm2 cm2 cm2 cm4 cm4 cmé4 cm3 cm3 cm3 cm3
4 HEA 100 2120 | 0.0 00 | 520 | 134.00 349.00 26.80 72.80 41.10 83.00
5 UPN 160 24.00 0.0 0.0 7.39 85.10 925.00 18.20 116.00 35.20 138.00
Legenda
Tipo SEZ Indica il nome identificativo e la tipologia di sezione
Area Area della sezione
A V2 Area della sezione/Fattore di taglio (direzione 2)
AV3 Area della sezione/Fattore di taglio (direzione 3)
Jt Momento di inerzia torsionale della sezione
J2-2 Momento di inerzia della sezione riferito all'Asse 2
J 3-3 Momento di inerzia della sezione riferito all'Asse 3
W 2-2 Modulo di resistenza della sezione riferito all'Asse 2
W 3-3 Modulo di resistenza della sezione riferito all'Asse 3
Wp 2-2 Modulo di resistenza plastico della sezione riferito all'Asse 2
Wp 3-3 Modulo di resistenza plastico della sezione riferito all'Asse 3
WGOELLE

gaiaa
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

CARATTERISTICHE MATERIALI UTILIZZAT]I

Nell’'esecuzione delle opere oggetto della presente relazione & previsto l'utilizzo dei seguenti materiali con le
relative caratteristiche:

ELENCO DEI MATERIALI IMPIEGATI

[54]- MATERIALE PER ELEVAZIONE -

acciaio Fe = 510.00
Id |- - - u.m.
54 < MATERIALE NUOVO >
Tensione ft 5100.0 daN/cm2
Tensione fy 3800.0 daN/cm2
Coefficiente gammaMO (resistenza) 1.1
Coefficiente gammaM1 (stabilita) 1.1
Coefficiente gammaM2 (frattura) 1.2

WODELLD ]
Linee nascoste del O (per materiale} |

[ aitvola 350.FEF|

NEVE E VENTO

Si riportano a seguire i calcoli effettuati per la determinazione delle azioni di neve e vento.
LOCALIZZAZIONE DELL'INTERVENTO

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Ubicazione:
Localita BENEVENTO
Provincia BENEVENTO
Regione CAMPANIA
Latitudine 41.12900 N
Longitudine 14.77700 E
Altitudine s.l.m. 135.0m

CALCOLO DELLE AZIONI DELLA NEVE E DEL VENTO

Normativa di riferimento:
D.M. 17 gennaio 2018 - NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
Cap. 3 - AZIONI SULLE COSTRUZIONI - Par.3.3e3.4

Circolare n.7 - 21 gennaio 2019 C.S.LL.PP.

NEVE

Il carico della neve sulle coperture ¢ calcolato in relazione ai seguenti parametri:
Zona: macro area derivante dalla suddivisione del territorio nazionale;

Esp.: zona topografica di esposizione al vento;

Ce: coefficiente di esposizione al vento;

TR: periodo di ritorno di progetto espresso in anni;

as: altitudine del sito;

gsk:  valore caratteristico del carico della neve al suolo (per Tr = 50 anni);

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE

RWE

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Zona

Esposizione

Ce

TR

as

qsk

Zona normale

1.00

50 anni

135m

100.00

Copertura ad una falda:

Angolo di inclinazione della falda o = 25.0°

ul=0.80 => Q1l=80daN/mq

Schema di carico:

Hi1
[

VENTO

La velocita del vento & calcolata in relazione ai seguenti parametri:
Zona:
Vb,0:
a0: altitudine base della zona (NTC - Tab. 3.3.1);

ks: parametro in funzione della zona in cui sorge la costruzione (NTC - Tab. 3.3.1);

as: altitudine del sito;

velocita base della zona (NTC - Tab. 3.3.1);

TR: periodo di ritorno di progetto espresso in anni;

Vb: velocita di riferimento calcolata come segue:

Vb =Vb,0 per as<a0

gaiaa

tech ‘#
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Vb =Vb,0 (1 +ks ((as/a0)-1)) per a0 <as<1500 m
per as > 1500 m vanno ricavati da opportuna documentazione o da indagini comprovate
Tali valori non dovranno essere minori di quelli previsti per as = 1500 m

Cr: coefficiente di ritorno in funzione del periodo di ritorno TR

Vr: velocita di riferimento riferita al periodo di ritorno TR

Zona Vb,0 a0 ks as TR Vb Cr Vr

3 27 m/s 500 m 0.37 135m 50 anni 27.00 m/s 1.000 27.00 m/s

Pressione cinetica di riferimento, qr = p Vr? / 2 = 46 daN/mq

dove: p é la densita dell’aria (assunta convenzionalmente costante = 1,25 kg/mc)

Esposizione:

Da cui i parametri della tabella 3.3.11 delle NTC

Kr 20 z min

0.19 0.05m 4m

Classe di rugosita del terreno: D (NTC - Tab. 3.3.11I)

Aree prive di ostacoli o con al di pil rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, zone
paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi,..)

L'azione del vento sulle costruzioni & determinata dai seguenti parametri:
Cp: coefficiente di pressione;

Cd: coefficiente dinamico;

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE

Ct: coefficiente di topografia;

Ce: coefficiente di esposizione (funzione di z, z0 e Ct);

Z:

altezza sul suolo.

Cp

cd

Ct

Ce

1.00

1.00

1.00

1.80

3.00m

Pressione del vento

p=qrCeCpCd =82 daN/mq

TEMPERATURA DELL’ARIA ESTERNA

RWE

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Le temperature esterne, T max (massima estiva) e T min (minima invernale), sono calcolate secondo le

seguenti espressioni riferite alla zona climatica:

T min=-15-4as /1000 (NTC3.5.1)
Tmax=42-6as/1000 (NTC3.5.2)
dove as é l'altitudine di riferimento
Zona as T min T max

I 135m -15.54°C 41.19°C
AZIONE SISMICA

L’azione sismica sulle costruzioni € valutata a partire dalla “pericolosita sismica di base”, in condizioni ideali di

sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale.

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente orizzontale del moto sismico, Se, & definito

9

alafa
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

dalle seguenti espressioni:

Dove per sottosuolo di categoria A i coefficienti Sg e C¢ valgono 1; mentre per le categorie di sottosuolo B,
C, D, E i coefficienti Sg e C vengono calcolati mediante le espressioni riportane nella seguente Tabella

Categoria sotosuclo 5y | C-

A 1,00 100
A 1

B 1.00<140-040.F, - —=<120 110 (Te) ™™
B
a

© 1,00=1,70 -0,60-F, - £ <150 LOs - (T )"
g
a

o 0,90=<2,40-150-F, -~ <130 125 (To)y "
g
]

E L00=<200-L10-F, -—L <160 8 P i
£

Per tenere conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si
utilizzano i valori del coefficiente topografico St riportati nella seguente Tabella

Categoria topografica Ubicazions dell'opera o dell’intervento
T1 - 10
T2 In corrispondenza della sonumita del pendio 12
T3 In coTTiSpoT wenza della eresta di un rilievo con 1.2

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In rm—r.i-:ltmwlrnr.\ della cresta di un rilievo con 14

fu'ﬂﬂrnr.\ media m.'l.Eginn- di 3¢

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale del moto sismico, S,;q, € definito
dalle espressioni:

T 1 T
<T< 8, (M=a, S-yF | —+—|1-=—
Gt e it [ |
Ta=T<T; . (T)=8,-5-1-F
T
TesT<Tp S, (T)=a,-5n-F- 7‘!
TosT S. (D=a_-5n-F-[Ta]
o - ™ B | 15 | -I-.' |
I valori di Sg, Tg, T e Tp, sono riportati nella seguente Tabella
Categoria di sottosuole 5y Ty T Ty
A B CDE 10 0,055 0,155 10s

GaiaTech S.r.l.
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CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE

La struttura & localizzata in:

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Localizzazione

Localita BENEVENTO (BN)

Comune di BENEVENTO (BN)

Regione CAMPANIA

Longitudine 14.777, Latitudine 41.129 (Riferimento WGS84)

L’ azione sismica viene definita in relazione a un periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di
costruzione, moltiplicandone la vita nominale per il coefficiente d’'uso (vedi tabella Parametri della struttura).
Fissato il periodo di riferimento Vr e la probabilita di superamento Pver associata a ciascuno degli stati limite
considerati, si ottiene il periodo di ritorno Tr e i relativi parametri di pericolosita sismica (vedi tabella

successiva):
ag: accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale;

Parametri della struttura

Cdl.i ssze Vita Vn Coeff. Uso | Periodo Vr Tipo di suolo Categoria topografica Quota relativa
[anni] [anni] [%]
Il 50.0 1.0 50.0 Cc T -

La risposta sismica locale (RSL) & definita come da NTC 2018 Tab. 3.2.11 e Tab. 3.2.1lI

CALCOLO FATTORE DI COMPORTAMENTO

Principali caratteristiche della struttura

Opera di nuova realizzazione Sl

Struttura regolare in pianta Sl

Struttura regolare in altezza Sl

Classe di duttilita B media
Analisi per carichi non sismici Sl

Analisi sismica Statica lineare
Verifica SLD di resistenza NO

Fattori di comportamento utilizzati SLU

Dissipativi Verifiche fragili Non Dissipativi
g SLU x 1.00 1.00 1.00
gSLUy 1.00 1.00 1.00
qSLUz 1.50 - -
Fattori di comportamento utilizzati SLD
g SLD x 1.00
gSLDy 1.00
gSLDz 1.00
Eta SLO 1.00
GaiaTech S.r.l.
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~ CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE RWE

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Si riportano di seguito, per completezza, le videate delle opzioni cosi come impostate nel programma:

e i o | Vertici della magia elementare INGY [riferimento ED50]
ﬁfsmum ijfhbhn.z DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA | Idrodo Longitudine  Latitudine Distanza km]
o bt g 31876 14.751 41,178 2.763
ot F1877 14818 #1127 32
31655 14.818 41177 6.267
31654 14,752 41178 5.768
Im . TR |
. Locsith; | BENEVENTO (BN) = T ||
& l.mdmdhe:flﬁ-???ﬂ Latitudine: [ 41 1290 Applica l
Appiics |2 Risposts Sismice Locale fi RaL !
:.-"Fntm per le forme spetirak -
1 . Pver Tr ag fgl Fo ™
ff mhenmansud o Toh : ¥ S0 {81 EXTHN N B
. 8D |63 |s0.28  [ope32 [23:2 |0
sV |10 47456  [ozs7  [2304 0370
ScC s [ora7s | |o3sos 2333 |o.¢0
| |- Periado di riferimento per [ azione sismica
Vita Vn Coefficents Periodo Wr Livello di
[anni] uso Cu [anni] SCUrETIE
A I : [= [1 E3 | 100
po2. 10% in HI“I] » 5 o ; |
I Fr . ' — | |
/ ( ot [ Rimuowi limiti ¥r & Tr (di norma NO) Resat | Calicola | [
' [ ! !
Mota: per | calcolo def parametr) sismich
1} mserire le coordinate geografiche 2 introdurre ¥ne Cu
Ehiﬁuﬁeipﬂsﬂiﬂuﬂﬂa‘zmhﬂilﬁ: gruppo isole M
fcon b = 1,2,3,4,5] aonuls | ok |
—Classe d’ uso — Pericolosita e zonazione 1
{~ | edifici di minor importanza peria sicurezza pubblica pericolosita sismica |
[edffici agricoli..}
(v || edfici ordinan ag5 per 5LV |ﬂ.3‘—15

Madalts di prooettazione
rrpliicats per ags .07 2

(™ || edifici importanti in relazione alle conseguenze di un
eventuale collasso (scucle. teatr.. )

|y edifici la cul funzionalita ha importanza fondament ale KultLie msielnl
per la protezione civile (ospedall. municipd. )

F LET! pofoescanza lmitaks
€ LY noroscanza adeguats
Dsservazioni; i
LES congscenza accurata
Al |1.35
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2

— Categoria di suolo di fondazione — Categoria topoarafica
& A Ammassi rocciosi affioranti o temeni mokto ngidi & T
Rocee tenere e depositi di temeni 2 grana T2  insommita al pendio
" B grossa molto addensati o temeni a grana fina
moko consistenti ... © T3  incresta al ievo
r Depositi di temeni a grana grossa mediaments con moderata
* C addensati o temeni a grana fina mediamente " T4  incresta al tevo
conglstenti ...
Depositi di temeni a grana grossa scarsamente 100 it %
" D addensati o di temeni a grana fina scarsamente piaTEeivEE | 4
consistenti . 2 :
Temeni con caratterstiche e valor di velocia ~Spetini di progetto |
" E equivalente riconducibil a quelle definde perle I lsa spettr i
categorie Co D .. estemi SN
— Parametri e fattori spettrali - Dittilita
SL g 5 Fo Fu " = b biEL v
e = dissipativa
sto o [1500 [2330° [oees [0749 [oed7 [(388 || & 5 pcdic
SLD 0.083 11500 12353 0916 0153|0453 1,533
Iﬂ x - l ; I I I I © A-aha
s [0 [13e | pow [i5m [ s RE | o
sic o350 [1209 [2333 [1865 (0186 [0559  [3.002 ¥ in pianta
Vericale per tutti: I1_EIE'E- ID.EE-'I} ID-15'E' I'I.E{!*ﬂ W inaltezza
— Edifici isolati —
etaSLO gSlDx gSlDy gSlDz gSLlUx gSlUy g5lUz I_ Tie
o o f1o 1o fio 1o [15 Ruto... | [0 ses
Smorzamento. . | I I <= Esistenti v. fragil e
L EEY
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— Dati comuni per le analisi 11 Dati per analisi statica lineare e non lineare ———————————
Quota spiccato [em] lzq}_ iﬂétﬁ]zza edficic [333 47g s e
Calcols period T1
Furétributn carichi in Fott |ambda iT" i
ondazione 25 3
Erc E‘].Bﬁd 1E|_1 dir. %= dir. y dir. 2z
entricita ; erodo
S [ v fprimo modo] 19187 [0.187 |0.187
N SR Sd(T1)-5LU [0.798 j0.738 {0218
post. relativo ey —
i rapp. SLC/SLD i5 Se (T1}-5LD iu.l--i ID.EEM l.,-..JE'I
Rapp T1/TrZ |1.453 [1.018 _
— Dati per analisi dinamica - sugaento:
: Accelerazione unforme [Fi=Fh] [ NO
M. M. mod i.r-.
9 il L Eccentricita convenzionale con momenti Mz T MO

madi rigidli

|| Usa spostamenti medi di piano per pushover [~ SI

C.D.C. sismico | Nodo cont. [0 )

EE:
Analisi modale
di rferimento | | Modo rfer. [0 )
Sisma | LC10 | c 11 |icizpg |
LC U1 1.00 0.00 0.00
Lcu2 100 0.00 0.00
LCU3 100 0.00 0.00
Icu4 100 0.00 0.00
Lcos 100 0.00 0.00
LED6 100 0.00 0.00
1 A W1 nonn N st
NOTA: (%) coefficienti per carichi variabili {**) 0 per default in pushover
cde Gk - utilizzare psi 2 Definizi i
cdc Gsl/Qnk ; utilizzare di regola 1 (psi 2 da archivio carico) INIZIONE MA3SE alomatica

Si riportano di seguito gli SPETTRI di input sismico e le caratteristiche dinamiche proprie della struttura,
pertanto in assenza di eccentricita aggiuntive:

ala

tech 'ff
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Spetti elastici orzzontal

0590

0.70 ~ 5o
= By
E' 0.50 -G

0.30

010

00 100 200 300 4.00
Peroda T [5]

FELTAT Dyn, i Modo 1Freq= 4B Hz 7= G0ds |
| Deformata + indef. [ cm] |
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| WIEDLTRT Oyn, idWoda SFreq= BAGHzT=  G.i8s
Deformata + indef. [ cm]
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| WIEULTRT Oyn, idWoda dFreq= WGBGHz 1= G.i8s
Deformata + indef. [ cm]

[ aiivola 380 FES

] PSR Dyn, 1) Wodo § Freg= TOBHz 1= Gids
Beformata * indel. | &m|
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| FWEULTATT Gyn, idWodo BFreq= T84 Hz 1= B.ida

Deformata # indef. | cm)

[ aitvola 350.FEF|

ANALISI_MODALE_NO_ECCENTRICITA

Modo | Frequenza | Periodo | X M efficacexg |%| Y Mefficacexg |%| ZMefficacexg |% RZ M efficacexg |%
- Hz sec daN - daN - daN - daN cm2 -
1 4.51 0.22 1674.2 7 0.0 0 0.0 0 2906.6 1
2 6.46 0.15 0.0 0 1889.3 84 6.67e-02 0 0.0 0
3 6.58 0.15 4.7 0 0.0 0 0.0 0 1.196e+05 71
4 6.80 0.15 0.0 0 240.3 10 6.96e-03 0 0.0 0
5 7.05 0.14 116.6 5 0.0 0 0.0 0 3.566e+04 21
6 7.44 0.13 382.7 17 0.0 0 0.0 0 5.2 0

SCHEMATIZZAZIONE DEI CASI DI CARICO

E' possibile definire i casi di carico scegliendo fra le dodici tipologie elencate nella tabella seguente:

Tipo CDC | Descrizione
1 Ggk caso di carico comprensivo del peso proprio struttura
2 Gk caso di carico con azioni permanenti
3 Qk caso di carico con azioni variabili
4 Gsk caso di carico comprensivo dei carichi permanenti sui solai e sulle coperture
5 Qsk caso di carico comprensivo dei carichi variabili sui solai
6 Qnk caso di carico comprensivo dei carichi di neve sulle coperture
7 Qtk caso di carico comprensivo di una variazione termica agente sulla struttura
8 Qvk caso di carico comprensivo di azioni da vento sulla struttura
9 Esk caso di carico sismico con analisi statica equivalente
10 Edk caso di carico sismico con analisi dinamica

GaiaTech S.r.l.
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11

Etk

caso di carico comprensivo di azioni derivanti dall’ incremento di spinta delle terre in condizione sismica

12

Pk

caso di carico comprensivo di azioni derivanti da coazioni, cedimenti e precompressioni

| casi di carico utilizzati nella modellazione oggetto della presente relazione sono i seguenti:

TABELLA_CASI_DI_CARICO

CcDC Tipo CDC Sigla Id Note
1 Esk CDC=Es (statico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)
2 Esk CDC-=Es (statico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)
3 Esk CDC=Es (statico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)
4 Esk CDC=Es (statico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)
5 Esk CDC-=Es (statico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)
6 Esk CDC=Es (statico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)
7 Esk CDC=Es (statico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)
8 Esk CDC=Es (statico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)
9 Qvk CDC=Qvk (carico da vento)+
10 Ggk CDC=Ggk (peso proprio della struttura)
11 Gk CDC=G1k (permanente generico) .........
12 Qk CDC=Qk (variabile generico) neve
Legenda
Tipo CDC Indica il tipo di caso di carico
[ CERICHT G071} COC=Es {siafico SLUj =01 jecc. ) |
s .:?.I'._r L]
1 “ThEREE
e L34 R
- : LW
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CAFGCHI 010) COC=Ggk [peso proprio della strutiura)
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[T CARICHT 074) COC=0k |variabis generica) neve |

[ alivoia 366 FEF |

DEFINIZIONE DELLE COMBINAZIONI

Le combinazioni previste per i diversi casi di carico (CDC) seguono le regole previste dalla Normativa vigente
e sono destinate al controllo di sicurezza della struttura e alla verifica degli spostamenti e delle sollecitazioni.

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni:
Combinazione fondamentale SLU

1G1-Gq +71G2:G2 + yP-P + yQ1-Qk1 + yQ2-w02-Qk2 + yQ3-y03-Qk3 + ...

Combinazione caratteristica (rara) SLE

Gq+ G2+ P+ Qk1+y02-Qk2 + y03-Qk3 + ...

Combinazione frequente SLE

Gq+G2+P+y11-Qk1 + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Combinazione quasi permanente SLE

Gq + G2+ P+ y21-Qk1 + y22:-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E
E+Gq + G2 + P + y21-Qk1 + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite connessi alle azioni eccezionali
AgtGq + G2 + P + y21-Qk1 + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Dove:

GaiaTech S.r.l.
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NTC 2018 Tabella 2.5.1

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Destinazione d’uso/azione Vo vy Yo

Categoria A residenziali 0,70 0,50 0,30
Categoria B uffici 0,70 0,50 0,30
Categoria C ambienti suscettibili di affollamento 0,70 0,70 0,60
Categoria D ambienti ad uso commerciale 0,70 0,70 0,60
Categoria E biblioteche, archivi, magazzini,... 1,00 0,90 (0,80
Categoria F Rimesse e parcheggi (autoveicoli <= 30kN) 0,70 0,70 0,60
Categoria G Rimesse e parcheggi (autoveicoli > 30kN) 0,70 0,50 0,30
Categoria H Coperture 0,00 0,00 |0,00
Vento 0,60 (0,20 (0,00
Neve a quota <= 1000 m 0,50 0,20 0,00
Neve a quota > 1000 m 0,70 0,50 0,20
Variazioni Termiche 0,60 (0,50 0,00

Nelle verifiche possono essere adottati in alternativa due diversi approcci progettuali:

- per I'approccio 1 si considerano due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti di sicurezza parziali per le
azioni, per i materiali e per la resistenza globale (combinazione 1 con coefficienti A1 e combinazione 2 con

coefficienti A2),

- per l'approccio 2 si definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza dei materiali e per la

resistenza globale (con coefficienti A1).

NTC 2018 Tabella 2.6.1

Coefficiente Vg EQU | A1 A2
L . Favorevoli 0,9 1,0 1,0
Carichi permanenti Stavorevoli YG1 14 13 | 10
Carichi permanenti non
strutturali Favorevoli G2 0,8 0,8 | 0,8
(Non compiutamente Sfavorevoli ¥ 1,5 1,5 1,3
definiti)
Favorevoli 0,0 0,0 | 0,0
Carichi variabili . , , ,
arieht variaott Sfavorevoli Qi 15 | 1,5 | 1,3

TIPO DI ANALISI EFFETTUATE

GaiaTech S.r.l.
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RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

Tipo di analisi strutturale

Analisi per carichi non sismici Sl
Sismica statica lineare Sl
Sismica dinamica lineare NO
Sismica statica non lineare (triangolare; G1 —a §7.3.3.2) NO
Sismica statica non lineare (prop. modo; G1-b §7.3.4.2) NO
Sismica statica non lineare (prop. tagli di piano; G1-c¢ §7.3.4.2) NO
Sismica statica non lineare (prop. masse; G2 —a §7.3.4.2) NO
Sismica statica non lineare (multimod; G2 — ¢ §7.3.4.2) NO
Non linearita geometriche (fattore P delta) NO

COMBINAZIONI E/O PERCORSI DI CARICO

Combinazioni dei casi di carico
APPROCCIO PROGETTUALE Approccio 2
SLU Sl
SLV (SLU con sisma) Sl
SLC NO
SLD NO
SLO NO
SLU GEO A2 (per approccio 1) NO
SLU EQU NO
Combinazione caratteristica (rara) Sl
Combinazione frequente Sl
Combinazione quasi permanente (SLE) Sl
SLA (accidentale quale incendio) NO
TABELLA_COMBINAZIONI
Tipo CMB Da Da A A
- Id Nome Id Nome
SLV 1 Comb. SLU A11 18 Comb. SLU A1 18
SLU 19 Comb. SLU A1 34 26 Comb. SLU A1 41
SLE rara 27 Comb. SLE(rara) 33 30 Comb. SLE(rara) 36
SLE frequente 31 Comb. SLE(freq.) 32 34 Comb. SLE(freq.) 35
SLE quasi permanente 35 Comb. SLE(perm.) 35 36 Comb. SLE(perm.) 36
Legenda
Tipo CMB Indica la categoria di combinazione

Si riportano di seguito, per completezza, le videate delle opzioni cosi come impostate nel programma:

GaiaTech S.r.l.
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Caso di carico: |

CDC | PsiD | Psi 1 | Psi2 | Psi2ss | Segni |
[91CDC=Qvk... 0.50 020 0 0 posiivo
[12]CDC=0k... 1 090 0.80 0.80 J - posttivo
GaiaTech S.r.l.
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Caso di carico:

CDC | [91CDC=Qvk {canico da __ | [12]CDC=Ck (variabile g... |
[3] CDC=Gvk (carco da v... Mon dipendente
[12] CDC=0k (variabile ge...
GaiaTech S.r.l.
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Caso di carico:

CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE

RWE

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

ala

CDC | Durata | Valore .
N1 CEDC=Es (statico SLU} ... Istantaneo 1
[2] CDC=Esz (statico SLU} ... Istantaneo 1
[3] CDC=Es {statico SLU) ... Istartaneo 1
[4] CDC=Es {statico SLU) . lstartaneo 1
[6] CDC=Es (statico SLO} ... Istantaneo 1
[6] CDC=Es (statico SLOj ... Istantaneo 1
[7] CDC=Es (statico SLD} ... Istantaneo 1
[8] CDC=Es {statico SLO) ... Istartanec 1
(9] COC=0vk (carco da v... Breve dursta 1
[10] COC=Ggk (peso prop... Pemanente 1
111 CDC=G 1k (permanen.., Pamanerte 1
[12] COC=Qk (varabile ge., Meadia dursts 1
GaiaTech S.r.l.
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- 5LU non sismici
gGimax oGimin gG?max gG?min gPmax gPmin gl

Fattori di comb. A1 [STR] 13 1 [15 0.8 |1 [1 [15
Fattor di comb. A2 [GEO] [ 1 [13 0.3 1 |1 [13
[~ SLUEQU 1.1 j0.9 |15 0.8 |1 | 1.5

~ 5L per azioni sismiche -

gk gGimax gGlmin gGZmax gG2Zmin gPmax gFmin gQ
Fattor di comb, A1 |1 1 1 1 1 |1 |1 [1
Fattor di comb. A2 |1 1 I I I 1 1 i

™ Non applicare automatismo per il purto NTC 7 2.5 (amplficazione azioni slementi soprastant! | fondazioni)

SLU per azionl eccezional
gGimax gGImn gGZmax gG2mn gPmax gFmin  gQ
Fatton di combinazione 1 |l 1 1 [ 1 11 I‘I

Nota importante: i valor max & min in tabella ffedi ai I~ Pemmuta valor g min & g max
dc permanenti & precompressione} applicati con
emutazione possono portare ad un numemn di
mbinazioni particolarmente elevato.

PRINCIPALI RISULTATI

Si riportano i valori massimi dei principali risultati ottenuti per ogni gruppo di combinazioni:

GaiaTech S.r.l.
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SINTESI DELLE VERIFICHE DI SICUREZZA

Si riportano a seguire i risultati della progettazione e delle verifiche effettuate.

Gli stati di progetto ciano o verde indicano che le verifiche svolte sono interamente soddisfatte, gli stati di
progetto rossi, al contrario, indicano che le verifiche non sono soddisfatte.

Laddove possibile le verifiche sono state normalizzate. Significa che se i valori indicati in mappa sono inferiori
all'unita, la verifica puo ritenersi soddisfatta.
Per tutte le altre verifiche i valori riportati vanno confrontati con i valori limite indicati da Normativa.
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Luce avergal. |

=
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Elementi in acciaio

Elementi in acciaio Valore minimo Valore massimo

Sfruttamento (%) 4.27 39.38
Verif. 4.2.4.1.2 VIT 5.50e-04 0.07
Verif. 4.2.4.1.2 N/M 8.77e-03 0.19
Verif. 4.2.4.1.3.2 Flessione 0.0 0.39
Verif. 4.2.4.1.3.3 Presso-fless. 0.0 0.28

Luce libera 3-3 40.00 2800.00

Luce libera 2-2 280.00 643.14

Luce svergol. 40.00 321.57

GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA DEI RISULTATI

Il programma prevede una serie di controlli automatici (check) che consentono lindividuazione di errori di
modellazione. Al termine dell’analisi un controllo automatico identifica la presenza di spostamenti o rotazioni
abnormi. Si puo pertanto asserire che I elaborazione sia corretta e completa. | risultati delle elaborazioni sono
stati sottoposti a controlli che ne comprovano l'attendibilita. Tale valutazione ha compreso il confronto con i
risultati di semplici calcoli, eseguiti con metodi tradizionali e adottati, anche in fase di primo proporzionamento
della struttura. Inoltre, sulla base di considerazioni riguardanti gli stati tensionali e deformativi determinati, si &
valutata la validita delle scelte operate in sede di schematizzazione e di modellazione della struttura e delle
azioni. Si allega al termine della presente relazione elenco sintetico dei controlli svolti (verifiche di equilibrio
tra reazioni vincolari e carichi applicati, comparazioni tra i risultati delle analisi e quelli di valutazioni
semplificate, etc.) .

GaiaTech S.r.l.
a Ia ') Pag. 56|57
tech PROGETTO DEFINITIVO



CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE Rw E

RWE RENEWABLES ITALIA S.R.L.

GaiaTech S.r.l.
gala ) Pag. 57|57
tech PROGETTO DEFINITIVO



	Pagine da PVOLIV-P13.01-00-CALCOLI PRELIMINARI DELLE STRUTTURE

		2024-01-29T10:10:18+0000
	DOCIMO DARIO




