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PREMESSA

La presente relazione riguarda I'analisi strutturale e le verifiche di stabilitd della paratia definitva

da realizzare sulla Rampa 2 tra la progressiva 0+76.68 e la progressiva 0+121.58 a protezione
degli edifici esistenti e monte.

L’'opera in oggetto & inquadrata nel Progetto Definitivo del Ponte sullo Stretto di Messina,

nell’ambito delle opere connesse ai collegamenti infrastrutturali, ferroviari e stradali lato Calabria.
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Figura: Stralcio planimetrico delle opere
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1 RIFERIMENTI NORMATIVI

= D.M. Infrastrutture 14 Gennaio 2008, pubblicato su S.O. alla G.U. 4 febbraio 2008, n. 29

“Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”

. CIRCOLARE 2 Febbraio 2009, n. 617 — Istruzioni per I'applicazione delle ‘Nuove norme

tecniche per le costruzioni’ di cui al decreto ministeriale 14 Gennaio 2008 (GU n.47 del 26

Febbraio 2009 — Suppl. Ordinario n.27)

] UNI ENV 1992-1-1,1-2,1-3,-3: “Eurocodice 2. Progettazione delle strutture di calcestruzzo”;
" UNI ENV 1997: “Eurocodice 7. Progettazione geotecnica”

] UNI ENV 1998-1,5, 2004: “Eurocodice 8. Progettazione delle strutture per la resistenza

sismica”;

2 RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

. CeAs paratie Plus 2010 - Manuali di riferimento

" Aicap — Ancoraggi nei terreni e nelle rocce: raccomandazioni (Maggio 1993)

- Joseph E.Bowles — Fondazioni: Progetto e analisi — McGraw-Hill

= V.Pane, C.Tamagnini — Analisi di diaframmi multiancoratii — Helvelius edizioni

. R.Jappelli — Principi di progettazione geotecnica — Helvelius edizioni

. G.Cusmano, G.Patri — La progettazione di opere edili nel sottosuolo — ilSole24ore

. M.Tanzini — Scavo meccanizzato — Dario Flaccovio Editore
- R.Lancellotta — Geotenica — Zanichelli (1988)
. F.Zanghi — Analisi di opere di sostegno flessibili mediante la tecnica delle funzioni di

trasferimento — Universita di Messina (1998)

3 CARATTERISTICHE MATERIALI

CALCESTRUZZO PER DIAFRAMMI E TRAVI DI TESTATA

Classe di resistenza

Rapporto massimo acqua / cemento
Slump

Diametro massimo inerte

Classe di esposizione

Eurolink S.C.p.A.

C25/30
0.55
S4

32
XC2
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ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO
Acciaio commerciale da cemento armato B450C controllato in stabilimento.

COPRIFERRI
- DIAFRAMMI: Spessore minimo 7 cm

PROFILATI E PIASTRE
Acciaio tipo S355

TIRANTI
Trefoli stabilizzati da 0.6”
Acciaio armonico: Ftpk>1860 MPa; F(1)pk>1670 MPa

DIAFRAMMI IN CA (IDROFRESA)
Primario: 1.20 m x 2.50 m; Secondario: 1.20 m x 2.80 m)
Interasse: 2.65 m

Pagina 8 di 267 Eurolink S.C.p.A.
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4

DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

La paratia € costituita da pannelli di diaframma di larghezza 250 cm e spessore pari a 80 cm. La

lunghezza € funzione delle diverse profondita di scavo. E’ richiesta la realizzazione di piu ordini di

tiranti con passo pari a 1.33 m, corrispondenti a due tiranti per pannello. L’altezza della paratia

variabile tra 7.35 m e 9.80 m con sviluppo pari a 78.90 m.

Le principali caratteristiche geometriche della sezione trasversale delle tipologie calcolate sono

riassunti nella seguente tabella:

TIPO | sp Lb H L Q LL LB B Tiro It nt
[ecm] | [m] [m] [m] [m] [m] [m] [’1 [kN] [m]
A 80 | 250 | 735 13.00 | 2220 12.00 | 13.00 15 400 1.33 6
2.20 12.00 | 10.00 15 300 1.33 4
B 80 | 250 | 9.80 17.00
6.20 9.00 12.00 15 400 1.33 6

sp = Spessore diaframma
L = lunghezza totale paratia
LB = lunghezza bulbo ancoraggio

T = Tiro iniziale ancoraggio

Lb = Larghezza elemento
it = interasse ancoraggi

LL = lunghezza libera ancor.

H = altezza di scavo
B = inclinazione ancor.

nt = n° trefoli

Q = quota ancoraggio rispetto alla testa

Per i dettagli geometrici si rimanda agli elaborati grafici di progetto.
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Fig. 4.1 — Dettaglio dei diaframmi

Eurolink S.C.p.A.
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5 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL LUOGO

Per I'analisi dettagliata degli aspetti geologici e geomorfologici si rimanda ai seguenti elaborati:

Relaziong tecnica illustrativa Indagini CG0800 Q PR D c RI 5 00 00 00 00 01 A
geognostiche

Planimetria Indagini Geognostiche Calabria - CG0800 Q P6 D c RI 5 00 00 00 00 01 A
%Iaav:i:n‘:e;tria Indagini Geognostiche Calabria - CG0800 Q P6 D c RI 5 00 00 00 00 02 A
Pla;r?irietria Indagini Geognostiche Calabria - CG0800 Q P6 D c RI 5 00 00 00 00 03 A
-Fl;:r:)ilri;ria Indagini Geognostiche Calabria- CG0800 Q P6 D c RI 5 00 00 00 00 04 A
Tavola 4

Indagini geognostiche - Relazione generale CG0000 P RG D C SB Cc8 GO 00 00 00 01 A
Isril:r?qig(itﬂiegeognostiche - Relazione sulle indagini CG0000 p RG D c sB cs Go 00 00 00 02 A
Indagini geognostiche - Risultati prove di CG0000 p RG D c sB cs Go 00 00 00 03 A
laboratorio

;232?:;?;2?;;2°t5°”i°3 - refazione CG0800 P| RB |D|c| sB | c8 | co |00 |00 |00 | o01|A
Relazione sismica generale CG0800 P RG D C SB C8 GO 00 00 00 01 A
Tracciato stradale - Ramo A

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D| C SB C8 ST 00 00 00 01 A
Tracciato stradale - Ramo B

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D C SB C8 ST 00 00 00 02 A
Tracciato stradale - Ramo C

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D| C SB C8 ST 00 00 00 03 A
Tracciato stradale - Ramo D

Profilo geotecnico CG0800 P FZ D| C SB c8 ST 00 00 00 04 A
Tracciato stradale - Rampa F

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D| C SB c8 ST 00 00 00 05 A
Tracciato stradale - Rampa G

Profilo geotecnico CG0800 P FZ D| C SB C8 ST 00 00 00 06 A
Tracciato stradale - Rampa M

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D C SB C8 ST 00 00 00 07 A
Tracciato stradale - Rampa U

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D| C SB C8 ST 00 00 00 08 A
Tracciato stradale - Rampa V

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D C SB C8 ST 00 00 00 09 A
Tracciato stradale - Ramo A accelerazione

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D| C SB c8 ST 00 00 00 10 A
Tracciato stradale - Ramo C decelerazione

Profilo geotecnico CG0800 P FZ D| C SB C8 ST 00 00 00 11 A
Tracciato stradale - Ramo D decelerazione

Profilo geotecnico CG0800 P Fz D| C SB c8 ST 00 00 00 12 A

Eurolink S.C.p.A. Pagina 11 di 267
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Fig. 5.1 — Stralcio planimetrico con ubicazione delle opere e dei sondaggi
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Figura 5.2: Stralcio della carta geologica con ubicazione della struttura

Depositi marini terrazzati (distinguibili in pit ordini gerarchid).

Sabbie gialle e ocra, limi e ghiaie con ciottoli arrotondati ed appiattiti prevalentemente
cristallini, in matrice sabbiosa. Costituiscono superfici terrazzate distribuite a diverse
quote debolmente indinate verso la linea di costa.

(PLEISTOCENE MEDIO-SUPERIORE)

Ghiaie e sabbie di Messina.

Sabbie e ghiaie grigio giallastre, con abbondante matrice. I clasti sono da subarrotondati
ad appiattiti, spesso embridati. Sono presenti livelli e lenti di sabbie fini.

Si presentano clinostratificati. Le facies sono attibuibili ad ambient

di tipo deltizio /o concide sottomarina.

(PLEISTOCENE MEDIO)

5.1 DEPOSITI MARINI TERRAZZATI

Sono rappresentati da depositi marini sabbiosi e sabbioso ghiaiosi fortemente pedogenizzati in
prossimita della superficie. | depositi dei terrazzi marini rappresentano terre da sciolte a
debolmente coesive con cementazione da debole ad assente. L’andamento del fuso evidenzia che
le caratteristiche granulometriche dei materiali in esame sono tipiche di materiali sia di materiali a
grana grossa (ghiaie 34%), sia di materiali intermedi (sabbie 53%). Il contenuto di fino &

Eurolink S.C.p.A. Pagina 13 di 267
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mediamente del 11%. Per quanto riguarda lo stato iniziale i materiali sono prettamente

normalmente consolidati.

v (kN/m3) 21-23
C’picco (kPa) 0
@’ piceo (°) 38°+40° (p'ff=0-272KPa) / 36° +38° (p’ff=272-350KPa)
Cresiduo’ (kPa) 0
(pcv’ (°) 33-35
Ko (-) 0.4-0.5
Vs (m/sec) 200+10z
s . 00
G’ GD=173CI-pﬂ-[P"
WP
/ . ~_|0.d
Eo EG='—1150-pa-‘pa
\ pa J
£+ E=019+30)-(z)"
v’ 0.2
K(m/
(mis) 10% - 10°
5.2 SABBIE E GHIAIE DI MESSINA

Per le caratteristiche fisiche da un analisi statistica delle caratteristiche granulometriche emerge,
un andamento che conferma che le caratteristiche granulometriche dei materiali in esame sono
tipiche di materiali sia di materiali a grana grossa (ghiaie 36%), sia di materiali intermedi (sabbie
52%). Il contenuto di fino &€ mediamente del 11%. La formazione non & sovraconsolidata, nel
senso che in passato non ha generalmente subito dei carichi maggiori di quelli attuali. Presenta un
locale grado di cementazione di natura chimica.

v (kN/m3) 18-20
C’picco (kPa) 0-10
@’ piceo (°) 38°+40° (p'ff=0-272KPa) / 35° +38° (p’ff=272-350KPa)
Cresiduo’ (kPa) 0

Pagina 14 di 267 Eurolink S.C.p.A.
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oo’ (%) 33-35
ko (-) 0.45-0.55
Vs (m/sec) 200+7z
PR
G’ — | Pe
o G, =1780-p,
P, )
;. 005
_ P,
Eo E, =4300-p, -
E * E'=(17 +40)-(z)"”
Vv’ 0.2
K(m/s
(mis) 10%-107°

Per problemi ingegneristici caratterizzati dallo sviluppo di deformazioni dell’ordine di 10-3 (gallerie,
opere di sostegno,...) i moduli operativi potranno essere definiti come:

(1/3-1/5)Eo0
La legge di variazione assegnata, riportata nelle tabelle riepilogative, presenta la seguente forma:

n
p'
_ 0
E=a P,
a
Nel modello geotecnico utilizzato per il calcolo delle paratie & stata presa in considerazione la

variabilita della rigidezza delle molle secondo la seguente legge di tipo esponenziale,

n

Py
E=E,| >
lod pa

Per la congruenza delle due relazioni, il valore del modulo Elod & stato assunto pari a 1/5 del
valore “a “ assegno e I'esponente n € assunto pari al valore corrispettivo della stessa relazione. |l
valore del modulo di scarico/ricarico Eur € stato assunto pari a 1.6 volte il modulo Elod.
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Depositi marini terrazzati (distinguibili in pit ordini gerarchici).

Sabbie gialle e ocra, limi e ghiaie con ciottoli arrotondati ed appiattiti prevalentemente
cristallini, in matrice sabbiosa. Costituiscono superfici terrazzate distribuite a diverse
quote debolmente inclinate verso la linea di costa.

(PLEISTOCENE MEDIO-SUPERIORE)

Ghiaie e sabbie di Messina.

Sabbie e ghiaie grigio giallastre, con abbondante matrice. I clasti sono da subarrotondati
ad appiattiti, spesso embriciati. Sono presenti livelli e lenti di sabbie fini.

Si presentano clinostratificati. Le facies sono attibuibili ad ambienti

di tipo deltizio e/o conoide sottomarina.

(PLEISTOCENE MEDIO)

Conglomerato di Pezzo.

Conglomerato a matrice arenacea, da scarsamente a ben cementato,

a stratificazione poco distinta, con passaggi laterali a livelli arenacei e sabbie grossolane.
Gli elementi costituenti sono esclusivamente di natura cristallino-metamorfica.
(TORTONIANO SUPERIORE)

Figura 5.3: Profilo geotecnico
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Si riassumo di seguito i parametri di resistenza e deformabilita utilizzati nel modello di interazione

terreno-struttura:

Name g tot gdry Frict c' Su FRp FRcv Eload Eur kAp kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) [ (deg) | (kPa) [ (kPa) | (deg) | (deg) (kPa) (kPa) NL NL NL NL Model
Depositi
terrazzati 22 21 36 0 N/A | N/A N/A 83000 | 132800 | 0.26 | 3.85 | N/A | N/A [ True| EXP
marini
Sabbie e
Ghiaie di 20 19 36 0 N/A | N/A N/A 86000 | 137600 | 0.26 | 3.85 N/A | N/A | True EXP
Messina
Name Poisson | Min Ka Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | gSkin gNails | kS.nails PL
v (clays) (clays) - - (Oto1) [ (Oto1) | (kPa) (kPa) | (kN/m3)| (MPa)
Depositi
terrazzati 0.35 - - 0.4 1 0.66 0.33 200 0 0 -
marini
Sabbie e
Ghiaie di 0.35 - - 0.45 1 0.66 0.33 300 0 0 -
Messina

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva a volume costante
Kpcv= coefficiente di spinta passiva a volume costante
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)

LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico

EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille

Eurolink S.C.p.A.
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Per la valutazione degli angoli di attrito terreno struttura si & fatto riferimento alla seguente tabella:

] ) Lato spinta attiva Lato spinta passiva
Tipo di opera
oale’ op/¢’

Calcestruzzo gettato in opera 2/3 2/3
Calcestruzzo prefabbricato 1/2 + 2/3 1/2 + 2/3
Palancole metalliche 2/3 1/2 + 2/3

Micropali iniettati 2/3 +1 2/3
Terre rinforzate/armate 1 1/2 + 2/3

Nel nostro caso & stato assunto cautelativamente dp = 0 lato spinta passiva.
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6 CARATTERIZZAZIONE DELLA SISMICITA’ DEL LUOGO

La caratterizzazione sismica del sito in cui € inserita I'opera in oggetto viene effettuata sulla base
delle indicazioni contenute nel D.M. 14/01/2008 (paragrafo 3.2). | parametri sismici di base sono
stati calcolati utilizzando il foglio di calcolo dedicato “Spettri di risposta”, fornito dal Consiglio Sup.
LL.PP. (http://www.cslp.it/cslp/), inserendo le coordinate geografiche dell'intervento in

corrispondenza dell’opera in progetto:

Latitudine 38,22715
Longitudine 15,645979
6.1 PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA

L’accelerazione orizzontale massima attesa al sito dipende dal periodo di riferimento considerato
per la definizione dell’azione sismica. In base alle indicazioni riportate nel paragrafo 2.4 del D.M.
14/01/2008 e quanto riportato nei criteri di progettazione contenuti nel documento “criteri di
progettazione_rev06_20101013.xIs”::

. Per H> 5.00 m:
Tipo di costruzione 3
Vita nominale (Vy) 100 anni
Classe d’uso \Y
Coefficiente d’uso (Cy) 2

Pertanto il periodo di riferimento per I'azione sismica vale:

Vi =V, -C, =100-2=200 anni
) Per H<= 5.00 m:

Tipo di costruzione 2

Vita nominale (Vy) 50 anni

Classe d’uso 1l
Coefficiente d’uso (Cy) 1.5
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Pertanto il periodo di riferimento per I'azione sismica vale:

VR=W:Cy=50-1.5=75 anni

6.2 PARAMETRI SISMICI DI BASE

In base alla posizione del sito in esame ed al periodo di riferimento considerato, si ottengono i
seguenti parametri sismici di base:

J Per H> 5.00 m:
STATO Tr a, Fo T
LIMITE [anni] [g] [-] [sec]
SLO 120 0.133 2.330 0.324
SLD 201 0.172 2.358 0.337
SLV 1898 0.444 2.488 0.421
SLC 2475 0.492 2.502 0.436

° Per H<= 5.00 m:

STATO Tr aq Fo Tc*
LIMITE [anni] [a] [-] [sec]
SLO 45 0.079 2.313 0.292
SLD 75 0.105 2.300 0.313
SLV 712 0.302 2.436 0.376
SLC 1462 0.402 2.474 0.408
dove: Tgr = periodo di ritorno associato allo Stato Limite considerato;
ag = accelerazione orizzontale massima in condizioni di campo libero su sito di
riferimento rigido con superficie topografica orizzontale;
Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale;
Tc* = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione
orizzontale.
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6.3 STATI LIMITE DI RIFERIMENTO

Nel caso delle strutture in genere e delle opere di sostegno (muri, paratie) devono essere verificati

i seguenti Stati Limite:

¢ SLD (Stato Limite di Danno), associato alle verifiche a Stato Limite di Esercizio;

e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita), associato alle verifiche a Stato Limite Ultimo.

6.4 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare I'effetto della

risposta sismica locale mediante un approccio semplificato che si basa sull’individuazione delle

categorie di sottosuolo di riferimento indicate nella Tabella 3.2.11 del D.M. 14/01/2008.

Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V30
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di

alterazione, con spes-sore massimo pari a 3m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti, con spessori superiori a 30m, caratterizzati da un
graduale migliora-mento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori
di Vs30 compresi tra 360m/s e 800m/s (ovvero Ngspr3o > 50 nei terreni a grana
grossa e cy 30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
media-mente consistenti, con spessori superiori a 30m, caratterizzati da un
graduale migliora-mento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori
di Vs 30 compresi tra 180m/s e 360m/s (ovvero 15 < Nspr 30 < 50 nei terreni a grana
grossa e 70 < ¢, 30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsa-mente consistenti, con spessori superiori a 30m, caratterizzati da un
graduale migliora-mento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori
di Vs 30 inferiori a 180m/s (ovvero Nsprso < 15 nei terreni a grana grossa e ¢, 3 <
70 kPa nei terreni a grana fina).

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20m, posti sul

substrato di riferimento(con Vs > 800 m/s).
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Con riferimento alla situazione piu sfavorevole, in terrapieno, in asse paratia, presenta uno

spessore medio di circa 2.50 m costituito da Depositi marini_terrazzati, sovrastante uno spessore

superiore a 30.00 m costituito dalla formazione delle Sabbie e Ghiaie di Messina.

Data l'esiguita delle prove localmente presenti, si € scelto di tenere conto anche delle prove
effettuate nei sondaggi utilizzati per caratterizzare la zona in corrispondenza delle rampe di
accesso alle gallerie (Rampe A/B/C/D 0-0+500). E’ stato stimato il valore di Nspt,3o a partire dai
dati delle prove penetrometriche in foro effettuate nel sondaggio C410, ritenuto maggiormente
rappresentativo per I'opera in esame, per uno spessore di 30.00 m valutato, dalla testa della

paratia.
hi hi = Spessore in metri dello strato i-esimo
N — i=1,M i
SPT,30 hi NSPT =Valore di Nspt i-esimo
LM NSPT,i M = Numero di strati

Paratia in sx dalla pk 0+76.68 alla pk 0+121.58

C410

Strato Litotipo hi [m] Nspr z h1/Nspt,i
hs Sabbia con ghiaia 7.3 28.5 7.30 0.256
h2 Sabbia con ghiaia 4 54.5 11.30 0.073
h3 Sabbia con ghiaia 45 61.2 15.80 0.074
h4 Sabbia con ghiaia 14.2 100 22.70 0.142

hitotale 30 X hi/Nspt,i 0.545

Nspt,s = 30 / 0545 = 55.04 B

Sulla base dei valori sopra riportati, si ritiene che il sottosuolo di progetto rientri nella Categora B.
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Si riporta di seguito la colonna stratigrafica del sondaggio di riferimento:
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6.5 COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA

In accordo con la Tabella 3.2.1V del D.M. 14/01/2008, le caratteristiche topografiche del sito in cui
sorge I'opera in progetto rientrano nella Categoria T2 (“Pendii con inclinazione media i>15°").
Tenendo conto delle condizioni topografiche ed in assenza di specifiche analisi di risposta sismica
locale, il valore del coefficiente di topografia (St) assume quindi un valore pari a 1.00, in accordo
con quanto riportato nella Tabella 3.2.VI del D.M. 14/01/2008.

Tabella 3.2.V — Espressioni di Sz e di C

Categoria S .
sottosuolo
A 1,00 1,00
B 1.00<1,40-0,40-F, - 22 <120 110-(Te)™*
g
C 1,00<1,70-0,60-F, - 2£ 1,50 1,05-(To) "%
8
D 0,00<2,40-1,50-F, - £ <1,80- 125 (T2)™%
8
E 1,00<2,00-1,10-F, - 22 <1,60 L15-(Te)™*
8
Pertanto si ha:
. Per H> 5.00 m:
STATO aq Fo T Ss
LIMITE [a] [] [sec]
A 1.00
B 1.00
SLV 0.444 2.488 0.421 C 1.037
D 0.90
E 1.00
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e PerH<= 5.00 m:

STATO aq Fo Tc* Ss
LIMITE [g] [] [sec]
A 1.00
B 1.106
SLV 0.302 2.436 0.376 C 1.259
D 1.296
E 1.191

Per le componenti verticali del sisma, il coefficiente Ss assume sempre il valore unitario.

6.6 VALUTAZIONE DELL’ACCELERAZIONE EQUIVALENTE

Nei metodi pseudostatici 'azione sismica & definita mediante un’accelerazione equivalente
costante nello spazio e nel tempo. Le componenti orizzontale e verticale an e av dell’accelerazione
equivalente devono essere ricavate in funzione delle proprieta del moto sismico atteso nel volume
di terreno significativo per l'opera e della capacita dellopera di subire spostamenti senza
significative riduzioni di resistenza. In mancanza di studi specifici, an pud essere legata
all’accelerazione di picco amax attesa nel volume di terreno significativo per I'opera mediante la
relazione:

ah = knh'g = o'} -amax

dove g € l'accelerazione di gravita, kn € il coefficiente sismico in direzione orizzontale, a <1 & un
coefficiente che tiene conto della deformabilita dei terreni interagenti con I'opera e <1 & un
coefficiente funzione della capacita dell’opera di subire spostamenti senza cadute di resistenza.
Per le paratie si pud porre av= 0.

L’accelerazione di picco amax &€ valutata mediante un’analisi di risposta sismica locale:

amax = S-ag = Ss* ST'ag
dove Ss é il coefficiente che comprende [Ieffetto dell’amplificazione stratigrafica (Ss) e
dell’amplificazione topografica (St), di cui al § 3.2.3.2 delle norme tecniche ed ag € 'accelerazione
orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido.

Il valore del coefficiente a pud essere ricavato a partire dall’altezza complessiva H della paratia e
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dalla categoria di sottosuolo mediante il diagramma seguente:

1.2

1.0

0.8

T 086
04
0.2

0.0

sottosuolo di tipo A

0 10 20 30 40 50

H (m)

Per la valutazione della spinta nelle condizioni di equilibrio limite passivo si & posto o = 1.

Il valore del coefficiente f p
1

0.8

06

=B

0.2

0

04

uo essere ricavato dal diagramma seguente:

0 0.1 0.2 0.3
U, (m)

in funzione del massimo spostamento us che I'opera puo tollerare senza riduzioni di resistenza.

Perus=0 & 3 = 1. Nella presente analisi si & imposto:

us < 0,005-H.

Se a-f <0,2 si assumera kh = 0,2-amax/g.

Nella presente analisi sono state presi in considerazione gli effetti inerziali sulle masse che

costituiscono la paratia.

La tabella seguente riassume i valori di accelerazione sismica orizzontale di calcolo e gli

spostamenti massimi in funzione delle diverse tipologie strutturali, con riferimento alle paratie di

diaframmi:
PARATIA H Us ah/g a B
[m] [cm] [-] [-] [-]
A 13.00 6.50 0.234 1.000 0.441
B 17.00 8.50 0.213 0.989 0.405
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7 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE

Per l'opera in oggetto sono stati eseguiti accurati rilievi dello stato dei luoghi interessati
dall'attraversamento, dei manufatti, dei fabbricati e delle opere ed impianti in genere che, in una
qualsiasi fase, possono essere interessati dai lavori.

La progettazione & stata condotta con riferimento alle normative di calcolo indicate nel documento
GCG.F.01.02 “Normativa tecnica applicabile” o, in mancanza di disposizioni specifiche, a criteri
fondati su ipotesi teoriche e risultati sperimentali chiaramente comprovati, allo scopo di garantire la
completa stabilita e la sicurezza delle strutture sia singolarmente che nel loro insieme.

La tipologia dell’opera in oggetto e le procedure di dimensionamento e verifica sono state delineate
in relazione alla situazione stratigrafica e geotecnica locale, all’entita dei carichi e alle condizioni di
stabilita dei siti di futura costruzione. In particolare, I'impossibilita di effettuare notevoli sbancamenti
del terrapieno di monte per i vincoli presenti, come edifici e viabilita esistente, e per le notevoli
altezze in gioco hanno fatto ritenere la paratia in diaframma la soluzione progettuale piu adeguata.

Si prevede come metodologia di scavo I'uso di idrofresa.

Nei confronti dell’impiego di setti di diaframma continui si & posta particolare attenzione all'impiego
di sistemi di drenaggio per fare fronte a problematiche connesse con variazioni del regime
piezometrico a monte e a valle (effetto barriera impermeabile). In particolare si adotteranno tubi
drenanti micro fessurati in PVC del diametro esterno minimo di 62 mm, della lunghezza minima di
almeno 10.00 m, rivestiti in tessuto non tessuto.

In merito alla tipologia di tiranti, considerando che normalmente, sia per motivi strutturali che per
limitare il decadimento delle caratteristiche di resistenza al taglio dei terreni, si ha la necessita di
contenere gli spostamenti, & prescritta la scelta dei tiranti attivi adeguatamente pretesati.

Ove opportuno, & prevista la riprofilatura del pendio di monte mediante aggiunta di banche, ove
saranno alloggiate cunette di raccolta di capacita tale da intercettare le acque di ruscellamento
della parte soprastante di scarpata e, per tutto lo sviluppo della struttura & prevista, a monte, la
realizzazione di un fosso di guardia a sezione trapezoidale, della larghezza complessiva di 1.50 m.
E’ stato verificato, per ciascuna situazione di progetto individuata attraverso specifiche analisi, che
non siano raggiunte condizioni di stato limite ultimo e di servizio. E’ stato accertato che non siano

raggiunti i seguenti stati limite ultimi:
1. rottura per rotazione causata da non adeguate reazioni orizzontali del terreno al di sotto del

fondo scavo;
2. rottura per sfilamento degli ancoraggi;
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sollevamento per pressioni artesiane in livelli/strati sabbiosi sottostanti livelli/strati limoso-
argillosi pit impermeabili;

rottura per instabilita globale e/o per raggiungimento della capacita portante di strati limoso-
argillosi posti in prossimita del fondo scavo;

rottura degli elementi strutturali.

Sono stati analizzati anche stati limite ultimi determinati dal raggiungimento di spostamenti
eccessivi.

Nella definizione delle situazioni di progetto si & fatto riferimento ad assunzioni e a combinazioni
dei dati di progetto in grado di coprire tutte le condizioni che possono ragionevolmente essere
previste durante I'esecuzione e la vita utile dell’'opera.

Le condizioni piezometriche di progetto e lo stato di sforzo efficace iniziale nel terreno (tensioni
geostatiche) antecedente la realizzazione dell’opera di sostegno & stato ipotizzato sulla base di
quanto contenuto negli elaborati geologici e geotecnici di progetto richiamati nel paragrafo 4.1.
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FASI COSTRUTTIVE PARATIE

Di seguito vengono descritte le fasi costruttive per la realizzazione dell’opera.

1. Realizzazione dei cordoli guida della profondita di 1.30 m e della larghezza di 40 cm;

o &~ b

Dissabbio e pulizia del pannello
Getto del pannello

CORDOLO GUIDA

Scavo del pannello mediante idrofresa (con o senza pre-scavo di approccio):

Fasi di scavo a valle con inserimento e tesatura degli ancoraggi
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CORDOLO GUIDA
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Nl

Scavo del pannello

Inserimento della Getto

Inserimento sponde gabbia
Rimozione delle

Dissabbiamento del pannello sponde

Lo scopo dei cordoli guida € molteplice, infatti assicurano le seguenti funzioni:

- assicurare la stabilita del terreno in superficie (carichi importanti in adiacenza allo scavo)

- guida per I'imbocco della benna o idrofresa,

- garantire 'allineamento di progetto,

- evitare problemi causati dalle fluttuazioni del livello superiore del fango bentonitico nello scavo

- garantire la presenza di un adeguato battente di fango bentonitico a partire dalla profondita
alla quale questo diventa portante

- servire da supporto alle gabbie (che vanno tenute sollevate dal fondo dello scavo) sino
allindurimento del calcestruzzo.

| cordoli guida saranno opportunamente armati per resistere ai colpi dell’'utensile di scavo, ed ai

carichi dei macchinari che si muovono in adiacenza a quest’ultimo, oltre che alle forze verticali di

estrazione degli elementi di giunto.

Le fasi di esecuzione tipiche dei tiranti sono le seguenti:

1. Posizionamento dell’attrezzatura
L’attrezzatura & posta di fronte al posto dove sara realizzato il tirante, posizionata con una
serie di martinetti e quindi il mast € inclinato con la stessa inclinazione del futuro tirante.

2. Perforazione del tirante e contemporaneo rivestimento con tubo di manovra a contenimento
delle pareti del foro.

L'utensile di perforazione € montato alla base della batteria di aste e la rotazione e
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'avanzamento sono assicurate da uno speciale manicotto. La testa di rotazione provvede a
tagliare il terreno ed il detrito di perforazione & asportato con una circolazione diretta del fluido
di perforazione, che ha anche il compito di raffreddare I'utensile di perforazione.
3. Posa in opera del tirante
Raggiunta la lunghezza prevista la testa di rotazione & abbandonata e I'asta di perforazione
recuperata. Viene quindi posto in opera il tirante vero e proprio. Il tirante & costituito da trefoli
di acciaio ad alta resistenza, formati da un tratto libero dove i cavi sono posti al’interno di una
guaina in polietilene lubrificata, in modo da permetterne lo scorrimento, ed un tratto connesso
che iniettato consente di aggrappare il tirante al terreno che ne permette il successivo
tesaggio.
4. Iniezione del tirante
Il tirante & iniettato con una boiacca od una malta cementizia. Il tratto di ancoraggio, detto
connesso, € iniettato con una malta ad alta pressione, mentre il tratto libero a bassa
pressione.
5. Costruzione della testa di reazione e posizionamento della piastra di ancoraggio.
Al termine dell’iniezione viene costruita in testa al tirante una testa di ancoraggio in acciaio
secondo le specifiche presenti negli elaborati grafici di progetto.
6. Tesatura del tirante
L’acciaio dei trefoli costituenti il tirante & presollecitato con I'impiego di uno speciale martinetto
idraulico. |l tirante esercita, di fatto, gia sul terreno un’azione di carico e non & soggetto nei
limiti di quel carico ad ulteriori deformazioni.
7. Verifica delle sollecitazioni, che agiscono sul tirante.
La verifica delle sollecitazioni cui & sottoposto il tirante avviene misurando la pressione interna

del martinetto di trazione.

CONTROLLO DELLA VERTICALITA

Per il controllo della verticalita dello scavo, e quindi dei pannelli, saranno utilizzati sistemi la cui
precisione &€ commisurata alle profondita dei pannelli ed allimportanza dell’opera. Di norma
potranno essere utilizzati inclinometri biassali da fissare sull’'utensile di scavo, in modo da avere il
controllo della perforazione a varie profondita.

Poiché l'inclinometro non da indicazioni circa I'eventuale rotazione del pannello, si provvedera, ove
richiesto dalla Direzione Lavori, a misure piu precise o integrative quali:

- rilievo della geometria del pannello mediante sonda ad ultrasuoni (tipo sistema KODEN);
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- rilievo della rotazione mediante controllo della posizione delle funi di sospensione di un
“‘pendolo”di massa un inferiore a 2000 kg. a forma di parallelepipedo a base quadrata, il cui
lato & pari allo spessore del pannello meno 5 cm. Sia la sonda che il pendolo saranno fatti
discendere in corrispondenza delle estremita del pannello da misurare. Le misure saranno
eseguite in risalita.

DISPOSITIVI PER LA FORMAZIONE DEI GIUNTI

Per la corretta formazione dei giunti, si utilizzeranno tubi-spalla di opportuna forma e dimensione:
- colonne semi-circolari;
- profilati piatti irrigiditi con colonne semi-circolari;

"canne d’organo”....

Di norma i tubi spalla saranno messi in opera, controllandone la verticalita con sistemi ottici,
non appena completata la perforazione, e per tutta la profondita del pannello. Ad avvenuta presa
del getto si provvedera alla loro rimozione, utilizzando un opportuno estrattore a morsa idraulica:
se necessario la superficie del tubo spalla potra essere preventivamente trattata con vernici
disarmanti. Si avra cura di pulire adeguatamente i tubi spalla prima del loro impiego. Nello scavo
dei pannelli adiacenti (pannelli secondari) si avra cura di pulire con estrema cura l'impronta
lasciata dal tubo-spalla, mediante opportuni raschiatori, la cui forma é ricalcata su quella del tubo
spalla utilizzato. | raschiatori saranno utilizzati a fine perforazione, fissandoli rigidamente
sull'utensile di scavo.

Qualora sia utilizzata l'idrofresa & possibile realizzare i giunti senza impiego dei tubi-spalla,
provvedendo ad alesare i pannelli primari gia gettati.

GETTO DEL CALCESTRUZZO

Prima del getto si provvedera alla sostituzione del fango di perforazione fino al raggiungimento dei
prescritti valori di contenuto in sabbia. Per la rimonta del fango di perforazione da sostituire prima
del getto, si potra utilizzare uno dei seguenti sistemi:

1. eiettore (air lifting);

2. pompa sommersa per fanghi;

3. pompa-vuoto applicata in testa al tubo-getto.

Nel caso di scavo con idrofresa l'eventuale dissabbiamento, se necessario, sara condotto

mantenendo l'utensile a fondo foro e prolungando la circolazione inversa del fango. Il getto di
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calcestruzzo avverra impiegando il tubo di convogliamento. Esso sara costituito da sezioni non piu
lunghe di 2,00 m. di tubo in acciaio avente diametro interno 20 +25 cm. L’interno del tubo sara
pulito, privo di irregolarita e strozzature. Le giunzioni tra sezione e sezione saranno del tipo
filettato, senza manicotto (filettatura in spessore) o con manicotti esterni che comportino un
aumento di diametro non superiore a 2.0 cm.; sono escluse le giunzioni a flangia.

Il tubo sara provvisto, all’estremita superiore, di una tramoggia di carico avente una capacita di
almeno 0,5 - 0,6 m3, e mantenuto sospeso da un mezzo di sollevamento. Prima di installare il tubo
getto sara eseguita una ulteriore misura del fondo foro; qualora lo spessore del deposito superi i
20 cm si provvedera all’'estrazione della gabbia di armatura ed alle operazioni di pulizia, il tubo di
convogliamento sara posto in opera arrestando il suo piede a 30 - 60 cm dal fondo della
perforazione; al fine di evitare azioni di contaminazioni/dilavamento del primo calcestruzzo gettato,
prima di iniziare il getto si disporra entro il tubo, in prossimita del suo raccordo con la tramoggia, un
tappo formato da un involucro di carta riempito con vermiculite granulare o palline di polistirolo.
Durante il getto il tubo convogliatore sara opportunamente manovrato per un’ampiezza di 20 , 30
cm in modo da favorire l'uscita e la risalita del calcestruzzo. Previa verifica del livello raggiunto
utilizzando uno scandaglio metallico a fondo piatto, il tubo di convogliamento sara accorciato per
tratti successivi nel corso del getto, sempre conservando un’immersione minima nel calcestruzzo
di 2,5 metri e massima di 6 metri all'inizio del getto si dovra disporre di un volume di calcestruzzo
pari a quello del tubo di getto e di almeno 3 o0 4 metri di pannello. E’ prescritta una cadenza di getto
non inferiore a 25 m3/ora. Il getto di un pannello dovra comunque essere completato in un tempo
tale che il calcestruzzo rimanga sempre lavabile nella zona di defluimento. In presenza di pannelli
di lunghezza superiore a 4 m, o forma tale da richiedere I'impiego di due o piu tubi getto, questi
dovranno essere alimentati in modo sincrono per assicurare la risalita uniforme del calcestruzzo.
Per nessuna ragione il getto dovra venire sospeso prima del totale riempimento del pannello. A
pannello riempito il getto sara proseguito fino alla completa espulsione del calcestruzzo

contaminato dal fango di bentonite.

SPECIFICHE DI PROVA SUI TIRANTI

Vengono nel seguito riportate alcune indicazioni in merito all’esecuzione dei tiranti di prova nei in
accordo con le Raccomandazioni AICAP - Associazione italiana calcestruzzo armato e
precompresso (1993). In accordo con le raccomandazioni AICAP, si adotteranno le seguenti

definizioni:

Eurolink S.C.p.A. Pagina 35 di 267




JIy Siretto f N\ Ponte sullo Stretto di Messina
A di Messina . PROGETTO DEFINITIVO

EurolinK

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

As = area della sezione trasversale dell'armatura

D = diametro convenzionale della fondazione

Es = modulo di elasticita dell'acciaio

Ni = forza di tesatura dell’ancoraggio

Nq = Nes = forza teorica di utilizzazione dell’ancoraggio = carico di esercizio

Nfu = forza limite ultima dell'ancoraggio singolo con riferimento alla fondazione

Nys = forza ultima dell'ancoraggio singolo con riferimento al valore caratteristico del limite

convenzionale elastico o di snervamento dell’armatura

N'ys = forza limite ultima, con riferimento all'armatura cimentata del tirante di prova

No = forza di allineamento

Nr = forza al termine della fase di prova ad "allungamento costante"

Nc = forza di collaudo

Della terna prevista dalle raccomandazioni AICAP si esclude la PROVA n°1, essendosi gia

conclusa la fase di dimensionamento di massima dei tiranti. Si procedera pertanto con le seguenti

prove:

- PROVA 2 : Ha lo scopo di determinare la forza limite ultima della fondazione Nsu. Il tirante ha
le stesse caratteristiche dei tiranti da eseguire (diametro di perforazione, lunghezza di
fondazione, ..) con la sola maggiorazione dell’armatura, che sara la massima compatibile con
il diametro previsto per la perforazione.

- PROVA 3: Ha lo scopo, oltre che di confermare i risultati del secondo, di verificare la forza
teorica di utilizzazione Nes, di controllare il comportamento nel tempo e di stabilire i criteri di

accettazione per il collaudo dei tiranti da eseguire.

MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLA PROVA 2

Il secondo tirante di prova avra le stesse caratteristiche dei tiranti da eseguire (diametro di
perforazione, lunghezza di fondazione, ecc.) con la sola maggiorazione, ove possibile,
dell’'armatura, che sara la massima compatibile con il diametro previsto per la perforazione o
un’armatura di caratteristiche meccaniche superiori a quelle dei tiranti definitivi. La prova del

secondo tirante comprende le seguenti fasi:

1) tesatura fino ad una forza di allineamento No pari a 0.1 N’ys (dove N’ys & la forza al limite
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caratteristico convenzionale elastico o di snervamento dell’armatura cimentata); le misure degli

allungamenti hanno inizio dal termine di questa fase.

2) tesatura per incrementi di carico pari a 0,15 di N'ys(ultimo incremento pari a 0.05 N’ys) fino ad
una forza massima uguale a 0,9 N’ys (Fig.8.1); per ciascun livello di carico la forza dovra essere

mantenuta costante per un periodo di tempo pari a:

- 5 minuti per ancoraggi in roccia e terreni non coesivi, con misura dell'allungamento all’inizio ed

alla fine di ciascun intervallo;
- 30 minuti per ancoraggi in terreni coesivi con misura dell'allungamento a 0-2-4-8-15-30 minuti;

- scarico fino alla forza No in tre stadi, con sosta di 1 minuto per ogni gradino e con misura

dell'allungamento residuo.

0.90 N'ye

U.0U Nys

O-?ﬂ NIYS

0.55 N.gs

0.40 N'ye

0.25N',o

No=0.9 N'y5

No=0.1 Ng

Fig.8.1

Al termine della prova dovra essere tracciato il diagramma forze-allungamenti. Per terreni coesivi
dovranno essere anche tracciate, in scala semilogaritmica, le curve dell'allungamento in funzione
del logaritmo del tempo per tutte le soste a forza costante (Fig. 8.2a) e l'andamento della

pendenza finale tga delle predette curve in funzione della forza applicata (Fig. 8.2b):
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\ 0.90 N'ye
o 0.85 N'vs tgo

0.70 N'ys

0.55 N'ys

N

\

0.40N'ys
0.25N'ys

\

log t N/Nyg

Fig.8.2
Si assume come forza limite ultima del tirante Nfu:

- nel caso di roccia o terreno non coesivo: il massimo valore della forza applicata durante la prova

anche se non si & raggiunto lo sfilamento del tirante;

- nel caso di terreno coesivo, il valore della forza per cui il diagramma di Fig. 8.2b presenta una
evidente variazione di pendenza; o il massimo valore della forza applicata qualora non sia

raggiunta, nel corso della prova, tale situazione.

In base al valore della forza limite ultima cosi determinata ed ai valori dei coefficienti di sicurezza
previsti viene confermata o corretta la lunghezza della fondazione originariamente prevista ovvero
la forza teorica di utilizzazione Ngs (nel caso in cui la lunghezza della fondazione sia limitata da

particolari esigenze).

La tensione tangenzziale limite convenzionale di aderc?\lnza, tra fondazione e terreno, sara valutata
fu

Ty =———
" zDL,

attraverso la seguente relazione:

dove:

D=diametro convenzionale della fondazione
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Lf= Lunghezza del bulbo di ancoraggio

MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLA PROVA 3

Il terzo tirante di prova deve avere armatura ed ogni altra caratteristica uguale a quelle del tirante
da realizzare e lunghezza di fondazione o forza teorica di utilizzazione stabilita in base ai risultati

della prova sul secondo tirante. La prova sul terzo tirante comprende le seguenti fasi (Fig.8.3):

0.90 N'y s

Nc = 1.2 NQ

Ng

0.1 Ng -I—-w

No=0.1 Ng

Fig.8.3

a) tesatura fino alla forza di allineamento No = 0.1 Nes; le misure degli allungamenti hanno inizio

dal termine di questa fase;

b) tesatura fino alla forza di collaudo Nc pari ad 1,2 volte la forza teorica di utilizzazione Nes=Nq
per incrementi di 0,1 Nes con sosta di 1 minuto ad ogni incremento di carico e misura

dell'allungamento finale;

c) sosta a forza costante per 5 minuti in roccia o terreni non coesivi e 15 minuti per terreni coesivi,

con misura dell'allungamento alla fine della sosta;

d) scarico fino alla forza No in tre stadi, con sosta di 1 minuto per ogni gradino, con misura dello
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allungamento residuo;

e) tesatura per incrementi di carico pari a 0,15 Nys fino ad una forza massima uguale a Ng; per
ciascun livello di carico la forza dovra essere mantenuta costante per un periodo di tempo minimo

pari a:

- 5 minuti per ancoraggi in roccia e terreni non coesivi, con misura dell’allungamento all'inizio ed

alla fine di ciascun intervallo;
- 30 minuti per ancoraggi in terreni coesivi con misura dell'allungamento a 0-2-4-8-15-30 minuti;

f) bloccaggio e sosta alla forza pari a Nes per una durata pari a quella prevista in progetto,
comunque non inferiore a 24 ore per rocce o terreni non coesivi e di 72 ore per i terreni coesivi, ad
allungamento costante con misura della forza residua. Qualora il sistema di bloccaggio non
consenta tale tipo di misura o gli spostamenti della testata siano tali da falsare le misure stesse, la
sosta andra effettuata mantenendo costante la forza al valore sopra indicato e misurando

I'allungamento finale;

g) scarico fino a No come al punto d). Al termine di questa fase viene tracciato il diagramma forze-
allungamenti. Per terreni coesivi vengono anche tracciate, in scala semilogaritmica, le curve
dell'allungamento in funzione del logaritmo del tempo per tutte le soste a forza costante (Fig. 8.6a)
e l'andamento della pendenza finale tga delle predette curve in funzione della forza applicata (Fig.
8.6b);

*i'rﬂ/nu -
a) b)
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h) esecuzione di un numero arbitrario di cicli di carico e scarico; aventi come base la forza No, con
incremento del carico ad ogni ciclo fino ad un valore pari a 0,9 Nys, sosta per ciascun ciclo pari a 5
minuti in terreni non coesivi o rocce e di 15 minuti in terreni coesivi. Per ciascun ciclo vengono
misurati gli allungamenti corrispondenti a ogni tappa del percorso di carico. Al termine di questa
fase viene costruito il relativo diagramma forze-deformazioni (tale prova pud essere condotta a

forza costante o ad allungamento costante).
La lunghezza della fondazione e la forza teorica di utilizzazione assunte sono comunque valide se:
1) i risultati sono congruenti con quelli ricavati nella prova del secondo tirante;

2) la lunghezza libera teorica L, e la lunghezza libera effettiva L, del tirante verificano le seguenti

condizioni:
09L sL SL +0.5L¢
La lunghezza L,. si calcola in prima approssimazione con la relazione:
L..=(Al x As x Es) / (N — No)
As = area della sezione di armatura;
Es = modulo di elasticita dell'acciaio di armatura;
Al = allungamento elastico misurato.

3) la variazione dell'allungamento registrata nella fase f) sia inferiore (nei primi 30 minuti) al 5%

dell'allungamento teorico relativo allo stesso valore di forza;

4) l'andamento dei valori degli allungamenti nel tempo, durante la fase f), deve tendere

rapidamente ad un asintoto orizzontale.

Se anche una sola delle predette condizioni non risulta soddisfatta, occorre procedere alla
realizzazione di un nuovo tirante di prova con lunghezza di fondazione maggiore o con forza

teorica di utilizzazione minore, da sottoporre alle stesse modalita di prova del terzo tirante.

La procedura va ripetuta finché non risultano soddisfatte tutte le predette condizioni.
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9 ANALISI DEI CARICHI

Per I'opera in oggetto sono state prese in considerazione le spinte statiche e sismiche dei terreni.
Nella tipologia di calcolo A & stata presa in considerazione la presenza di un sovraccarico
uniformemente distribuito (stimato pari pari a 50 kN/mq) dovuto alla presenza a monte di un
edificio.

10 MODELLO DI CALCOLO

10.1 PROGRAMMA DI CALCOLO UTILIZZATO

Le analisi delle paratie in diaframmi, sono state condotte con l'ausilio del codice di calcolo

commerciale “Paratie Plus 2011» della Ce.A.S. vers. 9.0.3.3.

10.2 CALCOLO DELLE SPINTE

Il metodo utilizzato dal software di calcolo pud lavorare sia con superfici del terreno inclinate
caratterizzate da un unico angolo di inclinazione sia con profili complessi. | programma individua
automaticamente quale condizione utilizzare. Per inclinazioni caratterizzate da un unico angolo
Paratie plus applica i coefficienti di spinta attiva e passiva di Rankine.

Per un terreno caratterizzato da una superficie il cui andamento non possa essere descritto
attraverso un unico angolo di inclinazione, Paratie Plus combina le soluzioni a partire da una
situazione caratterizzata da un unico angolo di inclinazione utilizzando il metodo dei cunei. Le
spinte sono generate attraverso due successivi step:

a) nel primo step, le pressioni sono generate fingendo che la superficie del terreno sia orizzontale;

b) successivamente le pressioni del terreno sono moltiplicate per il rapporto tra la forza totale
orizzontale, calcolata attraverso il metodo dei cunei, e quella generata dalla soluzione relativa al
caso di superficie orizzontale. Questo procedimento si sviluppa in modo incrementale su tutti i nodi
della paratia sommando le forze lungo tutta la sua lunghezza. L’angolo d’attrito terra-muro, qualora
esiste, viene ignorato quando viene applicato il metodo dei cunei, ma viene tenuto in conto quando
si calcolano le pressioni nel caso di superficie del terreno orizzontale con Coulomb.

Questo approccio non rispecchia esattamente la soluzione teorica ottenuta col metodo dei cunei.

Comunque, si preferisce rispetto ad altri metodi poiché risulta piu facile, con una procedura di
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ricerca iterativa dei cunei, individuare il piu critico. Cosi, quando a partire da una cambiamento

della forza totale laterale si devono dedurre le pressioni attive e passive, si pud facilmente

verificare una discontinuita nelle pressioni laterali. Quindi, ridistribuendo la soluzione, & possibile

costruire un inviluppo di pressioni attive e passive pilt omogeneo. Nella maggior parte dei casi, tale

inviluppo delle pressioni del terreno € molto vicino ala soluzione critica effettiva calcolata col

metodo dei cunei. Il metodo dei cunei implementato nel software & illustrato nelle seguenti figure.

Durante l'applicazione del metodo dei cunei non sono considerati i sovraccarichi poiché le

pressioni dovute al sovraccarico si derivano separatamente usando la teoria dell’elasticita ormai

largamente accettata.

IJ

wfmaz)

Active =

force

Wall movement
away from
g 50il

mlr-:l} :

Figura 10.1: Ricerca del cuneo di spinta attiva col metodo dei cunei
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Passive
force

A

P

pmin}

Wall movemnent
—— = toward
the soil

g+aé

{ W

b+ ¢

Figura 10.2: Ricerca del cuneo di spinta passiva col metodo dei cunei

10.3 MODELLAZIONE SOVRA-PRESSIONI SISMICHE

Per tenere conto dell'incremento di spinta dovuta al sisma, il software include le pressioni sismiche
calcolate con il metodo di Mononobe-Okabe (cui fa riferimento la Normativa Italiana). Tale metodo
risulta applicabile in quanto le deformazioni della struttura permettono I'instaurarsi di un regime di

spinta attiva. La spinta di Mononobe - Okabe & definita come segue:

Ed 257/*(likv)KA,EH2 + Ews + Ewd
ove Ews = spinta statica dell'acqua e Ewd = spinta dinamica dell'acqua.
| coefficienti di spinta attiva e passiva sono dati dalle espressioni riportate nel seguente

specchietto:
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CONDIZIONI DI SPINTA ATTIVA

i sen’(W+h—9)
P=o-6: Ky = LY .¢ - 2
ll‘ sen(§+0 Jsen(0—-p-0) (3-6)
\ sen(w—0-3)sen(y+p)

cos® sen’\y sen( Yy —H—38 )1+

. sen’(y+—0
Bro-6:  K-——n (-8
cos fsen-wsen(w—0 - d)

CONDIZIONI DI SPINTA PASSIVA

c = sen’ (y+¢-8) (EC8  con
PE 3 -
[ sen( $)-sen(o+B—6) (-7
|
\ sen(w+p)-sen(y+6)

cosBsen’ysen(y+6) I—

§=0°)"

Operando nellambito del metodo agli stati limite (secondo Eurocodici e NTC2008) nelle formule

precedenti va introdotto 'angolo d’attrito di calcolo:

Tan(g, )= ")/

Come valore di H si considera l'altezza di scavo. Come valore di y* si possono considerare i
seguenti casi:

e terreno asciutto:

r¥=y

Tang=Tn__ K Vera Kk
v (1+kv)'v'7d 1—i_kv

E.=E . =0

e terreno saturo dinamicamente impervio: y* = y' (peso sommerso) non si considera la spinta

dinamica dell'acqua (Ewd = 0).
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=y’
Tanﬁziz kh -V Y sat _ 7 sat kh
F, (likv)-V-y' y' 1Kk,

1
Ews = EywH ?
E =0

wd

e terreno saturo dinamicamente permeabile: y* = y' (peso sommerso), in questo caso occorre
considerare anche il carico dovuto alla spinta dinamica dell'acqua (H’ altezza della freatica dal

piede del muro).

ye=y'
Tanezi: KnVora _7a Ko
F, (1+kv)'v'7’ yllikv
1 2
Eys = 57WH
7
E,=—k.,H"?
wd 12 h7 w
Nelle quali é:
a
ky, = Coefficiente sismico orizzontale = —£ =
gr
Ay,
k,=  Coefficiente sismico verticale = + —k, se — > 0.6,
8
]' a\r‘?
+—k, se —=<0.6
3 g
6= Inclinazione del diaframma rispetto alla verticale

la spinta sismica viene ridistribuita come prescritto da Seed & Whitman (1970) secondo un
andamento trapezoidale del quale la risultante viene applicata ad una distanza di 0.6H rispetto al
piede del diaframma (o al fondo scavo). Di conseguenza le pressioni in corrispondenza della

sommita e del piede del diaframma risultano uguali a:
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1.6 Feq
Oggtop = T
0.4 Feq
Oeo,BoTTOM :T

Il software applica queste pressioni come carichi esterni.

L’inerzia della paratia viene calcolata dal software attraverso la relazione:

wall dead {oad
GEQmnerciaTOP = GEQInertiaBOTTOM = Unit length “lx

Che viene applicata come carico esterno.

10.4 ANALISI AD ELEMENTI FINITI DELLE PARATIE

| diaframmi vengono rappresentati come elementi trave il cui comportamento flessionale & definito
dalla rigidezza flessionale EJ, mentre il terreno viene simulato attraverso elementi elastoplastici
monodimensionali (molle) connessi ai nodi delle paratie.

ELEMENTI BEAM CHE SIMULANO
TERRENO RIMOSSO PRIMA LA PARETE FLESSIBILE IN C.A. O ACCIAIO
DI INSTALLARE IL TIRANTE [

\ .
B AT L™
:h"‘."-.’ : 1 oane—
A e
SCAVO INTERMEDIO [ } Lorees ELEMENTO MOLLA CHE
PER POSA TIRANTE DA | Lot SIMULA IL TIRANTE ATTIVO
_ PERFOSA TIRANTE w .
N 4 L | T
————— A= I oiiren,
| nant— | e ™ |
| ran— | :—'.-’V‘.-'\.H H\{pf.] /L(
[ S| Fnhet
| 2
| g | vt
TERRENO RIMOSSO DOPO 4{,& }tl I Lo M*zi ~_
LINSTALLAZIONE DEL TIRANTE __—" | """ | s S~
FONDO SCAVO FINALE ' mw,-: | L .
A |
[l A ] ;
AR l FAAN
A | el TERRENO DI MONTE
A | kA |
AN | ke |
EAfAA | P
A | el

CUNEO DIVALLE /

Con questo modello di calcolo la realizzazione dello scavo sostenuto da paratie tirantate, viene
seguita in tutte le varie fasi. L’analisi con il modello ad elementi finiti & quindi un’analisi “Statica

Incrementale” : ogni passo coincide con una ben precisa configurazione caratterizzata da una

Pagina 48 di 267 Eurolink S.C.p.A.



JIy Siretto ‘/ N\ Ponte sullo Stretto di Messina
A di Messina . PROGETTO DEFINITIVO

EurolinK

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

certa quota di scavo, da un certo insieme di tiranti applicati, da una distribuzione di carichi
applicati. Poiché il comportamento degli elementi finiti (terreno) & di tipo elastoplastico incrudente
(NOVA R., BECCI B. “A method for analysis ad design for flexible retaining structures” — 1987),
ogni configurazione dipende in generale dalle configurazioni precedenti: lo sviluppo di
deformazioni plastiche ad un certo step di carico condiziona la risposta della struttura negli step
successivi.

| parametri che caratterizzano il modello possono essere di stinti in due classi: parametri di spinta
e parametri di deformabilita del terreno.

| parametri di spinta sono il coefficiente di spinta a riposo Ko, il coefficiente di spinta attiva K, e |l
coefficiente di spinta passiva K,. | parametri di deformabilitd del terreno compaiono nella
definizione della rigidezza delle molle.

Le due componenti di sforzo verticale ed orizzontale vengono intese come sforzi principali. Viene
definita una funzione di plasticita dipendente da esse, e la funzione anzidetta determina i confini di
una regione entro la quale & determinato lo stato tensionale.

A seconda dello stato in cui I'elemento si trova , esso reagisce con differenti caratteristiche di
rigidezza.

Sono possibili tre situazioni:

Fase elastica : I'elemento si comporta elasticamente; questa fase corrisponde ad una porzione di
terreno in fase di scarico-ricarico, sollecitato a livelli di sforzo al di sotto dei massimi livelli
precedentemente sperimentati. Questa fase viene identificata con la sigla UL-RL (Unloading-

Reloading).

Fase incrudente : I'elemento viene sollecitato a livelli di tensione mai ancora sperimentati. La fase

incrudente ¢ identificata dalla sigla V - C (Virgin Compression)

Collasso : il terreno & sottoposto ad uno stato di sollecitazione coincidente con i limiti minimo o
massimo dettati dalla resistenza del materiale. Questa fase corrisponde a quelle che solitamente
vengono chiamate condizioni di spinta attiva o passiva. Il collasso viene identificato attraverso la

parola Active o Passive.
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Figura 10.3: Modello per terreni granulari

1 ELASTIC DOMAIN EVOLUTION

0
|
/ ELASTIC DOMAIN
; Pl
£ S
= . L |
© / |
E 7 I K
- > o | N Pev -
6 ol =
Al p_l—"
/ U e
£ob N
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INTERCEPTS ON AXES /7 ©._
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Figura 10.4: Modello per le argille
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Nella tabella seguente & riportata la successione tipica delle fasi di modellazione eseguita per

I'analisi delle paratie

10.5 SISTEMI DI RIFERIMENTO E CONVENZIONI

Le coordinate, i carichi, i cedimenti, le reazioni vincolari e gli spostamenti dei NODI sono riferiti ad
una terna destra cartesiana globale con l'asse Z verticale rivolto verso l'alto e l'asse Y verso
destra.

L'analisi delle sezioni trasversali della paratia ai fini della verfica viene eseguita considerando il
sistema di riferiemento riportato nella figura seguente:

- asse X coincidente con l'asse dell'asta e con verso dal nodo iniziale al nodo finale;
- immaginando la trave a sezione rettangolare I'asse Y € parallelo alla base e l'asse Z € parallelo
all'altezza. La rotazione dell'asta comporta quindi una rotazione di tutta la terna locale.
Le convenzioni utilizzate per le sollecitazioni sugli elementi BEAM della paratia sono le seguenti:

ELEMENTO TRLSS

1. FORCE : FORZA WELL'ELEMENTO PER TNWITA DI FROFONDITA
1. 8TRESS 1 BEFORIO

ELEMENTO BEAM (vedi figusa 11-1) me B WA T

- %A : TRZLID AL FRIMZ ESTREHO
VB ¢ TAGLIO AL SECONDO BSTREMO
-HA : HOIMENTO AL PRIMO ESTREEHD
HB t HCOMENTCO AL SEOCHIMG BETREMO
[futty per unata i probondita)

T& k!

L
v .

ELEMENTO ELPL (MOLLA ELASTOPLASTICA)
1. PORCE ; PORZA MELL'BLENENTO PER UHITR DI
PROFOEDITA
- PLAETIC: DEPORMAZIONE PLASTICA ,“‘
L (-]

(%3

A ;
ELEMENTO WIRE (TIRANTE) MR
1. FORCE [-:miu. HELL'ELEMENTO PER UNITA DI IN<TE ZATE

PROFOEDITA ) L )
Figura 11-1: comvenziond di segno per I'elements BEAN

ELEMENTO CELAS (MOLLA ELASTICA)

1. PFORCE 1 FORZA MELL'ELEMENTO FER UNITR DI FROFONDITA
2. HOMENT : MOMENTO WELL'ELEMENTC PER UNITA DI PROFONDITA

ELEMENTO SLAB (SOLETTA FRA DUE PARETI)

1.%h 1 TRILIO AL FEIHD ESTREMO
1.VE i TRGLIO AL SECONT< ESTREWO
J.HA i MOMENTO AL PRINO ESTREMOD
4. HB 1 HOMENTCO AL SECONDO EETEEMG
5. AKTAL : ARTONE RSSTRLE

(tust per undta 4 profondit)
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10.6 FASI ESECUTIVE DI CALCOLO

Si ripotano di seguito, per le tipologie di calcolo analizzate le fasi esecutive riprodotte nella
modellazione:

PARATIA TIPO A

KaH=0.234 KaH=0.28
KpH=12.324

Sabbie e Ghizie di Messina
gt= 20 kN/m3
Fr=36 grad
E=856000 kPa
Eur=137600 e=10.65

Stage 0 — Infissione

50 50

KaH=0.234 KaH=0.26
KpH=18.324 KpH=3.852

Sabbie e Ghizie di Messina
gt=20 kN/m3
Fr=36 grad
E= 86000 kPa
Eur=137800 e=0.65

Stage 1 — Scavo a quota -2.70 m
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Sabbie & Ghiaie di Messina
2t=20 kNim2
Fr=36 grad
E= 88000 kPa
Eur=127600 e=0.63

Stage 2 — Inserimento tirante a quota -2.20 m

Sabbie e Ghiaie di Messina
=20 kWim3
Fr=3E grad
E=86000 kPa
Eur=137600 =065

KpH=18.324

Stage 3 — Scavo a quota -6.00 m

Eurolink S.C.p.A.

KsH=0.234 KsH=0.25
KpH=3.352
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HaH=0.28
KpH=3.832
=
2.2m
73m
515m
KaH=0D
KpH=2852 725 m
565 m
Sabbie e Ghiaie di Messina L | e
gt=20 kN/m3
Fr=3& gr=d
E= 86000 kP=a
Eur=1378D0 == 083
Stage 4 — Scavo a quota -7.35 m
50 50
HaH=0.224 HaH=0.28
KpH=18.524 KpH=2.852
T~
22m
735 m
515m
HaH=0
KpH=2 735m
K65 m
Sabbie e Ghiaie di Messina L | e

ot=20kN/m3
Fr=3& grad
E= 88000 kP=
Eur=137600 = 0.65

Stage 5 — Sisma

Pagina 54 di 267

Eurolink S.C.p.A.




- Stretto /\ Ponte sullo Stretto di Messina
A diMessina PROGETTO DEFINITIVO

EurolinK

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

PARATIA TIPO B

Sabbie e Ghiaie di Messina
gt=20 kN/m3
Fr=36 grad
E= 86000 kPa
Eur=137600 == 0.85

Stage 0 — Infissione

T
27m
ElL-ZTm
43m
Sabbie e Ghizie di Messina
gt=20 kN/m3
Fr=36 grad
E= 86000 kP2 L als
Eur=1376002=0.65

Stage 1 — Scavo a quota -2.70 m
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Sabbie e Ghiaie di Messina
at=20kN/m3

Eur=137600 2= 065

Sabbie € Ghiaie di Messina
at= 20 kN/m3
Fr=36 grad
E= 88000 kP2
Eur=137600 e=0.83
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KaH=0.234
KpH=18 224

- 143m

Stage 2 — Inserimento tirante a quota -2.20 m

KaH=0.234 KeH=0.25
KpH=18.524 KpH=2.852

P
(%]
=

45m

KzH=026
i ElL 6T m

103m

Stage 3 — Scavo a quota -6.70 m
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KaH=0.28
KpH=13 852
T
22m
67 m
4m
feH-D.28 N E o ELETm
103m
Sabbie e Ghizie di Messina
ot=20 kN/m3
Fr=36 grad
E=85000 kPa L | e
Eur=137600 e=0.65
Stage 4 —Inserimento tirante a quota -6.20 m
KaH=0234 KaH=028
KpH=18.524 KpH=3.852
T~ T=
22m
*
M gaq
Sri L sk .
/ @15 de T
36m
/ o
T72m
Sabbie e Ghiaie di Messina
gt=20 kN/m3
Fr=236 grad
E=85000 kPa e
Eur=137600e=0.83

Stage 5 —Scavo a quota -9.80 m
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KaH=0.28
KpH=3.488
= E
22m
*
"M agn
KaH=0.234 KaH=0.28
KpH= 16. - KpH=2488 *
15 de
36m
/ ek
_ - _ 72m
Sabbie e Ghiaie di Messina
gt=20 kNim3
Fr=38 grad
E=8&000 kP= L1 b
Eur=137600 e=0.85

Stage 6 — Sisma

10.7 VERIFICA DI STABILITA GLOBALE

Metodo di BISHOP (1955)

Con tale metodo non viene trascurato nessun contributo di forze agenti sui blocchi e fu il primo a
descrivere i problemi legati ai metodi convenzionali. Le equazioni usate per risolvere il problema

sono:
2Fy =0, XMg =0, Criterio di rottura.
secq;

e, xb; + (W, -u; xb, + AX,)x tan ¢, }x
P l+tang; xtang, /F

XW, xsing;,
| valori di F e di AX per ogni elemento che soddisfano questa equazione danno una soluzione
rigorosa al problema. Come prima approssimazione conviene porre AX= 0 ed iterare per il calcolo
del fattore di sicurezza, tale procedimento & noto come metodo di Bishop ordinario, gli errori
commessi rispetto al metodo completo sono di circa 1 %.
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10.8 VERIFICA DEI TIRANTI

| tiranti utilizzati sono del tipo a trefoli stabilizzati con iniezione ripetuta (IRS). Per quanto concerne

le verifiche dei tiranti, il tiro massimo proveniente dall’analisi viene confrontato con la resistenza

ultima per i trefoli (verifica STR dell’armatura dei tiranti) e con la resistenza ultima della fondazione

(verifica GEO allo sfilamento del bulbo d’ancoraggio).

Le lunghezze libere adottate sono tali che la fondazione dei tiranti si trova oltre il piano inclinato di

(45°-/2) sulla verticale, parallelo al piano passante per il piede della paratia e da esso distante

0.20 h:
H
r7ir?77
BASE
OF WALL
con:
o 0.2-h

- cos(45°—a - 0.5- )

MIN,*
/ 0.15H MI

¢ STABILITY TO 8¢ CHECKED

L=h’+d

J- (h+t—h;)sin(45°-0.5- )

sin(45° + o + 0.5 - )

La verifica STR viene effettuata adottando come Resistenza di calcolo il seguente valore:

Rd 20.86957' n- A' fp(l)k

La verifica GEO viene effettuata adottando come Resistenza di calcolo il seguente valore:

a-7-D;-qs-L

d

Eurolink S.C.p.A.
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Nelle formule utilizzate risulta: Dy, € il diametro nominale del tirante, coincidente con quello di
perforazione; o &  coefficiente  empirico funzione della natura e grado di
addensamento/compattezza dei terreni, nonché delle tipologie e tecniche esecutive dei tiranti;
valori di riferimento sono riportati nella tabella di seguito riportata:

Valori del coefficiente a

Valori di Quantita minima di
TERRENO alorl dl o miscela consigliata
IRS 1GU IRS 1GU
Ghiaia 1.8 13-14 15Vs 15Vs
Ghiaia sabbiosa 16-18 1 12-14 15Vs 15Vs
sabbia ghiaiosa 15-16 14 1.2-13 15Vs 15Vs
Sabbia grossa 14-15 1+ 11-12 15Vs 15Vs
Sabbia media 14-15 11-12 15Vs 15Vs
Sabbia fine 14-15 1112 15Vs 15Vs
Sabbia limosa 14-15111-12 |45 _2yvsl 15Vs
Limo 14-16 1 11-12] sys | 15Vs
Argilla 18-2.0 12 l2s5-3)vsi15-2) Vs
18 14-1.2 | (1:5-2) Vs per strati
Marne compatti
1.8 1.1-12 .
Calcari marnosi (2 -6) Vs o pil per
Calcari glterati o - R strati fratturati
fratturati
(1.1-1.5) Vs per strati
Roccia alterata efo 1.2 11 poco fratturati: 2 Vs o
fratturata pit per strati fratturati

gr = s € la tensione limite di attrito laterale fondazione/terreno; tale valore & condizionato dalla
natura e grado di addensamento/compattezza dei terreni di fondazione, nonché in misura assai
rilevante, dalle modalita esecutive. | valori suggeriti nelle figure fanno riferimento prevalentemente

all'esperienza di Bustamante-Doix [1985].
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Indicazioni per la scelta del valore di s

Tipo di iniezione
TERRENO RS GU
el s SG1 SG2
sabbia limosa
Limo e argilla AL1 ALZ
Marna, calcare
marnoso, calcare MCH MC2
tenero fratturato
Roccia alterata /o
fratturata 2l i
s (MPa) SG. 1
0.7
-
ok 1 _~Tsc.2
/ /
0.5 ]
|~
0.4 7
/ /
0.3 1~
g
0.2
L~ |~
0.1 // /
1
0
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6.5
p, (MPa)
20 40 60 80 100 Ngpr
sciolto mud‘clral.amerte addensato molto addensato
Sabbie e ghiaie
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s (MPa)
03 AL. 1
//'_
0.2 e
/ ______,..--""-
0.1 / ___.—-—""-'-—’_
0‘/
o—"'.a‘ /
o L
0 0.5 1 1.5 2 25
p, (MPa)
4 8 15 30 Nspr
molle |cm:’|:w consistente | molto consistente dura
Argille e limi
s (MPa)
0.8
MC. 1
/‘ / MC.2
0.4 — / —
0.2
--"""-—‘-_
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
p, (MPa)
20 40 60 80 100 . Ngpr
tenera alterata fratturata integra

Gessi, marne, marne calcaree
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s (MPa)
1.4
12 R
1 d
> //'R. 3
03 /,/ //
0.6 / //
=
04 /////
- =
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
p| (MP&)
Rocce alterate e fratturate
11 RISULTATI DI CALCOLO

Le analisi svolte, effettuando il calcolo tramite gli Eurocodici e le NTC2008, sono le seguenti:

Condizioni statiche:
e Stato Limite Ultimo (SLU)
e Stato Limite di Esercizio (SLE)

Condizioni sismiche:
e Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV)

Nelle analisi agli stati limite ultimi (SLU) sono state prese in considerazione le seguenti

combinazioni di carico:

comb.1: A1-M1-R1 (SLU-STR) comb.2: A2-M2-R1 (SLU-GEO)
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| valori di calcolo si ottengono dai valori caratteristici mediante I'applicazione di opportuni
coefficienti di sicurezza parziali di seguito riportati (i coefficienti parziali applicati alle resistenze

sono stati sempre presi pari all’unita [R1]):

Parametri Coeff SLE SLU SLU SLD SLV
Geotecnici . DA1.1 DA1.2
(Materiali) parz. (M1) (M2) (M1) (M2)
T

Resistenza a Vo' 1 1 1.25 1 1.25
taglio (sulla tg ¢")
Coesione Y. 1 1 1.25 1 1.25
efficace
Peso dell'unita di i) 1 1 1 1 1
volume
Azioni SLE SLU SLU SLD SLV

DA1.1 DA1.2

(A1) (A2) (A1) (A1)
Carico permanente (G) | v, 1 Y 1.3 |7 1 g 1 ¥ 1
Carico Variabile (Q) Yo 1 Yq 1.5 |7y, 130 |, 1 Yq 1
lUZ*. 06 l4‘(21 06

Nelle analisi in condizioni sismiche (SLV) la combinazione di carico considerata € quella nella
quale vengono ridotti i parametri di resistenza del terreno (M2) e lasciati inalterati i carichi (A1).

| risultati delle analisi numeriche svolte sono riportate negli allegati sotto forma di tabulati. Per le
tipologie di calcolo analizzate sono forniti, sottoforma di grafici e tabelle riassuntive, i risultati delle
elaborazioni svolte per le condizioni precedentemente descritte. Tutti i valori riportati sono relativi

ad un metro lineare di paratia (unita di misura kN e metro).

11.1 VERIFICA A PRESSOFLESSIONE

Per le sezioni di calcolo considerate, la verifica a pressoflessione & stata effettuata valutandone |l
dominio di rottura e verificando che le sollecitazioni (Nsqu, Msqu) dovute alle varie combinazioni di
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carico siano tutte interne ad esso. Il coefficiente di sicurezza FS calcolato rappresenta un fattore

d’amplificazione che, se applicato allo stato di sollecitazione attuale, porta a rottura la sezione in

oggetto. La condizione di rottura cui ci si riferisce (Nrqu, Mrau) € quindi legata allo stato di
sollecitazione attuale (Nsqu, Msq,) dalle seguente relazioni:

NRdu :FS'NSdu

MRdu:FS‘MSdu

Il fattore di sicurezza TSF riportato nelle seguenti tabelle riepilogative & fornito dalla seguente

relazione:

PARATIATIPO A

YNz, + M2
TSF=1/FS =1/ 2R

2 2
V NSdu + MSdu

As As MRdu MSdu TSF
lato scavo | lato terreno | (KNm/m) | (kNm/m)
Cond. Statica SLU 13 924 13 924 640.90 341.84 | 0.533
Cond. Sismica SLV 13 924 13 924 640.90 551.18 | 0.860
PARATIA TIPO B
As As IVIRdu MSdu
TSF
lato scavo | lato terreno | (kNm/m) | (kNm/m)
Cond. Statica SLU 13 924 13 924 640.90 298.23 | 0.465
Cond. Sismica SLV 13 924 13 924 640.90 451.70 | 0.705
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11.2 VERIFICA A TAGLIO

Apposita armatura a taglio va posizionata dove la sollecitazione a taglio comporta la formazione di

fessure oblique nel conglomerato, ovvero dove supera il valore Vgq, fornito dalla seguente

formula:

Veawe =0.25 fq -r(1+50p,)-b,,-d -5
dove
feg = resistenza a trazione di calcolo;
r=(1.6 —d) con d espressa in metri e comunque d < 0.60 m;
0= Aq/ (by-d) essendo A I'armatura longitudinale a trazione e comunque p<0.2;
b, = larghezza della membratura resistente a taglio;
d = altezza utile della sezione;
6= 1+My/Msq, €ssendo Mg il momento di decompressione (= Nsq,*H/6).

L’armatura trasversale deve essere tale da verificare:

Vi Vg +Via

in cui

Vg =0.6-fy-b,-d-6 ecomunque V. <0.5-Vg,

de = Asw ’ fywd %

La sollecitazione a taglio non deve comunque superare un valore Vrqy Oltre il quale il calcestruzzo

va in crisi per compressione:

VSdu SVRduc" con VRduc" =0.3- fcd 'bw -d
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STAFFE
deu deu
Diametro Passo n° bracci
[kN/m] [kN/m]
[mm] [em]

TIPO A 14 12.5 4 300.44 345.30
TIPOB 14 12.5 4 270.05 345.30

11.3 VERIFICHE TENSIONALI E DEFORMATIVE IN ESERCIZIO

Agli SLE verranno determinati i tassi di sfruttamento sia per quanto riguarda il calcestruzzo che

per quanto riguarda l'acciaio. Calcolati, infatti le tensioni massime agenti e le tensioni limite

imposte dalla normativa per una combinazione caratteristica (rara) si deve ottenere:

o o

TSC.=——<I1 TSA=—"-—<I1
0.6-f, 0.8 f
Spostamento Cedimento T.S.C. T.S.A.
[cm] [cm]
TIPO A 0.14 0.17 0.358 0.454
TIPOB 0.17 0.19 0.312 0.396

11.4 VERIFICA DI FESSURAZIONE

La verifica a fessurazione ha mostrato che ovunque il calcestruzzo si fessuri, la larghezza

caratteristica delle fessure & sempre inferiore al valore limite da normativa, come illustrato nella
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tabella che segue. La verifica a fessurazione € quindi ovunque superata.
wi (mm) Wy (mm)
TIPO A 0.253 0.3
TIPOB 0.221 0.3
11.5 VERIFICA DEI TIRANTI
PARATIA TIPO A
Ordine | Ny, | Tiniz (kN) [Tur. (kN) [ @vert ()| Passo (M) [ Liibera (M) | Lancor (M) | Liotaie (M) TIPO

1 6 400 591 15 1.33 12.00 13.00 25.00 |Permanente
Area del singolo trefolo A = 139 [mm?]
Tensione limite di snervamento 1)k 1670 | [Mpa]
Tensione limite di rottura fu =| 1860 |[Mpa]
Numero di terfoli presenti nel tirante n = 6
Max azione di progetto SLU Ny = 591 [KN]
Lunghezza di ancoraggio L = 13 [m]
Diametro della fondazione D¢ = 0.2 [m]
Tensione limite di attrito laterale ar = 150 [kPa]
Coefficiente di Bustamante - Doix a = 1.2
Coefficiente di sicurezza per ancoraggi Y = 1.2
Fattore di correlazione ¢ = 1.8
Carico di snervamento Ny = 1393 [kN] Nys=n¢ A (1)«
Carico di rottura Ny = 1551 [kN] Ni=n; A fiy
Strutturale - Resistenza dei trefoli -
Carico resistente STR Ry = 1211 [kN] R4=0.86957 n A f(;x  Verificato
Tasso di lavoro del tirante STR ) = 49%
Geotecnica - Resistenza allo sfilamento -
Carico resistente GEO Ry = 681 [kN] R=anDeqrL/yC Verificato
Tasso di lavoro del tirante GEO o = 87%
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PARATIA TIPO B
Ordine | N | Tiniz (kN) [Tur, (kN)| Overt  (*)]Passo (m)|Libera (M) Lancor (M) [Lictae (M)[ ~ TIPO
1 4 300 418 15 1.33 12.00 10.00 22.00 Permnente
2 6 400 551 15 1.33 9.00 12.00 21.00 |Permanente
Primo ordine
Area del singolo trefolo A = 139 [mm?]
Tensione limite di snervamento e 1670 | [Mpa]
Tensione limite di rottura i =| 1860 [[Mpa]
Numero di terfoli presenti nel tirante n = 4
Max azione di progetto SLU Ny = 395 [KN]
Lunghezza di ancoraggio L = 10 [m]
Diametro della fondazione Dy = 0.2 [m]
Tensione limite di attrito laterale qr = 150 [kPa]
Coefficiente di Bustamante - Doix a = 1.2
Coefficiente di sicurezza per ancoraggi v = 1.2
Fattore di correlazione ¢ = 1.8
Carico di snervamento Ny = 929 [kN] Nys=n¢ A f(1)¢
Carico di rottura Ny, = 1034 [kN] Ny=n, A fy
Strutturale - Resistenza dei trefoli -
Carico resistente STR Ry = 807 [kN] Rg4=0.86957 n; A f(1x  Verificato
Tasso di lavoro del tirante STR ) = 49%
Geotecnica - Resistenza allo sfilamento -
Carico resistente GEO Ry = 524 [kN] R=anDeqrL/y (¢ Verificato
Tasso di lavoro del tirante GEO o = 45%
Secondo ordine
Area del singolo trefolo A = 139 [mm?]
Tensione limite di snervamento e 1670 | [Mpa]
Tensione limite di rottura foc =| 1860 |[Mpa]
Numero di terfoli presenti nel tirante n = 6
Max azione di progetto SLU Ny = 544 [kN]
Lunghezza di ancoraggio L = 12 [m]
Diametro della fondazione D¢ = 0.2 [m]
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Tensione limite di attrito laterale qr = 150 [kPa]
Coefficiente di Bustamante - Doix a = 1.2
Coefficiente di sicurezza per ancoraggi Y = 1.2
Fattore di correlazione ¢ = 1.8
Carico di snervamento Ny = 1393 [kN] Nys=n¢ A f(1)¢
Carico di rottura Nis = 1551 [kN] N=n; A fii
Strutturale - Resistenza dei trefoli -
Carico resistente STR Ry = 1211 [kN] R4=0.86957 n A f(;x  Verificato
Tasso di lavoro del tirante STR o = 45%
Geotecnica - Resistenza allo sfilamento -
Carico resistente GEO Ry = 628 [kN] R=anDeqeL/yC Verificato
Tasso di lavoro del tirante GEO o = 87%
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11.6 VERIFICA DI STABILITA’ GLOBALE

11.6.1 PARATIA TIPO A

(=, 30} Bishop, Fosu
Circular surf.
{Left exit pt: -26.563m, 5.5m)

LF5=1.26

a0 15)
{30, 15)

Depositi terrazzat nm!
gt=22 kN/m3 i

Fr=236 grad o -

[E= 53000 kPa £.4 M
Eur=132800 e=0.6

Sabbie e Ghiaie di Messina
gt=20 kN/m3
Fr=23& grad
E= 88000 kPa
Ewr=137600 &= 063

m, 13L-024, 12 R-D24/2.5m
kRebars = 430 MPa, Fek=23MPz

2l d= 85 88°% FR

E'n—i (=15

Impostazioni stabilita' globale

ested. min=1.1
#»=3m, y=22.3m, R=33.85m

{Right exit pt: 24.835m, -7.35m})

Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.01%

Larghezza massima concio=1m

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia

Sinistra = 5 m, Destra = 30 m, Spaziatura orizzontale = 10

Alto = 30 m, Basso = 15 m, Spaziatura verticale = 10

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia+ 0 m

La ricerca del raggio finisce alla base del modello

5 intervallo di raggi e' usato

Angolo limite attivo non e' usato

Angolo limite passivo non e' usato

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio

La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0)
Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo
Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30
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ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI STAGE

Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DMO08_ITA: EQK - GEO

Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5
Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage.
Punto criticoa x=5z=22.5 FS=1.26

Slice |x1 ZsL |ZtL |x2 ZsL [ZtL (DL [an Fr ¢ |Wn [ubL|ubR|tBase|Nr EiL EiR |TL TR UbF
No. [m m m |m m m [m |deg |deg [kPa|kN/m|kPa|kPa |kN/m|kN/m [kN/m|kN/m|kN/m|kN/m [kN/m
0 zsjse 55 |55 25j56 3.75 | 5.5 |2.02|60.08/|30.17| 0 | 185| 0 | 0 |354|76.7| © 0 0 0 0
1 25?56 3.75 | 5.5 24t55 2.2 | 5.5(1.85(56.98(30.17| 0 [53.5| 0 | 0 | 51.5 (1115 © 0 0 0 0
2 24j55 2.2 |55 23j54 0.8 | 5.5|1.72|54.13|30.17| 0 [ 847 | 0 | 0 | 64.9 |140.8| © 0 0 0 0
3 23j54 0.8 | 5.5 22j53 -0.46 [ 5.5 [1.62(51.46(30.17| 0 |112.9| 0 | 0 | 76.6 [165.9| © 0 0 0 0
4 22?53 -0.46 | 5.5 21t52 -1.62 5.5 [1.53(48.94(30.17| 0 |1385| 0 | 0 [86.8| 188 | © 0 0 0 0
5 21j52 -1.62( 5.5 20j51 -2.68| 5.5 [1.47(46.54(30.17| 0 | 162 | 0 | 0 [ 95.8 [207.7| © 0 0 0 0
6 20j51 -2.68(5.5 19j51 -3.67| 5.5 [1.41|44.25|30.17| 0 [183.7| 0 | 0 | 104 [225.5| O 0 0 0 0
7 19j51 -3.67| 5.5 [-18.5 |-4.58| 5.5 |1.36|42.04|30.17| 0 |203.7| 0 | 0 |111.5|241.6] © 0 0 0 0
8 |-18.5(-4.58|5.5 17j49 -5.42( 5.5 [1.31] 39.9 [30.17| 0 |221.8| 0 | 0 [118.2(256.1| © 0 0 0 0
9 17T49 -5.42(5.5 16j48 -6.2 | 5.5 1.28/|37.83(30.17| 0 [237.8| 0 | 0 | 124 |268.7| © 0 0 0 0
10 16j48 6.2 |55 15j25 -7.08( 5.5 [1.51] 35.6 [30.17| 0 |309.9| 0 | 0 [157.4(341.1| © 0 0 0 0
11 15j25 -7.08( 5.5 14j46 -7.61(5.22(0.94(33.64(30.17| 0 |205.7| 0 | 0 [ 87.2 [189.1| © 0 0 0 0
12 14j46 -7.61(5.22 13T46 -8.234.85(1.19(31.94|30.17| 0 |268.4| 0 | 0 [113.3|2456| © 0 0 0 0
13 13j46 -8.23 (4.85 12j45 -8.82(4.49(1.16(30.06(30.17| 0 |272.3| 0 | 0 [114.6(248.3| © 0 0 0 0
14 12T45 -8.82 (4.49 11j44 -9.36 (4.13(1.14(28.21(30.17| 0 |275.4| 0 | 0 [115.6(250.5| © 0 0 0 0
15 11T44 -9.36 (4.13 10j43 -9.86(3.76(1.13| 26.4 [30.17| 0 |277.7| 0 | 0 [116.4[252.2| © 0 0 0 0
16 10j43 -9.86 (3.76-9.42 10j32 3.4 (1.11(24.61|30.17| 0 |279.2] 0 | 0 | 117 [2535| © 0 0 0 0
17 |-9.42 10?32 3.4 |-8.42 10?75 3.04(1.09(22.85(30.17| 0 | 280 | 0 | 0 [117.4|254.4| © 0 0 0 0
18 |-8.42 10j75 3.04(-7.41 11T13 2.67(1.08[21.11(30.17| 0 [280.1| 0 | 0 [117.6|254.8] © 0 0 0 0
19 |-7.41 11?13 2.67| -6.4 11T49 2.31{1.07(19.39(30.17| 0 [279.5| 0 | 0 [117.6(254.9] © 0 0 0 0
20 | -6.4 11j49 2.31[-5.39 11j81 1.94(1.06(17.69|30.17| 0 |278.3| 0 | 0 [117.5|254.6] © 0 0 0 0
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21 |-5.39 11j81 1.94-4.38|-12.1|1.58|1.05|16.01{30.17| 0 [276.4| 0 | 0 |117.2| 254 | © 0 0 0 0
22 |-4.38(-12.1(1.58-3.37 12T36 1.22(1.04(14.34|30.17| 0 | 274 | 0 | 0 [116.7|252.9| © 0 0 0 0
23 |-3.37 12j36 1.22|-2.37 12j59 0.85(1.03|12.68(30.17| 0 [270.9| 0 | 0 [116.1{251.6] © 0 0 0 0
24 |-2.37 12j59 0.85|-1.36 12j78 0.49(1.03|11.04(30.17| 0 [267.3| 0 | 0 |115.3]|249.8| © 0 0 0 0
25 |-1.36 12T78 0.49|-0.35 12T95 0.131.02| 9.4 [30.17| 0 [263.1| 0 | 0 |114.3]|247.7 © 0 0 0 0
26 |-0.35 12j95 013 0 | -13 | 0 [0.35[ 8.3 [30.17| 0 |903| 0 | 0 [39.4|855| © 0 0 0 0
27| o [ -13]| o [ 0.8 [-13.1| 0 [0.81]7.37(30.17| 0 |146.5| 0 | 0 | 64.3 [139.4] O 0 0 0 0
28 | 0.8 [-13.1 7.:9)5 1.67 |-13.2 7.:9)5 0.87| 6.03 [30.17| 0 [955| 0 | 0 |42.2|915| © 0 0 0 0
29 | 1.67 [-13.2 7.:,’5 2.67 13j27 7.:,’5 1.01| 4.53 |30.17| 0 |112.7] 0 | 0 | 50.3 [109.1| © 0 0 0 0
30 | 2.67 13j27 7.'35 3.68 13T33 7.'35 1.01] 2.91 |30.17| 0 | 114 | 0 | 0 [51.5|111.5| © 0 0 0 0
31 | 3.68 13?33 7.'35 4.69 13?35 7.'35 1.01| 1.3 |30.17| 0 |1147] 0 | 0 |52.4 [1135| © 0 0 0 0
32 | 4.69 13T35 7.'35 5.7 13T34 7.'35 1.01(-0.31(30.17| 0 |114.9| 0 | 0 |53.1 [1152| © 0 0 0 0
33 | 5.7 13T34 7.'35 6.71 13T31 7.'35 1.01|-1.92|30.17| 0 [1145( 0 | 0 [53.7 [116.4| O 0 0 0 0
34 | 6.71 13?31 7.;5 7.72 13?25 7.;5 1.01(-3.54(30.17| 0 |1136|/ 0 | 0 | 54 [117.1] © 0 0 0 0
35 | 7.72 13j25 7.:,’5 8.72 13j16 7.:,’5 1.01(-5.15|30.17| 0 |112.1] 0 | 0 |54.2 [117.4| © 0 0 0 0
36 |8.72 13j16 7.'35 9.73 13?04 7.'35 1.02|-6.77|30.17| 0 [110.1f 0 | 0 [54.1 [117.3| © 0 0 0 0
37 |9.73 13?04 7.'35 10.74 12j89 7.'35 1.02| -8.4 |30.17| 0 |107.5/ 0 | 0 |53.8 [116.6]| © 0 0 0 0
38 |10.74 12T89 7.'35 11.75 12T71 7.'35 1.02 10j03 30.17| 0 [104.4| 0 | 0 |53.3|115.4] © 0 0 0 0
39 [11.75 12j71 7.'35 12.76|-12.5 7.'35 1.03 11T67 30.17| 0 (100.7| 0 | O |52.4 |113.6 © 0 0 0 0
40 [12.76(-12.5 7.'35 13.76 12j26 7.'35 1.04 13T32 30.17| 0 [96.4| 0 | 0 |51.3 |111.2] © 0 0 0 0
41 |13.76 12j26 7.:,’5 14.77 11j99 7.:,’5 1.04 14j99 3017/ 0 [915| 0 | 0 | 49.9 (1081 O 0 0 0 0
42 |14.77 11j99 7.'35 15.78 11j69 7.'35 1.05 16j66 30.17| 0 | 86 | 0 | 0 |48.1 1042 © 0 0 0 0
43 [15.78 11j69 7.'35 16.79 11j36 7.'35 1.06 18j35 30.17| 0 (799 0| 0 | 459|995 0O 0 0 0 0
44 |16.79 11j36 7.:9)5 17.8 10j99 7.:9)5 1.07 20?06 3017/ 0 (7320 | 0 |433]937| O 0 0 0 0
45 | 17.8 10j99 7.'35 18.81 10j59 7.'35 1.09 21T78 30.17| 0 [65.8| 0 | 0 |40.1|86.9| 0O 0 0 0 0
46 [18.81 10j59 7.'35 19.81 10?15 7.'35 1.1 23j53 30.17| 0 [57.8| 0| 0 | 364|789 O 0 0 0 0
47 |19.81 10?15 7.'35 20.82|-9.67 7.'35 1.12(-25.3(30.17/ 0 | 49 | o | 0| 32 [693]| © 0 0 0 0
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48 |20.82|-9.67|, |21.83|-0.15| 7 |113| " 13047 0 |39.5| 0 | 0 [268|581]| 0 | 0 | 0 | 0 | 0
49 |21.83(-9.15 | |22.84| -86 | |15 " 13017| 0 |20.2| 0 | 0 [207]448] 0 | 0 | 0 | 0 | 0
50 [22.84 -8.6 |- [23.85| -8 | 7 |117|, " 13047/ 0 |181] 0|0 134]29a| 0 | o [ 0 | 0 | O
51 (23.85| 8 |, [2486(-7.35|  |12|, " 3047|062 0|0 |48 |104| 0 | 0 [0 |0 | o0
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota

Sht L=pressione terreno orizzontale totale a sx paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a sx paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico

U L=pressione acqua a sx paratia

U R=pressione acqua a dx paratia

M=momento flettente (per metro)

V=taglio (per metro)

dx=spostamento orizzontale

McapL=Momento ultimo lato sx

McapR=Momento ultimo lato dx

VcaplL=Taglio ultimo resistente lato sx

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx
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11.6.2 PARATIA TIPO B
520 yES=1359 e
T%i%'.zzi:-ﬁ. R=37.338m
(Fight ik pt. 27.454m, -3.8m)
\,\ (30.5)
Depositi i T
=22 N
Eur=1 E I
i lﬂb&- .
H "M gem
Y ]
N i J"*S 36m
N ElL 5.8m
\
\\
Sabbie & Ghiaie di Messina |\
gt=20 kN/m3 b S
Fr=235 grad N fem
E=88000 kP2 ol
Eur=137600 e= 0LES \_"
U sk
; -.:'!'TI. 13L-D24, 12R-D242.5m
4;\':' MPz, Fok=23MPz
BDI'II'Ig1 ‘Wzl d= 66.88% FR

Impostazioni stabilita' globale

Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.01%
Larghezza massima concio=1m

Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia

Sinistra =5 m, Destra = 30 m, Spaziatura orizzontale = 10
Alto = 20 m, Basso = 5 m, Spaziatura verticale = 10

La ricerca del raggio parte dalla base della paratia + O m

La ricerca del raggio finisce alla base del modello

20 intervallo di raggi e' usato

Angolo limite attivo non e' usato

Angolo limite passivo non e' usato

La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio
La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0)
Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo

Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30
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ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI STAGE

Analisi di stabilita' del pendio Design Section: 0: DM08_ITA: EQK - GEO

Analisi di stabilita' del pendio Stage: 6
Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage.
Punto critico ax =5 z=20 FS=1.359

Slice| x1 ZsL | ZtL | x2 ZsL [ ZtL [ DL [ an Fr c | Wn [ubL|ubR|tBase| Nr EiL | EiR TL TR | UbF
No. [ m m m m m m | m | deg | deg [kPa|kN/m|kPa|kPa|kN/m|kN/m|kN/mkN/m[kN/m[kN/m|kN/m
0 29j41 55 | 5.5 28T41 3.33|5.5(2.39(65.31(30.17| 0 | 228 | 0 | 0 [12.1]282( © 0 0 0 0
1 28j41 3.33 |55 27j41 1.46 | 5.5 [2.12(61.86|30.17| 0 | 65.1 | 0 | 0 |328|76.7| © 0 0 0 0
2 27T41 1.46 | 5.5 |-26.8| 0.44 | 5.5 |1.19|59.32(30.17| 0 |58.2| 0 | 0 [28.4|663| O 0 0 0 0
3 [-26.8|044 (55 26j41 -0.18( 5.5 [0.73(57.84|30.17| 0 |439| 0 | 0 | 21 [49.1]| © 0 0 0 0
4 26j41 -0.18( 5.5 25j41 -1.66 | 5.5 [1.78(55.91|30.17| 0 |134.6| 0 | 0 | 62.9 [147.1] © 0 0 0 0
5 25j41 -1.66( 5.5 24j41 -3 |5.5(1.67|53.26/|30.17| 0 [164.1| 0 | 0 | 74.6 |174.4| © 0 0 0 0
6 24j41 3 |55 23T42 -4.22 5.5 [1.58({50.77|30.17| 0 {190.9| 0 | 0 |84.7 [198.1] © 0 0 0 0
7 23T42 42255 22j42 -5.34(55 [ 1.5 (48.41|30.17| 0 |215.2| 0 | 0 | 93.6 [218.7] © 0 0 0 0
8 22j42 -5.34(55 21T42 -6.38 5.5 [1.44(46.15|30.17| 0 |236.5| 0 | 0 | 101 [236.2| © 0 0 0 0
9 21j42 -6.38( 5.5 20j42 -7.34| 5.5 [1.39(43.98|30.17| 0 |255.5| 0 | 0 |107.5(251.3] © 0 0 0 0
10 20j42 -7.34(55 19T42 -8.24|( 5.5 [1.34(41.88|30.17| 0 |273.1| 0 | 0 |113.4[265.1] © 0 0 0 0
11 19T42 -8.24|5.5 18?43 -9.07| 5.5 | 1.3{39.86/30.17| 0 (289.5| 0 | 0 |118.9]277.8| © 0 0 0 0
12 18j43 9.07| 5.5 17T43 -9.85( 5.5 [1.26(37.89(30.17| 0 |304.7| 0 | 0 |123.9(289.7| © 0 0 0 0
13 17T43 9.85( 5.5 16j43 1oj57 5.5 [1.23(35.97|30.17| 0 [ 319 | 0 | 0 |128.7(300.7| © 0 0 0 0
14 16T43 1oj57 5.5 15j25 11T37 5.5 [1.42(33.94|30.17| 0 [393.6| 0 | 0 |157.6(368.4| © 0 0 0 0
15 15j25 11:37 5.5 14j43 11:88 5.21|0.97( 32.1 [30.17| 0 |280.7| 0 | 0 [111.8(261.3| O 0 0 0 0
16 14j43 11j88 5.21 13j43 12j47 4.85|1.16|30.47(30.17| 0 |346.2| 0 | 0 [137.3|320.9| © 0 0 0 0
17 13T43 12j47 4.85 12T44 13j02 4.49|1.14|28.71(30.17| 0 |349.4| 0 | 0 [138.1]322.8| © 0 0 0 0
18 12j44 13?02 4.49 11T44 13j52 4.12(1.12{26.98|30.17| 0 [351.9| 0 | 0 |138.7|324.3| © 0 0 0 0
19 11j44 13?52 4.12 10?44 13j99 3.76| 1.1 |25.27(30.17| 0 |353.6| 0 | 0 |139.2(325.4| © 0 0 0 0
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20 10?44 13j99 3.76|-9.44 14j43 3.4 |1.09(23.59(30.17| 0 [354.7| 0 | 0 [139.5(326.1] © 0 0 0 0
21 |-9.44 14T43 3.4 |-8.44 14j83 3.04|1.08|21.93(30.17| 0 |355.1| 0 | 0 |139.7(326.5| © 0 0 0 0
22 |-8.44 14j83 3.04(-7.44(-15.2(2.68|1.06|20.29(30.17| 0 [354.9| 0 | 0 [139.8]326.7| © 0 0 0 0
23 |-7.44|-15.2|2.68|-6.45 15?54 2.32|1.05(18.66(30.17| 0 | 354 | 0 | 0 [139.7|326.5| © 0 0 0 0
24 |-6.45 15j54 2.32|-5.45 15j84 1.96(1.04|17.05(30.17| 0 [352.6|/ 0 | 0 |139.5/ 326 | 0O 0 0 0 0
25 |-5.45 15j84 1.96|-4.45 16T12 1.6 |1.04(15.46(30.17| 0 (350.5| 0 | 0 [139.1[325.2 © 0 0 0 0
26 |-4.45 16:12 1.6 |-3.45 16:37 1.24|1.03(13.87[30.17| 0 [347.9| 0 | 0 [138.7[324.1| © 0 0 0 0
27 |-3.45 16j37 1.24|-2.45 16?58 0.88(1.02| 12.3 |30.17| 0 |344.8| 0 | 0 |138.1|322.8| © 0 0 0 0
28 |-2.45 16j58 0.88-1.46 16T77 0.52(1.02|10.74|30.17| 0 |341.1| 0 | 0 |137.4|321.1| © 0 0 0 0
29 |-1.46 15?77 0.52|-0.46 15?94 0.16(1.01| 9.18 |30.17| 0 |336.9] 0 | 0 |136.6/319.2| © 0 0 0 0
30 |-0.46 16j94 016 0 | -17 | 0 |0.46|8.05(30.17| 0 [152.7| 0 | 0 |62.2 |145.4] © 0 0 0 0

31 0 -17 | 0 | 0.8 |-17.1| O |0.81| 7.08 (30.17| O |188.7| O | O [ 77.2 [180.5( O 0 0 0 0

32| 08 |-17.1|-9.8(1.54 |, |-9.8/0.74| 5.89 [30.17| 0 {103.1| O | 0 | 425|993 | 0 0 0 0 0
33 | 1.54 17j18 9.8|2.54 17?25 9.8| 1 |4.55(30.17| 0 |140.6| 0 | O |58.4|136.4| O 0 0 0 0
34 | 2.54 17j26 9.8 3.54 17T31 9.8 1 |3.01(30.17| 0 |1419| 0| 0 |59.4| 139 | 0O 0 0 0 0
35 | 3.54 17j31 9.8|4.53 17j33 98| 1 |1.48(30.17| 0 |142.6| 0 | O |60.4 |141.1| O 0 0 0 0
36 | 4.53 17T33 9.8|5.53 17T33 9.8| 1 |-0.05(30.17| 0 |142.9] 0 | 0 |61.1|1429] O 0 0 0 0
37 |5.53 17T33 9.8|6.53 |-17.3|-9.8 1 |-1.58|30.17| 0 |142.6| 0 | 0 | 61.8 |144.4| © 0 0 0 0
38 | 6.53 [-17.3]|-9.8| 7.53 17:25 9.8| 1 |-3.12(30.17| 0 |141.8| 0 | 0 |62.2 |145.4| O 0 0 0 0
39 | 7.53 17j25 9.8 8.53 17j17 9.8| 1 |-4.65(30.17| 0 |1405| 0 | 0 |62.5|146.1 © 0 0 0 0
40 | 8.53 17j17 -9.8|9.53 17j06 9.8 1 |-6.19/30.17| 0 |138.7| 0 | 0 | 62.6 |146.3| O 0 0 0 0
41 | 9.53 17j06 -9.8/10.52 15?93 -9.8|1.01|-7.73(30.17| 0 |136.4| 0 | 0 |62.5|146.2| © 0 0 0 0
42 |10.52 16j93 -9.8]11.52 16j76 -9.8|1.01|-9.28(30.17| 0 |133.6| 0 | 0 |62.3 |1455| © 0 0 0 0
43 |11.52 16T76 -9.8(12.52 16j57 -9.8(1.02 10?84 30.17| 0 |130.2| 0 | O | 61.8 [144.4| © 0 0 0 0
44 |12.52 16:57 -9.8]13.52 16:35 -9.8|1.02|-12.4(30.17| 0 |126.3| 0 | 0 |61.1|142.8] © 0 0 0 0
45 |13.52 16?35 -9.8(14.52|-16.1|-9.8|1.03 13?98 30.17| 0 [121.9|/ 0 | 0 | 60.1 [140.6] © 0 0 0 0
46 |14.52|-16.1|-9.8(15.51| " _|-9.8(1.04| _"__|30.17| 0 |116.9| 0 | 0 |58.9|137.8| © 0 0 0 0

15.83 15.56
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47 1551 oal-98(1651| o [-9.8{1.04| " 13017 0 |1114] 0 | 0 [57.4{1343| 0 | 0 | o [ 0 | O
a8 (1651 oo [-9.8(17.51| . [-9.8[1.05| .~ _130.17| 0 |1052[ 0 | 0 [s5.6{130 | 0 | 0 | 0 [ 0 | O
49 (1751 " [-9.8(1851| " [-0.8(1.06|-20.4]30.17| 0 985 | 0 | 0 [53.4{1249| 0 | 0 | 0 [0 | O
50 1851] " [-9.8(19.51|-14.4|-9.8|1.08| " 13017| 0 |91.1| 0 | 0 [50.9(1189 0 | 0 | o [ 0 | O
51 1951|144 |-9.8|20.51 " |-9.8(1.09|-23.7(30.17| 0 |83.1| 0 | 0 [47.8{1128| 0 | 0 | o [ 0 | O
52 [2051) o 1-9.8| 215 | o198 11|, [3047| 0 | 745| 0 | 0 [443(1035| 0 | 0 | o [0 | O
53 | 215 | . ,0[-98] 225 |, ool -9.8(112, " 13047 0 |52 | 0 | 0 [40.1{937| 0 | 0 | 0 [0 | O
54 1225 | o 198|235 | 7, [-9.8(114] " 13047 0 |s5.1| 0|0 [352(823| 0 | 0 | 0o [0 | O
55 1235 |1 ,a|-98] 285 |1 ga|98(1:16 5 co[3007| 0 443 | 0 | 0 [295]689| 0 | 0 | 0 [ 0 | O
56 245 | o[98 255 | ), [98(118|,, (3047 0 327 0 | 0 [227{531| 0 | 0 | o [ 0 | O
57 1255|115, [-98] 265 | os|98(121]5, ,,[3007| 0 [202] 0 | 0 [148{345| 0 | 0 | 0 [ 0 | O
58 265 |, c,|-9.8(27.49| 0.8 -9.8(1.24|-36.1(3047| 0 | 69 |0 | 0 [ 53 [124| 0 | 0 | 0 [0 | O
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota

Sht L=pressione terreno orizzontale totale a sx paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a sx paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico

U L=pressione acqua a sx paratia

U R=pressione acqua a dx paratia

M=momento flettente (per metro)

V=taglio (per metro)

dx=spostamento orizzontale

McapL=Momento ultimo lato sx

McapR=Momento ultimo lato dx

VcapL=Taglio ultimo resistente lato sx

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx
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12 TABULATI DI CALCOLO

12.1 PARATIA TIPO A

SLU+SLE

Risultati per la Design Section 0: Base model

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c") (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab)| (stab)
ALL Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
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- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi
Summario di ogni approccio
Mom. Taglio Spost. . . . .
Base model . . . Vincolo Vincolo Infissione Commenti
paratia paratia paratia
0: DMO08_ITA: Reazione
Comb. 1: (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) TSF critico FS paratia
Al+M1+R1
Base model 262.95 187.83 0.18 306.74 0.45 1.81 Calculation successful
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: 341.84 244.18 0.18 398.76 0.701 1.81 Calculation successful
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: 288.23 189.02 0.26 308.32 0.562 1.47 Calculation successful
A2+M2+R1
Sommario esteso
Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 0.18 0.17 262.95 657.38
0: DMO08_ITA: Comb. 1: .
AL+M1+R1 Calculation successful 0.18 0.17 341.84 854.59
0: DMO08_ITA: Comb. 2: .
A2+M2+R1 Calculation successful 0.26 0.25 288.23 720.58
Taglio paratia | Taglio paratia | TSF combinato | TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 187.83 469.58 0.41 0.41 0.544 0.358
0: DM08_ITA: Comb. 1:
AL+M1+R1 244.18 610.45 0.533 0.533 0.707 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 189.02 472.55 0.45 0.45 0.547 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
ver. R max (kN/m)| Rmax (kN) |  TSFGEO TSFSTR | Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model 0.454 306.74 407.96 0.45 0.335 0.45 4.038
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A 398.76 530.35 0.701 0.436 0.701 4.038
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: N/A 308.32 410.07 0.562 0.337 0.562 3.23
A2+M2+R1
FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata Vera/Attiva Sifonamento
Base model N/A N/A N/A N/A 1.81 1.809 N/A
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A N/A N/A N/A 1.81 1.809 N/A
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Al+M1+R1

0: DMO8_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

N/A

N/A

N/A

N/A 1.47

1.345

N/A

Voci critiche

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Wall Moment Check

0.533

1: 0: DMO8_ITA:

Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment (kN-m/m)

341.835

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment (kN-m)

854.588

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment Capacity (kN-
m/m)

640.938

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

31

Wall Shear (kN/m)

244.179

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Shear (kN)

610.448

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Shear Check

0.707

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Shear Capacity (kN/m)

345.276

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Displacements (cm)

0.261

: 0: DMO08_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

1: Scavo

1: diaframma sx

N/A

Surface Settlements (cm)

0.254

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Reaction (kN)

530.353

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

N/A

1: diaframma sx

Support Reaction (kN/m)

398.762

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

N/A

1: diaframma sx

Support Check

0.701

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Check GEO

0.701

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Check STR

0.436

: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx
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Risultati vincoli

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

1 Support Reaction

530.353

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Reaction

398.762

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Check

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

1 Support Check GEO

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

1 Support Check STR

0.436

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Risultati paratia

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Wall Moment ABS (kN-m)

854.588

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment +M (kN-m)

854.588

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

30

Wall Moment -M (kN-m)

-393.218

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

2: Tirante T1

: diaframma sx

30

Wall Moment Check

0.533

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

30

Wall Moment Capacity
(kN-m/m)

640.938

2:0: DMO08_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

31

Wall Shear (kN)

610.448

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

11

Wall Shear Check

0.707

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

11

Wall Shear Capacity
(kN/m)

345.276

2: 0: DMO8_ITA:
Comb. 2:

A2+M2+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

11

Momento massimo per ogni fase
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Approccio di base DS: 1 DS: 2

M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2

M stgl (kN-m/m) -97.61 -126.89 -134.23

M stg2 (kN-m/m) -120.99 -157.29 -122.78

M stg3 (kN-m/m) 207.74 270.06 197.04

M stgd (kN-m/m) 262.95 341.84 288.23

Taglio massimo per ogni fase
Approccio di base DS: 1 DS: 2

V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2

V stgl (kN/m) 43.96 57.14 54.24

V stg2 (kN/m) -155.42 -202.05 -152.93

V stg3 (kN/m) -184.72 -240.14 -182.21

V stgd (kN/m) -187.83 -244.18 -189.02

Massima reazione vincolare
App;‘;ﬁgo el DS: 1 DS: 2

Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
Rmax Stage #1 (kN/m) 0 0 0
Rmax Stage #2 (kN/m) 300.8 391.04 300.8
Rmax Stage #3 (kN/m) 305.5 397.15 306.04
Rmax Stage #4 (kN/m) 306.74 398.76 308.32

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —o— M (Stage# 0) |
I (= VT ] ' : ' (ST
! N
[-3.27. 2.8)
_4 < 1 T S I EEEEEEE: -
- T T A S SRS RN BRI
E
e o B B B i1 o B 305666 6 0 6% B8 6 6 65666 6a 6 6666660 &8 66 a a8 6666 [ 660000066608 aa60 666660 F 4
o
S
a
a0 L. S ARRUIUOTE SOUUOUUIUN! FRUUUORUU SUNUOUPNUE SURUORNT I SO
a2 Lo e, e, SUUTUO SO T e oo
a4 Lo TR P— I SRR AR R
-16:::i:::i:':|. i:"i:::i:::i:::
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Deformata paratia
[—&— Dx(Stage# 0} ]
S e TRy
T s AP SO R i
v i
B i
E
. - T L i
o
=
e ]
qo L e, e, S S i
42 b e SRR e S e, _
A4 e e TP TR ST i
-16 — | — | — | — | — | —
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012
Spostamento (cm)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} Z2AS 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR. rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3/31/2011
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Taglio paratia

[—=— veap

—7— / (Stage# 0) |

Quota (m)
o

10 4+

-16

12 4.

LI (522 TR L N L (i< T T i TR
(1.7; 0.8)

........... 18 e Eaannnnaadadaaaaadannnnaaakioasannnnsaaansoodsnnedaasdsadilhaaahasssano=

............................................ OTZBE . e

........... [IlY8 e gaccoo0oofooooooogoooooooafooadooa0Boadooano@anooacoaandlliocakoosanoas

.......... 11l EBaanannaaaaaaaaaacannnnaaakiaanannnnsaaannoonennedaasasadiihaaasnasssano=

aa o]

-500

-400  -300

-200

-100 0 100
Taglio paratia (kN/m)

200

300 400 500

Societa’: My Company

Progettista: Enginesr

DE: 0 (left wall)
Cond geostatica

C2A% 51l and Dresp Excavation LT

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR. rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —o— M (Stage# 1) |
R 7 k- T L R A (T B
O O 1 P! N
_4 E I R R N R IR I EEEEEEE: -
S P S S
E i
e o BB B i o B B0 6686 60 a6M a6 666000 He 666G 06X 06aaaaaa68[600as0666a8 06000060 F 4
o
S
a
A0
_1 2 e T P T .
A4 L] 0 e B B e s E BB e e B
-16 — | — e
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scava Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP
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Deformata paratia
[—&— Dx(Stage# 1) ]
— 1 ! ' 15,18, 0
2 i
4 _
f - _
E
s 8 -
o
=
e ]
A0 A i
A2 _
I ................. ................. ................. ................ _
-16 — | — | : — | — ' | —
-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Spostamento (cm)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} Z2AS 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Scavo Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR. rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3/31/2011
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Taglio paratia
[=— Vecap —5— W (Stage# 1) |
I =T I L i | L (5 T TR
e
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T S S S SN
S S T N S S S S T T S A S
-500 400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} Z2AS 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Scavo Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR. rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3/31/2011
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —— M (Stage# 2) |
R : ! I 4047 D)
I S T O S S DU SR RN R
_4 B T T T I S IR P T
6 Lo b i owosse i)
E
- . S oo
o
S
e ]
40 4
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-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 ﬂEﬁ “'a]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Tirante T1 Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 3/3172011
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Deformata paratia

Quota (m)

14 1

-16 —

-0.20

Secietz: My Company

-0.10 -0.05
Spostamento (cm)

Progettista: Enginser

DE: 0 (left wall)
Tirante T1

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Taglio paratia
[=— Vecap —5— W (Stage# 2) |
L = T L COTFEEE DT T
S . TR VPR DU S
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E
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-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —s— M (Stage# 3) |
R (77 TV T I B I B 7 V=T BT}
P S A S FE
_4 T < T e LI I IR PP S I S F R
B
E
- A S I
o
=
a
T Y (S o IS
_1 2 1 T S ..................... ifa e e
Ad G T o
-6 44—t j—F -+ F
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Codice documento

RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Rev | Data

FO 20/06/2011

[—— DxiStage 3)]

D

Deformata paratia

Quota (m)

14 1

6

-0.15

Secietz: My Company

-0.05 0.00

Spostamento (cm)

Progettista: Enginser

D3: 0 (left wall)

Scavo mtermedio

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Rev | Data

FO 20/06/2011

Taglio paratia
[—=— veap V (Stage# 3) |
R =77 3 TR A I T A (7 T TR
A o aa oo dhaaa |08 a6Ra8 8060 80468000 80630063004 2000 aaE 25.5:5.4.: gy
BTz 27) : : :
_4 e 2 1R T T T Mmoo A
I, T R R S S S ESTN REE
£
E 8 1. ... s S Moo
o
-
&}
A0 4 e
_12 J4 [ 86 ma 86606086 066a6a06630868666 ¢ ;53868660656 6608a646:460060086065304 Moo A
I T S
-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Momento flettente paratia
[ Mcap —&— M (Stage# 4) |
0 L R B T TIG40.54, 0
O
P, S
B
E
L S O S J U S SN
o
=
o
A0 N
T I O U UL SN PP ETTTE P Lo
A4 I SRR SRR R
-16:::I:':|:':|:::i:::i:::|:::i:::
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scawvo finale Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Deformata paratia
[—— DxiStage# 4) |
T T I T ] 3 :}.I T T T T T T I
2 i
4 |
£ |
E
s 8 -
o
=
a
0 A i
12 4 |
44 Lo ........... ........... .......... .......... ........... SRR ......... _
-16 — | ——— | — | —— | ——— | ——— | ———
-0.20 -0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Spostamento (cm)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 ﬂEﬁ “'a]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Seavo finale Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 3/3172011
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Codice documento Rev | Data

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

FO 20/06/2011

Taglio paratia
[—=— veap —7— V/ (Stage# 4) |
L 1A T L

R L T

-lis73: 23

Quota (m)

14 1

-16 +—+—+—+—r———j e e e e

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

Taglio paratia (kN/m)

Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2AS 57 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scawvo finale Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

(kN)

0

0

400.064

406.315

AW |IN|FL]|O

407.964
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 2000612011

Risultati per la Design Section 1: 0: DM08_ITA: Comb. 1: A1+M1+R1

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab)
0 DMO08_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1
1 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 i3 1 13 1 1.35 0.9 1 1
2 DMO08_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1
8 DMO08_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 11 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1
4 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 1.1 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi

Summario di ogni approccio

Mom. Taglio Spost.

. . . Vincolo Vincolo Infissione Commenti
paratia paratia paratia

Base model

Pagina 100 di 267 Eurolink S.C.p.A.




JIy Siretto

AR di Messina

E u

rolinkK

Ponte sullo Stretto di Messina
PROGETTO DEFINITIVO
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Codice documento
CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0

Rev

Data

FO 20/06/2011

0: DMO8_ITA: )
Comb. 1: (kN-m/m) (kN/m) (cm) R(T(zx}?nr;e TSF critico FS paratia
Al+M1+R1
Base model 262.95 187.83 0.18 306.74 0.45 1.81 Calculation successful
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: 341.84 244.18 0.18 398.76 0.701 1.81 Calculation successful
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: 288.23 189.02 0.26 308.32 0.562 1.47 Calculation successful
A2+M2+R1

Sommario esteso

Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 0.18 0.17 262.95 657.38
0: DMO08_ITA: Comb. 1: .
AL+M1+R1 Calculation successful 0.18 0.17 341.84 854.59
0: DMO08_ITA: Comb. 2: .
A2+M2+R1 Calculation successful 0.26 0.25 288.23 720.58
Taglio paratia | Taglio paratia | TSF combinato | TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 187.83 469.58 0.41 0.41 0.544 0.358
0: DMO08_ITA: Comb. 1:
A1+ M14R1 244.18 610.45 0.533 0.533 0.707 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 189.02 472.55 0.45 0.45 0.547 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
ver. R max (kN/m)| Rmax (kN) | TSFGEO TSFSTR | Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model 0.454 306.74 407.96 0.45 0.335 0.45 4.038
0:
DMO8_ITA:
- N/A 398.76 530.35 0.701 0.436 0.701 4.038
Comb. 1:
Al+M1+R1
0:
DMO8_ITA:
— N/A 308.32 410.07 0.562 0.337 0.562 3.23
Comb. 2:
A2+M2+R1

Eurolink S.C.p.A.
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 2000612011
FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata | Vera/Attiva Sifonamento
Base
N/A N/A N/A N/A 1.81 1.809 N/A
model
0:
DMO0S8 _ITA:
— N/A N/A N/A N/A 1.81 1.809 N/A
Comb. 1:
Al1+M1+R1
0:
DMO0S8_ITA:
— N/A N/A N/A N/A 1.47 1.345 N/A
Comb. 2:
A2+M2+R1
Voci critiche
Valore critico AT Gl Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment Check 0.533 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 30
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m/m) 341.835 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 30
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m) 854.588 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 30
Al+M1+R1
. 2: 0: DMO8_ITA:
wall Momemn;r(rilz;lpauty (kN- 640.938 Comb. 2: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 31
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN/m) 244.179 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 610.448 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.707 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Capacity (kN/m) 345.276 Comb. 2: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 11
A2+M2+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Displacements (cm) 0.261 Comb. 2: 1: Scavo 1: diaframma sx N/A
A2+M2+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Surface Settlements (cm) 0.254 Comb. 2: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 0
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Reaction (kN) 530.353 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1
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Codice documento

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Data
FO 20/06/2011

Rev

Support Reaction (kN/m)

398.762

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

Support Check

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Check GEO

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Check STR

0.436

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Risultati vincoli

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

1 Support Reaction

530.353

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Reaction

398.762

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Check

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

1 Support Check GEO

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

1 Support Check STR

0.436

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Risultati paratia

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Wall Moment ABS (kN-m)

854.588

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
A1+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment +M (kN-m)

854.588

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment -M (kN-m)

-393.218

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
A1l+M1+R1

2:Tirante T1

1: diaframma sx

30

Wall Moment Check

0.533

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment Capacity
(kN-m/m)

640.938

2:0: DMO8_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

31
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1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 610.448 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.707 Comb. 1: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
. 2: 0: DMO8_ITA:
Ll ST:Na;rﬁz;lpaC|ty 345.276 Comb. 2: 4: Scavo finale 1: diaframma sx 11
A2+M2+R1

Momento massimo per ogni fase

Approccio di base DS: 1 DS: 2
M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
M stgl (kN-m/m) -97.61 -126.89 -134.23
M stg2 (kN-m/m) -120.99 -157.29 -122.78
M stg3 (kN-m/m) 207.74 270.06 197.04
M stg4 (kN-m/m) 262.95 341.84 288.23
Taglio massimo per ogni fase
Approccio di base DS: 1 DS: 2
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
V stgl (kN/m) 43.96 57.14 54.24
V stg2 (kN/m) -155.42 -202.05 -152.93
V stg3 (kN/m) -184.72 -240.14 -182.21
V stgd (kN/m) -187.83 -244.18 -189.02

Massima reazione vincolare

Approccio di
base

Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1
Rmax Stage #1 (kN/m) 0 0 0

DS: 1

Rmax Stage #2 (kN/m) 300.8 391.04 300.8
Rmax Stage #3 (kN/m) 305.5 397.15 306.04
Rmax Stage #4 (kN/m) 306.74 398.76 308.32

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —— M (Stage#0) |
R 710X T ! I ' ! N (CTETRE]
Y P A P N
[-4.26; -2.8)
_4 1 T ;, ................................... P T
I S O A S SRS SR D
E
- S T
o
=
a
A0 4 SRR S R
12 R Lo
{0 -13)
A4 e ........... ...........
-16:::i:::i:::i:::i"'lz':i:':i:"
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 1 ﬂeﬁwa]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 3/3172011

Eurolink S.C.p.A.

Pagina 105 di 267



JIy Siretio
A di Messina

Ewrallni PROGETTO DEFINITIVO

Ponte sullo Stretto di Messina

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 —
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Codice documento
CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0

Rev

FO

Data
20/06/2011

Deformata paratia
[—&— Dx(Stage# 0} ]
T I T . T (0.07; O
S S AP
T
< S
E
< T O (O O
o
=
&}
A0 4 e e SRR e i
I T S Y S S S i
1 S i
B R S S S NN T S S S SN S S FE S S—
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Taglio paratia
[=— Vecap —5— W (Stage# 0) |
LI (5112 TR L L A B B (i 1T 2 i TR
2.21; 0.8
T S (A N S P
_4 4 1 PR T P T Meeeeee e -
I T U R SR te.:l_s--t:.-e-.z.}:,................._f .................
E
E 8 1. ... s S - S Moo
o
=
a
40 4+ D S P S NS SO SO
12 4+ - E} ............................ B e el e A
S
-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Momento flettente paratia
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) e e BB e eea saa e G o e o aE a6 606G R G EE6EEE0EE 6666666668686 0660660668866 66608 ...........
_4 . T T é.(} ........
16,55 5-4.5}
B
E
L S L.
o
S
e ]
A0 4
_1 2 1 T e EELELEECEE = e
(0.0Z -12.6) -
. ....................... .......... e ........... SRR
-16:::I:"i:::}:::i:::i:::i:::i:"
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 1 ﬂeﬁwa]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Scavo Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 3/3172011
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20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxiStage# 1) ]

Quota (m)
o)

-10

-12

-16':::i:::'i'::'i':

-0.05 0.00 0.05 0.10

Spostamento (cm)

0.15 0.20

Secietz: My Company DS: 1 (left wall)

Progettista: Enginser Scavo

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Taglio paratia
[=— Vecap —5— W (Stage# 1) |
L = T L L ECE T
e
[5?.-34: -3
_4 ] [l aodoa0a0a0abanaoanaoiaoananandol a0a0ana0a0aoathoasanasdoas (IR BEaan s e
B
_ m 47 5.5
E ;
E 8 1. ... s S - S S R Moo d
o
=
a
do L]
_12 N (360608000009 060606040000 0a0a0k 660000065608 00006:00000000800¢ ilpacamaoaoanas
S
-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011

Pagina 110 di 267 Eurolink S.C.p.A.




= S_tr etlo ] ‘/ N\ Ponte sullo Stretto di Messina
S diMessina .

Euwrelink PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

Quota (m)
o)

-10
-12
-14

‘16"|' [ [ [ [
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800

Momento flettente paratia
[—=— Mcap —s— M (Stage# 2) |

2 IV R B

(115.35; -5.6)

! T T T T eAl 54T T)

Momento paratia (kN-m/m)

Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 1 ﬂEﬁ “'a]l} C2AS 51 and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Tirante T1 Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 37312011
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Deformata paratia

Quota (m)

14 1

-16 —

-0.20

Secietz: My Company

-0.10 -0.05
Spostamento (cm)

Progettista: Enginser

DE: 1 {left wall)
Tirante T1

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Taglio paratia
[=— Vecap —5— W (Stage# 2) |
L = T L COTEEEE DT T
R e P P R VORI DU DR
_4 ] [l aodoaoa0a0abananana s [P aoadanaoaoas
B 4
E
E 8 1. ... T N - S S R Do oo e e
o
=
a
40 4+ Lol ST U ¥ SR N S DU
_12 e [} a0&oa0a0a03a0a0a60600 000000000 [P aoama0aoaoas
S
-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 3) |
M (2 (40540}
e U O SR N N
A e
S SR A
E
- S S I
o
=
a
T S P O R
_1 2 1T EECELEECEL [ oo e e
Ad e ........... ...........
-16:::i:::i:::i:::i':'|:.i:':i:':
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Codice documento

RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Rev | Data

FO 20/06/2011

[—=— DxiStage# 3)]

D

Deformata paratia

Quota (m)

14 1

6

-0.15

Secietz: My Company

-0.05 0.00

Spostamento (cm)

Progettista: Enginser

D3: 1 (Jleft wall)

Scavo mtermedio

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Taglio paratia
[—=— veap —7— V/ (Stage# 3) |

L = T L

Quota (m)

14 1

-16

T EEE N

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200

Taglio paratia (kN/m)

300 400 500

Secietz: My Company

D3: 1 (Jleft wall)
Progettista: Enginser Scavo intermedio

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[—=— Mcap M (Stage# 4) |
N I L I B (7 =T BT}
P O S AP S N
[£131,55; 2.3)
_4 T < T e L I TR P P F R
B [.3.4._;.5.45;5}...... ............
E
- A S oo
o
=
a
A0 )
_12 1 T S ..................... E.{} ........
Ad G T o
-6 44—t j—F -+ F
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scawvo finale Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Codice documento
CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0

Rev

FO

Data
20/06/2011

Deformata paratia

O (Stage# 4) |

Quota (m)

14 1

-16

10 4+

'I"[_a_-g:.:}ll_""l'"'I""I""I""I""

-0.20

-0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15

Spostamento (cm)

0.20

Societa’: My Company

Progettista: Enginesr

DE: 1 (left wall)

C2AS 51 and Dresp Excavation LT

Srcavo finale

Paratie Flus 2011 - DespXoav 2011

Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP

=

2011
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Codice documento

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

EFINITIVO
Rev | Data
FO 20/06/2011

Quota (m)

-10

-12

14

-16
-500

Taglio paratia

[—=— veap

—7— / (Stage# 4) |

JeEaskE T T T

............................................................

i 7 M

400

-300  -200 -100 0 100

Taglio paratia (kN/m)

200 300

400 500

Secietz: My Company

Progettista: Enginser

DE: 1 {left wall)

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Scavo finale

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011

Eurolink S.C.p.A.
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REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

(kN)

0

0

520.083

528.21

AW |IN|FL]|O

530.353
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Risultati per la Design Section 2: 0: DM08_ITA: Comb. 2: A2+M2+R1

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab)
0 DMO08_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
1 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
2 DMO08_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
8 DMO08_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
4 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 14 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi

Summario di ogni approccio

Base model Mon'!. Tagl|9 SPOSF' Vincolo Vincolo Infissione Commenti
paratia paratia paratia
0: DMO8_ITA: | (kN-m/m) (kN/m) (cm) Reazione TSF critico FS paratia
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Comb. 1: (kN/m)
Al+M1+R1
Base model 262.95 187.83 0.18 306.74 0.45 1.81 Calculation successful
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: 341.84 244.18 0.18 398.76 0.701 1.81 Calculation successful
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: 288.23 189.02 0.26 308.32 0.562 1.47 Calculation successful
A2+M2+R1

Sommario esteso

Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 0.18 0.17 262.95 657.38
0: DMO08_ITA: Comb. 1: .
AL+M1+R1 Calculation successful 0.18 0.17 341.84 854.59
0: DMO08_ITA: Comb. 2: .
A2+M24+R1 Calculation successful 0.26 0.25 288.23 720.58
Taglio paratia | Taglio paratia | TSF combinato | TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 187.83 469.58 0.41 0.41 0.544 0.358
0: DMO08_ITA: Comb. 1:
AL+M1+R1 244.18 610.45 0.533 0.533 0.707 N/A
0: DM08_ITA: Comb. 2:
A2+ M24R1 189.02 472.55 0.45 0.45 0.547 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
ver. R max (kN/m)| Rmax (kN) | TSFGEO TSFSTR | Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model 0.454 306.74 407.96 0.45 0.335 0.45 4.038
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A 398.76 530.35 0.701 0.436 0.701 4.038
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: N/A 308.32 410.07 0.562 0.337 0.562 3.23
A2+M2+R1
FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata | Vera/Attiva Sifonamento
Base model N/A N/A N/A N/A 1.81 1.809 N/A
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A N/A N/A N/A 1.81 1.809 N/A
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: N/A N/A N/A N/A 1.47 1.345 N/A
A2+M2+R1
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Voci critiche

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Wall Moment Check

0.533

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment (kN-m/m)

341.835

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment (kN-m)

854.588

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment Capacity (kN-
m/m)

640.938

2:0: DMO08_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

31

Wall Shear (kN/m)

244.179

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Shear (kN)

610.448

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Shear Check

0.707

1: 0: DMO08_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Shear Capacity (kN/m)

345.276

2:0: DMO08_ITA:

Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

11

Wall Displacements (cm)

0.261

2:0: DMO8_ITA:

Comb. 2:
A2+M2+R1

1: Scavo

1: diaframma sx

N/A

Surface Settlements (cm)

0.254

2:0: DMO08_ITA:

Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Reaction (kN)

530.353

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

N/A

1: diaframma sx

Support Reaction (kN/m)

398.762

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
A1+M1+R1

N/A

1: diaframma sx

Support Check

0.701

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Check GEO

0.701

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Support Check STR

0.436

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Risultati vincoli

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Eurolink S.C.p.A.
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1 Support Reaction

530.353

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Reaction

398.762

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Check

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

1 Support Check GEO

0.701

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

1 Support Check STR

0.436

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

4: Scavo finale

1: diaframma sx

Risultati paratia

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Wall Moment ABS (kN-m)

854.588

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

1: diaframma sx

30

Wall Moment +M (kN-m)

854.588

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

30

Wall Moment -M (kN-m)

-393.218

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

2: Tirante T1

: diaframma sx

30

Wall Moment Check

0.533

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

30

Wall Moment Capacity
(kN-m/m)

640.938

2:0: DMO08_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

31

Wall Shear (kN)

610.448

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

11

Wall Shear Check

0.707

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

11

Wall Shear Capacity
(kN/m)

345.276

2:0: DMO8_ITA:
Comb. 2:
A2+M2+R1

4: Scavo finale

: diaframma sx

11

Momento massimo per ogni fase

Approccio di base DS: 1 DS: 2
M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
M stg1 (kN-m/m) -97.61 -126.89 -134.23
M stg2 (kN-m/m) -120.99 -157.29 -122.78
M stg3 (kN-m/m) 207.74 270.06 197.04
M stg4 (kN-m/m) 262.95 341.84 288.23
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Rev | Data
FO 20/06/2011

Taglio massimo per ogni fase

Approccio di base DS: 1 DS: 2
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
V stgl (kN/m) 43.96 57.14 54.24
V stg2 (kN/m) -155.42 -202.05 -152.93
V stg3 (kN/m) -184.72 -240.14 -182.21
V stgd (kN/m) -187.83 -244.18 -189.02
Massima reazione vincolare
App;‘;i‘;m di DS: 1 DS: 2
Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
Rmax Stage #1 (kN/m) 0 0
Rmax Stage #2 (kN/m) 300.8 391.04 300.8
Rmax Stage #3 (kN/m) 305.5 397.15 306.04
Rmax Stage #4 (kN/m) 306.74 398.76 308.32

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.

Eurolink S.C.p.A.

Pagina 125 di 267




JIy Siretto
A diMessina

/\\

EurolinK

Ponte sullo Stretto di Messina
PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 20062011
Momento flettente paratia
[—=— Mcap —— M (Stage# 0) |
R 1o T F—:l: 7 B B B 7 TR
T O O S S e
[-3.41; 3.2)
_4 T T P T
N S O A S S SR DI
E
- S T
o
S
e ]
A0 A SR N
12 FITERPR R Lo
A4 .......... e ........... ...........
-16 — | —— | —— | —— | — | —— | —— | ——
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂEﬁ “'a]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 3/3172011
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 20062011
Deformata paratia
[—&— Dx(Stage# 0} ]

- . r - - - T T T T 1 001 0f
S P P S i
o i
S i

E
< P i
o
=
a
A0 A i
T Pt i
S i
-16 —
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 —
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Codice documento

Rev | Data

CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 FO 20/06/2011

Taglio paratia
[—=— veap —7— V/ (Stage# 0) |
B (=112 TR L L I LI 25 T TR
1.75; 0.8
[P P DY S
_4 4 1 PR B e Meeeeee e e
S U R SR g
E
E 8 1. ... s 1 - S Moo e
o
=
&}
40 4+ PN I ORI T O A P P S
12 4+ - E} ............................ B e Moo A
S
-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[—=— Mcap —o— M (Stage# 1) |
R kT R R I ! T TIE40 54, 0
T O O A St A AP
_4 R I I P S I e R P T
S SR A
E
E 8 e oo
o
S
e ]
40 4
_12 1 TN S o .......... EECELEECEE E.(; ........
A TP SR SO ST
-16:::i:::i:::i:::i:::i:::i:::i:':
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂeﬁwa]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Scavo Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 3/3172011
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PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice do
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

cumento Rev | Data

CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 FO 20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxiStage 11]

Quota (m)
o)

-10

-12

14 1

-16 ——

-0.05

0.05 0.10 0.15

Spostamento (cm)

Secietz: My Company

Progettista: Enginser

DE: 2 {left wall)
Scavo

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Ewrallni PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 200612011
Taglio paratia
[=— vecap —5— W (Stage# 1) |
L = T L COTFEEE DT T
e
_4 ] [l aodoooaoaaablonnaooaaoasananadas [Panabhasaaaaes
B 4
E
E 8 1. ... s S R R 1A
o
=
a
dode L]
_12 N ()6 0&0a000a09 0606060460000 0a0a0]06000006500800006000060000800¢ B8 Gamasaoaoas
S
-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

Quota (m)
o)

-10
-12
-14

‘16"|' [ [ [ [
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800

Momento flettente paratia
[—=— Mcap —s— M (Stage# 2) |

2 IV R B

! T T T T T Al 54T

Momento paratia (kN-m/m)

Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂEﬁ “'a]l} C2AS 51 and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Tirante T1 Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 37312011
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FO

20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxiStage 2)]

A L.

Quota (m)

14

16—

-0.04

Spostamento (cm)

-0.10 -0.08 -0.06

Secietz: My Company

-0.02

0.02

DE: 2 {left wall)

Progettista: Enginser Tirante T1

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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Euwrelink PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

Taglio paratia
[—=— veap —7— / (Stage# 2) |
L = T L i L T TR
o e e L o e
_4 ] [l odoa0a0a0abanaoanaoiaoand 16060000 0a060a0800000k0000000600¢s (IR a a5 aan s e
B 4
E
E 8 1. ... s S R S Moo e
o
=
&}
a0 4+ SUUES PR S ORI U | P SR S P P
_12 N (36060 a000a09 0606060060000 0a60a06L)5a000006560800006:00000000800¢ ilpacamacaoanas
44 Lo S L Cee L Ce T P
-16 +—+—+—+—r———j e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Ewrallni PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 3) |
R : ! [ HETHT]
P A S N
_4 I < T e I LI IR PP ST I S IR
[ o7.04; 5.4)
S SR A
E
- - S I
o
=
a
40 4
_1 2 T ifae e
Ad P S ...........
-16:::I::'|:::|:::i:::|:::i:::i:':
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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Rev | Data

FO 20/06/2011

Deformata paratia

Quota (m)

14 1

-16 —

-0.10

Secietz: My Company

0.00 0.05

Spostamento (cm)

Progettista: Enginser

D3: 2 (left wall)
Scavo mtermedio

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP

33172011
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 200612011
Taglio paratia
[=— Vecap —5— W (Stage# 3) |
L = T L R L T
A o ao oo haaa (06 aRa0 8060 80468060 80680063004 8600 aaE R _2: ........ EER EREE EREEERRE
_4 ] [l aodoa0a0ao0abananana i taoa0a0Eoa0ao0a0ananaoaoatoasanasdoas (IR 8 a5 aan s e
B 4 i
E
E 8 1. ... s S - A S Moo
o
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a
A0 4 O S PN (PP RS S SO
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4 Lo i hoa
-16 ::::i::::i::::i::::i::::I::::I::::I::::i::::i::::
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 —

Codice documento

Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 4) |
R -7 TV T R I TG40 54 )
P O A P N
_4 R T e L I IR IE PPt . AT I S F R
B
E
- e S F I
o
=
a
T P S P I
_12 1 T S ..................... E.{} ........
Ad G T o
-6 44—t j—F -+ F
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scawvo finale Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. ratia defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2 DEEP 3312011
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EurolinkK PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 20/06/2011
Deformata paratia
[—— DxiStage# 4) |
RGO T T ! ' ! !
0.2; 6.6)
E
< T O S S _
= .
-
]
A4 EEIRPRI EETRERS R SRR ........... _
-16::::i::::i::::i:":i:":i::::i::::
-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
Spostamento (cm)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂeﬁwa]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Seavo finale Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR._rahia defmitiva i sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 37312011
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Codice documento Rev | Data
CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 FO 20/06/2011

Taglio paratia

[ Veoap V (Stage# 4) |
0 I B = 777 3 TR A I " L Y -7 2 TR
e e e e i ea o B a e anBooRaagEEE o EGE RaRaGEEEE [ AaEE 06 E a6 060665606660 HEE 666866 a6 G e
[189.02 23)
A e
6 1

Quota (m)
o)

12 4

14 1

-16 +—+—+—+—r———j e e e e

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)

Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2AS 57 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scawvo finale Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

Z/PR. ratia definitiva in sx'PARATIA TIPO A'Pa DEF_SLU tipe 2DEEP 3/3172011
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REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

(kN)

0

0

400.064

407.033

AW |IN|FL]|O

410.066
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A di Messina . PROGETTO DEFINITIVO

EurolinK

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

SLV

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab)
0 DMO08_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
1 DMO8_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 14 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
2 DMO08_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
3 DMO8_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 135 0.9 1 1
4 DMO8_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
5 DMO08_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 14 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi

Summario di ogni approccio

Base model M°”’f' Taglp SPOSF' Vincolo Vincolo Infissione Commenti
paratia paratia paratia
0: DMO08_ITA: | (kN-m/m) (kN/m) (cm) Reazione TSF critico FS paratia
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Codice

documento

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Rev | Data

FO

20/06/2011

EQK - GEO (kN/m)
Base model 343.05 224.27 0.57 347.46 0.509 1.542 Calculation successful
0: DMO8_ITA: .
EQK - GEO 551.18 300.44 2.14 443.88 0.809 1.191 Calculation successful
Sommario esteso
Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 0.57 0.69 343.05 857.62
0: DMO8_ITA: EQK - GEO Calculation successful 2.14 2.24 551.18 1377.95
Taglio paratia | Taglio paratia | TSF combinato [ TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 224.27 560.68 0.535 0.535 0.65 0.467
0: DMO8_ITA: EQK - GEO 300.44 751.1 0.86 0.86 0.87 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
ver. R max (kN/m)| Rmax (kN) | TSF GEO TSFSTR | Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model 0.592 347.46 462.12 0.509 0.379 0.509 4.038
0: DMO8_ITA:
EQK - GEO N/A 443.88 590.36 0.809 0.485 0.809 3.23
FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata | Vera/Attiva Sifonamento
Base model N/A N/A N/A N/A 1.542 1.311 N/A
0: DMO8_ITA:
EQK - GEO N/A N/A N/A N/A 1.191 1.073 N/A
Voci critiche
Valore critico AAEEED el Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1: 0: DMO8_ITA: o o
Wall Moment Check 0.86 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 32
1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Moment (kN-m/m) 551.18 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 32
1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Moment (kN-m) 1377.95 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 32
Wall Moment Capacity (kN- 1: 0: DMO8_ITA: . o
B 640.938 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 32
1: 0: DMO8_ITA: . .
Wall Shear (kN/m) 300.44 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 11
1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Shear (kN) 751.1 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 11
1: 0: DMO8_ITA: Lo .
Wall Shear Check 0.87 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 11
. 1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Shear Capacity (kN/m) 345.276 EQK - GEO 5: Sisma 1: diaframma sx 11
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 20062011
Wall Displacements (cm) 2.144 L OE:&DKM%SEOITA: 5: Sisma 1: diaframma sx N/A
Surface Settlements (cm) 2.235 = (E:&DK“{I%SE(;TA: 5: Sisma 1: diaframma sx 0
Support Reaction (kN) 590.36 = (EQDK'\{'?E—C')TA: N/A 1: diaframma sx 0
Support Reaction (kN/m) 443.88 L OE:QDKN_I%SEOITA: N/A 1: diaframma sx 0
Support Check 0.809 = %&DKN_I%SE(;TA: 5: Sisma 1: diaframma sx 0
Support Check GEO 0.809 b OE:QDK'\{'?E—C')TA: 5: Sisma 1: diaframma sx 0
Support Check STR 0.485 L %C;)KN_I%SEOITA: 5: Sisma 1: diaframma sx 0
Risultati vincoli
Valore critico Approccio di Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1 Support Reaction 590.36 = %&DKN_I%SE(;TA: N/A 1: diaframma sx 0
1 Support Reaction 443.88 = (é:QDKI\/_I%SE_OITA: N/A 1: diaframma sx 0
1 Support Check 0.809 L OE:&DKM%SEOITA: 5: Sisma 1: diaframma sx 0
1 Support Check GEO 0.809 = (E:&DK“{I%SE(;TA: 5: Sisma 1: diaframma sx 0
1 Support Check STR 0.485 L %C;)KN_I%SEOITA: 5: Sisma 1: diaframma sx 0
Risultati paratia
Valore critico Approccio di Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
Wall Moment ABS (kN-m) 1377.95 = %&DKN_I%SE(;TA: 5: Sisma 1: diaframma sx 32
Wall Moment +M (kN-m) 1377.95 = ()E:ADKIYI()GSEJJTA: 5: Sisma 1: diaframma sx 32
Wall Moment -M (kN-m) -324.525 L %C;)KN_I%SEOITA: 5: Sisma 1: diaframma sx 32
Wall Moment Check 0.86 L (:(EKN_I%SEOITA: 5: Sisma 1: diaframma sx 32
wall N;‘I:x_i:‘;nf;padty 640.938 = (EQDK'\{'?E—C')TA: 5: Sisma 1: diaframma sx 32
Wall Shear (kN) 751.1 L (é:QDKI\/_I%SE_OITA: 5: Sisma 1: diaframma sx 11
Wall Shear Check 0.87 = OE:&DKM%SEOITA: 5: Sisma 1: diaframma sx 11
wall STES;ﬁ?padty 345.276 = ()E:ADK,YI()GSE(I)TA: 5: Sisma 1: diaframma sx 11

Momento massimo per ogni fase
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 2000612011

Approccio di base DS: 1

M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1

M stg1 (kN-m/m) 29565 12852

M stg2 (kN-m/m) 11613 117.72

M stg3 (kN-m/m) 222.09 215.59

M stg4 (kN-m/m) 278.82 286.37

M stg5 (kN-m/m) 343.05 551.18

Taglio massimo per ogni fase

Approccio di base DS: 1
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1
V stgl (kN/m) 42.96 52.84
V stg2 (kN/m) -160.46 -158.19
V stg3 (kN/m) -187.96 -185.56
V stgd (kN/m) -190.99 -189.44
V stg5 (kN/m) -224.27 -300.44
Massima reazione vincolare
Approccio di
ppbase DS: 1
Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1
Rmax Stage #1 (kN/m) 0 0
Rmax Stage #2 (kN/m) 300.8 300.8
Rmax Stage #3 (kN/m) 305.37 305.87
Rmax Stage #4 (kN/m) 306.62 307.46
Rmax Stage #5 (kN/m) 347.46 443.88

DATI PER AZIONE SISMICA

L'azione sismica e stata modellata facendo uso di un approccio pseudostatico.

Summary of stage assumptions

Stage Seismic g Method aX aY Beta BU|IdL|Jr;§(§Zode
Number Used Used (g) (g) (Name)
0 No 0.234 0 1 N/A
1 No 0.234 0 1 N/A
2 No 0.234 0 1 N/A
3 No 0.234 0 1 N/A
4 No 0.234 0 1 N/A
5 Yes 0.234 0 1 N/A
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

N/A= parametro non disponibile

Stage number=fase di scavo

Seismic ag Used=se nello step é stata attivato il sisma
Method=metodo per calcolo spinta sismica
ax=accelerazione ah orizzontale di progetto
ay=accelerazione av verticale di progetto

Beta=coeff moltiplicatore spinta sismica (per norma USA)
Buildind code=normativa per calcolo accelerazione

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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Momento paratia (kN-m/m)

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 2000612011
Momento flettente paratia
[—5— Mcap —&— M (Stage#0) |
TE¥0 5%, 0 o T ! T 64054 0)
O S R
-3.38; 3.2
_4 1 T T oo
I S O N S S SR SRR
E i
S e N L N T T T Jreeonn .o
o
=
&)
el S ]
12 4+ 0. e PRI T P RPN e i S
1 10: -
4 Lo R S RSN R PR R
-16 — | —— | — — | ——— } —— | ——
-800 -600 -400 -200 0 200 400 800 800

Societz’: My Company

Progettista: Engineer

D3 1 (left wall)
Cond geostatica

Z2A S 571 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DeepXcav 2011

Z:PR. defmitiva in sx'PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sizma tipo 2 DEEP

4172011

Eurolink S.C.p.A.
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PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 —
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Codice documento
CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0

Rev | Data

FO 20/06/2011

Taglio paratia
[—— Veap —=— W (Stage# 0) |
LI =1 I L I J N L L T
1.74; 0.8
T O Y P A A
_4 A B s et [i(ho 6006086000600 @oaa00a60R00E .
I S AR S rigy e [
=
E _8 e gy fEocdgdocoonoogooooogdogooaoaoaoa [llE a8 caaccBo0oao0oo0oaococados e e peta|
[=]
=
&}
A0 4+ O R R S D ST D
_12 A ﬁ ........ ........ ........ Bl e e e o]
S S
S T S N T S T S R S S S S S S S A
200  -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Socteta”: ].'".'.'[‘j.' Cumpan}' DS 1 ﬂeﬁ“'a]l} Z2A% 51] and Diesp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z!PR. defmitiva m sx PARATIA TIPO A'PaDEF SLV sisma tipo 2 DEEP 412011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Rev
CGO0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 FO

Data
20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxStage# 0} |

-16

Quota (m)
o)

S 0 S S
s - S S S
S D A

RT3 AN S S S S S
2L e U PP SO AR
as Lo S S R S SR

0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012

Spostamento (cm)

Secietz: My Company

Da- 1 [IEPL ‘iﬁ'a]l} Al 51l and Dieep Excavation LOT
Progettista: Enginser Cond geostatica ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR. defmitiva m sx' PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2DEEP 4112011
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Ewrolink PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[—=— Mecap —&— M (Stage# 1) |
R R (CEETE
S R Y PP
_4 o e T e Fy I
I S I L S DS RS
E
e b G o o 6 [ 6 010 50015 566 0 01010906 10 0 Bho G 61616 G ol 301G 0616 6'6'6 00/ [0 00619 0600 09 600 0G0 6 0 F '
D .
=
a
A0 e
_12 1T EECELELEEL F -
I 1. e S SR .......................
—16:::i:::i:::i:::i:::i.::i:::i::
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societz’: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV zizma tipe 2 DEEP 4172011
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PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 200612011
Taglio paratia
[—— Wcap —e— V(Stage# 1) |
TofesRE o T
P
4 4o ) R
I N R DU S-S SRS FURE R
E
8 8 1. ... | T A .
o
=
a
A0 b
A2 4+ b R
e
-16 +—+—+—+—r———j+—j— e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP 4172011

Eurolink S.C.p.A.
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PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento

RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEB000002F0

FO

Rev | Data

20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxStage# 1) |

-16':::i::::i:::'i'::'i':::

B2 0

Quota (m)
o)
!

10 __ ......... ............ ............ SRR ............ ........... i
RPN Y SO AN SO R R S i

RV S S S S S S S

Spostamento (cm)

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Secietz: My Company DS: 1 (left wall)

Progettista: Enginser Scavo

Al 51l and Dieep Excavation LOT

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP

4172011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[—=— Mecap —&— M (Stage# 2) |
T (40754, 0)
R g S Y PP
L S o
I N e SR P DS R
E
e e e 0 56 (1115351506 00 06 6 b 616106 6 6 6 6 B 16 0 6 6 o e
=
=
a
A0 4
e A S S D WU
I 1. e S SR .......................
—16:::i:::i:::i:::i:::i.::i:::i::
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societz’: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV zizma tipe 2 DEEP 4172011
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PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 200082011
Taglio paratia
[—— Wcap —&— V(Stage#2) |
IR (5527 T B A T
B o foa o S I o e
4 4o | S S b ]
B
E
8 8 1. ... | T | S
o
=
&)
A0 e
A2 4+ ) b ]
e
-16 +—+—+—+—r———j+—j— e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP 4172011
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Euwrelink PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 2000612011

Deformata paratia
[—"— D (Stage# 2) |
S S5 L
e . i
. - _
F _
E
g 38 i
o
=
a
A0 4 i
A7 _
4 Lo T— SRS SO SR P — . AR T ]
-16:::i:::i:::i:::i:::i:::i:::}::.i.:.}:::
-016 -014 -012 -010 -008 -006 -004 -002 000 002 004
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP 4172011
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4172011

Ewrallni PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[—=— Mecap —&— M (Stage# 3) |
S 7 T L B L B (-7 =T 5
O S ! R
_4 T < T e LI I PP S I PP S Fi IR
I S T S . S S A
E é
- e S F, "I
o ;
=
a
I T S S S I
_1 2 1 T T F -
A4 R R
-16 —— | ——
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Rev | Data

CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 FO 20/06/2011

Taglio paratia
[—— vecap —=— V (Stage# 3) |
R =1 TR J L L5 T TR
S O O S S R S I
R
4
5
E
E 8 4
o
=
&}
10 4
12 4
44 Lo L . Co L Ce S L Ce oo
-16 +—+—+—+—r———j+—j— e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP 4172011

Eurolink S.C.p.A.
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 FO 20/06/2011

Deformata paratia

[ Dx (Stage# 3) |
T rmEy T T T T T T T

Quota (m)
o)

40 IR SR N A l
RPN TR S S SO S e, 1

R S S S S S i

—16::::i::::i::::i::::;::::i::::
-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15

Spostamento (cm)

Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2AS 57l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo intermedio ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR. defmitiva m sx' PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2DEEP 4112011
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EurolinkK PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
[ Mcap —&— M (Stage# 4) |
0 L e
T O
N . S
I S O S SRS ARSI
E
L T O S A S SN
o
=
o
A0 4
12 bk FETEERIE FEIERRRE ¥ ITTRPRS
A4 S i h ]
-16:':I:':|:':|":i:::i:::|:::|:::
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo finale ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP 4172011
Eurolink S.C.p.A.
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PARATIA IN SX PK

RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Euwrelink PROGETTO DEFINITIVO
0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
CGO0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO 20/06/2011

Taglio paratia

[—— weap

—=— V (Stage# 4) |

Quota (m)
o

10 4

12 4

L =02 T A

16

ez iz

g Lo b ]

T YRR h

-500  -400

-300  -200 -100 0 100 200
Taglio paratia (kN/m)

300 400 500

Societz’: My Company

Progettista: Enginser

D3: 1 (left wall)
Scavo finale

C2AS 51l and Diesp Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXaav 2011

Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV zizma tipe 2 DEEP

4172011
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PROGETTO DEFINITIVO
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Deformata paratia
[—"— D (Staget# 4) |
G !
E
= ]
o
=
a
I . T R S i
16 44—t
-0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo finale ParatizPlus 2011 - DespXeav 2011
Z:PR. defmitiva in sx PARATIA TIPO A'PaDEF_SLV sisma tipe 2 DEEP 4172011

Eurolink S.C.p.A.
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 FO | 20/06/2011
Momento flettente paratia
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REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R
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12.2 PARATIA TIPO B

SLU+SLE

Risultati per la Design Section 0: Base model

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c") (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab)| (stab)
ALL Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi

Summario di ogni approccio
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Base model Mom_. Tagh? Spost.. Vincolo Vincolo Infissione Commenti
paratia paratia paratia
0: DMO8_ITA: Reazione
Comb. 1: (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) TSF critico FS paratia
Al+M1+R1
Base model 229.41 155.92 0.17 235.09 0.377 1.987 Calculation successful
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: 298.23 202.7 0.17 305.62 0.49 1.987 Calculation successful
Al+M1+R1
0: DMO08_ITA:
Comb. 2: 259.68 153.6 0.2 236.42 0.377 1.613 Calculation successful
A2+M2+R1
Sommario esteso
Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 0.17 0.19 229.41 573.52
0: DMO08_ITA: Comb. 1: .
AL+M1+R1 Calculation successful 0.17 0.19 298.23 745.58
0: DM08_ITA: Comb. 2: .
A2+M2+R1 Calculation successful 0.2 0.23 259.68 649.2
Taglio paratia | Taglio paratia [ TSF combinato | TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 155.92 389.8 0.358 0.358 0.452 0.312
0: DM08_ITA: Comb. 1:
AL+M1+R1 202.7 506.74 0.465 0.465 0.587 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 153.6 384 0.405 0.405 0.445 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
V.er. R max (kN/m)| R max (kN) TSF GEO TSF STR Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model 0.396 235.09 312.67 0.377 0.377 0.219 4.091
0: DMO08_ITA:
Comb. 1: N/A 305.62 406.47 0.49 0.49 0.342 4.091
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: N/A 236.42 314.44 0.377 0.377 0.273 3.276
A2+M2+R1
FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
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Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata | Vera/Attiva Sifonamento
Base model N/A N/A N/A N/A 1.846 N/A
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A N/A N/A N/A 1.846 N/A
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: N/A N/A N/A N/A 1.375 N/A
A2+M2+R1
Voci critiche
Valore critico AT el Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment Check 0.465 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m/m) 298.233 Comb. 1: 5: Scavo : diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m) 745.582 Comb. 1: 5: Scavo : diaframma sx 43
Al+M1+R1
. 2: 0: DMO08_ITA:
Ll Momer:;riz;\paaty (kN- 640.938 Comb. 2: 5: Scavo : diaframma sx 44
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN/m) 202.696 Comb. 1: 3: Scavo : diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 506.74 Comb. 1: 3: Scavo : diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.587 Comb. 1: 3: Scavo : diaframma sx 11
Al+M1+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Capacity (kN/m) 345.276 Comb. 2: 3: Scavo : diaframma sx 11
A2+M2+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Displacements (cm) 0.203 Comb. 2: 5: Scavo : diaframma sx N/A
A2+M2+R1
2: 0: DMO08_ITA:
Surface Settlements (cm) 0.226 Comb. 2: 5: Scavo : diaframma sx 0
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Reaction (kN) 406.471 Comb. 1: N/A : diaframma sx 1
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Reaction (kN/m) 305.617 Comb. 1: N/A : diaframma sx 1
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Check 0.49 Comb. 1: 3: Scavo : diaframma sx 0
Al+M1+R1
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1: 0: DMO8_ITA:
Support Check GEO 0.342 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Check STR 0.49 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1

Risultati vincoli

Approccio di
progetto

Valore critico Fase critica Paratia critica Indice voci critiche

1: 0: DMO8_ITA:
1 Support Reaction 397.653 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
1 Support Reaction 298.987 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
1 Support Check 0.49 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
1 Support Check GEO 0.342 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
1 Support Check STR 0.49 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 0
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
2 Support Reaction 406.471 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
2 Support Reaction 305.617 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
2 Support Check 0.334 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
2 Support Check GEO 0.291 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
2 Support Check STR 0.334 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1

Risultati paratia

Approccio di
progetto

Valore critico Fase critica Paratia critica Indice voci critiche

1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment ABS (kN-m) 745.582 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment +M (kN-m) 745.582 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
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1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment -M (kN-m) -253.253 Comb. 1: 2: Tirante T1 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment Check 0.465 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
. 2:0: DM08_ITA:
wall '\/:Emen:;rgipamy 640.938 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx 44
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 506.74 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.587 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
. 2:0: DM08_ITA:
el STES;ni?paCIty 345.276 Comb. 2: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
A2+M2+R1

Momento massimo per ogni fase

Approccio di base DS: 1 DS: 2
M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
M stg1 (kN-m/m) -56.72 -73.74 -71.26
M stg2 (kN-m/m) 81.3 105.68 -79.86
M stg3 (kN-m/m) 223.14 290.08 228.48
M stg4 (kN-m/m) 113.54 147.6 108.3
M stg5 (kN-m/m) 229.41 298.23 259.68
Taglio massimo per ogni fase
Approccio di base DS: 1 DS: 2
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
V stgl (kN/m) 29.23 38 32.77
V stg2 (kN/m) -126.48 -164.42 -124.57
V stg3 (kN/m) -155.92 -202.7 -153.6
V stg4 (kN/m) -140.47 -182.61 -136.37
V stg5 (kN/m) -137.37 -178.58 -146.09
Massima reazione vincolare
Appgo;sceio di DS: 1 DS: 2

Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2

Rmax Stage #1 (kN/m) 0

Rmax Stage #2 (kN/m) 0

Rmax Stage #3 (kN/m) 0
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Rmax Stage #4 (kN/m) 227.13 295.27 227.06
Rmax Stage #5 (kN/m) 235.09 305.62 236.42

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2AS 57l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2aDEF tipe b_SLU stzt DEEP 33172011
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Deformata paratia
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Societa’: My Company

Spostamento (cm) (10*-18)

Progettista: Enginesr

DE: 0 (left wall)
Cond geostatica

C2A% 51l and Dresp Excavation LT

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

33172011
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Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP 373172011
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Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC

Progettista: Enginser Scava Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2aDEF tipe b_SLU stzt DEEP 33172011
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Societa’: My Company DS: 0 (left wall) C2AR 51l and Deep Excavation LOC
Progettista: Enginesr

Scavo

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

33172011
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Progettista: Enginesr Scavo Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP 373172011
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Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC

Progettista: Enginser Tirante T1 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2aDEF tipe b_SLU stzt DEEP 33172011
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Deformata paratia
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15 4

20 b

ENERTIN
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Societa’: My Company

-0.10 -0.05
Spostamento (cm)

Progettista: Enginesr

DE: 0 (left wall)
Tirante T1

C2A% 51l and Dresp Excavation LT

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

33172011
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Taglio paratia
[—=— veap —7— / (Stage# 2) |
LI 15 T L

R L5 T

Quota (m)
=
I

15 4+ ... .....

-20 ::::I::::i::::i::::i::::I::::I::::I::::i::::i::::

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)

Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} C2A% 51l and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Tirante T1
Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

33172011
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 3) |
i T T A B T 7164054, 0}
S e U Y NS
E
B o0 L
G .
=]
o
S O PP PN FETTRTETE SRFPRRNN | FEPPEPRPEF PEPRPERN FRPERPRERE N SRR
-2[]:':I:':|:::i:::i:"|:::|:::|."
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)

Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} Z2AS 51l and Desp Excavation LOC

Progettista: Enginesr Scavo Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
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Deformata paratia
[—&— Dx(Stage# 3)]
A =T T T R L . '
S .
f0.1; 6.4)
E
B 10 e _
[=]
=
o
15 1

-0.15 -0.10 -0.05 0.00

Spostamento (cm)
Societa’: My Company

DE: 0 (left wall)

Progettista: Enginesr Scavo

C2A% 51l and Dresp Excavation LT

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

33172011
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Taglio paratia
[—=— veap V (Stage# 3) |
SL 5} 1 L I R B B B -7 T TR
F155.52 23)
ui] ui]
Y P P IS P
i [;3.5?: 16 b
—
E
o 1 A P [
[=]
=
o
uil] uil
15 4+ e e
uil] uil

-20 ::::I::::i::::i::::i::::I::::I::::I::::i::::i::::

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)

Societa’: My Company

DS- 0 [].Eﬁ “'a]l} C2A% 51l and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Scavo
Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

33172011
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Momento flettente paratia
[ Mcap —&— M (Stage# 4) |
0 TR ! ! ' N (CRETT
& A skl oo
E
o 1 B S P A
G .
=]
o
:
1 S SO Y A
E
Sy S S S T S T S S — e
-800 -600 -400 -200 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} Z2AS 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Tirante T2 Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

33172011
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Deformata paratia
[—— Dx(Stage# 4) |
T T = :- ":'.:.“:_ T T | T T | T T | T T T T
5 1 i
E
S 10 4+ .
o
3
o
15 1 i
-2[]:::i:::i:::I:::i:::i:::l::-i::-}:':
-014 -012 -010 -008 -006 -004 -002 0.00 0.02 0.04
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T2 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2aDEF tipe b_SLU stzt DEEP
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Taglio paratia
[—=— veap —7— V/ (Stage# 4) |
L 1A T L

B

44T, 28 -

Quota (m)
=
I

15 4+ ... .....

-20 ::::I::::i::::i::::i::::I::::I::::I::::i::::i::::

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)

Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} C2A% 51l and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Tirante T2
Z/PR.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

Paratic Flus 2011 - DespXcav 2011

33172011
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 5) |
2 IV R B ! T TI640 54, 0
S O e ) N
— 1; 8.6]
E ;
B0 S
o
=
e ]
T
Sy, T S S Y S T S S T S Y SR Y S
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} Z2AS 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Scavo Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
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Deformata paratia
[—t— D= iStagez 5) |
T T T T T
B N
E
Ty T S S P S
o
S
a
o e B Bo 5 oo Rk B S 3 BB AE A BB K B3 B D6 B B B8 A B8R A BN B o o4 B B 0 b Do BaY
20— —
-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 02
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 0 (left wall) C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scava Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2aDEF tipe b_SLU stzt DEEP

33172011
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Taglio paratia
[=— Vecap —5— V (Stage# 5) |
L = T L T J T EesEE T T
i h
5 i
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5 4. .................
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Taglio paratia (kN/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 0 [].Eﬁ “'a]l} Z2AS 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Scavo Paratie Flus 2011 - DespXeav 2011
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REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

(kN)

0

0

300.048

305.887

302.083

unlibhblwinv|R]|O

302.442

Vincolo 1

Stage No R

(kN)

0

0
0
0

300.048

312.67

OOl jlwW|IN|F|O

0
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Risultati per la Design Section 1: 0: DM08_ITA: Comb. 1: A1+M1+R1

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL F UPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab)| (stab)

0 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 11 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1

1 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1

2 DMOS8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 135 0.9 1 1

3 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1

4 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 1.35 0.9 1 1

5 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 11 13 1 13 1 135 0.9 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi

Summario di ogni approccio
Mom. Taglio Spost.
paratia paratia paratia

Base model Vincolo Vincolo Infissione Commenti
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0: DMO8_ITA: Reazione
Comb. 1: (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) TSF critico FS paratia
Al+M1+R1
Base model 229.41 155.92 0.17 235.09 0.377 1.987 Calculation successful
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: 298.23 202.7 0.17 305.62 0.49 1.987 Calculation successful
Al+M1+R1
0: DMO08_ITA:
Comb. 2: 259.68 153.6 0.2 236.42 0.377 1.613 Calculation successful
A2+M2+R1
Sommario esteso
Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 0.17 0.19 229.41 573.52
0: DMO08_ITA: Comb. 1: .
AL+M1+R1 Calculation successful 0.17 0.19 298.23 745.58
0: DMO08_ITA: Comb. 2: .
A2EM24R1 Calculation successful 0.2 0.23 259.68 649.2
Taglio paratia | Taglio paratia [ TSF combinato | TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 155.92 389.8 0.358 0.358 0.452 0.312
0: DMO08_ITA: Comb. 1:
AL+M1+R1 202.7 506.74 0.465 0.465 0.587 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 153.6 384 0.405 0.405 0.445 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
V.er. R max (kN/m) | R max (kN) TSF GEO TSF STR Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model 0.396 235.09 312.67 0.377 0.377 0.219 4.091
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A 305.62 406.47 0.49 0.49 0.342 4.091
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: N/A 236.42 314.44 0.377 0.377 0.273 3.276
A2+M2+R1
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FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata | Vera/Attiva Sifonamento
Base model N/A N/A N/A N/A 1.987 1.846 N/A
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A N/A N/A N/A 1.987 1.846 N/A
Al+M1+R1
0: DMO08_ITA:
Comb. 2: N/A N/A N/A N/A 1.613 1.375 N/A
A2+M2+R1
Voci critiche
Valore critico Approccio di Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment Check 0.465 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m/m) 298.233 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m) 745.582 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
. 2: 0: DMO08_ITA:
wall Momemn;r(rilz;lpauty (kN- 640.938 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx 44
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN/m) 202.696 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 506.74 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.587 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Capacity (kN/m) 345.276 Comb. 2: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
A2+M2+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Displacements (cm) 0.203 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx N/A
A2+M2+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Surface Settlements (cm) 0.226 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx 0
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Reaction (kN) 406.471 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Reaction (kN/m) 305.617 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1
Support Check 0.49 1: 0: DMOB_ITA: 3: Scavo 1: diaframma sx 0
Comb. 1:
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Al+M1+R1

Support Check GEO

0.342

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

Support Check STR

0.49

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

Risultati vincoli

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

1 Support Reaction

397.653

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

[EEN

: diaframma sx

1 Support Reaction

298.987

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Check

0.49

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

1 Support Check GEO

0.342

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

1 Support Check STR

0.49

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

2 Support Reaction

406.471

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

2 Support Reaction

305.617

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

2 Support Check

0.334

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

5: Scavo

1: diaframma sx

2 Support Check GEO

0.291

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

5: Scavo

1: diaframma sx

2 Support Check STR

0.334

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

5: Scavo

1: diaframma sx

Risultati paratia

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Wall Moment ABS (kN-m)

745.582

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

5: Scavo

1: diaframma sx

43

Wall Moment +M (kN-m)

745.582

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:

5: Scavo

1: diaframma sx

43
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Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment -M (kN-m) -253.253 Comb. 1: 2: Tirante T1 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment Check 0.465 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
. 2:0: DM08_ITA:
wall M(ix_:;n(:;\pauty 640.938 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx a4
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 506.74 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.587 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al1+M1+R1
. 2:0: DM08_ITA:
el STES;S?paCIty 345.276 Comb. 2: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
A2+M2+R1

Momento massimo per ogni fase

Approccio di base DS: 1 DS: 2
M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
M stgl (kN-m/m) -56.72 -73.74 -71.26
M stg2 (kN-m/m) 81.3 105.68 -79.86
M stg3 (kN-m/m) 223.14 290.08 228.48
M stg4 (kN-m/m) 113.54 147.6 108.3
M stg5 (kN-m/m) 229.41 298.23 259.68
Taglio massimo per ogni fase
Approccio di base DS: 1 DS: 2
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
V stgl (kN/m) 29.23 38 32.77
V stg2 (kN/m) -126.48 -164.42 -124.57
V stg3 (kN/m) -155.92 -202.7 -153.6
V stg4 (kN/m) -140.47 -182.61 -136.37
V stg5 (kN/m) -137.37 -178.58 -146.09
Massima reazione vincolare
App[:;zzio di DS: 1 DS: 2
Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
Rmax Stage #1 (kN/m) 0 0 0
Rmax Stage #2 (kN/m) 0 0 0
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Rmax Stage #3 (kN/m) 0 0 0
Rmax Stage #4 (kN/m) 227.13 295.27 227.06
Rmax Stage #5 (kN/m) 235.09 305.62 236.42

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —s— M (Stage# 0) |
" TEgEy T T ! ' T 640 54 0)
S ) N
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Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 1 ﬂEﬁ “'a]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR.. defmitiva n sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP 3312011
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Deformata paratia
[—&— Dx(Stage# 0} ]
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s 10 L 5 r i
o : :
- : .
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15 4 ]
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
Spostamento (cm) (10"-18)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 3312011
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Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 3312011

Eurolink S.C.p.A. Pagina 199 di 267




= S_tr etlo ] ‘/ N\ Ponte sullo Stretto di Messina
S diMessina .

Euwrelink PROGETTO DEFINITIVO
PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

FO 20/06/2011

Momento flettente paratia

—s— M (Stage# 1) |

|[—&— Mcap

TemE . - 7 ! ! N (CEVETRET]
IS R S L S T4 A8 .. lnoononaoa: S B A
—
£
S :
S0 L e
5 ;
=
o
(3.01; -13)
A5

-2[]:::i:::i...,.
-800 -600 -400 -200

0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)

Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 1 ﬂEﬁ “'a]l} C2AS 51 and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Scavo Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z)PR... defmitiva m sx PARATIA TIPO BE'PaDEF tipe b SLU st2t DEEP 3/3172011
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Deformata paratia
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=20 — | — | —— | — | —
-0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 012
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 1 (left wall) CaAS 51l and Diesp Excavation LOC
Progettista: Enginser Scavo

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP 373172011
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Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP

33172011
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Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 1 ﬂeﬁwa]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC

Progettista: Enginesr Tirante T1 Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011

Z/PR.. defmitiva n sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

3512011
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Secietz: My Company
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Progettista: Enginser

DE: 1 {left wall)
Tirante T1

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP

33172011
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Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP

33172011
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Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 3312011
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Secietz: My Company

Progettista: Enginser

DE: 1 {left wall)

Scavo

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC

Progettista: Enginser Tirante T2 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 3312011
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Paratie Flus 2011 - DespXoav 2011

Z/PR.. defmitiva n sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

3512011
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Secietz: My Company DS: 1 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T2 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 3312011
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Z:PE.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

33172011
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Z/PR.. defmitiva n sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

3512011
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Secietz: My Company

Progettista: Enginser

DE: 1 {left wall)

Scavo

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 390.062
3 397.653
4 392.708
5 393.175
Vincolo 1
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 390.062
5 406.471
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Risultati per la Design Section 2: 0: DM08_ITA: Comb. 2: A2+M2+R1

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab)

0 DMO08_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

1 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

2 DMO08_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

8 DMO08_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

4 DMO8_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 14 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

5 DMO08_ITA 2: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi

Summario di ogni approccio

Mom. Taglio Spost.

. . . Vincolo Vincolo Infissione Commenti
paratia paratia paratia

Base model
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PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 —

RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Codice documento
CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0

Rev | Data

FO

0: DMO8_ITA: Reazione
Comb. 1: (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) TSF critico FS paratia
Al+M1+R1
Base model 229.41 155.92 0.17 235.09 0.377 1.987 Calculation successful
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: 298.23 202.7 0.17 305.62 0.49 1.987 Calculation successful
Al+M1+R1
0: DMO08_ITA:
Comb. 2: 259.68 153.6 0.2 236.42 0.377 1.613 Calculation successful
A2+M2+R1
Sommario esteso
Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 0.17 0.19 229.41 573.52
0: DMO08_ITA: Comb. 1: .
AL+M1+R1 Calculation successful 0.17 0.19 298.23 745.58
0: DMO08_ITA: Comb. 2: .
A2EM24R1 Calculation successful 0.2 0.23 259.68 649.2
Taglio paratia | Taglio paratia [ TSF combinato | TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 155.92 389.8 0.358 0.358 0.452 0.312
0: DMO08_ITA: Comb. 1:
AL+M1+R1 202.7 506.74 0.465 0.465 0.587 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 153.6 384 0.405 0.405 0.445 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
V.er. R max (kN/m) | R max (kN) TSF GEO TSF STR Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model 0.396 235.09 312.67 0.377 0.377 0.219 4.091
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A 305.62 406.47 0.49 0.49 0.342 4.091
Al+M1+R1
0: DMO8_ITA:
Comb. 2: N/A 236.42 314.44 0.377 0.377 0.273 3.276
A2+M2+R1
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 2000612011
FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata | Vera/Attiva Sifonamento
Base model N/A N/A N/A N/A 1.987 1.846 N/A
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: N/A N/A N/A N/A 1.987 1.846 N/A
Al+M1+R1
0: DMO08_ITA:
Comb. 2: N/A N/A N/A N/A 1.613 1.375 N/A
A2+M2+R1
Voci critiche
Valore critico Approccio di Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment Check 0.465 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m/m) 298.233 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment (kN-m) 745.582 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
. 2: 0: DMO08_ITA:
wall Momemn;r(rilz;lpauty (kN- 640.938 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx 44
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN/m) 202.696 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 506.74 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.587 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Capacity (kN/m) 345.276 Comb. 2: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
A2+M2+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Wall Displacements (cm) 0.203 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx N/A
A2+M2+R1
2: 0: DMO8_ITA:
Surface Settlements (cm) 0.226 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx 0
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Reaction (kN) 406.471 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Support Reaction (kN/m) 305.617 Comb. 1: N/A 1: diaframma sx 1
Al+M1+R1
Support Check 0.49 1: 0: DMOB_ITA: 3: Scavo 1: diaframma sx 0
Comb. 1:
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Codice documento

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Data
FO 20/06/2011

Rev

Al+M1+R1

Support Check GEO

0.342

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

Support Check STR

0.49

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

Risultati vincoli

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

1 Support Reaction

397.653

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

[EEN

: diaframma sx

1 Support Reaction

298.987

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

1 Support Check

0.49

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

1 Support Check GEO

0.342

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

1 Support Check STR

0.49

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

3: Scavo

1: diaframma sx

2 Support Reaction

406.471

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

2 Support Reaction

305.617

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

N/A

1: diaframma sx

2 Support Check

0.334

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

5: Scavo

1: diaframma sx

2 Support Check GEO

0.291

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

5: Scavo

1: diaframma sx

2 Support Check STR

0.334

Comb. 1:
Al+M1+R1

1: 0: DMO8_ITA:

5: Scavo

1: diaframma sx

Risultati paratia

Valore critico

Approccio di
progetto

Fase critica

Paratia critica

Indice voci critiche

Wall Moment ABS (kN-m)

745.582

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:
Al+M1+R1

5: Scavo

1: diaframma sx

43

Wall Moment +M (kN-m)

745.582

1: 0: DMO8_ITA:
Comb. 1:

5: Scavo

1: diaframma sx

43

Eurolink S.C.p.A.

Pagina 219 di 267




JIy Siretio ‘/ N\ Ponte sullo Stretto di Messina
A di Messina . PROGETTO DEFINITIVO

EurolinK

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAE6000002F0 Fo | 20/06/2011
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment -M (kN-m) -253.253 Comb. 1: 2: Tirante T1 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Moment Check 0.465 Comb. 1: 5: Scavo 1: diaframma sx 43
Al+M1+R1
. 2:0: DM08_ITA:
wall M(ix_:;n(:;\pauty 640.938 Comb. 2: 5: Scavo 1: diaframma sx a4
A2+M2+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear (kN) 506.74 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al+M1+R1
1: 0: DMO8_ITA:
Wall Shear Check 0.587 Comb. 1: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
Al1+M1+R1
. 2:0: DM08_ITA:
el STES;S?paCIty 345.276 Comb. 2: 3: Scavo 1: diaframma sx 11
A2+M2+R1

Momento massimo per ogni fase

Approccio di base DS: 1 DS: 2
M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
M stgl (kN-m/m) -56.72 -73.74 -71.26
M stg2 (kN-m/m) 81.3 105.68 -79.86
M stg3 (kN-m/m) 223.14 290.08 228.48
M stg4 (kN-m/m) 113.54 147.6 108.3
M stg5 (kN-m/m) 229.41 298.23 259.68
Taglio massimo per ogni fase
Approccio di base DS: 1 DS: 2
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
V stgl (kN/m) 29.23 38 32.77
V stg2 (kN/m) -126.48 -164.42 -124.57
V stg3 (kN/m) -155.92 -202.7 -153.6
V stg4 (kN/m) -140.47 -182.61 -136.37
V stg5 (kN/m) -137.37 -178.58 -146.09
Massima reazione vincolare
App[:;zzio di DS: 1 DS: 2
Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2
Rmax Stage #1 (kN/m) 0 0 0
Rmax Stage #2 (kN/m) 0 0 0
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 2000612011
Rmax Stage #3 (kN/m) 0 0 0
Rmax Stage #4 (kN/m) 227.13 295.27 227.06
Rmax Stage #5 (kN/m) 235.09 305.62 236.42

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 —

Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 20062011
Momento flettente paratia
[—=— Mcap —s— M (Stage# 0) |
" TEdgEy T T ! ' T 640 54 0]
S ) R
[0; -5.8)
E
B0 e
o
=
a
[0; -11.6
A5 A Seoecoooacs S AR
-2[]:::I:':|:':i"'|"'i:':i:"i'::
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societa” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂEﬁ “'a]l} C2A% 51l and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR.. defmitiva n sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP 3312011
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L
=
I
I

Quota (m)

15 4

Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 2000612011
Deformata paratia
[—&— Dx(Stage# 0} ]
' L R ' ' ! :
_5 e iR R I R R IR S R -

Spostamento (cm) (10"-18)

Secietz: My Company DS: 2 (left wall)

Progettista: Enginser Cond geostatica

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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Taglio paratia
[=— vecap —5— W (Stage# 0) |
LI (5122 TR L L A N B i 1T 2 i TR
i ¥ i
5 o
i ¥ i
E
B0 b e T S IR
o
=
o
i H0; -11.8 i
5 4. ...............................................................................
i ¥ i
20 e e e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Cond geostatica Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 3312011
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

FO 20/06/2011

Momento flettente paratia

—s— M (Stage# 1) |

|[—5— Mcap

TemE . - 7 ! ! N (CEETRET]
5 4L e L O TIE 48 - lnoononaoa: S B A
—
£
S :
B o0 L
5 ;
=
o
(2.8; -13)
A5

-2[]:::i:::i...,.
-800 -600 -400 -200

0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)

Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂEﬁ “'a]l} C2AS 51 and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Scavo Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z)PR... defmitiva m sx PARATIA TIPO BE'PaDEF tipe b SLU st2t DEEP 3/3172011

Eurolink S.C.p.A. Pagina 225 di 267




JIy Siretio
A di Messina

EurolinK

Ponte sullo Stretto di Messina
PROGETTO DEFINITIVO

PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 —
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

Codice documento

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Rev | Data

FO

20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxiStage# 11 ]
: =

L
=
I

I

Quota (m)

15 4

-2{]'::i:::i..

e VR TR

-0.02 0.06 0.08

Spostamento (cm)
Secietz: My Company

DE: 2 {left wall)

Progettista: Enginser Scavo

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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Codice documento

Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 200612011
Taglio paratia
[—=— veap —7— / (Stage# 1) |
L = T L R L5 AT
o o
S SO U P
] ]
E :
o0 b RS DI
e :
= :
& 5
] ¥ ]
5 4. ..............................................................................
] ¥ ]
20 e e e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP

33172011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

FO 20/06/2011

Momento flettente paratia
[—=— Mcap —s— M (Stage# 2) |
" Tedng o o 1 !

T 640,54, 0]

Quota (m)
=
I

15 4.

-2[]:::i:::i...,.
-800 -600 -400 -200

0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)

Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂEﬁ “'a]l} C2AS 51 and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Tirante T1 Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z)PR... defmitiva m sx PARATIA TIPO BE'PaDEF tipe b SLU st2t DEEP 3/3172011
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RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

FO 20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxiStage 2} ]
R % ¢ TR R

Quota (m)
=
I

15 4

20

-016 -014 -012 -010 -008 -006 -0

04 -002 0.00 0.02

Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1

Z:PE.. defmitiva m sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

33172011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CGO700PRXDCCD1CVAEG000002F0 Fo | 200612011
Taglio paratia
I Veap V [Stage#2) |
0 R =T TR A I T B Y -7 T TR
{_-245? 23 [E:l'." -2}
o e e et B | e e
E
o0 Lo
o
=
a
A5 fo i
20 e e e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T1 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 33112011
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Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO CG0700PRXDCCD1CVAEB000002F0 Fo | 20062011
Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 3) |
" Tess o - 1 ] N (TIETR)
S e PO R
E
S0 Lo
o
=
o
A5
Sy [ T T S R S S S [T S S S S Y S N ST S S N S
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP

33172011
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PARATIA IN SX PK 0+76.68 - 0+121.58 — Codice documento Rev | Data
RELAZIONE SISMICA E DI CALCOLO

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

FO 20/06/2011

Deformata paratia

[—— DxiStage# 3)]
T T T

S s 4
[0.12: 6.4
E
B0 T i
o
=
&}
A5 b e i
204t
-0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15
Spostamento (cm)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP

33172011
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Codice documento

CG0700PRXDCCD1CVAEG000002F0

Rev | Data

FO 20/06/2011

Taglio paratia

[—=— veap

—7— V/ (Stage# 3) |

Quota (m)
=
I

ST

1536, 2.2)

T EBE N

15 4
20 e e e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company

Progettista: Enginser

DE: 2 {left wall)

Scavo

Z2AS 511 and Dieep Excavation LOC

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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Rev | Data

FO 20/06/2011

Momento flettente paratia

[—=— Mcap —&— M (Stage# 4) |

Quota (m)
=
I

15 L. | i

2 IV R B

20 4|

TG40 54, 0)

-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 600
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T2

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2011

Z/PR.. defmitiva in sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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|—t— Dx iStage# 4) |

T = o T —T T T T
L ':'-" . .

Deformata paratia

Quota (m)
=
I

15 4

-2[]':'i:::i:::|::

-014 012 -010 -0.08 -006

Societa’: My Company

-0.04 -002 000 0.02 0.04
Spostamento (cm)

Progettista: Enginesr

DE: 2 (left wall)
Tirante T2

C2AS 51 and Dresp Excavation LT

Paratie Flus 2011 - DespXoav 2011

Z/PR.. defmitiva n sx PARATIA TIPO B'PaDEF tipe b SLU stat DEEP

3512011
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Taglio paratia
[—&— veap —7— / (Stage 4) |
L 15 T L

i 5 N

3637, 2.2) .

Quota (m)
=
I

15 4+ .....

20 e e e e e e

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

Taglio paratia (kN/m)

Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2AS 57 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Tirante T2 Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZFR.. defmitiva in sx' PARATIA TIPO B'Pa DEF tipe b_SLU stat DEEP

33172011
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 5) |
" &S o - 1 ] N (TIETR)
S ) PO A
E
S0 LA
o
=
o
T P T
Sy [ T T S R S S S [T S S S S Y S N ST S S N S
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP

33172011
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Deformata paratia
|—t— Dx iStage# 5) |
T T T
S T 4
E ¥
B 4
=]
=
e}
1 4
_2[] I 1 1 1 I } 1 1 I I 1 1 1 I I I 1 1 I I 1 1 1 1 I I 1 I 1
0.3 0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3
Spostamento (cm)
Societz’” ].'".'_'[5' Cu}mpm:t}: DS 2 ﬂEﬁ “'a]l} C2AS 51 and Dresp Excavation LT
Progettista: Enginesr Scavo Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z)PR... defmitiva m sx PARATIA TIPO BE'PaDEF tipe b SLU st2t DEEP 33102011
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Taglio paratia
[—=— veap —7— / (Stage# 5) |
L = T L L LI 25 T TR
i1} n
S A E S PR
i1} n
E
B o0 L e
o
=
&}
i1} n
a5 Lo
i1} n
20 e e e e e e
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Secietz: My Company DS: 2 (left wall) C2A% 51 and Desp Excavation LOC
Progettista: Enginser Seavo Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
ZIPR... defmitiva in sx'PARATIA TIPO B'P2DEF tipe b_SLU st2t DEEP 33112011
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REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 300.048
3 306.432
4 301.99
5 302.309
Vincolo 1
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 300.048
5 314.439
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SLV

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione

Stage | Design Code Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | F Earth | FGWT | FGWT | FHYD F HYD F UPL F UPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab)
0 DMO8_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
1 DMO08_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 14 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
2 DMO8_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 135 0.9 1 1
3 DMO08_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
4 DMO08_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
5 DMO8_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 14 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1
6 DMO08_ITA EQK - GEO 1.25 1.25 1.4 1 1 1 1.2 11 1 1 1 1 1.35 0.9 1 1

Stage=Fase di scavo

Design Code=Codice di verifica

Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito

F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace

F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata

F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica

F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti

F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante

F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole

F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole

F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole

F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole

F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole

F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

SOMMARIO RISULTATI DI CALCOLO E VERIFICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle in cui si riassumono:
- i peggiori risultati/verifiche tra tutte le analisi svolte
- i peggiori risultati/verifiche per isingoli scenari di carico e per le singole fasi
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Summario di ogni approccio
Mom. Taglio Spost. . . . .
Base model . . . Vincolo Vincolo Infissione Commenti
paratia paratia paratia
0: DMO08_ITA: Reazione " .
EQK - GEO (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) TSF critico FS paratia
Base model 451.67 270.05 1.38 408.6 0.486 1.354 Calculation successful
0: DMO08_ITA: .
EQK - GEO 451.67 270.05 1.38 408.6 0.486 1.354 Calculation successful
Sommario esteso
Risultati di calcolo Spost. paratia Cedimenti Mom. paratia Mom. paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Calculation successful 1.38 1.51 451.67 1129.18
0: DMO08_ITA: EQK - GEO Calculation successful 1.38 1.51 451.67 1129.18
Taglio paratia | Taglio paratia | TSF combinato | TSF momento TSF taglio SLS cls
(kN/m) (kN) / / / Ver. tensionale
Base model 270.05 675.12 0.705 0.705 0.782 N/A
0: DMO8_ITA: EQK - GEO 270.05 675.12 0.705 0.705 0.782 N/A
SLS acciaio Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo Vincolo FS
V.er. R max (kN/m)| R max (kN) TSF GEO TSF STR Verifica pull out| Fondo scavo
tensionale
Base model N/A 408.6 543.44 0.486 0.486 0.404 3.276
0: DMO08_ITA:
EQK - GEO N/A 408.6 543.44 0.486 0.486 0.404 3.276
FS FS piede FS piede Zcut FS FS FS
Passivo Rotazione Lunghezza (Paratie) Pass. mobilitata | Vera/Attiva Sifonamento
Base model N/A N/A N/A N/A 1.354 1.096 N/A
0: DMO8_ITA:
EQK - GEO N/A N/A N/A N/A 1.354 1.096 N/A
Voci critiche
Valore critico AEROIEEG] Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Moment Check 0.705 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 47
1: 0: DMO8_ITA: . o T
Wall Moment (kN-m/m) 451.67 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 47
1: 0: DMO8_ITA: . .
Wall Moment (kN-m) 1129.175 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 47
Wall Moment Capacity (kN- 1: 0: DMO08_ITA: . .
- 640.938 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 47
1: 0: DMO8_ITA: Lo .
Wall Shear (kN/m) 270.05 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 31
1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Shear (kN) 675.125 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 31
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Wall Shear Check 0.782 = OE:&DKM%SEOITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 31

Wall Shear Capacity (kN/m) 345.276 = (E:&DK“{I%SE(;TA: 6: Sisma 1: diaframma sx 31
Wall Displacements (cm) 1.379 = %:gK,YI()GsES)TA: 6: Sisma 1: diaframma sx N/A
Surface Settlements (cm) 1.514 L OE:QDKN_I%SEOITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 0

Support Reaction (kN) 543.438 = %&DKN_I%SE(;TA: N/A 1: diaframma sx 1

Support Reaction (kN/m) 408.6 = OE:QDKN_I%SE_SA: N/A 1: diaframma sx 1
Support Check 0.486 L %C;)KN_I%SEOITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 0
Support Check GEO 0.404 = (E:&DK“{I%SE(;TA: 6: Sisma 1: diaframma sx 1
Support Check STR 0.486 b (EQDK'\{'?E—C')TA: 6: Sisma 1: diaframma sx 0
Risultati vincoli
Valore critico Approccio di Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto
1 Support Reaction 394.358 L OE:&DKM%SEOITA: N/A 1: diaframma sx 0
1 Support Reaction 296.51 = (E:&DK“{I%SE(;TA: N/A 1: diaframma sx 0
1 Support Check 0.486 L %C;)KN_I%SEOITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 0

1 Support Check GEO 0.351 L OE:(EKN_I%SEOITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 0

1 Support Check STR 0.486 = %&DKN_I%SE(;TA: 6: Sisma 1: diaframma sx 0

2 Support Reaction 543.438 = ()E:ADKM()GSECI)TA: N/A 1: diaframma sx 1

2 Support Reaction 408.6 L OE:&DKM%SEOITA: N/A 1: diaframma sx 1
2 Support Check 0.446 = (E:&DK“{I%SE(;TA: 6: Sisma 1: diaframma sx 1

2 Support Check GEO 0.404 = (;:ADK,YI()GsECI)TA: 6: Sisma 1: diaframma sx 1

2 Support Check STR 0.446 L OE:(EKN_I%SEOITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 1

Risultati paratia
Valore critico Approccio di Fase critica Paratia critica Indice voci critiche
progetto

Wall Moment ABS (kN-m) 1129.175 = OE:QDK'\{I?E}I)TA: 6: Sisma 1: diaframma sx 47

Wall Moment +M (kN-m) 1129.175 L (é:QDKI\/_I%SE_OITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 47

Wall Moment -M (kN-m) -316.6 1: 0: DMO8_ITA: 6: Sisma 1: diaframma sx 47
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EQK - GEO
1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Moment Check 0.705 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 47
Wall Moment Capacity 1: 0: DMO8_ITA: . .
(KN-m/m) 640.938 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 47
1: 0: DMO8_ITA: o Y
Wall Shear (kN) 675.125 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 31
1: 0: DMO8_ITA: o .
Wall Shear Check 0.782 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 31
Wall Shear Capacity 1: 0: DMO08_ITA: . .
(KN/m) 345.276 EQK - GEO 6: Sisma 1: diaframma sx 31
Momento massimo per ogni fase
Approccio di base DS: 1
M stg0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1
M stgl (kN-m/m) -71.26 -71.26
M stg2 (kN-m/m) -83.21 -83.21
M stg3 (kN-m/m) 223.24 223.24
M stg4 (kN-m/m) 76.39 76.39
M stg5 (kN-m/m) 249.88 249.88
M stg6 (kN-m/m) 451.67 451.67
Taglio massimo per ogni fase
Approccio di base DS: 1
V stg0 (kN/m) DS: 0 DS: 1
V stgl (kN/m) 32.77 32.77
V stg2 (kN/m) -120.96 -120.96
V stg3 (kN/m) -152.73 -152.73
V stgd (kN/m) 143.93 143.93
V stg5 (kN/m) -181.53 -181.53
V stgb (kN/m) -270.05 -270.05
Massima reazione vincolare
Approccio di DS: 1
base
Rmax Stage #0 (kN/m) DS: 0 DS: 1
Rmax Stage #1 (kN/m) 0 0
Rmax Stage #2 (kN/m) 0 0
Rmax Stage #3 (kN/m) 0 0
Rmax Stage #4 (kN/m) 300.8 300.8
Rmax Stage #5 (kN/m) 310.82 310.82
Rmax Stage #6 (kN/m) 408.6 408.6
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DATI PER AZIONE SISMICA

L'azione sismica e stata modellata facendo uso di un approccio pseudostatico.

Summary of stage assumptions

Stage Seismic g Method aX aY Beta Bu”dl;:EdCOde
Number Used Used (g) (g) (Name)
0 No 0.213 0 1 N/A
1 No 0.213 0 1 N/A
2 No 0.213 0 1 N/A
3 No 0.213 0 1 N/A
4 No 0.213 0 1 N/A
5 No 0.213 0 1 N/A
6 Yes 0.213 0 1 N/A

N/A= parametro non disponibile

Stage number=fase di scavo

Seismic ag Used=se nello step e stata attivato il sisma
Method=metodo per calcolo spinta sismica
ax=accelerazione ah orizzontale di progetto
ay=accelerazione av verticale di progetto

Beta=coeff moltiplicatore spinta sismica (per norma USA)
Buildind code=normativa per calcolo accelerazione

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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Momento flettente paratia
[—=— Mcap —&— M (Stage# 0) |
' i T A I I T T 164054, 0)
S Y RO
0; -5.8)
E
B0 Lo
=]
=
o
0; -11.6)
A5 PPURPUNIAN ST
20 49—t
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societz’: My Company DS: 1 (left wall) 24 % 51l and Dreep Excavation LOC
Progettista: Engineer Cond geostatica Paratic Plus 2011 - DespXcav 2011
Z:PR. defmitiva i sx'PARATIA TIPO E'P2 DEF tipe b_SLV sisma DEEP 412011
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Taglio paratia
[—— Veap —=— W (Stage# 0) |
LI =1 I L UL B = ° % TR
L i1l .1
5 e
& ui] &
=
B0 b 088
[=]
=
&}
& 0 -11.8) &
5 L. ...............................................................................
1] 1]
Sy T S N T S A N S R S S S S S S S O
-500 -400 -300 -200 -100 100 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Societz” ].'".'.'[‘j.' Cumpan}' DS 1 ﬂeﬁ“'a]l} C2AS 31l and Desp Excavation LOZ
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR. defmitiva m sx' PARATIA TIPO BE'P2DEF tipe b_SLV sisma DEEP

4172011
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Deformata paratia
[—— Dx(Stage0) ]
T L A T T T
_5 e e I SR -
E
o Ty O S S S U i
=]
=
a
S e i
-20 ——— e e e e e Ly ——
-4 -3 -2 -1 0 1 3 4
Spostamento (cm) (10*-18)
Societz” ].'".'.'[‘j.' Cumpan}' DS 1 [].Eﬁ “'a]l} C2AS 31l and Desp Excavation LOZ
Progettista: Enginesr Cond geostatica Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2011
Z/PR. defmitiva m sx' PARATIA TIPO BE'P2DEF tipe b_SLV sisma DEEP

4172011
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Momento flettente paratia
[—5— Mcap —&— M (Stage# 1) |
Telas g - T ] I T (T ET ]
e a6 06 daBaaaaaacaaohanaaasnasdaoaaond s z-._;éf.;_4 B
E
B o0 L
S ;
=
a
(2.8 13
=155 2588000 0dEa8 8060000686300 0068068000 56600000001 |06660006866803000606800000a00600000 ...........
-2[]:"i:"|:::}:::i"'|:::i:::i:::
-600 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Momento paratia (kN-m/m)
Societz’: My Company DS: 1 (left wall) 24 % 51l and Dreep Excavation LOC
Progettista: Engineer Scavo Paratic Plus 2011 - DespXcav 2011
Z:PR. defmitiva i sx'PARATIA TIPO E'P2 DEF tipe b_SLV sisma DEEP 412011
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Taglio paratia
[—— Veap —=— W/ (Stage# 1) |
T TEEeRE D) T L N T
] ]
S S P S
& &
= :
B o0 4L S S DR
=) :
= ;
< 5
.1 II.:I .1
5 L. ...............................................................................
.1 1] .1
Sy T S N T S A N S R S S S S S S S O
-500 -400 -300 -200 -100 0 200 300 400 500
Taglio paratia (kN/m)
Societz” ].'".'.'[‘j.' Cumpan}' DS 1 ﬂeﬁ“'a]l} C2AS 31l and Desp Excavation LOZ
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