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D.Lgs. n. 152/2006  Parte seconda ‐ Titolo III, art. 28 comma 1 “Monitoraggio”

“Il provvedimento di  valutazione dell'impatto ambientale  contiene ogni opportuna 

indicazione  per  la  progettazione  e  lo  svolgimento  delle  attività di  controllo  e 

monitoraggio degli  impatti. Il monitoraggio assicura, anche avvalendosi dell'Istituto 

Superiore  per  la  Protezione  e  la  Ricerca  Ambientale  (ISPRA)  e  del  sistema  delle 

Agenzie  ambientali,  il  controllo  sugli  impatti  ambientali  significativi  sull'ambiente 

provocati dalle opere approvate, nonché la corrispondenza alle prescrizioni espresse 

sulla  compatibilità ambientale  dell'opera,  anche,  al  fine  di  individuare 

tempestivamente  gli  impatti  negativi  imprevisti  e  di  consentire  all'autorità

competente di essere in grado di adottare le opportune misure correttive”
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1. L'Istituto  svolge  attivita' di  ricerca,  consulenza  strategica,  assistenza 
tecnico‐scientifica,  sperimentazione  e  controllo,  conoscitiva,  di 
monitoraggio  e  valutazione,  nonche' di  informazione  e  formazione, 
anche  post‐universitaria,  in materia  ambientale,  con  riferimento  alla 
tutela delle acque, alla difesa dell'ambiente atmosferico, del suolo, del 
sottosuolo,  della  biodiversita' marina  e  terrestre  e  delle  rispettive 
colture,  nonche' alla  tutela  della  natura  e  della  fauna  omeoterma, 
esercitando  le  funzioni  gia' di  competenza  dell'APAT,  dell'ICRAM  e 
dell'INFS.

1. L'Istituto  svolge  attivita' di  ricerca,  consulenza  strategica,  assistenza 
tecnico‐scientifica,  sperimentazione  e  controllo,  conoscitiva,  di 
monitoraggio  e  valutazione,  nonche' di  informazione  e  formazione, 
anche  post‐universitaria,  in materia  ambientale,  con  riferimento  alla 
tutela delle acque, alla difesa dell'ambiente atmosferico, del suolo, del 
sottosuolo,  della  biodiversita' marina  e  terrestre  e  delle  rispettive 
colture,  nonche' alla  tutela  della  natura  e  della  fauna  omeoterma, 
esercitando  le  funzioni  gia' di  competenza  dell'APAT,  dell'ICRAM  e 
dell'INFS.

2. Con  riferimento  alle  attivita' di  cui  al  comma  precedente,  l'Istituto 
promuove, anche attraverso  il Consiglio  federale di cui all'articolo 15 
del  presente  regolamento,  lo  sviluppo  del  sistema  nazionale  delle 
Agenzie  e  dei  controlli  in  materia  ambientale  di  cui  cura  il 
coordinamento,  e  garantisce  l'accuratezza  delle  misurazioni  e  il
rispetto  degli  obiettivi  di  qualita' e  di  convalida  dei  dati  anche 
attraverso l'approvazione di sistemi di misurazione, l'adozione di linee 
guida e l'accreditamento dei laboratori.

2. Con  riferimento  alle  attivita' di  cui  al  comma  precedente,  l'Istituto 
promuove, anche attraverso  il Consiglio  federale di cui all'articolo 15 
del  presente  regolamento,  lo  sviluppo  del  sistema  nazionale  delle 
Agenzie  e  dei  controlli  in  materia  ambientale  di  cui  cura  il 
coordinamento,  e  garantisce  l'accuratezza  delle  misurazioni  e  il
rispetto  degli  obiettivi  di  qualita' e  di  convalida  dei  dati  anche 
attraverso l'approvazione di sistemi di misurazione, l'adozione di linee 
guida e l'accreditamento dei laboratori.
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Gruppo di lavoro ISPRA
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ATTUALI LINEE GUIDA 
Suddivisioni  delle tematiche 

(da DPCM 27/12/88)

LINEE GUIDA PMA
Suddivisioni  delle tematiche

PARTECIPANTI AL GRUPPO DI LAVORO   

Coordinamento Anna Cacciuni,  Silvia Bertolini, Paolo Sciacca

Atmosfera ATMOSFERA Marina Colaiezzi, Giuseppe Gandolfo,  Gianluca Leone

Ambiente Idrico ACQUE SUPERFICIALI Saverio Venturelli

ACQUE DI TRANSIZIONE Rossella Boscolo,  Andrea Bonometto, Federica Cacciatore,  Alessandra Feola,  
Emanuele Ponis

AMBIENTE MARINO/COSTIERO Silvia Ceracchi, Rossella Di Mento, Chiara Maggi, Ginevra Moltedo, Ornella Nonnis, 
Claudia Virno lamberti, Caterina Fortuna, Francesco Sante Rende, Gabriele La Mesa, 
Gianluca Franceschini, Giulia Mo, Tiziano Bacci

Suolo e Sottosuolo ACQUE SOTTERANEE Tommaso Marasciulo

GEOLOGIA  Dario Terribili

Erosione costiera Laura Sinapi, Matteo Conti

SUOLO Eugenia Bartolucci, Nicoletta Calace, Fiorenzo Fumanti, Marco Di Leginio

Patrimonio agroalimentare Roberto Sannino

Vegetazione, Flora e Fauna BIODIVERSITÀ Tiziana Pacione, Cecilia Lorusso, Pietro Bianco, Fabrizio Borghesi, Gabriele La Mesa

Rumore 
Vibrazioni
Radiazioni non ionizzanti 
Radiazioni ionizzanti

AGENTI FISICI

Rumore e Vibrazioni Francesca Sacchetti

Campi elettromagnetici Maria Logorelli, Enrico Mazzocchi

Radiazioni ionizzanti Assunta Principe

Inquinamento luminoso Giuseppe Marsico

Paesaggio PAESAGGIO Silvia Bertolini, Settimio Fasano, Marilena Flori, Viviana Lucia,  Adelaide Polizzotti
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Aspetti generali linee guida
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vogliono  essere  uno  strumento  flessibile  e  suscettibile  di  aggiornamenti  ed 

approfondimenti, attraverso l’elaborazione di successive revisioni e/o la definizione, in 

taluni casi, di metodiche di campionamento o di ulteriori aspetti specifici.

recepiscono le più recenti normative in ambito nazionale e comunitario.

la  complessità del  tema  ambientale  e  la  specificità delle  singole  componenti  hanno 

determinato    uno  schema  tipo  di  trattazione  che,  a  seconda  delle peculiarità della 

componente, ha richiesto delle modifiche e degli adattamenti;  infatti nella trattazione 

delle varie tematiche si possono riscontrare differenze negli indici e nelle voci riportate 

nelle schede di sintesi allegate.
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Ambiente Idrico

Vegetazione, flora 
e fauna

Atmosfera

Suolo e sottosuolo

Rumore e 
vibrazioni

Paesaggio

ATMOSFERAATMOSFERA

ACQUE SUPERFICIALIACQUE SUPERFICIALI

GEOLOGIAGEOLOGIASUOLOSUOLO

BIODIVERSITA’BIODIVERSITA’

AGENTI FISICIAGENTI FISICI

PAESAGGIOPAESAGGIO

ACQUE DI TRANSIZIONEACQUE DI TRANSIZIONE AMBIENTE 
MARINO/COSTIERO 

AMBIENTE 
MARINO/COSTIERO 

ACQUE SOTTERRANEEACQUE SOTTERRANEE

Radiazioni ionizzanti 
e non ionizzanti
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Gli ecosistemi,  così come  il  tema del  clima e della  salute 

pubblica sono tematiche di ampia portata e si ritiene che la 

loro caratterizzazione, valutazione e monitoraggio possano 

essere  effettuate  in  modo  più efficace  attraverso  altri 

strumenti.

In particolare in riferimento alla componente ecosistemi, si 

ritiene  che  il  monitoraggio  venga  effettuato 

indirettamente  in quanto  il PMA prevede  il monitoraggio 

di quelli  che  sono gli elementi  costituenti   un ecosistema 

(ambiente biotico e abiotico). 

Clima

Ecosistemi terrestri

Salute pubblica

Clima

Ecosistemi terrestri

Salute pubblica
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Indirizzi metodologici specifici per componente
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Al  fine  di  garantire  omogeneità alla  trattazione  delle  diverse  componenti,  per  ciascuna 

componente è stato seguito,  per quanto possibile ed applicabile, un indice comune.

Sono stati inseriti Box per trattare il monitoraggio di argomenti specifici ritenuti di rilievo: 

Erosione costiera

Patrimonio agroalimentare

Inquinamento luminoso/ottico

Erosione costiera

Patrimonio agroalimentare

Inquinamento luminoso/ottico

Dove ritenuto rilevante/discriminante è stato fatto riferimento a:

Tipologia di opera (individuate per macrocategorie) 

Condizioni ambientali 

Macrofase (AO – CO – PO)
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Struttura del documento: indice per componente
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1.  OBIETTIVI SPECIFICI DEL 
MONITORAGGIO AMBIENTALE (MA)

2. AMBITI OGGETTO DEL MA

3. LOCALIZZAZIONE DELLE AREE DI
INDAGINE E DEI PUNTI DI MONITORAGGIO

4. PARAMETRI DESCRITTORI (INDICATORI)

gli obiettivi specifici devono fare riferimento alle previsioni 
del SIA in termini di impatti e/o aree sensibili

è indicato quale è il tema che si vuole indagare attraverso 
l’uso di uno o più indicatori

è descritto  in  linea  generale  come  si  effettua  la  scelta 
dell ’ area  di  indagine  e  la  localizzazione  dei  punti  di 
monitoraggio,  in  alcuni  casi  viene  fatto  riferimento  alle 
tipologie di opere o a condizioni ambientali o a macrofasi 
che richiedono posizionamenti specifici

è descritto  l’indicatore  (diretto  o  indiretto)  o  di  set  di 
indicatori necessari a descrivere l’ambito di indagine
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5. FREQUENZA/DURATA MONITORAGGI

6. METODOLOGIE DI RIFERIMENTO 
(NORMATIVA, LLGG, BEST PRACTICE, ..)

7. VALORI LIMITE E VALORI STANDARD DI
RIFERIMENTO

per  quegli  indicatori  che  non  hanno  norme  applicative  di 
dettaglio,  quando  ritenuto  opportuno,  sono  state  fornite 
informazioni circa la frequenza e la durata dei monitoraggi

se esistente è stato indicato il riferimento

se esistente è stato indicato il riferimento
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Struttura del documento: scheda di di sintesi

COMPONENTE AMBIENTE IDRICO ‐ ACQUE DI TRANSIZIONE

Obiettivo 
specifico del 

PMA

Ambito oggetto 
del PMA

Parametro 
descrittore

Localizzazione 
dei monitoraggi

Frequenza/Durat
a dei 

monitoraggi

Metodologia di 
riferimento/tecn
ica di misura

Valore limite o 
valore standard 
di riferimento

A. VARIAZIONE DELLE 
CARATTERISTICHE 
DELLA COLONNA 
D’ACQUA

A.1 Caratteristiche generali 
(chimico‐fisiche)

Temperatura
Salinità
Ossigenazione
pH
Trasparenza
Torbidità
Solidi sospesi

Opere ad impatto lineare:
stazioni su transetti 
posizionati ortogonalmente 
all’opera o in base alle 
correnti dominanti.

Opere ad impatto areale:
stazioni a distanza 
progressiva dall'opera lungo 
uno o più transetti da 
selezionare in base alle 
correnti dominanti e alle 
caratteristiche morfologiche

Ante operam:
frequenza stagionale (minimo 
4 volte l’anno); 

Corso d'opera:
durante le diverse  fasi di 
realizzazione dell'opera in 
base alle tipologie di impatto 
individuato dal SIA.

Post‐operam: frequenza 
stagionale da ripetersi fino al 
ripristino delle condizioni 
iniziali (da verificare in base 
ai risultati) e/o fino ad 
escludere eventuali impatti a 
medio/lungo termine. 

Manuale ICRAM 2001, 
Metodologie analitiche di 
riferimento.

Manuali e linee Guida ISPRA 

D.Lgs. 152/2006, DM 
260/2010 come standard di 
riferimento per stato di 
ossigenazione, nutrienti (DIN, 
orto fosfato), sostanze 
chimiche organiche ed 
inorganiche 

A.2 Caratteristiche chimiche

Nutrienti
Contaminanti organici e 
inorganici  selezionati in base 
ai possibili impatti individuati 
nel SIA

A.3 Ecotossicologia Saggi ecotossicologici

Ante operam:
1 volta; in corso d'opera: 
durante le diverse fasi di 
realizzazione dell'opera in 
base alle tipologie di impatto 
individuato dal SIA.

Post‐operam: 
almeno 1 volta all'anno da 
ripetersi fino al ripristino 
delle condizioni iniziali (da 
verificare in base ai risultati).

Manuale di Ecotossicologia, 
Linea Guida 67/2011 
“Batterie di saggi 
ecotossicologici per 
sedimenti di acque salate e 
salmastre”.
Protocolli normati o in corso 
di standardizzazione (es. 
ASTM, UNICHIM, ISO,…).
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Componenti ambientali
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A titolo esemplificativo nel seguito sono presentate alcune delle componenti ambientali 
trattate  all’interno  delle  Linee  Guida;  la  trattazione    delle  singole  componenti  si 
sofferma sugli aspetti maggiormente significativi e caratterizzanti la componente stessa:

ATMOSFERA

ACQUE SUPERFICIALI

ACQUEE SOTTERRANEE

BIODIVERSITÀ

PAESAGGIO

Successivamente a questa presentazione verrà inoltre fornito un contributo sul tema:

AMBIENTE MARINO/COSTIERO

A titolo esemplificativo nel seguito sono presentate alcune delle componenti ambientali 
trattate  all’interno  delle  Linee  Guida;  la  trattazione    delle  singole  componenti  si 
sofferma sugli aspetti maggiormente significativi e caratterizzanti la componente stessa:

ATMOSFERA

ACQUE SUPERFICIALI

ACQUEE SOTTERRANEE

BIODIVERSITÀ

PAESAGGIO

Successivamente a questa presentazione verrà inoltre fornito un contributo sul tema:

AMBIENTE MARINO/COSTIERO
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ANTE OPERAM

PER QUALI OPERE Quelle indicate negli allegati del Dlgs 152/2006 Allegato II
DA QUANDO Fino all’inizio della fase di  cantiere (CO)
QUANTO A LUNGO Secondo necessità rilevate dal SIA  comunque entro l’inizio della fase di cantiere

QUALI INQUINANTI Essenzialmente quelli individuati dal D.lgs 155/10 e s.m.i e pertinenti l’opera.

In funzione della  tipologia dell’opera e delle criticità ambientali rilevate nel SIA, l’autorizzazione 
ambientale può definire un monitoraggio specifico anche per alcuni inquinanti non contemplati dal 
Dlgs 155/2010, ma potenzialmente presenti all’emissione (vedi Tabella 1).

CORSO D’ OPERA

PER QUALI OPERE Quelle indicate negli allegati del Dlgs 152/2006 Allegato II
DA QUANDO Dalla installazione alla dismissione del cantiere
QUANTO A LUNGO Secondo necessità rilevate dal SIA. In generale fino alla dismissione dei cantieri

QUALI INQUINANTI Essenzialmente quelli individuati dal D.lgs 155/10 e s.m.i.

In funzione della  tipologia di cantieri e delle criticità ambientali rilevate nel SIA, l’autorizzazione 
ambientale può definire un monitoraggio specifico anche per alcuni inquinanti non contemplati dal 
Dlgs 155/2010.

Componente “ATMOSFERA”Componente “ATMOSFERA”
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POST OPERAM

PER QUALI OPERE Quelle indicate negli allegati del Dlgs 152/2006 Allegato II

DA QUANDO Dall’entrata in esercizio dell’opera
QUANTO A LUNGO Fino all’entrata a regime dell’opera.

QUALI INQUINANTI Essenzialmente quelli individuati dal D.lgs 155/10 e s.m.i e pertinenti l’opera.

In funzione della  tipologia dell’opera e delle criticità ambientali rilevate nel SIA, 
l’autorizzazione ambientale può definire un monitoraggio specifico anche per alcuni inquinanti 
non contemplati dal Dlgs 155/2010, ma potenzialmente presenti all’emissione (vedi Tabella 1).

La  scelta  della  localizzazione  delle  stazioni  di monitoraggio  sarà effettuata  sulla  base 
delle analisi e delle valutazioni contenute nel SIA.
Il posizionamento della  stazione di misura ai  sensi del D.lgs 155/10 e  s.m.i. prevede  il 
rispetto dei criteri riportati nell’All. III.
Questo tipo di indicazioni deve essere rispettato se si intende utilizzare i dati raccolti per 
il  confronto  con  i  limiti  di  legge.  In  particolare  dovranno  essere  garantiti  i  criteri  di 
ubicazione su microscala.

Componente “ATMOSFERA”

Localizzazione delle aree di indagine e dei punti di monitoraggio
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TABELLA 1: INQUINANTI PER TIPOLOGIA D’OPERA

TIPOLOGIA_OPERA MACRO
TIPOLOGIA

TIPOLOGIE DI INQUINANTI 
POTENZIALMENTE PRESENTI 

ALL’EMISSIONE

INQUINANTI CON VALORE 
LIMITE/OBIETTIVO   DEL

D.LGS. 155/2010

Opere stradali e ferroviarie Opere civili 
lineari

Inquinanti Gassosi Principali: CO, NOx, 
NMVOC tra cui Benzene, NH3, SOx 
Particolato (PM10, PM2.5, TSP)
Metalli pesanti: Pb, Cd, Cr, Cu,  Ni, Se, Zn
POPsannex III: PCDD,PCDF, IPA

CO, NOx, NO2, SO2, C6H6, 
PM10 e PM2.5, Pb, As, Ni, 
Cd, Benzo(a) pirene, O3

Interporti
Porti
Aeroporti
Terminal marittimi

Opere civili 
areali

Inquinanti Gassosi Principali: CO, NOx, 
NMVOC tra cui Benzene, NH3, SOx 
Particolato (PM10, PM2.5, TSP)
Metalli pesanti (As, Pb, Cd, Cr, Cu,  Ni, Se, 
Zn)
POPs annex III (IPA) 

Centrali termoelettriche 
Raffinerie e gassificazione
Impianti chimici integrati
Acciaierie
Impianti nucleari
Prospezione, ricerca e coltivazione di 
idrocarburi in mare

Opere industriali 
puntuali/areali

Inquinanti Gassosi Principali CO, NOx, 
NMVOC tra cui Benzene, NH3, SOx 
Particolato (PM10, PM2.5, TSP)
Metalli pesanti (Pb, Cd, Hg, As,  Cr, Cu,  Ni, 
Se, Zn)
POPs annex III e IV: (PCB, PCDDs,PCDFs, 
IPA, HCB, PCP, SCCP)

Stoccaggio di gas in serbatoi sotterranei 
naturali
Stoccaggio prodotti chimici, gas naturali, 
prodotti petroliferi, liquidi e combustibili solidi

Opere di 
stoccaggio 
puntuali/areali

Dipendono dalle sostanze stoccate

Componente “ATMOSFERA”
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In Italia la normativa di riferimento in materia di qualità dell’aria è il D.Lgs 155/2010 e s.m.i. .

Il decreto stabilisce, tra le altre cose:

valori limite per le concentrazioni nell’aria ambiente di biossido di zolfo, biossido di azoto, benzene, 

monossido di carbonio, piombo e PM10 (All. XI).

livelli critici per le concentrazioni nell’aria ambiente di biossido di zolfo e ossidi di azoto (All. XI).

livelli di allarme per le concentrazioni nell’aria ambiente di biossido di zolfo e biossido di azoto (All. XII).

valore limite, il valore obiettivo, l’obbligo di concentrazione dell’esposizione e l’obiettivo nazionale di  

riduzione dell’esposizione per le concentrazioni nell’aria ambiente di PM2,5 (All. XIV).

valori obiettivo per le concentrazioni nell’aria ambiente di arsenico, cadmio, nichel e benzo(a)pirene (All. XIII).

Componente “ATMOSFERA”
Soglie di riferimento – Valori limite e valori standard di riferimento

Si ricorda che lo scopo del D.Lgs 155/10 è la gestione della qualità dell’aria ambiente a opera delle 
regioni e provincie autonome. Pertanto i criteri delle modalità di monitoraggio e l’applicazione dei 
limiti di legge, rispondono alle esigenze di una gestione con orizzonti temporali e ambiti territoriali 
diversi (generalmente più ampi) da quelli che si devono considerare per la realizzazione di un opera. 
Tuttavia  le  indicazioni  fornite  dal  decreto,  costituiscono  un  guida  su  cui  basare  le  attività di 
monitoraggio e di successiva valutazione dello stato della qualità dell’aria.
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Ambiti oggetto del MA
Dovrà essere  implementato  in  conformità alla  normativa  vigente  di  settore  in  continua 

evoluzione e alla pianificazione/programmazione vigente nei diversi ambiti territoriali 

Metodologie di riferimento
L’esecuzione dei monitoraggi (strumentazione, numero di campioni da rilevare nel periodo di 

osservazione, modalità di  campionamento,  ecc.)  dovrà essere  conforme  a  quanto  previsto 

dalle linee guida dell’Organizzazione Meteorologica Mondiale (WMO) e dagli standard adottati 

a livello nazionale 

ELENCO INDICATIVO E NON ESAUSTIVO che dovrà essere periodicamente aggiornatoELENCO INDICATIVO E NON ESAUSTIVO che dovrà essere periodicamente aggiornato

Componente “AMBIENTE IDRICO: ACQUE  SUPERFICIALI” FIUMI E LAGHIComponente “AMBIENTE IDRICO: ACQUE  SUPERFICIALI” FIUMI E LAGHI

Dovrà consentire di valutare durante le diverse fasi di attività
la  non  compromissione  degli  obiettivi  di  qualità ambientali 
fissati per  i diversi corpi  idrici dai Piani di tutela delle acque 
regionali e dai Piani di Gestione dei Distretti Idrografici 

Dovrà consentire di valutare durante le diverse fasi di attività
la  non  compromissione  degli  obiettivi  di  qualità ambientali 
fissati per  i diversi corpi  idrici dai Piani di tutela delle acque 
regionali e dai Piani di Gestione dei Distretti Idrografici 
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Scelta della rete di monitoraggio 

interferenza opera – componente e valutazione dei relativi impatti 
rete di monitoraggio ante operam
reti di monitoraggio nazionale, regionale e locale già implementate e/o previste dalla 

normativa di settore (DM 59/2009 – DM 260/2010) 

Analisi a scala di “sito”
e/o di “area vasta”

In  corrispondenza  di  ciascun  corpo  idrico  interferito  dovranno 
essere  posizionati  due  punti  di  monitoraggio  secondo  il  criterio
Monte (M) Valle (V) idrologico con la finalità di valutare, in tutte le 
fasi  del  monitoraggio,  la  variazione  dello  stesso 
parametro/indicatore tra i due punti di misura.
Per valutare gli effetti negativi in ambiti più estesi potranno essere 
previste ulteriori stazioni .

In  corrispondenza  di  ciascun  corpo  idrico  interferito  dovranno 
essere  posizionati  due  punti  di  monitoraggio  secondo  il  criterio
Monte (M) Valle (V) idrologico con la finalità di valutare, in tutte le 
fasi  del  monitoraggio,  la  variazione  dello  stesso 
parametro/indicatore tra i due punti di misura.
Per valutare gli effetti negativi in ambiti più estesi potranno essere 
previste ulteriori stazioni .

Tipologia dellTipologia dell’’opera opera 
Fase di cantiere Fase di cantiere –– Fase di esercizioFase di esercizio

Componente “AMBIENTE IDRICO: ACQUE  SUPERFICIALI” FIUMI E LAGHI

Frequenza – Durata dei monitoraggi
Il periodo di osservazione dovrà essere, in linea generale, tale da prevedere come limite temporale il 

momento in cui il parametro/indicatore/indice monitorato tenda ad un valore costante: ovvero fino 

al raggiungimento di valori non più significativi in relazione agli effetti dell’opera sulla componente.
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Scelta degli indicatori ‐ Soglie di riferimento 
Dovrà essere fatta in funzione:

interferenza opera – componente e valutazione dei relativi impatti
delle indicazioni della normativa di settore, considerando eventuali informazioni/parametri 

già utilizzati per la caratterizzazione degli effetti di eventuali altre opere inserite nel contesto 
oggetto di studio

“Report di sintesi”

Componente “AMBIENTE IDRICO: ACQUE  SUPERFICIALI” FIUMI E LAGHI

ELENCO INDICATIVO E NON ESAUSTIVO che dovrà essere periodicamente aggiornato e verificatoELENCO INDICATIVO E NON ESAUSTIVO che dovrà essere periodicamente aggiornato e verificato

Fase di transizione  per l’evoluzione della normativa inerente 
il  settore idrico
Introduzione di nuovi parametri di qualità delle acque in fase 
conclusiva di sperimentazione

Alcuni già consolidati:
Concentrazione di nutrienti, Durezza, Cloruro, Solfati, ph, BOD5, 

COD, Ossigeno disciolto, Concentrazione  di sostanze pericolose 
(Cadmio, Mercurio, Piombo,  ecc.), ecc.

Portata, livello batimetrico, caratterizzazione degli scarichi, ecc.

Fase di transizione  per lFase di transizione  per l’’evoluzione della normativa inerente evoluzione della normativa inerente 
il il  settore idricosettore idrico
Introduzione di nuovi parametri di qualitIntroduzione di nuovi parametri di qualitàà delle acque in fase delle acque in fase 
conclusiva di sperimentazioneconclusiva di sperimentazione

Alcuni già consolidati:
Concentrazione di nutrienti, Durezza, Cloruro, Solfati, ph, BOD5, 

COD, Ossigeno disciolto, Concentrazione  di sostanze pericolose 
(Cadmio, Mercurio, Piombo,  ecc.), ecc.

Portata, livello batimetrico, caratterizzazione degli scarichi, ecc.
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Componente “AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO”Componente “AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO”

Ambiti oggetto del PMA

Dovrà essere implementato in corrispondenza delle aree di maggiore sensibilità e 

vulnerabilità della risorsa idrica individuate nel SIA. 

In particolare dovrebbe focalizzarsi:

Aree di captazione idrica, sorgenti e pozzi

Zone interessate da opere in sotterraneo, aree di cantiere

Zone costiere dove potrebbero registrarsi fenomeni di ingressione marina

Corsi d’acqua in interconnessione con la falda

Aree di particolare sensibilità e importanza biologica ed ecologica

Aree di incertezza dei potenziali impatti 
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Nella scelta dell’ubicazione dei punti di monitoraggio si dovrà rispettare il “criterio del monte e del valle” delle 

aree di cantiere e/o delle opere in progetto rispetto alla direzione di deflusso della falda.

I punti di monitoraggio dovranno essere allestiti e attrezzati ad hoc al  fine di monitorare  le  caratteristiche 

chimico‐fisiche e quantitative delle acque sotterranee, le variazioni del livello della falda sotterranea, il flusso 

e/o la produttività dei pozzi e le risorse idriche potenzialmente  impattati dalla realizzazione dell’opera.

Al  fine  di  contenere  anche  i  tempi  ed  i  costi,  il  complesso  dei  punti  di monitoraggio  potrà includere,  ove 

possibile,  punti  di  controllo  d'acqua,  già allestiti  e  attrezzati  con  piezometri  nelle  campagne  d'indagine

precedenti a supporto degli studi geologici ed idrogeologici effettuati nell'ambito del SIA (quali: pozzi pubblici 

e/o privati, sorgenti, piezometri).

La  rete  di monitoraggio  dovrà,  inoltre,  essere  strettamente  connessa  alle  reti  di monitoraggio  nazionale, 

regionale  e  locale  già implementate  e  alle  reti  di  monitoraggio  qualitativo  – quantitativo  previste  dalla 

normativa di settore.

In  considerazione  d’insorgenza  di  particolari  fenomeni  di  criticità,  di  eventuali  prescrizioni  e/o  richiesta  di 

controlli, si potrà determinare  la necessità di eseguire attività di monitoraggio  in altre aree rispetto a quelle 

definite  preliminarmente,  conseguentemente  il  numero  complessivo dei  punti  da monitorare  potrà subire 

delle variazioni rispetto alla programmazione iniziale.

Componente “AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO”

Criteri generali per la realizzazione della rete
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Rilievo di parametri in situ
Le  attività di  monitoraggio  in  situ  delle  acque  sotterranee  dovranno  prevedere  principalmente 
controlli  mirati  all ’ accertamento  dello  stato  quantitativo  e  qualitativo  delle  risorse  idriche 
sotterranee e di quelle superficiali a esse associate.

I parametri in situ raccomandati per valutare lo stato “quantitativo” dei corpi idrici sotterranei sono:
Misure del livello della falda nei pozzi o fori di sondaggi attrezzati con piezometri
Misure della portate volumetriche delle sorgenti
Caratteristiche del deflusso e/o escursioni del livello dei corsi d’acqua superficiali
Escursioni del livello nei sistemi acquiferi che alimentano aree umide o laghi.

Campionamento  e  analisi  di  laboratorio  per  la  valutazione  dello  stato  qualitativo  delle  acque 
sotterranee
La  scelta degli analiti da determinare andrà fatto  facendo  riferimento a quanto  indicato nel D.Lgs. 
152/2006 e s.m.i. e nel D.Lgs 16 marzo 2009 n. 30.

Parametri di base previsti dalla normativa (set di anioni/cationi )
Elementi in traccia o metalli pesanti di origine naturale
Altri elementi da valutare caso per caso (sostanze organiche, isotopi, ecc.)

Componente “AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO”
Parametri oggetto di monitoraggio
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Componente “AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO”

Criteri di valutazione dei dati – soglie di attenzione e di intervento

Prima dell’inizio dei lavori di realizzazione dell’opera si dovranno definire i criteri di valutazione 
dei risultati del monitoraggio che consentirà di valutare  la variazione della qualità ambientale 
connessa alla variazione dei valori dei parametri misurati e descrivere l’andamento nel tempo 
dello  stato  di  ciascun  parametro/indicatore   monitorato,  individuando  eventuali  pressioni  e 
impatti esercitati sulla componente ambientale in oggetto.

Il confronto dei dati del monitoraggio  in corso d‘opera con  i valori di riferimento misurati nel 
monitoraggio  iniziale  (AO) e con degli opportuni valori di attenzione e di  intervento, desunti 
dalla  normativa  vigente  o  dalla  letteratura  scientifica,  consentirà d'individuare  eventuali 
impatti e pressioni dovuti alla realizzazione dell'opera  e, in caso di superamento delle soglie, di 
mettere in atto tempestivamente una serie di azioni e di misure correttive.

[valori soglia riferimento D.Lgs. 16 marzo 2009, n. 30 (G.U. 4 aprile 2009, n. 79) – “Attuazione 
della direttiva 2006/118/CE, relativa alla protezione delle acque sotterranee dall'inquinamento 
e dal deterioramento” All.3]
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Componente “AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO”

24

Si segnala il recepimento della Industrial Emission Directive, 2010/75/UE del 24 
novembre 2010 (IED) che, tra l’altro, prevede la predisposizione di un “baseline 
report” (art.22) relativo alla caratterizzazione delle matrici suolo/sottosuolo ed 
acque  sotterranee  per  gli  impianti  sottoposti  ad  AIA  pertanto  i monitoraggi 
delle opere sottoposte a procedimento VIA/AIA, devono  interagire anche per 
evitare sprechi di risorse economiche. 

Si segnala il recepimento della Industrial Emission Directive, 2010/75/UE del 24 
novembre 2010 (IED) che, tra l’altro, prevede la predisposizione di un “baseline 
report” (art.22) relativo alla caratterizzazione delle matrici suolo/sottosuolo ed 
acque  sotterranee  per  gli  impianti  sottoposti  ad  AIA  pertanto  i monitoraggi 
delle opere sottoposte a procedimento VIA/AIA, devono  interagire anche per 
evitare sprechi di risorse economiche. 
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monitoraggio delle popolazioni animali e vegetali, delle  loro dinamiche, degli eventuali 
cambiamenti nella struttura e nella composizione delle biocenosi e nello stato di salute 
delle popolazioni di specie target, durante le fasi di cantiere e di esercizio dell’opera.

corretta  attuazione  ed  efficacia  delle misure  di mitigazione  e  compensazione,  nonché
delle azioni di salvaguardia degli ecosistemi e delle specie che li caratterizzano, previste 
all’interno del SIA .

vegetazione e floravegetazione e flora

faunafauna

Componente “BIODIVERSITÀ”Componente “BIODIVERSITÀ”

Obiettivi specifici

ANALISI DI TIPO 

QUALITATIVO

E QUANTITATIVO 
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Componente “BIODIVERSITÀ”

tipologia di opera 

impatto diretto o indiretto già

individuato nel SIA

caratteristiche del territorio e presenza 

di eventuali aree sensibili e/o prioritarie 

(siti Natura 2000, Ramsar, aree 

protette, insediamenti di specie di 

interesse) 

eventuali mitigazioni e compensazioni

tipologia di opera 

impatto diretto o indiretto già

individuato nel SIA

caratteristiche del territorio e presenza 

di eventuali aree sensibili e/o prioritarie 

(siti Natura 2000, Ramsar, aree 

protette, insediamenti di specie di 

interesse) 

eventuali mitigazioni e compensazioni

Localizzazione aree di indagine in funzione di:

Frequenza dei monitoraggi
è funzione di diverse variabili

gruppo tassonomico

fenologia delle specie

tipologia di opera

evoluzione attesa rispetto ad un 

potenziale impatto

gruppo tassonomico

fenologia delle specie

tipologia di opera

evoluzione attesa rispetto ad un 

potenziale impatto
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metodologie di rilevamento il più
possibile standardizzate in modo 
da omogeneizzare la raccolta di 
dati

riferimenti a Linee Guida e 
letteratura scientifica esistente

riferimenti normativi di settore

SCELTA INDICATORI

Componente “BIODIVERSITÀ”
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Componente “BIODIVERSITA’”

FAUNA

numerosi  gruppi  tassonomici  e metodologie di monitoraggio 
specifiche per ciascuno di essi

FAUNA

numerosi  gruppi  tassonomici  e metodologie di monitoraggio 
specifiche per ciascuno di essi

VEGETAZIONE, FLORA E FAUNA

assenza  di  valori  limite  o  valori  standard  di  riferimento  nella 
normativa, relativi al grado di conservazione delle specie e degli 
habitat

assenza di indicatori di monitoraggio nella normativa

VEGETAZIONE, FLORA E FAUNA

assenza  di  valori  limite  o  valori  standard  di  riferimento  nella 
normativa, relativi al grado di conservazione delle specie e degli 
habitat

assenza di indicatori di monitoraggio nella normativa
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Da  oltre  10  anni  ISPRA  fornisce  supporto  alla  Commissione  di  Valutazione 

Ambientale VIA‐VAS per  l’analisi pre‐istruttoria degli  studi di  impatto  ambientale 

delle  opere  assoggettate  a  VIA,  esaminando  tra  l’altro,  su  richiesta  della  stessa 

Commissione, anche la componente paesaggio.

L’attività in oggetto ha  avuto un  forte  impulso nel periodo  2003‐2007 durante  la 

prima applicazione della Legge obiettivo e  in  tale contesto  ISPRA  (allora APAT) ha 

collaborato  alla  stesura  delle  “ Linee  guida  per  il  progetto  di  monitoraggio 

ambientale delle infrastrutture strategiche ed insediamenti produttivi”

“PAESAGGIO”“PAESAGGIO”
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PAESAGGIO
RICONOSCIUTO
PAESAGGIO

RICONOSCIUTO

AMBITO OGGETTO DEL PMA

MACRO‐
CATEGORIA

COMPONENTI/ASPETTI INTERESSATE/I

PAESAGGIO FISICO
Aspetti geomorfologici

Aspetti idrologici

PAESAGGIO 
NATURALE

Flora

Fauna

Vegetazione

Ecosistemi

PAESAGGIO 
ANTROPICO

Urbanizzato: insediativo

Urbanizzato:  infrastrutturale

Urbanizzato: agricolo, rurale

PAESAGGIO 
STORICO‐CULTURALE

Connotazione e lettura, valore semantico

PAESAGGI VINCOLATI 
E/O TUTELATI

Vincoli e tutele

corrisponde al paesaggio 
geografico, inteso come 
quello sedimentato dalla 
storia in forme 
caratteristiche, riconosciute 
dalla collettività, che 
conferiscono una 
particolare identità a una 
regione dello spazio fisico: è
l’insieme delle forme 
naturali, fisiche ed 
antropiche

corrisponde al paesaggio 
geografico, inteso come 
quello sedimentato dalla 
storia in forme 
caratteristiche, riconosciute 
dalla collettività, che 
conferiscono una 
particolare identità a una 
regione dello spazio fisico: è
l’insieme delle forme 
naturali, fisiche ed 
antropiche

INDICATORI 
MISURABILI
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AMBITO OGGETTO DEL PMA

MACRO‐CATEGORIA
COMPONENTI/
ASPETTI INTERESSATE/I

PAESAGGIO ESTETICO, 
PERCETTIVO, 
SENSORIALE

Valori estetici, qualità, percezione

PAESAGGIO: ASPETTI 
FRUIZIONALI

Accessibilità e fruibilità

PAESAGGIO
PERCEPITO
PAESAGGIO
PERCEPITO

corrisponde al paesaggio 
dell’esperienza individuale, che 
può concorrere al benessere degli 
individui, attraverso i fattori che 
ne determinano l’influsso sulla 
qualità della vita delle persone, 
che sono imponderabili e tutt’altro 
che limitati alla sfera dei valori 
estetici. 
È contraddistinto dai valori 
affettivi e simbolici legati alla 
memoria personale, dalle abitudini 
della vita quotidiana, aspetti 
comunque filtrati attraverso la 
lente della percezione soggettiva

corrisponde al paesaggio 
dell’esperienza individuale, che 
può concorrere al benessere degli 
individui, attraverso i fattori che 
ne determinano l’influsso sulla 
qualità della vita delle persone, 
che sono imponderabili e tutt’altro 
che limitati alla sfera dei valori 
estetici. 
È contraddistinto dai valori 
affettivi e simbolici legati alla 
memoria personale, dalle abitudini 
della vita quotidiana, aspetti 
comunque filtrati attraverso la 
lente della percezione soggettiva

INDICATORI NON 
MISURABILI 

PARAMETRIZZABILI 
ATTRAVERSO 

CLASSI DI GIUDIZIO

“PAESAGGIO”
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perdita di parti o dell’intero 
sistema paesaggistico

sostituzione del paesaggio 
preesistente con uno nuovo

integrazione tra i due 
paesaggi

omogeneizzazione tra il 
paesaggio preesistente e 
quello nuovo

nascondimento 
(mascheramento parziale o 
occultamento totale)

1. Valutazione  delle  modifiche  della  morfologia  del  paesaggio,  dell’andamento  dei  corsi  d’acqua;  della 

variazione/perdita di unità geomorfologiche caratterizzanti il paesaggio

2. Valutazione della variazione della naturalità (qualità e quantità)

3. Valutazione delle modifiche alle aree naturali, ai corridoi ecologici, alla connettività, agli habitat

4. Perdita di naturalità

5. Valutazione della frammentazione e della banalizzazione dell’ecosistema

6. Valutazione  delle modifiche  apportate  al paesaggio  insediativo  (residenziale,  produttivo,  commerciale,  di 

servizio, turistico)

7. Valutazione  delle  modifiche  apportate  al  paesaggio  infrastrutturale  (viario,  ferroviario,  tecnologico,  dei 

canali d’acqua)

8. Valutazione delle modifiche apportate al paesaggio agricolo (residenziale e di supporto all’attività agricola e 

zootecnica)

9. Variazione del paesaggio attraverso l’inserimento di nuovi detrattori

10. Valutazione delle variazioni apportate ai modelli paesaggistici (tessuti lineari, frange urbane a maglie larghe, 

tessuto discontinuo su trama agricola a impianto regolare, campagna abitata integrata allo spazio rurale)

11. Valutazione delle variazioni di elementi/aree del paesaggio storico culturale

12. Valutazione delle variazioni di beni/aree soggetti a vincolo/tutela

13. Valutazione  della  variazione  degli  aspetti  estetico‐qualitativi  (valore  intrinseco  del  paesaggio  e  derivante 

dalla sua  sensibilità e vulnerabilità)

14. Valutazione percettiva della variazione della morfologia del paesaggio (skyline)

15. Valutazione percettiva della variazione/perdita di unità geomorfologiche caratterizzanti il paesaggio

16. Valutazione della variazione degli aspetti sensoriali

17. Valutazione della variazione dell’accessibilità ai luoghi di fruizione (punti e percorsi panoramici)

“PAESAGGIO”

considerati in termini di 
modifiche del paesaggio

OBIETTIVI 
SPECIFICI

Azioni di monitoraggio
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L’inserimento  di  un’opera  rispetto  al 
contesto paesaggistico di  riferimento, varia 
non  solo  al  variare  della  TIPOLOGIA 
dell’opera  stessa, ma  anche  in  rapporto  ai 
diversi CONTESTI PAESAGGISTICI ospitanti.

L’inserimento  di  un’opera  rispetto  al 
contesto paesaggistico di  riferimento, varia 
non  solo  al  variare  della  TIPOLOGIA 
dell’opera  stessa, ma  anche  in  rapporto  ai 
diversi CONTESTI PAESAGGISTICI ospitanti.

“PAESAGGIO”

Se  da  una  parte  è facile  creare  una  “codifica” della 
tipologia  di  interventi  da  realizzare,  dall’altra  risulta 
molto più complessa una sistematizzazione dei diversi 
paesaggi  esistenti  al  fine  di  avere  una  griglia 
omogenea di riferimento sulla quale lavorare. 

Opere lineari: forte impatto sul 
paesaggio, tanto da modificare l’intero 
“sistema paesaggistico” di riferimento, 
perché su tutti gli aspetti paesaggistici 
prevale maggiormente quello percettivo.

Opere  puntuali: interessano  un ’ area 
limitata  di  territorio  e  un ’ altrettanto 
limitata  porzione  di  paesaggio.  Più degli 
aspetti  visuali,  spesso  non  riferiti  solo 
all’oggetto/opera ma  anche  agli  impatti  a 
carico di  altre  componenti  (ad  esempio  la 
diminuzione  della  visibilità a  causa  delle 
emissioni in atmosfera dalle ciminiere), per 
questa tipologia di opere assumono grande 
importanza gli aspetti legati alla percezione 
sensoriale  (cattivi  odori,  inquinamento 
dell’aria, polveri) e  il grado di accettabilità
da parte della popolazione coinvolta.

Opere areali: interessano porzioni vaste di 
territorio e di paesaggio, comportano tutte le 
problematiche relative alle due tipologie 
precedenti, insieme a quella prevalente legata 
alla sottrazione di suolo, tipica in questo tipo 
di opere, che a sua volta può portare ad una 
perdita irreversibile di paesaggi.

LE  LINEE  GUIDA  FORNISCONO  INDICAZIONI 
GENERALI  PER  LA  PREDISPOSIZIONE  DEL  PMA 
PRESCINDENDO  DALLA  TIPOLOGIA  E  DAL 
CONTESTO,    PER OGNI OPERA DOVRA’ ESSERE 
REALIZZATO QUINDI UN PMA SPECIFICO.



Grazie per l’attenzione!


