M

IIIIHIIHIIII!I{I;!{{IHlﬂIIIIIHIIIMIMI"Ill"ﬂlﬂ!l

Ministero dell'amp

Saras SpA . el Mare erezio;g :e?lgre;:: E:fﬁn'ngoeﬁffﬁgf’;ﬁai
- E.prof DVA-?U10-0016781 el 06072010

1-09018 Sarroch {Gagliari)

S.S. Sulcitana n.195 - Km,19°

Telefeno 070G 90911 Spett.le
Fax 070 800209

Ministero dell’Ambiente e della Tutela

del Territorio e del Mare

Direzione Generale per le Valutazioni Ambientali
Divisione IV - Rischio Rilevante e
Autorizzazione Integrata Ambientale

Via Cristoforo Colombo, 44 '

00147 Roma

c.a. dott. Giuseppe Lo Presti

e p.c. Spett.le
Presidente della Commissione Istruttoria IPPC
c/o ISPRA
Via Curtatone, 3
00185 Roma (RM)
c.a. ing. Dario Ticaii

Spett.le

ISPRA

Servizio Interdipartimentale per I'Indirizzo

il Coordinamenteo e il Contrdllo delle Attivita Ispettive
Via Vitaliano Brancati, 48

00144 Roma (RM)

C.a. ing. Alfredo Pini

Sarroch, 30 giugno 2010

Oggetto: .Autorizzazione Integrata Ambientale Saras Spa - Modifica deil'impianto ai sensi

dell'art.10 del D.Lgs. 59/05 - Rimodulazione degii investimenti riferiti al nuovo assetto
impiantistico.

Riferimento: DVA-2010-0014752 del 09.06.2010 - Autorizzazione. Integrata Ambientale
dellimpianto complesso “Raffineria e Impianto di Gassificazione a Ciclo Combinato
(IGCC) della societad Saras S.p.A sito in Sarroch (CA).

Con riferimento all'oggetto il sottoscritto Guido Grosso, gestore dell'impianto complesso
“Raffineria e Impianto di Gassificazione a Ciclo Combinato (IGCC)” deila societa Saras S.p.A,
trasmette in allegato i documenti tecnici relativi al sistema recupero vapori da adottare al
terminale marittimo, al sistema di abbattimento polveri del IV stadio: dell'impianto FCC e ai
sistemi di monitoraggio in continuo (SME),

Restando a disposizione per qualsivoglia chiarimento in merito, porgiamo
Cordiali saluti

SARAS SpA
il Direttore di Raffineria

Ing. Guido Grosso
S P
l i ,

Direzione generale Direzione relazioni pubbliche

Sede amministrativa affari amministrativi

1-20122 Milano I-00187 Roma ‘
Galleria dle Cristotoris 8 Salita 3. Nicola da Tolentino 1/b Cap. Soc. Euro 54.629.666,67 int. vers,
Telefono 02 77371 Telefone 06 4203521 Reg. Imprese Cagliari, Cod. Fisc. e

Fax 02 76020640 Fax 06 42035222 P. lva 00136440922




SARTEC

SARAS RICERCHE E TECNDLOGIE SARAS

“Misure per la riduzione delle emissioni dei VOC

durante le attivita di carico e scarico delle navi”

Relazione Tecnica

Il presente documento & RISERVATO e di proprield di SARAS RICERCHE E TECNOLOGIE che ne tulelerd i diiitti a termine di Legge




H

LN

Riduzione VOC da operazioni di ‘ / “\ .

carico/scarico navi [ ‘I ' / \

Data: 06/2010 \v’/ \ //’

REV'O SAfAas agz‘:cls;rsggumcsls SK_R_A/S
Sommario

PREMESSA 3

1. BACKGROUND 4

2. MODELLO DI PREVISIONE EMISSIONI VOGS DA TANKERS DURANTE IL CARICO DI

BENZINA VERDE, 5
3. CAMPIONAMENTO VOC DA CARICAMENTO NAVI 16
4. VALUTAZIONE DELLE TECNOLOGIE : 20
5. CONCLUSIONI 25

Pagina 2 di 25




118

Riduzione VOC da operazioni dI \ ' ’
carlco/scarico navl E/ ’ / w
y )

Data: 04/2010 \\.V, '
REV.0 eanAS ng:’ac%!ssrzgnmnms SAHAS
PREMESSA

Il Decreto “AlA", DSA-DEC-2009-0000230 del 24/03/2009, autorizza la Societd Saras SpA
ad esercire il complesso “Raffineria e Impianto di Gassificazione a Ciclo Combinato
{IGCC}" alle condizioni previste nello stesso decreto e quelle rriportate nell’allegato
Farere Istruttorio definitivo, comprensivo del Piano di Monitoraggio e Confrollo.

Il Parere Istruttorio a pagina 34, chiede al gestore una relozioné tecnica sul sistema di

recupero vapori che si intende adottare presso il terminale marino.

La redlizzazione di un sistema di recupero dei vapori durante l:e operazioni di carico

delle navi cisterna al pontile non & compatibile con le attuali strutture esistenti nel

nostro terminale marittimo {Saras ha frosmesso.uno richiesta di m:odifico non sostanzicle

all’AiA, prot. 183 del 31 agosto 2009).

L'alternativa proposta & quella di utilizare un sistema di combustione, termica o

catalitica, dei vapori che si generano durante le operazioni di carico delle benzine e

della virgin haphta nelle navi cisterna.

Sono state studiate queste due alternative al fine di verificarne la fattibilite operativa e

la compatibilita strutturale con I'esistente terminale marino.

La presente nota tecnica riporta gli sviluppi delle attivita di studio effettuate, con

particolare riferimento alla: ‘

+ valutazione mediante modello delle emissioni da caricamento navi:

» valutazione anaglitica da campionamento navi durante caricamento:

+ valutazione e scelta delle tecnologie pit adeguate in relozipne adlla caratteristica
delle emissioni ed dlla logistica del sito con particolare riferimento al terminale

marittimo.
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1. BACKGROUND

La Direttival 94/63/EC ha infrodotto le misure della Comunitg per il controllo delle
emissioni di composti organici volatili (VOC) provenienti dallo stoccaggio delle
benzine e dalla successiva distribuzione alle stazioni di servizio. E' noto che i
VOC emessi in atmosfera contribuiscono alla formazione di ossidanti fotochimici,
come 'ozono. Tale composto in alte concentrazioni ha un effetto nocivo sulla

salute umana e danneggia la vegetazione e i materiali.
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2. MODELLO DI PREVISIONE EMISSIONI VOC%S DA TANKERS
DURANTE IL CARICO DI BENZINA VERDE.

Al fine di prevedere le emissioni dei composti organici volcf:l’rili [VOCs) durante il
carico di benzina verde nelle navi da trasporto di prodo’r’ri petroliferi si & scritto
un modello fenomenologico predittivo. "

Parte dei VOCs presenti nella benzina durante il carico, evaporano nel gas
inerte presente nelle cisterne. Man mano che la cisterna 5| riempie, a seconda
del tipo di nave, il gas fuoriesce dalle valvole di sfiato per lasciar posto alla
benzina.

Il modello simula il frasporto nella fase gassosa lungo I'asse verticale di un fank,
dei singoli composti presenti in una benzina verde, durante il carico in condizioni
di pressione e temperatura ambiente. Il programma tiene conto sia del
frasporto in fase liquida che in fase gassosa.

i modello ha come base la fecria dei due film, che ipotizza una resistenza al
trasferimento dovuta ai film liquido e gassoso presenti qtl'interfoccio liquido-gas.
I modelio tiene conto del transitorio e della diffusione per rfhoto d'insieme e per
trasporto diffusivo. |

L'equazione differenziale, scritta in termini di composti j, ché descrive il trasporto

di materia & la seguente:

9C, _ e azcj._v o}
o0 e e

Viene risolta un'equazione per ogni componente consideré’ro. che permette di
ricavare le concentrazioni dei composti stessi nella fosé gassosa per tutta
I'altezza del tank, tenendo conto che il pele liquido .della benzina & in
movimento durante il carico e che la velocita Vz varia durfcln’re il carico, come

meglio verrd illustrato di seguito.
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Per valutare il flusso di materia di ogni singolo composto che passa dalla fase
liquida alla fase gassosa, si usa la seguente condizione ai limiti valida al pelo
libero del liquido:

oc, '
Df —2=-k)(C},~C]) a z=Z

L'equaziocne precedente lega il flusso di materia nel ﬁilm liquido per ogni
componente, scritto in termini di coefficienti di trasferimento nella fase liquida e
salto motore tra bulk liquido e l'interfaccia gas Ifquidio, eguagliandole al
trasporto per diffusione secondo la legge di Fick. La concén’rrozione del liquido
all'interfaccia si ricava dalla condizione di non accumulo bll'inferfoccio e ddlla
relazione di equilibrio liquide-vapore. |l flusso oll’in'rerfocégio liguido gas si pud

scrivere come segue:
! ! EN_ 12 g g
kj (ij _er) - kj (Cij _ij)
Mentre I'equilibrio fiquido-vapore & espresso daila seguenfé relazione:

v, B=P"x,
Dove y e x sono le frazioni molart dei composti j nelle fosi vapore e liquido
dll'interfaccia. Mettendo a sistema queste due relazioni € facile esplicitare la
concentrazione dei composti | nella fase liquida oll'interfé:ccio e poi sostituirla
nell'equazione della diffusione. L'equazione deila diffusione ha infine bisogno di
una ulteriore condizione al contorno, che viene riportata dilseguito:
oC

-0 aq Z=w
0z

Questa equazione tiene conto del fatto che a distanza infini’rc dal pelo liquido
della benzina si avrd un profilo piatto di concentrazione p%:r ogni componente.

In figura 2.1 & riportato lo schema illustrante la teoria dei due film. Di seguito si
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riassume il sistema di equazioni differenziali che descriv‘;e il sistema, con le

condizioni ol contorne:

oc,  9C, acC,

I _ ) —y b
ot et Bz
Condizioni al contorno :

Pert=0, Vz C,=0(serbatoiovuoto)
\Pert>0siha:

oC .
D=k, -Cl) a 2=z
oC,

=0 a Z=w
| Oz

Teoria dei due filmi

Interfaccla
llquido-gasi

Fase Liquida / Fase gas

2 Gkl |

-E _—+Cj interfaccla Gas

§ Ciinterfaccia 4+ L iCjBulk gas

g j interfaccia _/ :

8 Llquldo :
Trasferimento oL | dG

dimatedla ——*

+ L
Altezz? (asse z)

Figura 2.1: schematizzazione della teoria dei due film
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Infine, viene definita la velocitd vz come segue:

oh ¥ ‘ 1

VZ a + Z Vi Cgas ;
t tof

La velocita Vz sard la somma di due contributi: velocitds diimovimento del pelo

libero della benzing, dovuta alle condizioni di coricc}, e la velocita di

evaporazione dei componenti, oftenuta come sommoforié dei flussi di tutte le

specie che evaporano al pelo libero della benzing, divis? la concentrazione

totale degli stessi. i

Per avviare il programma si impone che al tempo zero r)fel serbatoio ancora

vuoto non siano presenti composti organici volatili e i profili;idi concentrazione di

ogni componente siano nulli.

L'equazione della diffusione in transitorio viene risolta per i seguenh composti;
Butani, pentani, esano, eptano, ottano, nonano, Benzene Toluene e Xileni.

La composizione di questa benzina segue |l modello proposto  dalle

international Cooperative on Marine Engineering Systems ej The society of Naval

architects and marine engineers per il carico di greggio nel[:e shuttle tankers.

Le ipotesi sempilificative su cui si basa il modello sono le segLilen’ri:

» Compaosizicne della benzina ottenuta da standard di ;I;oborc:torio.

* | composti sono accorpati in classi per numero di atomi di carbonio, pil
gli arecmatici presenti in maggiore quantitd. :

¢ Nel pelo liquido del liquido si assume valido I’equilibric;): liguido gas.

e Il gas inerte & considerato azoto puro, anche se I'atmosfera del tank era
composta da una piccola quantitd di ossigeno (3.5%). 17.4% di CO2 e il
restante azoto. |

* | coefficienti di trasferimento di materia sono definiti come rapporto tra
diffusivita del composto nella miscela e spessore del!q strato limite,

* Le diffusivitd in fase gas sono stimate con la correlazione di Fuller.
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e Le diffusivita in fase fiquida sono stimate con la ¢;orrelozione di Wilke-

Chang.

I modello, inizidimente scritto per simulare una situazione i carico continuo in

un singolo tank , & stato poi modificato per simulare due differenti situazioni di

carico.

Il CASO A, carico continuo riportato in figura 2.2, ipotizza g:ihe la benzina fluisce

costantemente al’internc di un tank, considerati indipendénti tra di loro, e i gas

inerti presenti nel serbatecio vengono scaricati lasciando pof'isto dlla benzina.

Gogotine, GAS out

A

GAS aut

Shuttle tanker con sistema di corico sui singaili tank

. GAS out

Gas

P

Figura 2.2

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalla simulazione effettuata nelle

seguenti condizioni, CASO A:

¢ Carico di circa 4000 m3 di benzina verde.

« Dimensioni serbatoio: lunghezza 12 m, altezza 15,6 m, larghezza 13

m.
s Portata di caricamento: 0.25 m3/s.
o Pressione atmosferica, 1 bar.

¢ Temperatura 25°C.
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In figura 2.3 si riporta I'andamento relativo allg concenfroi%ione di VOCs presenti

nel gas in uscita dal serbatoio in funzione della percen’ruoié di avanzamento del
tempo di carico. '

Concentrazione totale VOCs usecenti da un tank r."iurante il
carico di benzina verde in atmosfera di azoto - ﬁE:ASOA

300 |
t

0 T T , -~ -

0 20 40 60 ‘80 100
% Tempo di Carico
Figura 2.3

Il programma segue anche I'andamento dei profill di concéntrczione all'interno
del fank al variare del tempo per tutta I'altezza del serbotoj;io. In figure 2.4 e 2.5
sono riportati i profili di concentrazione per n-C4, n-C5, n-Ci_é, n-C7, n-C8, n-C9,
Benzene, Toluene e Xileni per diversi tempi di carico. Si fno‘ri I'andamento @
saturazione del gas all'aumentare del tempo di carico e irt prossimita del pelc
liquido della benzina. :
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r Profili di concentrazione dei VOCs nel gas al variare dell'altezza dopo 30
minuti di carico benzina verde :
1.0E-03
—_ Bulk Bulk Gas ——1-C4
o Liquido ' —n-C5
-] .
E 75604 | — ; nce |
w | = . —11-C7
g ,.‘_u . =—n-C8
E T : ——— -G
I [+f] et
@ §.0E-04 = = —Honzens —
2 -8 ! =——Toluene
N r—
g 3 = Xilen]
5 i3 P
2.6E04 — = K
g Z6E04 o
5 3 '
33 > }
-l .
0.0E+00 " ; y T T T T )
0 10 20 30 40 50 60 70 . 80 20 100
% Altezza Tank
Figura 2.4
|
Profili di concentrazione dei VOCs nel gas al variare dell’ altezza dopo
60 minuti di carico benzina verde ‘
1.0E-03 L
Bulk Liquido 1 . Bulk Gas
s ) :
E 7.5E-04 -
= — 1} 04
8 ;
o — 105 v
— L
T ——n-C6 [
c .
@ 50604 Heepcy |© N :
S e -G8 g
S i — s
— nz - "
g 2.5604 1 Toluene —'% 1'
o — ]
o Xilene 3
2
|
0.0E+00 . . \
0 20 40 &0 . 80 100
% Altezza Tank !

I CASO B segue il seguente schema di carico: carico con’nnuo di un'oraq, stop

Figura 2.5

del carico per un'ora e infine carico continuo sino a nemplmenfo del tank.,

-~
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In figura 2.6 & riportato il porfilo di concentrazione ’rofole dei VOCs dopo
mezz'ora di carico. Mentre in figura 2.7 si riportano | prd}fifi di concentrazione

totali dei VOCs al variare de| tempo durante la fase di sfop; che dura un ora,

Profilo di concentrazione totale VOCs nel Tafr’1k —|
dopo 30 minuti di carico - CASO B
% 300 -
ry
o
T 200
o
[}
z E
‘E £
8
g 100 E :
8 5
o - : - -
[ 20 40 60 | 80 100
% Altezza Tank ;

Figura 2.6
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Profili di concentrazione totale VOCs nel Tank al vgriare del
tempo durante lo stop del carico - CASO B

—‘%Stop carico dopo 1h
=—=30 min dalo stop
- —L160 minuti dallo stop
200 - e

100 -

Eo)
E=1
o

Concentrazione del gas [mg/l]

LivelloL 60 minuti

20 40 60
% Altezza Tank

[=]

109

g

Figura 2.7

In figura 2.8 & riportato il profilo di concentrazione ’ro‘rté:le dei VOCs dopo
mezz'ora dalla ripresa del carico. Si noti come I'atmosfera %ﬂel tank abbia quasi

raggiunto una concenrtazione costante per tufta I'altezza.

3
Profilo di concentrazione totale VOGCs nel Tq;nk

dopo 150 minuti di carico - CASO B i
= 300
g
.
o
o 200
b E
] =
5] E
E a
§ 100 ;
z 3
S 2
O 3

0 . ‘ : - .
° 20 _ a0 60 . 80 100
% Altezza Tank

Figura 2.8
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In figura 2.9 vengono riportati i profili cumulativi dei VOCé’ uscenti dai tank nel
Caso A e B. La pausa durante il carico comporta un Ieggero ritardo nell'uscita
dei composti volatili.

Concentrazione totale VOCs uscenti da un tank durante‘lil carico di
benzina verde -CASO A e B a confronte |

300

-——CASOB
—=CASOA

100

Concentrazione del gas [mg/L]

0 20 40 60 " 80 _ 100
% Tempo di Carico

Figura 2.9

Considerazioni sui risultall del modelio

La valutazione dei risultati del modello porta a dire che I emlssnone di VOC inizia
a circa it 40% del volume di carico.

Nelle ipotesi stimate del modello {massima emissione) e neilei diverse modalitd di
caricamento dei tank delle navi, si passa da una concemrbzione nulla di vOC
nei gas emessi durante i caricamento (<40% del volumel di carico} ad una
concentrazione massima di circa 300 mg/l nelle conchznom nel tank di
temperatura di 25°C e pressione atmosferica. :

| dati reali devono essere determinati puntualmente nelle &ondizioni operative
effettive mediante campionamento ed andlisi duronte% le operazioni di

caricamento delle navi.
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Legenda

C', =concentrazione molare del J — esimo composto nel gas [mol / L]

C, , = Concentrazione di j nel bulk Iiquido [mol/ L]

C! ;= Concentrazione di j all'int erfaccia liquido [mol / L]

CF = Concentrazione di j all'int erfaccia gas [mol / L]

C}, = Concentrazione di j nel bulk gas [mol / L]

t=tempo[s]

DY =diffusivita di materia nel gas [m* / 5]

D; =diffusivita di materia nel liquido [m® / 5]

Z =asseverticale deltan k

Vz=velocitadirisalita composti{m 5]

K} =coefficiente di trasferimento lato gas [/ s]

K j =coefficiente di trasferimento lato liquido [m/ 5]

N, = flusso di materia j — esimo composto [mol [ m® /5]

Ne =numero totale di composti

F, = pressione totale del del sistema({atm]

P = pressione divapore di j

J =indice del generico composto

Yo
Composto| m/m | Xmol
n-C4 1.27 1 0.0220
n-C5 5.24 | 0.0731
n-Cé 15.61 [0.1824
n-C7 25.16 | 0.2529
n-C8 22.14 1 0.1952
n-c9 16.79 1 0.1318
Benzene 0.99 [0.0128
Toluene 5.72 | 0.0625
Xileni 7.08 | 0.0672
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3. CAMPIONAMENTO VOC DA CARICAMEI\;ITO NAVI

Al fine di determinare lo scostamento dai valori coriservo’rivi determinati
mediante il modello e il caso reale di caricamento di Uno nave, sono stali
effettuati due campionamenti in due periodi diversi al f|ne di valutare anche
l'impatto delle diverse condizioni meteo. ‘

Il primo campionamento & stato effettuato il 10/02/2010 |mentre il secondo &
stato effettuato il 5/5/2010. ,

La nave su cui, in entrambi i casi, sono state effeT‘ruote le atfivitd di
campionamento & la Valle di Novorro

La nave & stata caricata con benzina verde invermnale.

In entrambi i casi si & campionato dallo sfiato per dieci;i,i ore, acquisendo i
campioni ad intervalli di 1 ora, durante I'intera operazione dl caricamento,

I campioni soﬁo quindi stati analizzati in GC-MS.

La determinazione andlitica delle sacche di gas ccn%lpioncuﬂ durante le
operazioni di caricamento delle navi & stata effettuata meciiionte confronto con
analisi di vapori di quantit note di benzina verde.

I cromatogramma sotto riportato  evidenzia |l Confron’ro tra I'analisi della
benzina verde usata come standard e il campione di gos| emesso acquisito a
fine caricamento.

3i vede come nel campione acquisito su caricamento f%ove, siano presenti
principalmente composti idrocarburici appartenenti alla fqﬁwiglio dei C4, C5, Cé

Hi
(anche con presenza di gruppi alchilici), benzene, C7.
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Riduzione VOC da operazioni di
carico/scarico navi

Data: 04/2010

REV.0

BARAS RICERGHE E TEGNOLOGIE

'
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Nei grafici sotto riportati si evidenziano gli andamenti dell

i

}
it

.Nel grafico sotto riportato si evidenzia I'andamento della concentrazione nel
tempo, nel campionamento effettuato a febbraio.

o concentrazione nel

tempo e in relazione alla percentuale di corlcomen?ol della cisterna, nei

campionamento effettuato a maggio.
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Data: 06/2010 s 4_,/

REV-O SARAS nncé%cnu;rzlic(t:momuls

VOC's emessi da carico nave maggio
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Considerazioni svi risultati analitici

L'andamento  della concentrazione di

vOC nell‘iemissione deferminaio

mediante campionamento ed andlisi  rispecchia Jlo stesso andamento

determinato mediante il modello di calcolo.

\

| valori di concentrazione [concentrazione massima 16r mg/l) riscontrati per via

analifica risultano infericri ai risultati de! mod

assunzioni conservative dello stesso.

ello come ero da aspettarsi date le

Ma il fatto di essere molto lontani dal dato cc:Ic:oIc’rdr porta dlla necessita di

dover ricampionare almeno in altri due casi i gas emessn durante le attivita di

caricamento delle navi.

Pagina 19 di 25




Riduzione VOC da operazionl di
carico/scarico navi .

Data: 06/2010 4 ) / 4
SAR SARAS

REV.O BARAS nlsé}sus £ TEGHOLOGIE

4. VALUTAZIONE DELLE TECNOLOGIE j:'

E stata effettuata una valutazione comparativa delle tec:nologle applicabill con

particolare riferimento i processi di ossidazione termica ngenerohvo e di ossidazione
termica recuperafiva anche mediante un confronto 1ecn|g;o con primarie societd

operanti nel settore.

4.1 PROCESSO DI OSSIDAZIONE TERMICA RIGENERATIVA

Carafteristiche
Processo affidabile, sicurc faciimente valutabile dal punto di vista economico

L ]
+ Facile gestione

e Bassi costi di funzionamento
e Garantisce emissioni in conformitdt a quanto dnchlcrcﬁo

¢ Buona flessibilita

Basi di processo:

L'ossidatore termico rigenerativo permette I'ossidazione de
0°C con un|bon sistema di recupero

| solvente aumentando la

temperatura dell’aria inquinata oltre i 750 -80

calore utilizzando materiale ceramico.

! Pagina 20 di 25
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Riduzione VOC da operazioni di / \
carico/scarico navi

Data: 06,2010

EC
REV-O SARAS RICEACHE E TECNOLOGIE

Descrizione del processo ;

Lo schema di flusso sopra riportato mostra un impianto a 3 to}rri.

Ogni torre rigenerativa contiene materiale ceramico che a éecondo delia direzione del
flusso, assorbe il calore dal gas depurato o pre riscalda I" ono inquinata prima della

?
combustione. "

L'aria inguinata proveniente dal processo € spinta dal ve'nhla’rore attraverso il letto
della camera | e fatta uscire, dopo l'ossidazione degll inquinanti in camera di
combustione, attraverso il letto della camera 2. '

Durante questa fase mentre il materiale ceramico della c0|inero 1 si raffredda e quello
della camera 2 si riscalda la camera 3 viene flussata con cgno pulita proveniente dalla
camera di combustione. |

Quando la camera 1 & diventata fredda,la camera 2 & dw’ento’rc calda e la camera 3
& stata pulita avviene I'inversione del flusso, I'aria passa dqllo camera 2 alla camerda 3
e la camera 1 viene flussata. ‘

Il tempo medio di un ciclo varia da 60-120 sec., secondo lq natura e la concentrazione

degli inquinati.

La temperatura di combustione di 800 °C viene montenuto dal calore prodotto,

dal'ossidazione degdli inquinati, oppure, se la loro concemrlomone non & sufficiente con

' Pagina 21 di 25
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Data: 06/2010

REV.O SARAS mcé%cR";[EETgNome

it

aggiunta  del combustibile di supporto Il tempo dli resisﬁenzo nella camera di
combustione & approssimativamente di 1 secondo. !

42 PROCESSO DI OSSIDAZIONE TERMICA RECUPERATIVA

Caratteristiche:
Processo affidabile, sicuro faciimente valutabile dal purlﬂo di vista economico

¢ Facile gestione dell'impianto
e Alfi costi di funzionamento con basse concen!romonl rispetio all’ossidatore

termico rigenerativo
. Garantisce emissioni in conformita a quanto dichiarata
i

Basi di processo:
L' ossidatore termico recuperative permette I'ossidazione de| solvenfe aumentando la

temperatura dell'aria inquinata oltre i 750-800°C con.uno scqmblotore arig/aria

n
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Descrizione del processo: i

Lo scopo dell'impianto & di ossidare attraverso il processo te:rmico i solventi o inquinanti

contenuti neli’aria proveniente dalla produzione.

La comente inquinata & inviata allo scambiatore, per meuo di un ventilatore, dove
viene pre riscaldata grazie al calore contenuto nell'aria depuroto

La corrente inquinata entra nella camera di combushone la cui forma e dimensioni
sono scelte in modo da assicurare und femperaturqr uniforme e una buona
distribuzione del calore. Qui avviene il processo di ossidazione.

Il bruciatere fornisce il calore necessario a ottenere la ropicjicx e completa combustione
degli inquinati, in regime turbolento con bassa produzione c?| NOX.

I flusso di aric purificato esce dalla camera di combusﬂd;ne e prima di entrare nello
scambiatore di prensccldomento deli'aria inquinata pcnsscx attraverso un bruciatore di
recupero dove viene riscaldato I'olic diatermico utilizato i |n produzione.

L' aria purificata viene espulsa in atmosfera attraverso un cgmmo.
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si stima che per la redlizzazione di sist

materia

li, messa in cpera e collaudo) saranno necessar al

emi di questo fipo (progettazione, acquisto

men@i) 36-48 mesi.
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carice/scarico navi L

Data: 06/2010

REV.0 oonns WSARTEL e ;

5. CONCLUSIONI

| dati di concentrazioni di
al modello di calcolo ed anche dai prefiminari dcm sperimentali porfano a

gia nel processo di OssndcleoneF termica rigenerativa.
dell’ oltrc' verrd nei prossimi mesi

VOC nei gaos emessi durante il 1'icoricc|menfo delle navi

derivanti d
orientare la scelta della tecnolo
Essendo fale tecnologia pid complessa € pesante

valutata anche in termini di compatibilitt con la struttura del ponh!e

Le nuove attivita di campionamento permetteranno di dlmenS|ondre in maniera piv

correfta l'impianto tenendo conto anche delle condizioni meteo estive.
entali permetteranno, inoltre, di ccllbrare il modellc conservativo
umenio idoneo sna per il dimensionamento

Gli Uteriori dati sperim
al caso reale, al fine di avere uno sir

dell'impianto che per la successiva fase di gestione dello stesso.

i ,
A vdlle della verifica strutturale e deil’ attivita spenmenfole e di dimensionamento
a relazione tecnica di

dell'impianto, verra predisposta & frasmessa una nuovEL
avanzamento del progetto. '
I
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SARAS

PREMESSA

1l Parere Istruttorio allegato al decreto di Autorizzazione Integrata Ari:lbientale (U. prot. DSA-DEC-
2009-0000230 del 24/03/2009) prevede che il Gestore dell’impianto “Raffineria ¢ Impianto di
Gassificazione a Ciclo Combinato (IGCC)” della Societa Saras SpA &)rovveda alla installazione di
un separatore a filtro nel quarto stadio di abbattimento, al posto dell’attuale sistema a ciclone,
finalizzato a migliorare il recupero di polveri di catalizzatore dalla :(l:orrente gassosa in uscita dal
rigeneratore. .

EMISSIONI IN ATMOSFERA |

Per quanto riguarda le emissioni in atmosfera, con riferimento alla nota DVA-2010-0014752 del 9
giugno 2010, che ha anticipato le valutazioni tecniche formulate ;'dalla Commissione Istruttotia
AIA-IPPC, relative alla richieste di modifica, da parte del Gestore, |dell’impianto ai sensi dell’art.
10 del D.Lgs. 59/05, ¢ in particolare relativamente al punto 3, si precirsa guanto segue:

e [’installazione del sistema di abbattimento delle polveri del ;‘IV stadio, con la tecnologia di
separazione a filtro, € terminata ed & prevista la sua messa In esercizio nel mese di luglio
alla presenza del “licenziatario” dell’ apparecchiatura; |

e Durante la fase di installazione e in attesa della sua messa 1ri esercizio ¢ sempre operante il
sistemna di abbattimento con tecnologia a ciclone;

¢ In allegato uno stralcio della corrispondenza intercorsa con il “licenziatario™ per richiesta di
messa in esercizio dell’apparecchiatura. "




Ignazio Piras/saras_spafit Per Gianluigi Porcufsaras_spalit@saras_spa
30/06/2010 12.14 ce '
CCR

Oggetto |n: messa in marcia 4° Stadic:)

——- Inoltrato da Roman Della Vedova/saras_spalit il 28/06/2010 16.18 ——-

Elmar Pongratz

<Elmar_Pongratz@europe.pa Per roman.dellavedova@saras.it

I.com> i
CC Alan Harding <Alan_Harding@europe.pali.com>,

25/06/2010 15.01 alessandro.canu@saras.it, Arndt Nottrott
<Amdt_Nottrot@europe.pall.com>, "Schito Carmine™
<carmine schito@idispa.com>, Emmanuelle Biadi
<Emmanuelie_Biadi@eurdpe.pall.com>,
fiorenzo.cogoni@saras.it, Ffanco Rossi
<Franco_Rossi@europe.pall.com>, F&C10845
<F&C10845@europe.pall.com>, Georg Reinhold
<Georg_Reinhold@europe }.ba!l.com>, "olturno Giancarlo”
<giancarlo.volturno@idispa!.com>, Hubertus Schanze
<Hubertus_Schanze@europe.pall.com>,
marcello.schiru@saras.it, r;narco.lanfranco@saras.it,
mariano.russo@saras.it, "Vlignaﬁ Pietro”
<pietro.vignati@idispa.com>, Rahul Saxena
<Rahul_Saxena@europe.pall.com>, Sara Cesare
<Sara_Cesare@europe.pa!l.coma», Steve Hadfield
<Steve_Hadfield@europe.pall.com>,
paolo.musarella@saras.it |

Oggetto Antwort: FCC n°2412: Forth stage start-up

Roman, .
we had a long confcall around the globe this afternoon re. the resources quéstion. We would now be able

to cover a max. 14 days working timespan according to the following plan:

_ mobilization of start-up team by 12-Jul-10
consisting out of 1 ltalian speaking colleague
1 programming engineer
1 commissicning engineer
1 process specialist

i
- safety introduction needed as new collegues are coming to site, to be carrjed out 12.07./13.07.

- flue gas in by 14-Jul-10; team would be available up to 28-Jul-10 continujc:;usly

13
At the moment the last confirmations are checked for fall back positions softhat we can confirm the final
names by Monday next week. As we have to introduce new people to the production we need to consider
time for paperwork preparation which is considered to take place within the‘l next week.

Furthermore in this upcoming 2 weeks it is our absolute focus to close out élso the outstanding
documentation issues.




Mr. Musarella, {
with regard to the planning above and to your requested meeting in Saras offices by Tuesday next week

please let us know if you consider this meeting still as necessary at this time. |

Mit freundiichen Grien / Kind Regards,

Di. Elmar Pongratz

Pall Filtersystems GmbH

PA5S Industrial Burope, Teamleader Project Management i
Zur Fligelau 70 A '
O - 74564 Craiblsheim

Phune: +49 (D)7951-297 377-278 !
Fax: +40 (07951-297 377-220 :
hdobile: +40 (03151-12224-504 \

Bmar.Pongratz europe pall.com

roman.della )
vedova@sa -
ras.it

AN Eymar Pongratz/Crailsheim/Pall@Pall

24.06.2010 o Alan Harding/Portsmouth/Pall@PALL, Amdt Nottrott/Craitsheim/Pall@Pall, "Sthito Carmine”

15:01 pie <carmine.schito@idispa.com>, Emmanuelle Biadi/Saint-Germain/Pall@Pall, ﬁbrenzo.cogoni@saras.it, Franco
RossiMilan/Pall@Pall, F&C10845@Pall, Georg Reinhold/Dreieich/Pall@Pall, jVolturno Giancarlo”
<giancarlo.voltumo@idispa.com>, Hubertus Schanze/Dreieich/Pall@Pall, maﬁcello.schirru@saras.'n,
marco.lanfranco@saras.it, mariano.russc@saras.it, "Vignati Pietro” <pietro.vignati@idispa.com>, Rahul
Saxena/BadKreuznach/Pall@PALL, Sara Cesare/Mitan/Pall@Pall, Steve HadiﬁeIdIPorlsmouthWRIPall@Pall,

alessandro.canu@saras.it

Th FCC n°2412: Forth stage start-up i
em .
a

| need to clarify that we are talking about two weeks hecause, we understan;ﬂ that it is an reasonable term
in order to guarantee that all the operating issues that need the Pall's supervision are covered.

If Pall consider that this is not necessary, please, letus know.
| indicate that the valve K1-UV-814 is able to operate.
1
 think Pall is working out in order to be able to begin the commissioning act:ivities next week.

Best regards.

Rcman Della Vedova




Ignazio Piras/saras_spalit Per Gianluigi Porcu!saras)spalit@saras_spa
30/06/2010 15.08 cc ' !

CCR |

Oggetto In: Progress 4° Stadio al 30 g[iu 10

i

Roman Della '
Vedovalsaras
spafit N . -,
—Sp Per Giuseppe Satta/saras_spait@saras_spa, cig fcc/saras_spafit@saras_spa.|Maurizio
30/06/2010 Niola/saras_spa/it@saras_spa, Pierluigi Mulas/saras_spafit@saras_spa, Stefano Cortifsatas_spafit@saras_spa
09.29 CC Francesco Mura/saras_spalit@saras_spa, Giulio Mureddu/saras_spafit@saras_spa, Marcello

Schirru/saras_spalit@saras_spa, Marco Cappai/saras_spalit@saras_spa, Mariano
Russofsaras_spalit@saras_spa, Gian Franco 1680 PaIa.'sarasfspalit@sar;las_spa, Fiorenzo
Cogonilsaras_spafil@saras_spa, Marco Lanfrancolsaras_spalit@saras_sp||a, Antioco

Gregu/saras_spa/it@saras_spa

Og Progress 4° Stadio al 30 giu 10
gett :
o] ;3'

Pall ha dato disponibilita del personale a partire dal giorno 12 luglio garanterﬁdo la supervisione (in

raffineria) dell'esercizio del sistema fino al 28 luglio. :;
1

Se 'arrive del personale che deve ancora fare il corso di sicurezza avverra in tempo utile (come richiesto),

si cerchera di tenere i corsi lo stesso giorno in modo che il personale sia opé'rativo il giorno successivo.

]
In questa ipotesi, si prevede di inserire nel sistema l'aria dai blower lunedi 12 luglio fino a raggiungere la

temperatura di dew-point. Il giomno dopo, con il team della PALL operativo al! 100%, verra immesso nel
sistema la flue gas per portare il sistema alla temperatura operativa finale. 1;

Gia in questa sede il sistema dovra eseguire le sequenze di controsoﬁiaggi?.
Fornird aggiornamenti.
Saluti. i

Roman Della Vedova




Controllo emissioni con SME
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SARAS

PREMESSA

1 Parere Istruttorio allegato al decreto di Autorizzazione Integrata Arrj{bientale (U. prot. DSA-DEC-
2009-0000230 del 24/03/2009) prevede che il Gestore dell’impiantr() “Raffineria ¢ Impianto di
Gassificazione a Ciclo Combinato (IGCC)” della Societa Saras SpA f}rovveda alla installazione di

misuratori in continuo per il camino CCR-Alky, per il camino T2 € per3|il camino FCC-COBO.

EMISSIONI IN ATMOSFERA

Per quanto riguarda le emissioni in atmosfera, con riferimento alla nota DVA-2010-0014752 del 9
giugno 2010, che ha anticipato le valutazioni tecniche formulate cflalla Commissione Istruttoria
ATA-IPPC, relative alla richieste di modifica, da parte del Gestore, dell’impianto ai sensi dell’art.
10 del D.Lgs. 59/05, e in particolare relativamente al punto 4, si precisa quanto segue:

e L’installazione dei sistemi di monitoraggio ( 1 test di accettaziione sono stati gia effettuati) ¢
in corso e si prevede il completamento della installazione, allilneamenti, collaudo e messa in
servizio entro il 31 agosto 2010, \

e La fase di certificazione della misura secondo la ISO EN 14181 entro il 30 settembre 2010;

o Le fasi di cui sopra si riferiscono ai tre camini citati, pet 1 seguenti parametri:
o Camino CCR-Alky: SO2 :

NOx
CcO
Polveri
Ossigeno y
Temperatura
Portata. !

o Camino T2: S02
NOx
co
Polveri
Ossigeno
Temperatura
Portata.

o Camino FCC-COBO: 502 !
NOx '
Cco
Ossigeno :
Temperatura
Portata.




